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W sprawie niestatecznosci diugiego prostego toru kolejo-
wego o0 szynach spawanych pod wptywem ogrzania.

Tresé: Autor oblicza takg wygieta w gore
posta¢ réwnowagi szyn spawanych prostego
poziomego toru kolejowego, ktéra odpowiada
podtuznemu Sciskaniu wskutek ' podwyzszenia
temperatury o t°. Rachunek wykonano przy
nowym zalozeniu, ze wygieta posta¢ przed-
stawia jedng fale ,wyboczeniall pomiedzy
czesciami toru, ktore pozostaly proste; oraz
przy zalozeniu dawniej stosowanym przez
innych autoréw, ze postacig rownowagi jest
szereg fal identycznych. Wyniki dowodzag, ze
przy bardzo sztywnym podiozu zmiana postaci
rownowagi z prostej na wygieta nie da sie
uzyska¢ bez doprowadzenia z zewnatrz wiel-
kich zasob6w energii. Samorzutne wyboczenie
w plaszczyznie pionowej jest przeto przy tych
warunkach praktycznie niemozliwe.

/. Wstep.

Wiadomo, ze podwyzszenie temperatury szyn
o t" ponad temperature, przy ktorej utozono na-
wierzchnie (zwang niekiedy temperaturg obo-
jetna), musi wywota¢ w szynie o przekroju F
site podtuzng sciskajgca S o wielkosci EF at®° (E
oznacza modut sprezystosci materiatu szyny wy-
noszacy okoto 2,1.106kglcm2 a a= 0,00(10115
wspétczynnik wydtuzenia termicznego). Pamie-
ta¢ nalezy, ze tak proste warunki zachodzg tylko
w dostatecznej odlegtosci od koncoéw rozpatry-
wanego odcinka toru, a wiec od tukéw i miejsc
zaokraglonych zatomoéw spadku. Tylko do tego
prostego przypadku odnoszg sie przedstawione
w dalszym ciggu rozwazania teoretyczne.

Pojawienie sie sit Sciskajacych S wywotuje
niebezpieczenstwo znieksztatcenia pro-
stej praktycznie osi toru tak w plaszczyznie po-
ziomej jak i pionowej, czyli jak zwykle moéwia,
niebezpieczenstwo wyboczenia toru. Dwa sg
mechaniczne powody tego niebezpieczeristwa:

1- 0. Nieuniknione poczatkowo zboczeni

od zamierzonej prostoliniowos$ci
osi toru. io zboczenia sprawiajg, ze sity Sciska-
jace wyginajg szyny coraz wiecej w miare ich
wzrostu, czyli w miare podwyzki temperatury,
grozac wyraznym i niebezpiecznym znieksztat-
ceniem toru.

2- 0. Teoretyczne zjawisko
sci (niestatecznosci) rownowagi
prostej postaci toru, ktéra zachodzi przy pewnej
granicy wyzszej sity Sciskajgcej zwanej

niestaig

uaitoscig krytyczna (Sk). Powyzej warto-
Sci krytycznej t j. przy S > Sk, prosta postac
rownowagi toru jako ukladu sprezystego jest
niestata, a stalg staje sie posta¢ zakrzy-
wiona.

«Jest rzeczg jasng, ze przy sitach Sciskajacych
o wlelkosci zblizonej do wartosci krytycznej staje
sie wplyw zboczen pierwotnych od prostolinio-
wosci osi i £ p. na jej zakrzywienie szczegdlnie
silny. Dla tego to znajomo$¢ Skr jest praktycz-
nie nader wazna, chociaz jej obliczenie odnosi
sie do abstrakcyjnego modelu toru,

jako ciezkiego doskonale proste-
go preta sprezystego podpartego
rbwnomiernie podtozem sprezy-

stym. Teoria wyboczenia takiego preta byta
opracowana w roéznych celach przez szereg au-
toréow (Engesser, Tiinoszenko i inni). Pewng no-
wa forme nadatem jej w pracy ogtoszonej po nie-
miecku w skrdcie w ksiedze 111 Miedzynar. Kon-
gresu Szynowego w Budapeszcie (wrzesien 1935),
a w catosci w Nr. 3 Inz. Kolej, z r. 1936 p. t

agadnienie statecznosci pro-
stego toru o0 szynach spawanych
pod wptywem naprezen ciepl-
ny ¢ h*. Przy tej sposobnosci podkreslitem waz-
ni  wynik teorii, ze przy zatozeniu doskonatej
sztywnosci podioza niema skoriczonej wartosci
" >co dowodzi, ze teoria moze ujg¢ nalezycie in-
teresujgce nas zjawisko tylko wtedy, gdy uwzgle-
dnia sprezysta podatnos¢ podtoza. Tymczasem
w umystach niektérych powaznych inzynieréw
tkwi wcigz jeszcze koncepcja szukania skonczo-
nej wartosci krytycznej przy zatozeniu sztywne-
go podtoza, oparta widocznie na rozumowaniu
nastepujacym:

Nieograniczenie sprezysty pret prosty da sie
(po uprzednim wygieciu go momentami dziata-
jami na konce) utrzymac¢ w stosownej wygietej
l%gstaci réwnowagi sitami S, S dziatajgcymi na

rice podobnie jak to realizujemy sporzgdzajac
z prostego preta tuk przez zwigzanie jego obu
koncow cieciwg. Napiecie tej cieciwy zalezy wi-
docznie od strzatki wygiecia i rozpatrujgc row-
nowage naszego preta potozonego w plaszczy-
Znie pionowej (wygietego wypukitoscig ku gorze),
kiedy ciezar wilasny gra wazng role, (ryc. 1)
najdziemy co nastepuje: Strzatkom bardzo ma-
tym odpowiadaja bardzo wielkie wartosci S
utrzymujace tuk w réwnowadze. Coraz wiek-
szym strzatkom odpowiadajg zrazu malejgce
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wartosci S az do pewnej granicy Sgr, po czym
z dalszym wzrostem strzatki znajdujemy rosng-
ce wartosci S> Sgr. Postacie réwnowagi odpo-
wiadajgce S< Sg sa niestate (niestatecz-
ne), zas odpowiadajgce S> S state (statecz-
ne), co mozna stwierdzi¢ przy pomocy kryte-
rium energetycznego. Wielko$¢ Sg ma zatem
cechy podobne do wartosci krytycznej w za-
gadnieniu Eulera *). Wartos¢ ta rozgranicza bo-

Ryc. 1.

*) Ogromng réznice miedzy zagadnieniem wybocze-
nia preta ustawionego pionowo, a lezgcego poziomo na
podtozu sztywnym ilustruja dobitnie wykresy zwigzku
miedzy wartoscig sity Sciskajgcej S a strzatkg wygiecia
f (ryc. 2). W przypadku pierwszym ciezar wiasny preta

niezbyt wielkiego gra role zupetnie znikomg. Strzatka
/ =0 przy wszelkich wartosciach po czym

strzatka szybko wzrasta ze wzrostem sity ponad war-
to$¢ Eulera SE. Wykres ma posta¢ OAB. W drugim
przypadku ciezar wilasny preta gra role dominujaca,
sprawiajgc, ze pret moze w réwnowadze statej pozostaé

Huber: W sprawie niestatecznosci dtugiego prostego toru.
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wiem wartosci sity odpowiadajgce niestaltym po-
staciom rdéwnowagi od wartosci odpowiadaja-
cych postaciom statym. Mamy wiec niejako dru-
ga ,wartos¢ krytyczngl i to skonczong w przy-
padku naszego zagadnienia. Taka koncepcja by-
ta juz wygloszona i jak sie zdaje matematycznie
opracowana przez $p. prof. St. Belzeckiego.
W koncepcji tej tkwi przypuszczenie, ze w zaga-
dnieniu naszym energia odksztatcen sprezystych
ogrzanych szyn wyzwolona przez zmniejszanie
sie sity podtuznej moze mie¢ warto$¢ przynaj-
mniej réwng sumie energii zginania postaci wy-
gietej i pracy podniesienia wygietych czesci pre-
ta. Gdyby bowiem tak bylo? to moglaby zajs¢
zmiana postaci rownowagi z prostej na wygietg
dzieki jakiemukolwiek najdrobniejszemu impul-
sowi zewnetrznemu. Tymczasem wogéle tak
nie jest To twierdzenie postaram sie uzasad-
ni¢ Scislej, niz to uczynitem w artykule umiesz-
czonym w nr. 23 Przegl. Techn. z r. 1936 p. t
»Z rozwazan nad niebezpieczeristwem znieksztal-
cenia toru kolejowego...". ( Wtym artykule bo-
wiem przyjatem dowolnie zbyt wielka strzatke
wygiecia). Koncepcja Belzeckiego jest w odnie-
sieniu do naszego zagadnienia niefortunna
i prowadzi do obliczania wartosci nie mogacych
w zaden sposob stuzyé za miare niebezpieczen-
stwa wyboczenia2). Powolywanie sie zas$ na

prostym (czyli /= 0) przy wszelkich wartoSciach
0<C<S' o00. Wygiete postacie réwnowagi sg rowniez
statycznie mozliwe przy wartosciach & <(00. Wy-

kres ma posta¢é OAA« A'CB'. Czes¢ A'C krzywej wy-
kresu odpowiada postaciom réwnowagi niestatej, zas UB’
postaciom réwnowagi statej. &gr jest najmniejszg war-
toscig sit Sciskajacych, wystarczajacg do utrzymania
w réwnowadze preta w postaci wygiete;j.

2 Poza tym Kkoncepcja powyzsza zamaca ustalone
pojecie sity krytycznej w schemacie teoretycznym wybo-
czenia. Jak niebezpiecznym jest stosowanie tej samej
nazwy do réznych poje¢, dowodzg dyskusje toczone u nas
w ostatnich kilkunastu latach na temat ,wyboczenia".
W zagadnieniach statosci réwnowagi uktadéw sprezystych
olbrzymia wiekszo$¢ autoréw nazywa obcigzeniem
krytycznym (sita krytyczng) te pierwsza z kolejno
rosngcych wartosci obcigzenia, przy ktorej za-
mierzona posta¢ réwnowagi ukladu przestaje
by¢ statg. Prof. Belzecki za$ pojmowat obcigze-
nie krytyczne jako warto$¢ obcigzenia, przy ktorej
jakakolwiek statycznie mozliwa postaé réwnowagi
przechodzi ze statej w niestatg lub odwrotnie. Nasze za-
gadnienie jest doskonatym przykitadem ilustrujacym wazng
réznice obu powyzszych pojec.

Ciezki pret AB nieograniczenie sprezysty, lezacy na
poziomym sztywnym podiozu i tak podparty, ze moze sie
wygigé¢ tylko w ptaszczyznie pionowej pod wptywem sit
P,P &ciskajacych go osiowo, jest wedtug pierwszego okre-
$lenia rv rownowadze stalej w prostej postaci, przy kaz-
dej dowolnie wielkiej w-artosci sity P, czyli Pkr—oo.

Stosujac drugie okre$lenie przy rozpatrywaniu wszel-
kich statycznie mozliwych zakrzywionych postaci
réwnowagi i stwierdziwszy, ze postacie o matych strzal-
kach sg niestate, a o wielkich strzalkach state,
szukamy postaci rozgraniczajgcej state od niestatych.
Odpowiadajgca tej postaci skonczona warto$¢ P bedzie
teraz ,wartoscig krytyczng" weditug drugiego okreslenia.
Warto$¢ ta jest zgota rézna od poprzedniej. Oczywiscie
z matematycznego punktu widzenia nie moze by¢ tutaj
sporu q to, ktéra z tych wartosci jest prawdziwg. Obie
majg teoretyczno - mechaniczng racje bytu. Atoli kazda
z nich okresla co$ innego. Skoro jednakze postawimy py-
tanie, ktéra z nich charakteryzuje lepiej (t.j. zgodniej
z rzeczywistosdcig), niebezpieczeristwo wyboczenia toru
kolejowego, to odpowiedZz $cista powinna wiasciwie
brzmieé: zadna. Wogble bowiem tylko przy uwzglednie-
niu sprezystej podatnosci podioza mozemy sie spodzie-
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Prymitywny eksperyment z paskiem ptaskiej
sprezyny lezgcym na stole polega na niedopa-
trzeniu zasadniczej ilosciowej roznicy miedzy
sciskaniem sitami zewnetrznymi, a sciskaniem
naprezeniami termicznymi. Operujgc zewnetrz-
nymi sitami Sciskajgcymi o wielkosci S mozemy
uwaza¢ za rzecz naturalna, ze nie zmieniaja
swojej wartosci wykonywujac prace przy zbli-
zeniu sie koncow preta uwarunkowanym jego
wygieciem. Natomiast napiecia termiczne juz
Przy nieznacznym wygieciu preta silnie maleja.
To wszystko wyjdzie dobitnie na jaw z rachun-
ku opartego na realnych podstawach i uwzgled-
niajacego wszystkie wptywy jakie tu zachodza.

Huber:

Warunki konieczne do istnienia wygietej
w goére 'postaci réwnowagi.

Gdyby istotnie zaszto wyboczenie pionowe to-
lu traktowanego jako bardzo dtugi ciezki pret
spoczywajacy na podiozu sztywnym (ze wzgledu
na naciski pionowe), to postacig réwnowagi by-
taby albo jedna fala wytworzona gdziekolwiek
w dostatecznej odlegtosci od koncow, albo tez sze-
ieg identycznych fal o skrajnych wartosciach
krzywizny w punktach szczytowych i najnizszych
(ktére pozostaly w poziomie pierwotnym) 3. —
1lrébne obliczenia wykazaty zgodnie z przewi-
(1 waniem, ze mniejszego naktadu pracy potrze-

ba do wytworzenia jednej tylko fali (ryc. 3)
Y Y Ym
A
R, 0 —_— B
X
Ryc 3.

I~ i 2YWiZitie po konicach réwnej 0, a wiec prz<
winrn™w tagodnie™w czesci prosted). Fala tak
stepujacymi Zad®°SC koniecznym warunkom nf

rownn«io-F°ATad mus' byf" okreslona warunkan
<g = Nie wystaréza tutaj przyjecie prz}

blizone y =/(1 - cos albowiem ono pociE

i sokct ibwnos¢ liczbowg momentéw zginE

czasem Z SZON\C* 1»° koncach fali, gdy tyn
zeru N (OStatme momenty majg by¢ rowr

n 2 Zblizenie wzajemne 2 «. przekrojow pret
-uczagcych dhugos¢ fali wyboczenia odpc
. a z Jednej strony zmniejszeniu sity Sciske

tyczneen®i-»I"0 PYiz~ncgo odzwierciedlenia matemi
przy drugiej 18 °?CF ~ykalna mozliwo$é wyboczen:
taczona F4Sa krytycznej" nie jest a priori w
Podleca » mozhwosc,1 oderwania sie od podioza, a
ten wyraza kI6mU warun* ow,1 ogranlczajqcemu Warunc
nia nreta ’ .potrz@na do wygiecia i podniesii
energii fn SI( ylr nie wieksza od jednoczesnego ubytk

e S& RicZyp §Adeg® sciskanla- Otéz warunek ten we<

P slu L drllgie zal?zenie ﬁ/}o podstawa obliczen DI
= ozelggowskiego, ogtoszonych w 'Czas. Techn. z r. 193

Pracy wi(ksza od  zera wymaga wigksz.
P ¢y odksztatcenia, jak to bedzie dowiedzione ponizej.

W sprawie niestatecznosci diugiego prostego toru.
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jacej w sasiednich prostych czesciach preta
z wartosci S= EF at® w przekrojach bardzo od-
legtych od miejsca wygiecia do wartosci H w obu
przekrojach granicznych.

3. Z drugiej strony jednoczesne zakrzywienie

i zmniejszenie sit Sciskajacych w czesci OA lub
AB powoduje przemieszczenie przekrojow O i B
ku srodkowi. To przemieszczenie jest roznicg
przemieszczenia Ui (zaleznego tylko od zakrzy-
wienia bez zmiany dtugosci) i u2 powstatego
wskutek zmniejszenia sit podiuznych.
Mamy wiec warunek

(1) u0= ul — wmg.

Rachunek jest praktycznie wykonalny przy za-
tozeniu, ze strzatka wygiecia jest mata w poréw-
naniu do dtugosci fali, co okaze sie zupetnie wy-
starczajgcym. Nie potrzeba dodawaé, ze nD0, «i

i < traktujemy jako wielkosci bardzo mate w sto-
sunku do a

Najprostsze jest obliczenie Uo. Znajdziemy je
rozpatrujgc nieograniczong prostg cze$¢ preta
na lewo od 0, spoczywajgcg na poditozu, ktére
oddziatywa na przesuniecie sitg podtuzng R’ od-
niesiong do jednostki dtugosci, proporcjonalng
do przesuniecia u. Jest to wprawdzie zatozenie
odpowiadajgce podtozu oddziatywujgcemu spre-
zyscie na przesuniecia poziome, a wiec niesztyw-
nemu, ale odzwierciedla wcale dobrze rzeczywi-
stos¢, jak to wykazaly badania wykonane pod
kierunkiem prof. Wasiutynskiego na posterun-

ku doswiadczalnym P. K. P. Wiochyb).
A wiec R’= Ciu.
Wychodzac z réw. roézniczkowego

n diu Cyu 1 da

K .o~ — = ~E~dx

(wyprowadzonego w nr. 3 Inz. Kolej, z r. 1936)
znajdujemy tatwo (jezeli dodatni kierunek osi
X przyjmiemy tutaj od 0 w lewo) przy zatozeniu
dziatania w przekroju 0 sity podiuznej X:

B . m=—- .e C, przyczem c—

Poniewaz w naszym przypadku jest:
X=EFat°—H, przeto:
EFate—II

4
@ YGj EF

I1l. Obliczenie ui.

Przystepujac teraz do obliczenia «i rozwig-
zemy najpierw zadanie pomocnicze nastepujace:
Giezki pret OB (ryc. 3), pierwotnie prosty zostat
stabo wygiety w gére. Znalez¢ posta¢ rownowagi
przy zatozeniu sit poziomych HJd dziatajacych
na korice preta i momentéw Mo. Otéz catkujac
rownanie rozniczkowe réwnowagi preta w po-
staci przyblizonej
6 < Ely”

—MO+ gax—" —H ye

5 Badania nad odksztatceniami sprezystymi nawierz-
chni kolejowej... Warszawa 1937.

“Y Na pozér wydaje sie, ze nalezatoby wyjs¢ z ..do-
ktadnego" réwnania odksztatconej osi preta, tj. El/g—
— —n/, gdzie p oznacza promien krzywizny. Byloby to

*
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przy oznaczeniu

El
(5a) k.V
/1 X in>
20% | N w1
a, a a ”~a 2ai
\ ¥ tg¥ K )
m X
._Qgqa 3mXx X ., X
(6a) y—H( a cosk +'1 a)

A stad wyrazenia na momenty zginajace:

(oosr . x

) = —qak oSk sin )
( a
(ra) MO= (M)X=6= gk* i‘xH
SN
(8) MA= (M)maa-q k>

Podstawiwszy x=a w rown. (6) otrzymujemy
dla strzatki 2/ wzor :
qa/k [1 H . /1 o
W

Poniewaz 1f0 jest wedtug zatozenia dodatnie,

71\ 1

8)

przeto we wzorze (7 a) musi T:uycf U< 'tgi < i,
co pocigga za sobg widocznie warunek:
@ . . . 2w> -] > n.

TT n *E 1

Oznaczywszy nadto przez ~wartosé

Eulerowskg" sity podtuznej, napiszemy wzér (8)
W postaci

> e -s[;+#-—i(VS-)i

albo tez

Przechodzac teraz do naszego przypadku, gdy
Mo — 0O, widzimy, ze warunek ten okresla zara-
zem wartos¢ H, o ktorej dotad mozna byto tylko
powiedzieé¢, ze winna przewyzsza¢ znacznie H/.

istotnie potrzebne, gdyby chodzito o postacie réwnowagi
odpowiadajgce strzatkom tego samego rzedu, co rozpie-
tos¢ wygietej w goére czesci preta. Tymczasem okaze sie,
ze strzakki, jakie tutaj wchodza w rachube, nie przewyz-
szaja |,5°/0 rozpietosci. Wobec tego réwnanie przyblizone
zapewnia doktadno$¢ siegajaca niewatpliwie do czwartego
miejsca dziesietnego, a wiec do naszego celu az nadto wy-
starczajaca.

Huber: W sprawie niestatecznosci dtugiego prostego toru.
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Wtedy bowiem z (7 a) wynika bezposrednio

, a a
(10) ts IK = -k-
Rozwigzanie tego rownania przestepnego
daje
(11) «®=4,4934k, czyli H=20455H")
albo tez
(11®) = . H=20,19

Po wstawieniu tych wartosci we wzér (8 b),
otrzymujemy
ga* g(2a)4
@2> 'f 5191 EI 830,6 EI ¢
Teraz dopiero mozemy przystgpi¢ do obliczenia

U na podstawie znanego przyblizonego wzoru
na roznice miedzy diugoscig tuku a cieciwg

<13> e =

Przenoszac z korzyscig poczatek ukladu do AQ
otrzymamy zamiast réw. (6):

(a \ X
~n)+
(14) ale----- \—-I:----Q)----%(?-?!( + |(a2-a;2
sin e
dy ga X
(19 dx ~H (a \" =&
k~nj J

Po wstawieniu tej wartosci w (13) i wykonaniu
catkowania znajdziemy

(16) M=0,8204a”y=2,756u"y.

GdybySmy naszg postac
w przyblizeniu funkcjg

rownowagi zastapili

y=/(l-cos™),

to jak wiadomo otrzymalibysmy

“i=t ° (ir/ = 2467
czyli ~ 10°/0 mniej od powyzszej wartosci do-
ktadniejszej.

1V. Obliczenie u>.

Teraz na koniec znajdziemy w2 t. j. zmiane
dtugosci spowodowang zmniejszeniem sit podtu-
znych w kazdym przekroju x o wielko$¢

E Fat ‘—N,
jezeli N oznacza site podtuzna odpowiadajgca
potozeniu réwnowagi, okreslong ciezarem wias-
nym, reakcjami poziomymi H i pionowymi ga.

Otoz
N
/1%) u2 CEFaEtgg_Nds;a at0—j E F.Js,
gdyz [ds=a. Oznaczywszy przez fi kat, jaki

7 Wynik ten dowodzi trafnosci pewnych zatozen
w przyblizonym obliczeniu Dra K. F. Vetulaniego. (Czas.
Techn. 1937, nr. 2).
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styczna do linii ugiecia tworzy z osig X (przy
obiorze poczgtku w AQ) mamy

N=Hcos3+gxsm3=H — + gx—"—~.
as as
A zatem:
\eF s = iNjA(Hdx+axdy) =
\EFdS
Ha q
EF”™ EF
sin
X2—ax ldx=
q2a3
3EFH’
co przy pomocy wzoréw (11) i (12) dla sie wy-
razi¢c w postaci:
gl /51,91\* //»*]
\23,19) UJ J

Przy matych strzatkach mozna widocznie drugi
wyraz poming¢ i napisa¢ poprostu
(18a) CNds _ Ha

\FF ~ EF'

V. Réwnanie przedstawiajace warunek konie-
czny wyboczenia w ptaszczyznie pionowej.

Warunek (1) w= U — u- przybiera postac

- 2'766(«)

+£2fl_22n7]1
+ - a2J
*j°ra P° wyrazeniu / i H przez o wedtug réw.
i (12 a) przeksztatca sie na réwnanie

<i9)

To réwnanie okresla zwigzek, jaki zachodzié
musi miedzy podwyzkg temperatury t°, a nieo-
znaczong jeszcze ditugoscig a poétali postaci réw-
n?wagi preta. Nietrudno zauwazyé, ze bardzo
wielkim 1 bardzo matym wartosciom a odpowia-
dajg silnie rosngce wartosci t°. Nalezy za-
ein wyszuka¢ takag wartosé a kto-
leJ odpowiada najmniejsza pod-
wyzka temperatury t. Tylko tej war-
osei odpowiada mozliwos¢ ,wyboczenia*1w zna-
czeniu ogoélniejszym. Nie ma oczywiscie mowy
0 rozwigzaniu ogélnym naszego réwnania, ale
Przy liczbowych danych mozna odpowiednig
warto$¢ a znalez¢ z wszelkim zgdanym przybli-
zeniem. Oznaczywszy w tym celu niewiadomag

V\{artoéé a przez z napiszemy réw. (19) w po-
staci:

(19a) afo= _|_(/4i27_~ 25+ h3z~1+ hig-*)

W sprawie niestatecznosci diugiego prostego toru.
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przy oznaczeniach:
1EF 1 (g\a 20,19 ( gi\2
VCi’ 978 \EIl) ' iz~122eU/J
hs=20,19 i*; A=
ig EF

Warunek minimum at° jako funkcji z daje:
(20) 6hl1zI0+7 hh1z94:hiz*-bhhizZJd
—2hi z2—(hhs+ 3hi)z—2/i A4=0.
Przyjawszy E i a jak na poczatku, a dla nawierz-
chni P. K. P. na liniach gtéwnych:
J moment bezwladnosci przekroju obu szyn =
= 3200 cm*,

F pole przekroju obu szyn= 117 cm",

i=~-p=b,23cm, ciezar wiasny obu szyn wraz

z podktadkami g — 2 kglcm wreszcie
Ci = 185 kglecm2
na podstawie wymienionych powyzej badan do-
Swiadczalnych prof. A. Wasiutyniskiego (str.
122). Stosownie do tego otrzymamy

h = 1152:8=Num Ig fB,0616], w cm

H= 978 (1/) 4=Num Ig [>9671- 23p W ¢M”

90 1Q / ni \*
h2= X223 \fTi) = Numlg[°>6020—203w

h3=20,19 i* = Numlg [2,7419], w cm2
201Q ZT
hir~fag~EF~ = 19[&,80B6J, w cm3

Pow. (20) napiszemy teraz w postaci
(20a) zi<>+[3,1285]z9—[2,4688]28-[5,6273]z7—
—[24,3076] z2—{27,6703]z—[30,2214] =0.
Tutaj liczby ujete w klamry sa logarytmami
dziesietnymi wspotczynnikéw. Jako szukany (je-
dyny rzeczywisty dodatni) pierwiastek tego ro-
wnania znajdujemy fatwo z doktadnoscig I"/oo
z — 1168 cm,
a po wstawieniu w réw. (19 a) otrzymujemy
°= 453"
Z wzorow (lla) i (12) obliczymy nadto
H=99450 kg; 2/=21,33cm=00jj".2 a.

Znaleziona posta¢ réwnowagi jest zatem mozeb-
na statycznie przy stosunkowo znacznym pod-
niesieniu temperatury. Z tego jednakze nie wy-
nika, aby ta posta¢ wytworzyta sie przez samo-
rzutne wyboczenie, t j. kosztem ubytku energii
sciskania 4 L wyzwolonej np. przez drobne
wstrzgsniecie lub poczatkowe zakrzywienie osi.
0 tym rozstrzygnie obliczenie bilansu energety-
cznego, a wiec wielkosci AL pracy zginania Lig
1 pracy podniesienia srodka ciezkosci Lqg.

VI. Bilans energetyczny wygietej postaci
réwnowagi.

Wielkosci powyzsze dla potowy fali wygiecia
wyrazimy wzorami:

(21) Lig=\ E IV ~ = ~\EI*\ {y-Ydz,
Jo N Jo
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(22) ydx,
Jo
s2
(23) “)E j

Tutaj S= EF af oznacza site Sciskajaca przed
wyboczeniem, a N takaz site po wyboczeniu.

A wiec:
(23a) .

W prostych czesciach preta okresli site po-
dtuzng N wzér:
(24) . N=EFat®° —(EFat°-H) e~V

(przy czym x oznacza bezwzgledng warto$¢ od-
legtosci przekroju od poczatku fali wyboczenia).

Napiszmy AL=AL1+ALi, gdzie ALl ozna-
cza ubytek energii $ciskania czesci prostej,

a AL2 . czeSci wygietej o diugosci a. Otrzy-
mamy wiec:
(25) . Az, = dx=
EIFfO" N_ dx
(EF '

Po wstawieniu wyrazenia dla N z wzoru (24)
i wykonaniu catkowania znajdujemy:

N\
(258) ALx= °F r'ﬁTs-<at°y at® I'E"F

W czesci wygietej o dtugosci a jest

(26) AL2= \EF(a a--\EF a ) ds.
Poniewaz juz przy wyprowadzeniu wzoru (18)
okazato sig, ze przy spodziewanych matych
strzatkach wygiecia w stosunku do dtugosci fali
wyboczenia, mozna z bardzo matym biedem za-
stgpi¢ zmienne N przez stalg wartos¢ H, przeto
napiszemy:

. H .
(263) . ALANaEFAL)i- (§@p)iN

Nastepnie obliczymy Li wstawiwszy w row. (22)
wyrazenie (14) na y z uwzglednieniem (11 a).
Mamy wiec:

) g*as 1 ?2a5
(27) = = Li 8_H 6057 E|
Wz6ér ten mozna takze napisa¢ w postaci:
Lg= 0,857 qaf,

z ktorej’ wynika, ze praca podniesienia dla po-
staci statycznie mozliwej jest o ~ 14% mniej-
sza od wartosci qaf odpowiadajgcej przyblizo-
nemu zastgpieniu tej postaci zwykig sinusoida.

Obliczajgc wreszcie Lzg wedlug row. (21)
znajdziemy najpierw z (6 a) przez rozniczkowa-
nie :

Ccos

|
ga k
Y H I a +irsm¥ ~
tg

Huber: W sprawie niestatecznosci dtugiego prostego toru.

CZASOPISMO
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albo

Po wstawieniu w (21) i wykonaniu catkowania
otrzymujemy najpierw

m L P Ef)[f('m) (dotg>|+1)+

++ T 00tg¥ ~ 1] *
a z uwzglednieniem zwigzkéw (10) i (11), czyli

f =tg| = M934,

(29) Lxg= 9,845 E la =

9,845 q2a5_ 1
= 20,19a-~ T = 41,40
Praca zginania jest zatem o okoto 50% Avieksza

od pracy podnoszenia. Mozna jg przedstawié
takze réwnaniem

(29a). . , L&= 1,254 qaf.

g2a3

VI. Rachunek liczbowy dla nawierzchni F. K. P.

Dla tych samych co powyzej wartosci liczbo-
wych znajdujemy teraz
ALI= 16110 lcgem
ALt= 15350

AL = 31460 kgcm
Lqg= 21350 kgcm
Lzy—32030

Razem 53380 kgcm,

a wiec 0 21920 kgem wiecej niz mozna uzyskaé
z ubytku AL energii S$ciskania. Deficyt ener-
getyczny wynosi zatem o 41 °/0, a zarazem
wynosi prawie dokiladnie tyle, ile praca pod-
niesienia Lg. Deficyt ten odpowiada podnie-
sieniu odpowiedniego odcinka toru na wyso-
kos¢ prawie 7 cm. Drgania wywotane prze-
jazdem najciezszych parowozéw nie wywotuja
miejscowych podniesienn wiekszych od kilku mi-
limetréw. Wieksze podniesienia moglyby zajsc¢
tylko przy katastrofalnym trzesieniu ziemi, —
a wiec w warunkach nie spotykanych w calej
Srodkowej i pdtnocnej Europie. Nie ma zatem
mowy o0 zastosowaniu technicznym koncepcji
wyboczenia wedtug Belzeckiego. Gdyby podtoze
byto dostatecznie sztywne (czego jak wiadomo
z waznych powod6éw unikamy) to wyboczenie na-
wierzchni (z szyn spawanych) w plaszczyznie
pionowej nie mogtoby zaj$¢ na odcinku prostym
nawet przy najwiekszych upatach.

Dajmy na to, ze spawano szyny przy 0° i ze
w czasie silnej insolacji w lecie temperatura

s) Wystarczy rzut oka na wyrazenie w klamrach, aby
a
zauwazy¢, ze jego warto$¢ wzrasta, gdy ~r staje sie wiek-
a
szym od tg— co odpowiada momentowi zginajgcemu na

poczatku fali il/o> 0. Najmniejszej pracy zginania odpo-
wiada wiec Mo= 0, jak to powyzej przyjeto.
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szyn (ktéra moze by¢é wyzszg od temperatury
powietrza) podniosta sie wiasnie do <™M5°. Wte-
dy wedtug powyzszych rozwazan teoretycznych
moznahy na upartego wywota¢ wyboczenie
sztucznie podnoszac ostroznie stosownymi dzwi-
gniami odcinek nawierzchni o dtugosci mniej-
szej od 23 m tak, aby powstata strzatka 2/ prze-
wyzszajgca nieco wartos¢ powyzej obliczong, t. j.
21,3cm. W chwili realizacji takiej strzalki
okaze sie, ze nawierzchnia przestaje obcigzac
dzwignie, mozna je zatem usung¢ zupetnie, a wy-
brzuszona posta¢ toru zawisnie w réwnowadze
w powietrzu dzieki zréwnowazeniu ciezaru wia-
snego i momentéw zginajacych przez reakcje sit
podtuznych w sagsiadujgcych prostych czesciach
nawierzchni. Ta réwnowaga bytaby wedtug te-
orii powyzszej statg przy podwyzszeniu tem-
peratury, ale niestatg przy jej obnizeniu,
lub jakimkolwiek dodatkowym obcigzeniu wy-
gietej czesci nawierzchni. W tych ostatnich przy-
padkach zaszediby nagty przeskok do pierwotnej
prostej postaci. Jeszcze gorzej dla omawianej
koncepcji przedstawia sie sprawa, gdy zatozymy
zgodnie z wspomniang juz pracg Dra F. Szela-
gowskiego, ze wyboczona posta¢ réwnowagi
sktada sie z szeregu identycznych fal. Wtedy
bowiem warunek (1) przyjmle oczywiscie postac:
(1«) . m—u2—0

po WstaW|en|u wartosci (16) i (18) otrzymamy
zwigzek:

(30) . 112\
9781 ET)

oy L

42 1903

Warunek minimum prawej strony tego réwna-
nia jako funkcji dtugosci pétali a daje przy po-
przednich wartosciach liczbowych rownanie:
(31) as—[2,4688 Ja« = [24,3077].
(Klamry wskazuja, ze podano logarytmy spot-
czynnikow).

Rozwiagzanie z pominieciem wyrazu drugieg
ktorego wptyw jest widocznie maty, dato a-

0133 Uwzgledniwszy ten wvraz zn 6du1em
a= 1092 cm; z»=41,60; 2/= 16,3
a dalej (poniewaz AZ, —0).
2X= ALg~ 1925 kgem
Lg= 15260 kgem
L,g= 22325

Razem 37585 Tecgem, t. j. o»19

Inz. STANISLEAW GAWLINSKI

Zagadnieniu nawierzchni krzemianowe;j.
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razy wiecej, niz wynosi ubytek energii Sciskania,
ktérym rozporzadzamy. Tego rodzaju ,wybo-
czenie“ bytoby wiec mozliwe, gdybysmy dotozyli
wstrzasnienie o energii odpowiadajgcej podnie-
sieniu nawierzchni o 16cm !

Jak wida¢ z powyzszego, omawiana konce-
pcja ,pseudowyboczenia” zawodzi zupetnie w od-
niesieniu do naszego zagadnienia, dajgc warto-
sci ,krytyczne", ktére ze zjawiskiem wyboczenia
maja bardzo mato wspdlnego. Wywody powyz-
sze, ktérych kontrola rachunkowa jest dostepna
kazdemu inzynierowi z elementarnym wyksztat-
ceniem przyrodniczo - matematycznym, uspra-
wiedliwiajg az nadto moja energiczng krytyke
pracy teoretycznej wznawiajgcej koncepcje Bel-
zeckiego, mimo to, ze w nekrologu tego zastuzo-
nego badacza (opracowanym wspolnie z prof.
A. Pszenickim w Roczniku Warsz. Tow. Nauko-
wego 1932) umiescitem ostrzezenie, ktdére po-
winno byto pobudzi¢ do zastanowienia kazdego
pracownika naukowego, zajmujgcego sie nhaszym
zagadnieniem. Ostrzezenie to bylo owocem bar-
dzo starannego przestudiowania prac Befzec-
kiego.

Na zakonczenie wypada jeszcze rozwazy¢
wplyw zmiany spadku toru na rozpatrywanym
odcinku prostym w planie. W miejscach zmiany
spadku stosuje sie jak wiadomo zaokraglenie
osi 0 promieniu R, wynoszacym przynajmniej
5000 m. Gdy oba spadki tworzg kat wklesty, to
naprezenia cieplne wywotujg zwiekszenie naci-
sku na podioze, co jeszcze bardziej utrudnia
wyboczenie pionowe. Efekt odwrotny zachodzi
w przypadku kata wwpukiego. Wtedy sita po-
dluzna N wvwola oczywiscie zmniejszenie

pionowej reakcji podtoza o wielkos$é

Podstawiajac tutaj zaokrgglong warto$¢ N =
— 100000 kg, otrzymamy p—20 kghu—0,2 kglcm.
Jest to 10% z g= 2kglcm. Stgd wniosek, ze
czes¢ toru potozona na t zw. zalomie spadku
(ktorej dtugos¢ moze wynosié 125 m i wiecej)
mozna w przyblizeniu traktowa¢ jako prosta
zmniejszajac ciezar wiasny nawierzchni o 10%.
Wtedy réw. (19 a) da tylko nieznacznie zmniej-
szong warto$¢ temperatury sprzyjajacej wybo-
czeniu, nie zmieniajgc praktycznie wnioskéw
poprzednich.

Zagadnienie nawierzchni krzemianowanej.

R Stan wiedzy o nawierzchni krzemiano-

wanej.

Krzemianowana nawierzchnia cieszyla sie
w Praktyce drogowej w ubiegtym dziesiecioleciu
wprawdzie wielkim lecz kréotkotrwatym powo-
dzeniem. W okresie tym reklamowano te drogi
Jako dobre, ekonomiczne i tanie, oraz majace te
zalete, ze w ich budowie istnieje moznos¢ uzycia
materiatdw pochodzenia wylgcznie krajowego.
Sagdzono wowczas, ze krzemian sodowy nada jej

wyzsze wiasnosci techniczne przez powiekszenie
wytrzymatosci na Sciskanie wapieni i zlepienie
luznych ziarn tego materiatu w catosc.
Historia tej nawierzchni jest nastepujaca:
poczatki budowy drdg krzemianowanych siegaja
lat 1917—1918. W latach tych w Szwajcarii na
drogach gminy Locie inz. Blazer zastosowal po
raz pierwszy z pomyslnym wynikiem ten nowy
spos6b umocnienia nawierzchni. Fakt, ze krze-
mianowane drogi, zbudowane tam na podiozu
mokrym uniemozliwiajgcym utrzymanie zwy-
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ktych drég bitych w mozliwym stanie, przetrwaty
bez zadnych uszkodzen prawie trzy lata, przy-
czynit sie w wysokim stopniu do ich ogo6lnego
i szybkiego rozpowszechnienia. W r. bowiem 1922
Francja zaczyna stosowa¢ ten rodzaj nawierz-
chni naprzéd w departamencie sgsiadujgcym
z Locie a nastepnie w tych okolicach, ktére po-
siadaty pod dostatkiem odpowiednie materiaty
potrzebne do budowy. Zadawalniajgcy stan fran-
cuskich drog krzemianowanych w pierwszych la-
tach po ich wybudowaniu oraz ich stosunkowo
znaczna tanio$¢ zachecity inne panstwa do sto-
sowania tej nawierzchni, a to tym bardziej, iz
do budowy jej uzywa sie wapienia, ktéry uwa-
zany byt do tej pory za material bezuzyteczny
dla celéw drogowych oraz szkta wodnego, spoiwa
stosunkowo niedrogiego. W latach wiec 1926—
1930 powstajg naprzod probne odcinki a naste-
pnie mniej lub wiecej geste sieci drog krzemia-
nowanych w Austrii, Czechostowacji, Niemczech
i u nas w Polsce. We Francji zbudowano tych
drég przeszto 1000 km, w Polsce w roku 1927
cztery prébne odcinki po 1km dtugosci a w ro-
ku 1928 okoto 112km w 7-miu potudniowych
wojewodztwach. Wiadomym jest, ze nawierz-
chnie te budowano u nas takze i w pézniejszych
latach, jednak blizszych dat w tym kierunku nie
mozna byto uzyskac.

W okresie tym drogi te budowano czterema
sposobami, z ktdrych najczesciej stosowany byt
nastepujacy: na odpowiednim podtozu rozpo-
scierano warstwe ttucznia wapiennego zmiesza-
nego z mialem wapiennym, wyroéwnywano do
nalezytego profilu a nastepnie polewano krze-
mianem sodowym i po wymieszaniu watowano
az do chwili ukazania sie na powierzchni mie-
szaniny krzemianu sodowego i miatu wapienne-
go. Wykonany w ten sposéb odcinek polewano
przez kilka nastepnych dni w razie pogody wo-
da a w razie deszczéw rozcienczonym roztwo-
rem krzemianu sodowego. Przy wyborze mate-
riatéw, ktére miano uzy¢ do budowy, to jest wa-
pienia i szkla wodnego, kierowano sie woéwczas
doswiadczeniami zdobytymi w praktyce.

Fakt, ze cze$¢ drdg zbudowanych w spo-
sob wyzej opisany zachowata sie dobrze, a czes¢
bardzo predko ulegta zniszczeniu, zmusit inzy-
nieréw do zajecia sie wyswietleniem przyczyn,
ktére ten stan wywotaly.

Prace podjete w tym kierunku gtdwnie przez
francuskich badaczy obejmowaty zaréwno bada-
nia majgce za zadanie okreslenie wlasciwosci
nadajacych sie do budowy wapieni i krzemianu
sodowego, ilosci w jakich majg by¢ uzyte te skia-
dniki i sposobu wykonania jak i badania majace
za zadanie wyswietli¢ istote proceséw odbywajg-
cych sie przy krzemianowaniu. Wyniki tych ba-
dann sg nastepujace:

1 Wapiehn.

Za material najbardziej odpowiedni dla ce-
Ibw nawierzchni krzemianowanej uwazany jest
og6lnie wapien. Z rozmaitych jednak gatunkoéw
tej skaly nadajg sie do tego celu takie, ktore
z jednej strony umozliwiajg dialize krzemianu
sodowego w porach wapienia, z drugiej zas czy-

CZASOPISMO
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nig zado$¢ ogdélnym wymaganiom stawianym
materiatom drogowym (odpornos$¢ na dzialanie
mrozu, wytrzymatos¢ na Sciskanie i Scieranie
it d).

Przekonano sie wiec, iz szczeg6lnie dobrze
nadajg sie do budowy nawierzchni krzemiano-
wanej wapienie chemicznie mozliwie czyste, wa-
pienie dolomityczne i dolomity (Deslandres 7, 9,
Preslicka 21). Natomiast przy wyborze wapieni,
w ktorych analiza chemiczna wykazata obecnos¢
glinki wzglednie substancji ilastej ,matiere ar-
gileuse” tak Deslandres jak Jodot i Preslicka
zalecajg zachowanie pewnych ostroznosci. Z je-
dnej bowiem strony stwierdzono, iz zawartos¢
glinki ponad 5% (Wasilewski i Czarnecki) albo
substancji ilastej (Jodot) wplywa ujemnie na
wynik Kkrzemianowania, z drugiej zas pokazato
sie, iz wapienie margliste i wapienie 0 wiekszej
zawartosci glinki sg zazwyczaj mato odporne na
dziatanie mrozu.

W koncu Deslandres (9) ustalit na podstawie
licznych doswiadczen, iz nadajace sie do budowy
nawierzchni Kkrzemianowanej wapienie winne
posiada¢ nastepujgce wiasnosci fizyczne i wy-
trzymatosciowe :

1 Ciezar objetosciowy 2,0—2,7.

2. Porowato$¢ 250—30 lima

3. Wytrzymatos¢ na Scieranie wedlug De-

val'a 2,5—8.

4, Wytrzymatos¢ na Scieranie wedlug Dor-

ry’ego 2,5—10cm.

5. Wytrzym. na Sciskanie 400— 1600 kglcm®.

Poniewaz wyznaczenie wszystkich tych wia-
snosci wapieni wymaga stosunkowo dos$é diugie-
go okresu czasu i musi by¢ wykonane w labora-
torium, przeto metody te nie nadajg sie dla do-
raznej oceny tego materiatu na budowie i w ka-
mieniotomie. W tych przypadkach wartosé wa-
pieni do budowy jest oceniana na podstawie
twardosci, ktéra to cecha wyznaczana jest przy
pomocy skali tak zwanej E. P. G. utworzonej
z szeregu ptytek metalowych. Rodzaj tych ptytek
oraz zwigzki, ktore zachodzg miedzy powyzszg
skalg a wihasnosciami wapieni podajg ponizej
umieszczone dwa zestawienia:

Tabela 1.
e Skala E.P.Q e e
talk ruda otowiana . A.} b. miegkki
gIps otow ....... PR p'} miekki
StOp otowiu z Cyna P }pél’ mlekkl
kalcyt  cynK....oenine, g’ } pot twardy
mosigdz i1 tward
brgz aluminiowy o} y
fluoryt  stal......... a } b. twardy
Tabela Il

Ciezar
objetosciowy
g/cm3

Wytrzymatos$é
na $cieranie

Wytrzymatosé

Porowatos¢ na $ciskanie

1/m*

E P. cm: Deval Dorry kg/em*

A-B < 1,80 >300 <20 >16 < 150
B-C 1,80- 2,00 300—150 2,0- 3,0 16—8 150- 400
C-D 2,00—2,40 150— 50 30—6,0 8—4 400- 900
D-E 240—2,60 50— 306,0- 80 4—2 900-1400
E—F 260—275 30- 108,0—10,0 2—1 1400—2200
F-G > 2,75 <10 > 10,0 <1 > 2200
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Na podstawie tej skali mozna sie wiec tatwo
i szybko zorientowa¢ w wyborze wapieni odpo-
wiednich do budowy drogi. Wedtug Deslandres’a
(9) do budowy nawierzchni krzemianowanej na-
dajg sie wapienie o twardosci CD, DE, i EF. Wa-
pienie o innej twardosci zasadniczo winno sie
odrzuci¢ czy to z powodu matej ich wytrzymato-
sci na sciskanie (AB, BC) czy zbyt wielkiej kru-
chosci (FG).

Poniewaz jednak ocena przydatnosci wapie-
nia do krzemianowania oparta na zbadaniu sa-
mej tylko twardosci jest przyblizona, przeto
wskazanym jest zawsze poddanie wapienia ba-
daniom laboratoryjnym w zakresie wyzej poda-
nym.

Na tym miejscu nalezy zaznaczyg¢, iz byty réw-
niez wykonywane préby budowy nawierzchni
krzemianowanej przy uzyciu kwarcu, porfiru
i bazaltu jako ttucznia oraz wapienia jako mia-
tu. Wiadomym jest, iz stan nawierzchni tego ro-
dzaju w pierwszym okresie byt zadowalniajacy.
Go do dalszego jednak ich wyglagdu brak jest da-
nych w literaturze.

2. Krzemian sodowy.

Krzemian sodowy, potocznie zwany szkiem
wodnym, sklada sie zasadniczo z trzech skiadni-
kéw: z krzemionki, tlenku sodu i wody, ktére to
sktadniki w handlowym produkcie wystepujg
w roznych wzgledem siebie stosunkach. Na bu-
dowe przychodzi on w postaci roztworu o gesto-
sci 34—36° B0, co odpowiada w przyblizeniu za-
wartosci 66— 70 lo wody i 34—30% krzemianu
sodowego oraz o stosunku = Si02:Na20
wahajgcym od 2,9—3,7.

Co sie tyczy natury krzemianu sodowego
fszkta wodnego), to znajdujemy pod tym wzgle-
dem wazng notatke u Deslandres’a (9). Autor ten
przypuszcza, iz produkt ten nie da sie okresli¢
zadng stalg formutg chemiczng lecz zajmuje pod
tym wzgledem posrednie stanowisko miedzy
krzemianami o wzorach 2Si02. Na2O a 4Si O-.
Na/). Zwigzki tego rodzaju nie zostaty jednak
dotad uzyskane drogg syntetyczng ani w chemii
ani w krystalografii. Wspomniany badacz uwa-
7a, ze krzemian sodowy znajdujgcy sie w han-
dlu jest prawdopodobnie mieszaning réznorodng
utworzong przez krzemionke rozpuszczong w je-
dnym lub wiecej krzemianach sodowych, zmie-
szanych z pewng iloscig wolnego wodorotlenku
sodowego.

Produkcja tego materiatu sklada sie z dwu
procesow. W pierwszym procesie stapia sie
w piecach weglan sodowy z krzemionka lub pia-
sek kwarcowy przy dodatku wegla drzewnego
z odpowiednig iloscig siarczanu sodu. Po zupet-
nym stopieniu wspomnianych sktadnikéw wyle-
wa sie stop, ktory po oziebieniu $cina sie w ma-
teriat przezroczysty lub zabarwiony na kolor zie-
lony lub brunatny i rozpuszczajacy sie we wrzg-
cej wodzie. Stop ten jest nader twardy ale kru-
chy oraz daje sie przechowywac¢ na powietrzu
Przez dtugi okres czasu bez zmian w przeciwien-
stwie do samego roztworu krzemianu sodowego.

Drugi proces t j. rozpuszczanie stopu krze-
mianu sodowego odbywa sie, ze wzgledu na sta-
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ba rozpuszczalnos¢ oraz wynikie stad potrzebne
urzadzenia, w fabrykach a nie jest dokonywane
przez odbiorce na miejscu budowy. Samo roz-
puszczanie odbywa sie w zelaznych bebnach sto-
jacych lub obrotowych przy uzyciu pary wodnej
pod cisnieniem 3—5 atmosfer, przy czym do roz-
tworu ze stopu przechodzg w catosci alkalia
a krzemionka rozpuszcza sie albo czesciowo albo
w catosci. Otrzymany w ten sposéb roztwor me-
tny i stabo zabarwiony filtruje sie jeszcze z gru-
bsza a w koncu ustala sie w nim stosunek
SiO, : Na,0.

Nawiasowo podaje sie, iz obok powyzszego
sposobu produkcji szkta wodnego zawierajgcego
65 /o wody, istniejg takze takie sposoby, ktore
pozwalajg wytwarza¢ produkt ten o niewielkigj
ilosci wody (25%), ktéry daje sie z tatwoscig
rozpuszcza¢ na budowie w zimnej wodzie. Ze
wzgledu na koszta budowy drogi krzemianowa-
nej fakt ten ma donioste znaczenie, gdyz pocig-
ga on za sobg potanienie kosztéw przewozu szkia
wodnego z fabryki na miejsce budowy, wywota-
ne zmniejszeniem ilosci przewozonej wody.

Szkio wodne w obu tych formach odznacza
sie duza rozpuszczalnoscia we wodzie i jest bar-
dzo hygroskopijne. Pozostawione na powietrzu
rozktada sie z czasem i z tego powodu musi by¢
przechowywane w szczelnych naczyniach. Przy
rozktadzie tym wydziela albo krzemionke albo
krzepnie w ciato galaretowate. Réwniez przy do-
daniu pewnych organicznych substancji wypada
osad galaretowaty, ktérv wedlug Le Chatelier'a
(22) moze by¢ uwazany albo za czystg krze-
mionke albo za krzemian bardzo bogaty w krze-
mionke.

Na fizyczne wiasnosci szkla wodnego wy-
wiera wielki wplyw stosunek molekularny
SiOo : Na/) oznaczany dalej dla krotkosci literg
nv eWptyw ten uwidacznia sie miedzy innymi
w tym, iz 1) roztwory o ,p* wyzszym niz 1 przy
wysychaniu nie krystalizujg lecz zageszczajg sie
na mase galaretowatg a w koncu szklistg;, 2) ze
wzrostem ,<)* zwieksza sie ilos¢ koloidalnych
czasteczek, roztwory sg mniej trwale, tatwiej
koagulujg oraz sg trudniejsze do skoncentrowa-
nia.

/ wiasnosci szkta wodnego, ktore szczegolnie
sg wazne dla budowy nawierzchni krzemiano-
wanej nalezy wymieni¢ zdolnos¢ powiekszania
twardosci i wytrzymatosci na Sciskanie porowa-
tych wapieni. Odkrycie to dokonane w roku 1841
przez Fryderyka Kuhlmana, zostaje w roku 1857
uzupetnione przez Koppa w tym kierunku, iz
krzemian sodowy posiada takze wilasnosci lepia-
ce i moze zlepi¢ luzne ziarna w cato$¢ nierozpu-
szczajaca sie we wodzie.

Dalsze szczeg6towe badania dotyczace uzy-
tecznosci krzemianu sodowego dla celéw drogo-
wych prowadzone przez Deslandres'a (4, 5, 7)
na prébkach wycietych z wapienia a przez Wa-
silewskiego, Mantla i Czarneckiego (17, 18) na
brykietach skomprymowanych z chemicznie czy-
stego weglanu wapnia wykazaty zgodnie, iz krze-
mian sodowy niezaprzeczalnie powieksza wy-
trzymatos¢ wapieni na Sciskanie oraz zmniejsza
ich nasigkliwo$é¢ czyli czyni je mniej przepusz-
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czalnymi. Wielkos$¢ jednak tego dziatania w obn
tych przypadkach nie jest stata, lecz zwigzana
z twardoscig wapieni. Okazato sie bowiem, iz
wzrost wytrzymatosci na Sciskanie oraz zmniej-
szenie nasigkliwosci jest dla wapieni miekkich
znaczniejsze niz dla wapieni twardych.

W koncu Destandres (9) stwierdzit, ze 1)
krzemian sodowy bogaty w krzemionke tatwiej
ulega hydrolizie, schnie szybciej i twardnieje
predzej przy mniejszym stopniu osuszenia niz
krzemian alkaliczny, 2) krzemian sodowy schnac
nigdy sie catkowicie nie odwadnia lecz zatrzy-
muje pewng cze$¢ wody (np. suszony w tempe-
raturze + 110° C zatrzymuje okoto 6,4% wody,
a suszony przez 3 miesigce w temperaturze
+23° G zatrzymat 12— 14°/o wody), 3) krzemian
sodowy zmieszany z mialem wapiennym schnie
szybciej niz sam czysty ten produkt i zatrzymuje
okoto 1—2% wody w odniesieniu do swego cie-
zaru, 4) skurcz mieszaniny krzemianu sodowego
i mialu wapiennego .jest nieznaczny i duzo
mniejszy niz samego krzemianu sodowego.

Opierajgc sie na znajomosci tych whasciwosci
krzemianu sodowego i na szczegétowych bada-
niach laboratoryjnych oraz wychodzac z zatoze-
nia, iz krzemian sodowy powinien na drodze
przede wszystkim szybko wigzaé¢, Destandres (9)
ustanowit nastepujace normy, ktérym winien za-
dos¢ czyni¢ ten materiat przeznaczony do budo-
wy drog:

a) Produkt filtrowany.
nQU= Si 02: Ne% O > 3,34.

Gestos¢ w 23° C:34,5—37° Be

Zanieczyszczenia : Fel03 0z-<0,25 °/0
CaO ... .<0,50,
SOi Na2. . <0,75 ,,
NacCl. . <0,25 ,,

b) Produkt niefiltrowany.

Zawartos¢ osadu wzglednie czesci nierozpu-
szczalnych lzejszych od roztworu < 1,0%.

Lepkosé: 0,3—0,8 [dynicnig, sec w 23° C.

Krzemian sodowy pozostawiony na powie-
trzu w temperaturze +23° G powinien przed
uptywem 8 dni do tego stopnia stwardnie¢, aby
czas potrzebny do przebicia prébki tego produk-
tu igtg obcigzong 600 glmm2 wynosit conajmniej
9 sec.
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TECHNICZNE

Doda¢ nalezy, iz czas wigzania wyznaczany
jest przy pomocy igty Vicat'a na 30g probce
krzemianu sodowego umieszczonego w nhaczyn-
ku o powierzchni 20cni2 i przechowywanego
w zamknietym pomieszczeniu. Z okreslenia tego
czasu wigzania wynika, iz krzemian sodowy pre-
dko schnacy bedzie wytrzymywat nacisk igty Vi-
cat’'a juz po niewielu dniach i przez diugi czas.
Odwrotnie natomiast bedzie sie miata rzecz
z krzemianem sodowym powoli schngcym.

0 ile wedlug Deslandres’a (9) i Geschwinda
(1) krzemian sodowy najbardziej bogaty w krze-
mionke zdaje sie by¢ tym krzemianem, ktéry po-
prawia najskuteczniej wilasnosci wapienia tak
zdaniem Wasilewskiego i Czarneckiego (18) nie
ma potrzeby uzywania krzemianu sodowego
0 stosunku vgu wyzszym od 3,0.

Wedtug bowiem ostatnio wymienionych ba-
daczy: 1) w granicach stosunku krzemionki do
tlenku sodowego od 2,6 do 4,0 skfad chemiczny
nie ma wyraznego wpltywu na wzrost wytrzyma-
tosci wapieni, 2) szklo wodne o stosunku ,eu
wyzszym od 3 wykazuje zwykle skionnos$¢ do
bardzo szybkiej hydrolizy, tak, ze krzemionka
wydziela sie na powierzchni wapieni nie prze-
nikajgc do ich wnetrza i wskutek tego proces
krzemianowania przebiega nieracjonalnie. Na-
tomiast zdaniem Wasilewskiego i Czarneckiego
nalezy przestrzega¢, aby szklo wodne wykazy-
wato koncentracje 16% suchej substancji, gdyz
dalsze rozcienczenie ponizej tej normy moze do-
prowadzi¢ do zupetnie ztych wynikow.

Odnosnie do koncentracji krzemianu sodowe-
go, Geschwind (1) zaznacza, ze z uwagi ha trwa-
tos¢ drogi i czas wigzania nalezy zdaje sie sto-
sowaé¢ krzemian sodowy jak najbardziej skon-
centrowany, zwiaszcza przy uzyciu wapieni ma-
to porowatych. W ogoélnosci przy wyznaczaniu
koncentracji krzemianu sodowego nalezy sie Kie-
rowa¢ warunkami w ktoérych wykonuje sie krze-
mianowanie, a wiec w czasie posuchy nalezy sto-
sowaé wieksze rozrzedzenie, aby nie nastepo-
wato zbyt szybkie wysychanie a w czasie desz-
czu krzemian mozliwie wysoko skoncentrowany;
ponadto koncentracje krzemianu sodowego nale-
zy tak dobra¢, aby nie nastepowato zbytnie przy-
klejanie sie mieszaniny krzemianowanej do kot
walca drogowego. (C. d. n).
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Krakowskie Towarzystwo Techniczne nadestato
sw6j memorial z dnia 10 marca b. r. w sprawie
s,obecnego stanu technicznego rozbrojenia Polski™*
z prosbha, aby tre$¢ jego poda¢ do wiadomosci Czy-
telnikéw Czasopisma Technicznego. Poniewaz zapa-
trywania w memoriale tym wyrazone wykazujg
wiele pokrewienstwa z zapatrywaniami wypowia-
danymi juz wielokrotnie w oficjalnych enuncjacjach
Polskiego Tow. Politechnicznego, w szczeg6lnosci
za$ ostateczna konkluzja o koniecznosci stworzenia
w Polsce fachowego inzynierskiego resortu mini-
sterialnego, zasadniczo pokrywa sie z opinig P. T.
P. wypowiedziang w ,Memoriale w sprawie utwo-
rzenia Ministerstwa Spraw Technicznych** (por.

Cz. T. 1935, str. 17), spetniamy to zyczenie tym
chetniej, ze indywidualny sposéb ujecia sprawy
i doskonata argumentacja czyniag memoriat ton wy-
soce interesujacym.

Redakcja.

W zwigzku z memoriatem z dnia 21 lutego
1936 r. Krakowskie Towarzystwo Techniczne
uwazajgc za swdj obywatelski obowigzek, pozwa-
la sobie przediozy¢ ponowny memoriat w spra-

wie obecnego stanu technicznego
rozbrojenia Polski na skutek:
1 Braku w Polsce fachowego technicznego

ministerstwa, w ktéorym bylyby zgrupowane
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wszystkie sprawy techniczne, a wiec: a) Cywilna
techniczna bierna obrona kraju, b) Gospodarka
drogowa, c) Motoryzacja kraju, d) Gospodarka
wodna rozbita dzis miedzy cztery ministerstwa,
e) Budownictwo rozprdészone po wszystkich Mi-
nisterstwach oraz w Banku Gospodarstwa Kra-
jowego, f) Pomiary kraju.

2. Zupeitnego niewykorzystania i niewcig-
gniecia do tej pory obowigzkowo wszystkich in-
zynierow oraz technikow do pracy nad technicz-
nym przystosowaniem kraju do obrony przeciw-
lotniczej biernej.

3. Organizowania opieki spotecznej i pomocy
zimowej zamiast organizowania przede wszyst-
kim pracy tworczej, ktorej pochodnym zagadnie-
niem winien by¢ dopiero problem opieki spote-
cznej.

4. Pomijania zupelnego stowarzyszen tech-
nicznych i niezasiegania ich opinii odnos$nie do
calego szeregu probleméw technicznych, czego
przyktadem przedtozenie Sejmowi przez Mini-
sterstwo Komunikacji nowej ustawy drogowej
bez porozumienia z Zrzeszeniami Technicznymi
i Samorzadami gospodarczymi, a przez to nara-
zanie Panstwa na straty wskutek zatatwiania
waznych spraw technicznych bez szerokiego
udziatu fachowcow.

5. Braku organizacji inzynierow z wyzszym
tzn. akademickim wyksztatceniem, oraz organi-
zacji technikéw z srednim wyksztatceniem, prze-
prowadzi¢ sie dajgcej celowo i z korzyscig dla
Panstwa jedynie tylko przez fachowy resort tech-
Injczny, jaki stanowi¢ moze Swiadome swych ce-
ow

MINISTEBSTWO BOBOT PUBLICZNYCH,

ktére za'” powinno odbudowg zaniedbanej
wskutek wiekowej niewoli i ostatnich brakéw or-
ganizacyjnych, kultury technicznej kraju, orga-
nizacja pracy i zwalczeniem bezrobocia, catkiem
niedoceniang sprawag drogowg i motoryzacjg
kraju, gospodarka wodng, hydroelektryfikacjg
raju, regulacjg i obwatowaniem rzek, obudowg
potokéw gérskich, zapobiezeniem powodziom,
melioracjami rolnymi oraz zagospodarowaniem
nieuzytkow, pomiarami, rozbudowa kraju i miast
ze wzgledu na uodpornienie ich techniczne na
naloty powietrzne itp.

Dzieki Rzgdowi Pana Premiera Gen. Stawoj-
Sktadkowskiego, i Pana Wicepremiera Inz.
Kwiatkowskiego, ktéry zdotat fatalng pod wzgle-
dem gospodarczym sytuacje Polski opanowac,
mozliwg jest dzi$ realizacja hasta gospodarczego
podciggniecia Polski wzwyz. Catoksztait jednak
Potrzeb Panstwa jest tak wielki, a problemy po-
stawione tak szerokie i w rozwigzaniu oraz reali-
zacji tak trudne, ze nie mozna hastu temu spro-
sta¢ bez specjalnych wysitkéw tych, ktérzy na
podstawie swych studiéw, praktyki i nabytego
doswiadczenia sg do tego w pierwszym rzedzie
Powotani.

Niestety bowiem na skutek polityki deflacyj-
ne ktéra stanowita przez caty szereg lat rzgdo-
wy program gospodarczy, na skutek wstrzymy-
wania sitg tetna zycia gospodarczego, zmniej-
szania obiegu pienigdza, dazenia do zmniejsza-
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nia z roku na rok budzetu Panstwa kosztem re-
dukcji personelu i zarobkéw, na skutek zniesie-
nia Ministerstwa Robét Publicznych i spowodo-
wania tym zupetnej dezorganizacji pracy i za-
gadnienn technicznych, niezorganizowania $wia-
ta technicznego oraz wywotanego tym upadku
technicznej kultury kraju, wygoérowanego fiska-
lizmu, podcinania przemystu, rolnictwa i han-
dlu. zamykania fabryk i kopali — wyczerpano
spoteczenstwo, zdeteriorowano caty kraj i spo-
wodowano zupetne techniczne roz-
brojenie Polski.

To tez dzi$, kiedy dzieki Panu Wicepremiero-
wi inz. Kwiatkowskiemu otrzymujemy przemy-
Slany, oparty o zasade skoordynowania wszyst-
kich wysitkéw plan zagospodarowania Polski,
a to jeden czteroletni, majacy na celu rozwigza-
nie najbardziej aktualnych probleméw na naj-
blizsze lata, oraz drugi dziesiecioletni na dalsza
mete, — nalezy wszystko uczyni¢, by wizja lep-
szego jutra, ktéra narodowi ukazano nie rozwia-
ta sie, lecz ujeta przez odpowiednie rece, zostata
w mysl wielkich intencyj Pana Wicepremiera
zrealizowana. Program inwestycyjny tak czte-
roletni jak i dziesiecioletni, majgcy zainicjowac
dla Polski ten, moze decydujgcy o jej przysztosci
skok wzwyz, musi sie oprze¢ na realnych podsta-
wach, aby za pieniadze, ktore beda do dyspozy-
cji wybudowaé jak najwiecej, jak najbardziej
potrzebnych obiektéw, pchngé naprzdéd sprawe
uodpornienia majatku spotecznego, przemystu,
zycia ludzkiego i ciggtosci pracy na wypadek
wojny, posunaé ku nalezytemu rozwigzaniu
sprawe zmiany struktury pracy i struktury go-
spodarczej przez ulepszenie jej w tych punktach,
ktére okazaty sie wadliwe, podjg¢ skuteczng wal-
ke z bezrobociem i rozwing¢ szczerag troske o po-
prawienie warunkow zycia robotnikow i wio
scian.

Podstawag dla tego wysitku, mogacego za-
poczatkowa¢ nowag ere w Polsce, moze by¢ rzu-
cone przez Pana Wicepremiera hasto nowego
wielkiego centrum przemystowego w Srodkowej
Polsce, z oparciem z jednej strony o wegiel,
z drugiej o nafte, a na catej swej dtugosci o je-
dyna naturalng granice Polski — o Karpaty.
Cho¢ jest to na razie hasto nie plan, to jednak,
gdy tak jak Gdynia i Moscice, bedace w swoim
czasie réwniez hastem Ministra Kwiatkowskiego,
staty sie dzi$ rzeczywistoscig, wierzymy, ze ta
nowa mys$l bedzie zrealizowana tatwo, jesli od-
dana zostanie do przeprowadzenia resortowi fa-
chowemu, odpowiedzialnemu za swe poczyna-
nia, nie za$ rozbita w atomy nieskoordynowa-
nych wysitkéw i poczynann rozmaitych urzedéw,
lig, bankéw, funduszy i ad hoc zaktadanych in-
stytucyj. Piekna ta mys$l stworzenia naprawde
polskiego przemystu na wielkiej przestrzeni
tam, gdzie on ma najlepsze widoki rozwoju,
gdzie jest biaty wegiel w postaci obfitych w wo-
de i w wielkie spadki rzek gdérskich, gdzie jest
gaz ziemny, sole i wspomniana juz nafta a dalej
nieco wegiel, ktoéredy przebiega najkrotsza linia
wodna, taczaca Baityk przez Wiste i Zagiebie
Weglowe z Morzem Czarnym, jest projektem
pierwszorzednym i wielkim pod wzgledem woj-
skowym i spotecznym. Realizacja tego projektu
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da bowiem Polsce podstawe dobrobytu i wptynie
decydujgco na wytworzenie nowej polskiej struk-
tury gospodarczej.

Nie znajac szczegdtowych zamierzen Rzadu,
trudno nam sprawg planu inwestycyjnego zajaé
sie szerzej, pragniemy jednak poru-

szy¢ tu te momenta na ktdére wo-
bec braku Ministerstwa Robot
Publicznych, nie ma dzi$§ komu
zwroéci¢ wuwagi czynnikom decy-
dujgacym.

A. Pragniemy przede wszystkim wykazaé, ze
w Polsce sprawa pracy jest zle postawiona, oraz,
ze brak jest wiadzy odpowiedniej, ktoraby tag
pracga w sposob fachowy opiekowala sie i za nig
byta odpowiedzialng. Rozbito bowiem sprawy te-
chniczne po wszystkich resortach i utworzono
technicznie niefachowg instytucje udzielania
kredytow i zapomog, jaka jest Fundusz Pracy.

Fundusz ten narzuca ludzi nieraz nieodpo-
wiednich i Zle ptatnych, a tym samym niezwig-
zanych z pracg, lecz tylko z udzielajacym zapo-
mogi Funduszem, niezainteresowanym zupetnie
w wydajnosci pracy, lecz tylko w ilosci robotni-
ko - dnidwek, wedle ktérej liczy on jedynie efekt
swej dzialalnosci. Stworzony przez ten system
jatmuzniczy brak bezposredniosci w stosunku
miedzy technikiem a robotnikiem jest przyczyng
cigglych zatargéw na budowie, strajkéw i roz-
goryczenia u robotnikéw, jakiego nie spotykano
w dawnych czasach. Stworzenie fachowej opieki
nad praca, uporzadkowanie sprawy terminowych
wyptat naleznosci firm i przedsiebiorstw, pod-
niesienie w ten sposob ich rentownosci jak i do-
prowadzenie z powrotem przez bezposrednios¢
wzajemnego stosunku pracy robotnika do wiek-
szej wydajnosci, uzdrowi warunki pracy.

Praca w Polsce nie jest wyko-
nywana sama dla siebie jako cel,
lecz uwazana jest jako Srodek do
zwalczania bezrobocia. Otdz, aby zni-
kty rzesze bezrobotnych, gtodnych i marzngcych,
trzeba zmieni¢ w Polsce przede wszystkim ustroj
pracy, ktéry dzi$ nie stanowi ustroju samodziel-
nego, mogacego Panstwu zapewni¢ podniesienie
technicznej kultury kraju, uprzemystowienie,
obronno$¢ oraz zatrudnienie i zarobek dla jego
obywateli, lecz jest tylko jednym z pomocniczych
sposobow opieki spotecznej, ktora cho¢ ze wszech
miar wazna jest pochodnym zagadnieniem przy
rozwigzywaniu problemu pracy. Dopoki zatym
bedzie organizowana tylko opieka spoteczna oraz
pomoc zimowa i na to tylko bedg uzywane zaso-
by spoteczenstwa, a praca bedzie prowadzona
fragmentarycznie, przez technicznie niefachowe
Fundusze Bezrobocia, Pracy itp. rozdajace bez-
programowo pienigdze — dopoty problemu pra-
cy i bezrobocia w Polsce nie rozwigzemy. Row-
niez i zagadnienia opieki spotecznej nie rozwig-
zemy nalezycie, jak tylko z rozwigzaniem pro-
blemu pracy.

Obecnego ustroju pracy w Polsce nie mozna
nazwaé¢ dobrym, jesli czes¢ spoteczenstwa mar-
nieje fizycznie i moralnie, nie majac pracy
i sSrodkéw do zycia i nie zyjac zyciem godnym
cztowieka. Umniejsza to boyyiem fizyczng i psy-
chiczng site tych mas, na ktérych opiera sie
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obrona narodowa. W ten spos6b pojetg praca
bez szerszych horyzontdéw i programu, trakto-
wang jako Srodek przetrzymania, nie zwalczymy
bezrobocia, stwarzamy za$ tylko podatne podito-
ze dla rozwoju przestepczosci, komunizmu,
strajkéw i wrogiej dla Parnstwa propagandy.
Stosowane bowiem dotychczas przez obecnie
najwiekszego dysponenta kredytéw Fundusz
Pracy, przepychanie ludzi przez zycie, dzieki
dawaniu im tylko tyle, by nie zmarli z gtodu
i zajmowaniu ich kilka dni w tygodniu lub na
zmiane, nie jest rozwigzaniem sprawy bezrobo-
cia i jest zgubnym nie tylko dla robotnika lecz
dla calego gospodarstwa spotecznego. Praca ta
dorywcza nie zapewniajgca robotnikowi i jego
rodzinie jutra jest poza tym mato wydajna, —
a tym samym niezmiernie droga. Kleska bezro-
bocia musi by¢ zwalczana innymi S$rodkami niz
to dzi§ ma miejsce.

Wyjsciem z obecnego kryzysu i bezrobocia
moze by¢ jedynie szeroko zakrojony program
ekonomicznej odbudowy Polski oraz nalezycie
obmyslonej i przeprowadzonej pracy na wiekszg
skale i na dalszg mete. Jezeli nadal trzymaé sie
bedziemy polityki przetrwania i nie zorganizu-
jemy dla walki z bezrobociem prawdziwej pracy,
przy uzyciu fachowo wyksztatconych inzynieréw
i technikbw — wyczerpiemy jedynie wszystkie
sity gospodarcze i rozbroimy sie technicznie do
reszty, cofajac sie pod wzgledem technicznej
kultury kraju poza inne narody.

Nie zaprzeczajac bynajmniej koniecznosci
istnienia Ministerstwa Opieki Spotecznej jestes-
my zdania, ze roéwnolegle i przede wszystkim
musi istnie¢ i dziata¢ Ministerstwo Robdét Pu-
blicznych, jako resort aktywny dla organizacji
zatrudnienia i pracy, tworzenia technicznej kul-
tury w kraju, oraz dla dania nalezytej realnej
podstawy istnieniu instytucyj ubezpieczeniowych
oraz Ministerstwa Opieki Spotecznej. Zniesienie
Ministerstwa Robét Publicznych a pozostawienie
samego Ministerstwa Opieki Spotecznej, ktére
w zatozeniu swoim nie jest powolane do twor-
czej pracy materialnej nie prowadzi do celu.

Tak jak mamy dzis caly szereg Ministerstw
fachowych, swiadomych swych celéw, tak musi-
my tez mie¢ Swiadomy swego celu jeden resort
robét publicznych i polityki ekonomicznej w tym
waznym dziale gospodarki narodowej. Tylko
przez scentralizowanie decyzyj i odpowiedzial-
nosci za swe zarzgdzenia, mozna uzyska¢ shar-
monizowanie wysitkébw i prac w tej dziedzinie
i zlikwidowac obecny system podziatu robét pu-
blicznych na szereg samorzadéw technicznych,
prowadzacych kazdy dla siebie swag wiasng po-
lityke i dziatajgcych w caloksztatcie z efektem
niezmiernie matym. Powoduje to obecny fatalny
stan technicznej kultury kraju, jego techniczne
rozbrojenie i bezrobocie. Ustalenie robét publi-
cznych, ich kolejnosci, rozdzielanie na nie pie-
niedzy, wykonanie i nadzér, powinny leze¢ w re-
kach fachowcow. Jest to koniecznym, w Polsce
bowiem jest zbyt wiele do zrobienia, a Srodkdéw
na to mato, nie mozna ich przeto marnowac.

B. Nie ma mowy o nalezytym postawieniu
sprawy obrony Panstwa, o ile nie stworzy sie
przemyslanego planu budowy dx*6g ladowych,
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nie postawi motoryzacji kraju na nalezytej pod-
stawie oraz nie ujmie catoksztattu budownictwa,
rozbudowy kraju i miast, osiedli i fabryk pod
katem technicznego uodpornienia ich przed na-
lotami powietrznymi.

Dobre drogi i liczne samochody podobnie jak
lepsza bron uwielokratniajg armie w stosunku
do sagsiadéw, zezwalajgc na szybkie przerzuca-
nie catych grup wojska z miejsca na miejsce.
Dobre drogi i samochody sa wiec dzi$ podstawa
obronnosci kraju. Dlatego tez Niemcy tozg mi-
liardy na budowe autostrad. Drogi bowiem i sa-
mochody wywrg przypuszczalnie doniosty wplyw
na przebieg i wynik wojny.

Tymczasem u nas w tej chwili, gdy cate juz
bez wyjatku spoteczenstwo polskie coraz bar-
dziej docenia wazno$¢ drdg i motoryzacji i upo-
mina sie 0 nie — zostaje ono zaskoczone przez
Ministerstwo Komunikacji wniesieniem do Sej-
mu projektu nowej ustawy drogowej. Projekt ten
przerzuca ciezar konserwacji przeszio potowy
drég utrzymywanych dotad przez Paristwo na
nieprzygotowane technicznie do takich zadan
samorzady i tym samym zdeklasuje te drogi do
kategorii drog powiatowych, gminnych, a nawet
drég, ktére majg utrzymywaé gromady. Na
utrzymanie tych zdeklasowanych drog Minister-
stwo Komunikacji nie przewiduje przy tym za-
dnych s$rodkéw, zezwala tylko samorzadom na
uzyskiwanie ich przez podwyzszenie optat dro-
gowych dawnych, stanowiacych juz poprzednio
zupetnie niewystarczajgce a uciazliwe zrodia.
Ministerstwo Komunikacji pragnie znie$¢ nowg
ta ustawag rowniez, istniejacy od lat Drogowy
*undusz Pozyczkowy, z ktorego samorzady do-
tad korzystaty z wielkim pozytkiem dla gospo-

arki drogowej i ktorego pozostawienie jest ko-
nieczne, jezeli samorzady i miasta majg spro-
, ac P°stgwionym im zadaniom, chocby tylko
" ~Kkresie dotychczasowym.
oza t>m, w poswieconym wytgcznie spra-
Dolski zeszycie ,Polski Gospo-
A’ ,Z1 N z roltu 1°"36 — tygodnika urze-
owego wydawanego przy poparcid szeregu mi-
nisterstw ukazaty sie artykuty, w ktérych po-
dano caly szereg bardzo niepokojacych, wprost
nieprawdopodobnych, jednak nie zdementowa-
nych wiadomosci o stosunku Ministerstwa Ko-
munikacji do motoryzacji. Skonstatowawszy, ze
do roku 1931 tj. do czasu dopoki motoryzacja
nalezata do Ministerstwa Robot Publicznych,
.rozwoj jej szybko postepowatl naprzod*1l (str.
846, 855), artykuly te podajg, ze ,kolej zagro-
zona zostata szybkim rozrostem z roku na rok
taboru samochodowego, ktory postepujac w tym
tempie nadal uzyskatby w 1936 roku liczbe 100
tysiecy sztuk** (str. 856) oraz, ze ,przy 4 tysia-
cach autobuséw posiadanych w roku 1931, co-
prawda konstrukcji i pojemnosci niedoskonatej
moglismy do$¢ Smiato patrze¢ w oczy Niemcom,
majacym ich wowczas 12 tysiecy** (str. 885). —
Dowiadujemy sie dalej z artykutéw tych, ze
w r. 1933 nastgpit ,charakterystyczny ukfad mo-
gacy by¢ nazwanym potknieciem instytucji, a be-
dacy w praktyce potaczeniem w jednym reku
zarzadu kolejami z nadzorem nad kolejg i sa-
mocbodem** (str. 855), tak, ze ,sprawa motory-
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zacji z zewnetrznej staje sie w ten sposéb spra-
wg wewnetrzng, rozstrzygang a priori w fonie
zarzadu kolejowego** (str. 855). Okres ten drugi
od 1933 r. do 1935 r. ,zaznacza sie puszczeniem
w ruch aparatu koncesyjnego i optatowego**
(str 857) oraz ,dopasowywaniem do kolei** (str.
855). Dowiadujemy sie, ze w okresie tym byty
stosowane taryfy bojowe W R - 1 (str. 857), gdyz
dopiero z dniem 1 maja 1936 zostaly one ska-
sowane. (Dziennik taryf i zarzadzen kolejowych
Nr 12 z r. 1936). Dowiadujemy sig, ze obecnie
rozpoczat sie okres nowy, ulatwienn i zwolnien
rozmaitego rodzaju, ktory ,ozywi¢ ma zastygig
motoryzacje polskg** (str. 857). Wywody te kon-
czg sie zdaniem: ,Patrzac w przysztos¢ nalezy
sie spodziewacé ze strony kolei, iz nie bedzie ona
prowadzita obecnie zadnej akcji negatywnej
w stosunku do samochoddéw i to przez diuzszy
okres czasu. Na dtugie bowiem lata rozwéj mo-
toryzacji nie moze koleii niepokoi¢** (str. 859).

Nie opatrujac powyzszych wywodéw komen-
tarzem przypominamy, ze w roku 1931 za cza-
sow Min. Rob. Publ. mieliSmy 38.8(X) samocho-
dow, za$ z koricem 1936 r. mamy ich zamiast
zapowiedzianych sto tysiecy tylko 24.700 sztuk
(Malty Rocznik Statystyczny 1936, str. 128). —
~Spadek ten jest dla nas tym grozniejszy, ze na
catym Swiecie — po krétkotrwatym okresie
mniej pomys$inym dla samochodu — rozpoczat
sie od 1932 r. intenzywny rozw0j tego Srodka
lokomocji** (str. 846).

Piszagc o smutnym stanie kultury technicznej
kraju nie mozna tez poming¢ ostatniej powodzi
w Matopolsce, ktoéra poczynita milionowe szko-
dy w plonach, dobytku, w drogach, mostach oraz
kolejnictwie i wykazata jak kosztowny jest sy-
stem gospodarki oszczednosciowej w dziale ro-
bot publicznych. Sprawa regulacji rzek i obudo-
wy potokdw goérskich nie jest, jak powddz ta
wykazata, sprawg lokalng, lecz kwestig donio-
stego panstwowego znaczenia. Niedopuszczalne
ze wzgledéw strategicznych przerwanie na prze-
strzeni kilkuset metrow linii kolejowej Kra-
kéw—Lwow pod Biadolinami, unieruchomienie
tejze jak i lini Tarnéw—Szczucin, Debica—
Sandomierzy oraz linij podkarpackich na prze-
cigg blisko miesigca, zagrozenie Panstwowej
Fabryki Zwiazkéw Azotowych w Moscicach
i innych panstwowych i samorzadowych obiek-
tow jak np. wodociggdw w Krakowie, zniszcze-
nie Kilkuset mostéw, dowodza, ze i ten trudny
problem gospodarki wodnej zostat réwniez za-
niedbany.

Z tych ostatnio naprowadzonych faktéw, oraz
przede wszystkim z og6lnej technicznej ruiny
kraju, ze stanu naszych drég i rzek, z demoto-
ryzacji kraju, z dezorganizowania pracy i z bez-
robocia, — ktore nie dadzg sie niczym zakryé
lub przystoni¢ — widocznym jest jasno rezul-
tat nieskoordynowanych wysitkow czterech lat
ostatnich i koniecznos¢ ztgczenia z powrotem
wszystkich tych spraw w Ministerstwie Robdt
Publicznych.
~ To samo odnosi sig do melioracji rolnych.
Zadna reforma rolna nie pomoze jezeli caty wy-
sitek bedzie zwrécony na parcelacje i dzielenie
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gruntéw, zamiast na wyrywanie pracg inzynier-
ska przeprowadzong na szerokg skale, zdeterio-
rowanych nieuzytkéw i przysparzanie w ten spo-
sob Panstwu naszemu dochodéw, a ludnosci zie-
mi, przy réwnoczesnym podniesieniu jej wydaj-
nosci, tak, by starczylo jej dla ludnosci nawet
kilkakrotnie wiekszej niz obecnie.

Technika wojenna, ktora wyciskata takie de-
cydujace pietno na budowie miast w czasach da-
whniejszych, obecnie wskutek niestychanego ro-
zwoju lotnictwa, broni nowoczesnej oraz nowo-
czesnych sposobéw walki zaczyna znowu wywie-
rac coraz wiekszy wpltyw na rozbudowe miast
konstrukcje budynkéw. Nowoczesne materiaty
budowlane oraz nowoczesne sposoby budowania
nie pozostaty jednak w tyle i dajg moznos¢ sku-
tecznego zabezpieczenia budowli przed atakami
powietrznymi, a tym samym ochrony ludnosci
i zapewnienia ciggtosci pracy dla potrzeb armii.

Cywilna techniczna obrona kraju jest zatem
faktycznie czescig sktadowa wiedzy inzynierskigj
z dziedziny rozbudowy miast i nauk budowla.no-
inzynieryjnycli i jako taka moze by¢ zasadniczo
nalezycie ujetg tylko przez fachowy element in-
zynierski, ktdrego wiedza musi by¢ uzupeinia-
na wiadomosciami wojskowymi z dziedziny
dziatania nowoczesnych pociskéw, jako sit zew-
netrznych, ktérym musza przeciwstawii¢ sie no
woczesne budowle.

Dzis walka na froncie jest tylko czgstkg wal-
ki narodu przeciw narodowi. Faktycznie walka
nie bedzie polegata na pokonaniu armii, lecz na
zniszczeniu moralnym i materialnym najwaz-
niejszych osrodkéw kraju nieprzyjacielskiego,
gdyz to jedynie moze przynie$¢ rozstrzygniecie.
Zwyciestwo w przysztej wojnie nie bedzie przy-
puszczalnie nalezato do tego, kto wynajdzie ja-
ki$ nowy S$rodek zniszczenia 0 nieznanej sile
dziatania, lecz przede wszystkim do tego, kto
przygotowa¢ potrafi naprawde skuteczny spo-
so6b obrony przeciwko dzi§ juz znanym sposo-
bom walki. Lotnictwa ma za zadanie przede
wszystkim walke czynng; miasta, osiedla i fa-
bryki, za wyjatkiem waznych obiektéw wojsko-
wych muszg sie broni¢ same.

Sprawg czynnej a czesciowo biernej obrony
zajmuja sie Wiadze wojskowe, sprawg ogolnej
obrony biernej zajmuje sie LOPP, natomiast
sprawa bardzo wazng, tak dla wojska jak i ca-
tego spoteczenstwa technicznej cywilnej obrony
powietrznej, wobec rozbicia techniki polskiej
i rozrzucenia jej po wszystkich mozliwych resor-
tach, nie zostaly dotgd =zainteresowane sfery
techniczne. D

Nalezyta cywilng obrone zycia i mienia oby-
watela i zabezpieczenie pracy podczas nalotéw

Przeglad czasopism technicznych

CZASOfIsMO
TECHNICZNE

powietrznych, stworzy¢é moze tylko inzynier
i technik, ktorych praca bedzie celowo kierowa-
na przez Departament technicznej obrony kra-
ju Ministerstwa Robdt Publicznych w mysl wska-
zowek Ministerstwa Spraw Wojskowych. Inne
rozwigzanie to tylko tworzenie pozoréw bezpie-
czenstwa.

Ta nalezycie zorganizowana techniczna obro-
na przeciwlotnicza jest obok potegi lotniczej na-
szej armii, najwazniejszg i najpilniejsza konie-
cznoscig naszego kraju.

Jesli kiedy$ kryzys byt przyczynag skreslania
przez caly szereg lat w budzecie panstwowym
wszystkich pozycyj robo6t publicznych, a w kon-
cu zniesienia Ministerstwa Robot Publicznych
i rozproszenia inzynierow i technikéw jak
i spraw technicznych po wszystkich resortach,
bankach, ligach i funduszach, tak dzis bezrobo-
cie, techniczne rozbrojenie kraju, dewastacja
drég, demotoryzacja, deterioracja kraju, zaprze-
paszczenie wykonanych przed laty robdét wod-
nych oraz powodzie, winny by¢é przyczyng re-
stytucji tego tak waznego resortu. Tylko bowiem
zkaczenie z powrotem wszystkich spraw techni-
cznych w jednym technicznym resorcie, ktory
zgrupuje w sposob celowy dla potrzeb Panstwa
caty stan inzynierski oraz zajmie technikoéw ze
Srednim wyksztatceniem, — moze zapewni¢ na-
lezyte rozwigzanie tych wszystkich problemow,
ktére stanowig o przysztosci naszego kraju i na-
szego narodu. Zaden Fundusz Pracy,
zaden Bank, zadna Liga Przyja-
ciét drég, motoryzacji, czy tez go-
spodarki wodnej, nie jest w sta-
nie podnies¢ technicznej kultury
kraju, ozywi¢ gospodarki budo-
wlanej, pobudowaé¢ drég i kana-
téw, zregulowac¢ i obwatowac¢ rzek,
wyrwac¢ motoryzacje z dzisiej-
szego impasu, lecz dokonac¢ tego
moze tylko fachowe

MINISTERSTWO ROBOT PUBLICZNYCH

zatrudniajgce przy tych pracach polskich inzy-
nieréw i technikdw, zorganizowanych przez ten-
ze resort, w celowo dla potrzeb Panstwa i spo-
teczenstwa utworzonych lzbach inzynier-
skich wzglednie lIzbach technikéw, co jedynie
tylko zabezpieczy¢ jest w stanie, nalezyte wyko-
nywanie w Polsce prac technicznych oraz
ochrone pracy zawodowej stanu inzynierskiego
oraz technikéw i stworzy¢ nalezyta podstawe dla
ewidencji ilosci posiadanych specjalistéw w po-
szczeg6lnych dziatach techniki.

Przeglad czasopism technicznych

Drogi i tunele

Droga sucha z Paryza do Londynu dla auto-
mobili. We francuskim ministerstwie komunikacji
ztozono nowe plany budowy tunelu pod kanatlem
La Manche. Autorem ich jest znany inzynier fran-
cuski Hemi Basdevant. Nie chodzi tu o linie ko-

lejowa, ale automobilowa. Majg to byé, potaczone
w kilku miejscach, dwie arterje podziemne; po-
czatek tunelu miatby sie rozpoczynaé w Cap Blanc
na wybrzezu franciskim, zas wylot w Folkestone
w Anglii. Na tej przestrzeni istniato ongi$ potacze-
nie ladowe Anglii z kontynentem, morze jest tylko
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60 m glebokie. Tunele bylyby usytuowane w gle-
bokosci 90 m, wilot ich znajdowatby sie w odle-
glosci 7 #ni od wybrzeza francuskiego, a 5 km od
wybrzeza Anglii. Wedle tworcy planéw okres ko-
pania tuneldéw trwatby poHora roku.

Na interpelacje Kilmaine’a w parlamencie an-
gielskim w tej sprawie, o$wiadczyt reprezentant
rzadu brytyjskiego, ze projekt niema racji urzeczy-
wistnienia, gdyz koszta budowy wyniostyby 30 milj.
funtéw szterlingéw, a korzysci beda niewielkie.
U wejscia bowiem do tuneli niemoznaby koncetro-
wat do przeprawy wiekszej ilosci wojsk bez zwro6-
cenia na to uwagi nieprzyjaciela.

Jak wiadomo obecnie przewozi sie przez ciesning
Kaletariska automobile i cate pociggi kolejowe pro-
mami, z ktérych trzy posiadajg luksusowe urzadze-
nia. Zeitwng d. Ver. mittl. Eisbrerw.J.

Koleje

Tramwaje elektryczne i autobusy we wielkich
miastach. Ruch autobusowy we wielkich miastach
Werasta stopniowo kosztem tramwai. W Paryzu byto
projektowane zupelne usuniecie tramwai z poczat-
kiem r. 1937. Parlamentowi angielskiemu przedio-
zono wniosek na zwinigcie ostatnich Go linii tram-
wajowych w Londynie w ciggu 5 lat, w motywach
uznano tramwaje jako przestarzaty sSrodek komuni-
kacji drogowej. llos¢ przewiezionych pasazeréw
w r. 1335 w milionach wynosita: w [Berlinie 526
tramwajami, 138 autobusami, we Wiedniu 473 tram.,
18 autob., w Budapeszcie 420 tramw., 30 aut.,
Hamburgu 135 tramw., 5 autob., w Dreznie 111
tramw., 16 autob., Kolonii 104 i 4, Lipsku 104 i 4
w Warszawie 180 i 20. (Zeitung d. Yereins mitt.
Eisnb. Verw. 30/1336).

W Warszawie wzrasta ilo$¢ pasazerow w auto-
busach z udoskonalaniem ich urzadzen — i tak:
? V 1928 przejechato tramwajami 257 milj. pasa-
zer6w, autobusami 6 milj.,, w r. 1931/2 tramwajami
- m,i-) autobusami 17 milj., zaS w r. 1934/5

ramwajami 180 miljonéw osob, a autobusami 20
milj. osob. /ni N W' Kruger.
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tod Dr7vhi;;n G5l nzyulerskiej. Stad wynika potrzeba me-
niu tablic liczbom obbczaaia ‘akieh ptyt, przy zastosowa-
nia M T WK yCh 1wykreséw. Sciste wyniki prac Prof.
dotychczas h+ W dzlcdzmio teorii PM ortotropowycli
tyki, a inzvniernyly UddstQpnione w ten sposéb dla prak-
nicznym”~netod”~16 P°lscd,. musieli Postugiwaé sie zagra-
conym powyzej Wi ,rZyb 1ZOnego obliczania. W przyto-

muje nader 'wyinul”” 1 I™ polski konstruktor otrzy-
Nekrologia
tjnz. Tadeusz Wieniawa-Zubrzycki W - , = T
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reprezentant Pana Ministra Komunikacji, reprezentanci
Instytutu Hydrograficznego i Instytutu Meteorologiczne-
go, Biura Dr6g Wodnych Min. Komunikacji oraz miej-
scowych Wiadz i Urzedéw.

Na cmentarzu tyczakowskim uczczono pamieé¢ Zmar-
tego szeregiem pozegnalnych przeméwien, po czym zio-
zono na mogile liczno wience.

Obszerniejsze wspomnienie o badawczej i zawodowej
dziatalnosci §. p. Zmartego zostanie zamieszczone w jed-
nym z najblizszych numeréw Czasopisma Technicznego.

Kronika techniczna

Szklanny wagon motorowy uruchomiono na trasie Mo-
nachium— Berchtesgaden. Cafa jego goérna potowa jest
ze szkia, dzieki czemu wagon posiada pierwszorzedne wa-
lory turystyczne. Moze on pomiesci¢ 60 podréznych i roz-
wingé¢ szybko$¢ 120 km na godzine.

Swiatto kolorowe. Znamy rurki neonowe, dajgce kolo-
rowe Swiatlo na skutek wytadowan elektyrycznych w ga-
zach. W Anglii opracowano nowy sposéb oswietlenia ko-
lorowego na podstawie fluorescencji. Zjawisko to fluores-
cencji polega na dziataniu $wiatta krétkofalowego nie-
widocznego na pewne substancje, ktére pod dziataniem
tego Swiatla stajg sie same zrédiem Swiatta o fali diuz-
szej. Przez odpowiedni dobér materiatbw mozna otrzy-
ma¢ Swiatto o pozgadanym kolorze, a nowe lampki fluo-
ryzujace beda oszczedniejsze i wydatniejsze od zaréwek
woltramowych. Na razie sprawa znajduje sie w stadium
doswiadczalnym. (,Power Plant Engineering 8/1936).

Bezpieczenstwo pracy. Na Wystawie Przemystu Meta-
lowego i Elektrotechnicznego w Warszawie dowiedzie-
lismy su, z tablic, ze w okresie lat 1925— 1933 zarejestro-
waé, iz przecietnie rocznie na terenach Polski ilo$¢ zabi-
r-Tnn  PB*"'odu wYPadkéw wynosita 930 ludzi, a rannych
. f . Najwieksze liczby dotyczylty gospodarstwa rolnego
i hmnfr zabitych i 4618 rannych;, kopalnictwa

mctwa (242 zabitych i 3995 rannych), przemystu me-
talowego (335 zabitych i 1683 rannych). Koszty leczenia

. . u sadkow_ dochodzg do 40 milionéw, a renty
inwalidzkie do 60 mil. zh

Mnnm ~  CZyStej. benzyry znagjuja; silg na Kubie w dolinie
Montembo, prowincji "Santa Clara. Poktady produktywne
cza w giebokosci 65 do 420 metréow. Wydobywana benzy-

"zywana bez zadnej przerébki do popedu samo-
choaow i ¥am0|ot0w. 1 P pope

Sprawy Towarzystwa

Z dniar0] 5kftego igs~r.6"'8 Wyd2ialU Gléwnego P* T' p-
zesi °11 er ? i ; PrcZGS Prof- Dr Nadolski, obaj Wicepre-

i Red 1CNad°TechnWydZlatU’ Przewodn- SekcJi Drogowej

,qo7* Protokét z ostatniego posiedzenia z dnia 11. i 13 |
pr' P° odc*ytaniu przyjeto.

n Of- Dratro referuje sprawe projektu ustawy drogoé-
wek w koYtyCZn'e brzmienie ustawy i stawia wnio-
zoluc i n 171U SekCIl Drogowe{( P- T- P- o Przedlozenie re-

W m {°ni oraz ° opublikowanie jej w prasie

Whniosek powyzszy uchwalono jednogtosnie,

brzmienie rezolucji:
nvm”i Pm CnOSI'VO polskie zostato zaskoczone wniesio-
WhwoJ V .- Ustaw°dawczych projektem nowej ustawy dro-
coim/ ot tOry- zagfaza pod wzgledem drogowym istnieja-
matopolski® h* pos*adaida Stownie na obszarze wojewédztw

«Vvni?V P yflteg0 Projektu, z og6lnej ilosci drog panslwo-
tvnh i g d %/Cl obecnie w. utrzymaniu Panstwa,. nie ca-
lycn DJ/o terenie catej Polski — a zaledwie okoto
fi D°.JeW<,dztwach matopolskich — zostaje na utrzy-
. ,anstwa> jako drodgi_ ‘)ahstwowe. Co do pozostatej
nosci drég, ustawa udziela petnomocnictw Rzgdowi
leiUj d uznania ich za panstwowe, lub przydzielenia
samorzgdom, przy czym nie udziela tym ostatnim zad-
n \ re.yt°w na utrzymanie tych drég, poza moznoscig
z" ie szenia samorzadowych optat drogowych, co spowo-
owac musi znaczne, bo do 100% dochodzgce zwiekszenie
oneigzema podatkowego ludnos$ci z tego tytutu.
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Wydziat Gtéwny Polskiego Towarzystwa Politechnicz-
nego stwierdza, ze wynikiem powyzszej ustawy bedzie nie
~podciagniecie sprawy drogowej w goére", ale przeciwnie
zepchniecie znacznej ilosci drég w dét, grozace catkowi-
tym ich zaprzepaszczeniem.

Wydziat Gléwny Polskiego Towarzystwa Politechni-
cznego jest przekonany, iz tego rodzaju projekt ustawo-
wy zmierza zasadniczo do uchylenia sie Skarbu Panstwa
od cigzacego na nim naturalnego obowigzku utrzymania
pierwszorzednych ciagéw drogowych, co spowoduje bez-
sprzecznie nieobliczalne szkody dla zywotnych potrzeb
Panstwa. Zaniepokojony w najwyzszym stopniu tym nie-
bezpieczenstwem uwaza Wydziat Gtéwny P. T. P. za wska-
zane podnie$¢ w ostatniej chwili swoéj glos ostrzegawczy,
zwracajac sie z apelem do Wysokiego Rzadu oraz Izb
Ustawodawczych, by jako jedyny $rodek do wyjscia z im-
pasu w sprawie drogowej w Polsce, uwazaly zamiast
przekazywania dotychczasowych drég panstwowych nie-
przygotowanym do tego Samorzgdom, przywrécenie skre-
$lonej catkowicie w normalnym budzecie Panstwa statej
i dostosowanej do istotnych potrzeb dotacji na cele kon-
serwacji drég, utrzymywanych dotad przez Panstwo.

2. Przyjeto jednogtos$nie nast. nowych Czionkéw: Inz.
Stanistawa Downarowicza z Warszawy, Gen. Inz. Wia-
dystawa Sikorskiego, Inz. Franciszka Przewirskiego i Inz.
Adama Ulmera.

Whniosek Inz. Wierzbiariskiego o obnizenie wktadek
dla tych, ktérzy w roku Jubileuszowym P. T. P. wstapig
do Towarzystwa, oddano do rozpatrzenia Komisji o skia-

dzie: Inz. Nosowicz, Inz. Koztowski, Dr Wilczkiewicz
i Inz. Wierzbianski.
3. Sprawozdanie Skarbnika i Prelimi-

narz budzetowy na r. 1937, po wyjasnieniach
skarbnika Dr Wilczkiewicza przyjeto do wiadomosci na
wniosek Inz. Nosowicza.

4. Korespondencja:

Inz. Krasucki podaje do wiadomos$ci nast. pisma:

a) Fundusz Kultury Narodowej pismem z dnia 27. 1.
b. r. przyznat Towarzystwu jednorazowy zasitek bezzwro-
tny w wys. 1.000 zt. na wydawanie Czasopisma Technicz-
nego. Pierwsza rata 500 zi. zostata juz wplacona.

b) Z powodu zgonu Prof. Rybczynskiego wystano te-
legram kondolencyjny na rece zony po $p. Zmartym.

¢) Na podstawie rozmowy z Prof. Inz. Stella-Sawic-
kim, P. T. P. wyraza swoja zgode na przesytanie w for-
mie prenumeraty czionkom Krak. Tow. Techn. Czasop.
Techn. w cenie po 12 zk. rocznie o ile zgtosi sie odpo-
wiednia ilos¢ reflektujacych.

d) Z okazji otrzymania dyplomu Cztonka zagranicz-
nego Wydziatu Inzyniersko-Budowlanego Masarykowej
Akademii Pracy w Pradze — przestano pismo z gratula-
cjami do Prof. Dr M. Hubera.

e) Memoriat P. T. P. w sprawie wykonywania rob6t
publicznych, finansowych przez Fundusz Pracy przesta-
no wiasciwym czynnikom.

f) W zwigzku z przestaniem spiséw Towarzystw i Or-
ganizacji, ktére podpisaty odezwe w sprawie parcelacji
w Matopolsce Wschodniej, ze wzgledu na obecnos$¢ na li-
écie innych Towarzystw Naukowych uchwalono podpisaé
pow. rezolucje.

0) Polski Komitet Techniki Sanitarnej i
Miast przesyta protokdt zebrania ogélnego.

h) Odczytano pismo N. O. I, ktére zawiadamia, ze

Higieny
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zjazd delegatéw odbedzie sie dnia 21 marca b. r. w War-
szawie. W zwigzku z tym ustalono nast. liste delegatéw
Polskiego Towarzystwa Politechnicznego na Zjazd Dele-
gatow N. 0. I.

1 Prezes Prof. Dr Otto Nadolski.
Wicepr. Inz. A. Nosowicz.
. Wicepr. Inz. St. Kozlowski.
. Sekr. Inz. L. Krasucki.
. Prof. Inz. E. Bratro.
Inz. L. Ciechanowicz.
Inz. Stanistaw Kubinski Oddz. P. T. P. Tarnéw.
Inz. Zb. Wierzbianski.

i) uchwalono zgodzi¢ sie na wymiane
Chemicznego" i ,Przegladu
,Czasopismo Techniczne".

4. Delegatem Wydziatu Gtéwnego do Komisji
wybrano Inz. Franciszka Szczygta.

Ustalono nast. liste 10 cztonkéw Komisji Matki z no-
minacji Wydziatu Gtéwnego: Prof. Inz. Emil Bratro, Inz.
Konstanty Biernacki, Prof. Inz. Edward Geisler, Inz. Ka-
zimierz Engel, Inz. Pawel Prachtel - Morawianski, Inz.
Ignacy Kinel, Inz. Konrad tozinski, Prof. Inz. Stanistaw
Hubicki, Inz. Kazimierz Winiarz, Dr Wiodzimierz Ro-
niewicz.

5. Ustalono date Walnego Zgromadzenia Czionkéw P.
T. P. na dzien 17 marca b. r.

6. Sprawe Jubileuszu P. T. P. omawia Prezes hon.
Inz. St. Rybicki, podajac do wiadomosci hasto Polskiego
Kongresu Inzynieréw we Lwowie: ,Mobilizacja twoérczej
energii dla gospodarczego uniezaleznienia Polski". W dy-
skusji, w ktoérej zabierali gtos: Prof. Dr Aulich, Inz. Ko-
ztowski, Inz. Ciechanowicz i Inz. Wierzbianski omawiano
sprawe umieszczania w ,Czasopi$mie Technicznym" re-
feratéw Zjazdowych, sprawe finansowg z tym zwigzanag,
sposéb drukowania prac w ,CzasopiSmie Technicznym"
wreszcie udzielenie pokoju na | piatrze dla Komisji Or-
ganizacyjnej.

7. Odczytano zatobny list z zawiadomieniem o $mierci
$p. Inz. Roberla Broscha, Prezesa Oddziatu P. T. P.
w Tarnowie. Zebrani uczcili pamie¢ diugoletniego Czion-
ka P. T. P. chwilg milczenia.

Na tym posiedzenie zamknigto.

ONOUTAWN

,Przegladu
Bezpieczeristwa Pracy" za

Matki

OD REDAKTORA

Obowigzki mego obecnego stanowiska wyma-
gaja tak wylacznego zajecia sie niemi, ze brak
mi czasu potrzebnego na redagowanie ,, Czasopisma
Technicznegou i widze sie zmuszony teke redak-
torskg ztozyc.

Opuszczajgc z prawdziwym zalem ten warsztat
pracy, pragne serdecznie podziekowac wszystkim
P. T. Autorom, ktorzy taskawie popierali moje
usitowania, ofiarowujgc , Czasopismu Technicz-
nemuu chetnie i bezinteresownie rekopisy swych
cennych prac i artykutéw.
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