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Sp. Prof. Inz. Tadeusz Sikorski.

Dnia 29 stycznia b. r. zmart w Krakowie
S. p. Inz. Tadeusz Sikorski, em. profesor Uni-
wersytetu Jagiellonskiego.

§. p. Tadeusz Sikorski urodzit sie dnia
22 maja 1851 r. w Borusowy w powiecie Da-
browskim w Matopolsce. Ukonczyt gimnazjum
i Politechnike we Lwowie, po czym studiowat
przez 1 rok rolnictwo i technike melioracyjng
na Uniwersytecie w Bonn - Poppelsdorf, gdzie
byt uczniem stynnego profesora Dunkelberga
i gdzie ztozyt egzamin z techniki melioracyjnej.

W r. 1879 wstgpit $. p. Sikorski do stuzby
w Kraj. Biurze Melioracyjnym we Lwowie,
utworzonym wiasnie przez b. Wydziat Krajowy.
W latach™ 1881—1886 byt kie-
rownikiem Ekspozytury tegoz
biura w Tarnowie. Wykonat
zdjecia i opracowat projekty
licznych melioracji szczegoto-
wych, oraz nastepujgcych
melioracji podstawowych: re-
gulacji Kisieliny (1885), re-
gulacji Nowego Brnia (1886)
i obwatowania lewego brzegu
Dunajca od mostu kolejowego
w Bogumitowicach do Bisku-
pic Radtowskich (1890—1891).
Wykonat takze zdjecia i studia
szczegotowe do projektu re-
gulacji Pettwi, ktory to pro-
jekt ukonczyt $. p. inz. A.
Wierzbicki juz po opuszcze-
niu biura przez $. p. Sikor-
skiego. Wykonat wiele melio-
racji szczegotowych i przez
jaki$ czas kierowat robotami
przy regulacji Kisielinyl).

Miat zamitowanie do ba-
dan naukowych i duzy zmyst
konstrukcyjny. Skonstruowat
flaszke do analizy mechanicz-
nej ziemi, ktora taczy dogodnos¢ flaszki Ben-

* 1851 Prof. Inz. T.

nigsena z dokiadnoscig cylindra Kiihna2).
Aparat Sikorskiego znany jest w literaturze
zagranicznej (Woliny, Faure, Friedrich, Ko-

pecky, Blanck-Densch). Skonstruowat takze iso-
hypsograf3, oraz diagram do oznaczania ka-

*) Dr Inz. Andrzej Kedzior: Roboty wodne i melio-
racyjne w Potudniowej Matopolsce wykonane z inicjaty-
wy Sejmu i Wydziatu Krajowego, Lwoéw 1928 1932.

2 Tadeusz Sikorski: Ulepszony przyrzad do przybli-
zonej analizy mechanicznej ziemi przez odmulanie, dla
inzynieréw kultury, rolnikéw, taksatoréw i t d. Czaso-
pismo Techniczne, Lwoéw 1894.

Ten sam: Verbesserte Schlammflasche fiir Landwir-
te, Kulturtechniker, Taksatoren. Oesterreichisches tand-
wirtschaftliches Wochenblat. Wieden, 1894.

libru rurek drenowych, chyzosci i ilosci prze-
ptywu wody w tychze, oraz wielkoSci powierz-
chni osaczanej na wz6ér tablic Franka. Opraco-
wat projekt wzorowej suszarni i pieca do wypa-
lania rurek drenowych, odznaczony pierwszg na-
groda na konkursie Wydziatu Krajowego w ro-
ku 1894, oraz projekt pieca pietrowego o dwdch
komorach do wypalania rurek drenowych O.

To tez juz w r. 1880 otrzymat Sikorski na
zalecenie prof. Dunkelberga propozycje objecia
katedry melioracji w Uniwersytecie w Krolewcu,
ale jej nie przyjat.

W r. 1889 zostat mianowany profesorem zwy-
czajnym inzynierii rolniczej w Uniwersytecie
Jagielloriskim przy Studium
Rolniczym przy Wydziale Fi-
lozoficznym, ktére w r. 1923
zostato zmienione na Wydziat
Rolniczy.

Katedra ta obejmowata
wowczas geometrie wykresing,
rysunki techniczne, miernic-
two, mechanike rolniczg me-
lioracje rolnicze i budow-
nictwo wiejskie, wiec trzy
wielkie i odrebne dziaty. To
tez kiedy prof. Sikorski zostat
wybrany w r. 1907 postem
do Rady Panstwa w Wiedniu
z miasta Krakowa, zastepo-
wato go w prowadzeniu wy-
ktadow i ¢wiczen az trzech
wyktadowcdéw, a po jego usta-
pieniu utworzono 2 katedry.

W czasie swej czteroletniej
kadencji poselskiej popierat
u wiadz centralnych z powo-
dzeniem budowe gmachu dla
Studium Rolniczego, ktéra
wtedy doszta do skutku po
dtugich pertraktacjach z rzg-

gficfefo..
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dem austriackim

Nastajg smutne lata wojny. Gmach Studium
Holniczego zostat oddany na kwaterunek wojsk
austriackich, a Gospodarstwu Doswiadczalnemu
U. J. w Mydlnikach grozita zagtada, poniewaz

Przyrzad do konstruowania

) Tadeusz Sikorski:
Schichtensucher). Czasopismo

warstwie (isohypsograf,

Techniczne, Lwow 1894.
Ten sam: Der Schichtensucher (Isohypsograf).

schrift fiir Vermessungswesen. Stuttgart, 1894.

4 Tadeusz Sikorski: Projekt wzorowej suszarni i pie-
ca do wypalania rurek drenowych, odznaczony pierwszg
nagrodg na konkursie Wydzialu Krajowego. Czasopismo
Techniczne, Lwow, 1894.

Ten sam: Piec pietrowy o dwu komorach do wypala-
nia rurek drenowych. Czasopismo Techniczne. Lwéw, 1894.

Zeit-
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Srodkiem folwarku biegta linia fortyfikacyjna.
Wtedy to prof. Sikorski zostat wybrany dyrek-
torem Studium Rolniczego i objat zarzad Mydl-
nik. W tym charakterze stara sie energicznie i ze
skutkiem o rychte (bo juz w ciggu r. 1915) opré-
znienie z wojska gmachu Studium i ratuje fol-
wark mydinicki przed zniszczeniem").

Bardzo chetnie stuzyt Uniwersytetowi swa
cenng i fachowa rada w sprawach gmachéw uni-
wersyteckich, a szczegbélng opieka otoczyt bu-
dynki stowarzyszen studenckich. Funkcje te
sprawowat bezinteresownie nawet po przejsciu
w stan spoczynku, co nastgpito w r. 1924.

Prof. Sikorski byt wzywany czesto do rady
w sprawach technicznych a zwiaszcza wodnych,
przez administracje panstwowg austria,ckg, a na-
stepnie polska, oraz przez organizacje autono-
miczne i spoteczne.

Byt wiec w swoim czasie cztonkiem komisji
egzaminacyjnej dla autoryzowanych inzynierow
budowy i kultury, cztonkiem komisji zdrowotnej
i zaopatrzenia w wode miasta Lwowa i komisji
wodociggowej miejskiej w Krakowie, zajmowat
sie wiele sprawg ochrony miasta Krakowa od
powodzi, przeprowadzatl poszukiwania wody dla
wodociggéw miasta Rzeszowa, byt konsulentem
technicznym Dyrekcji budowy drég wodnych
w b. Austrii, kierownikiem Biura dla eksploata-
cji torfowisk w Centrali Krajowej dla gospodar-
czej odbudowy b. Galicji, cztonkiem Kuratorium
technicznego Muzeum Przemystowego w Wied-
niu. W odrodzonej Ojczyznie wzywato Go czesto
na konferencje b. Ministerstwo Robdt Publicz-
nych, a gdy weszta w zycie polska ustawa wodna

6 Jerzy Fierich jun.: Studium Rolnicze (1890—1923).
Wydziat Rolniczy Uniwersytetu Jagielloniskiego. Krakdw,
1934.
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z r. 1922 zostal mianowany przewodniczacym
Krakowskiej Wojewddzkiej Rady Wodnej.

W Lwowskim Towarzystwie Politechnicznym
i w Krakowskim Towarzystwie Technicznym po-
Swiecal swag prace w komisjach i ankietach, oraz
czesto zastepowat te stowarzyszenia w waznych
konferencjach i ankietach technicznych.

Brat takze zywy udzial w zyciu rolnikow,
pracujgc gorliwie w organizacjach Matop. Tow.
Rolniczego. Byt prezesem Okr. Tow. Roln. w Kra-
kowie, a nastepnie jego prezesem honorowym.
Kiedy utworzono Izbe Rolniczg w Krakowie byt
cztonkiem jej sekcji melioracyjnej.

Ojczyzna nagrodzita prof. Sikorskiego w ro-
ku 1929 krzyzem komandorskim Odrodzenia
Polski, a w roku ubiegtym z okazji odznaczenia
Uniwersytetu Jagiellonskiego ziotym krzyzem
zastugi.

Prof. Sikorski odznaczat sie niezmordowang
wytrwatoscia w pracy i krysztatlowo czystym
charakterem.

Oddajac ostatnig postuge $. p. prof. Sikor-
skiemu pozegnali Go w serdecznych stowach
imieniem wiladz uniwersyteckich prodziekan
Wydziatu Rolniczego U. J. prof. Dr Teodor Spi-
czakow w zastepstwie niedysponowanego dzieka-
na, imieniem Matop. Tow. Rolniczego i organi-
zacji rolniczych prezes Okr. Tow. Roln. w Kra-
kowie Feliks Beaupré i imieniem bylych ucz-
nidw insp. Krak. lIzby Rolniczej Jan Stec.

Na posiedzeniu Rady miasta Krakowa w dn.
3 lutego br. Prezydent Kaplicki podnidst wielkie
zastugi dla miasta $. p. prof. Sikorskiego a Rada
uczcita przez powstanie Jego pamiec.

Dr Inz. Adam Roézanski
prof. Uniw. Jag.

hyperstatycznych

przy réznych stopniach przyblizenia, a w szczegdlnosci

dla praw odksztatcenia i

naprezenia Bacha-Schiilego.

(Dokonczenie).

Wyznaczenie statycznie niewyznaczalnych
wielkosci sprowadza sie zasadniczo do wyzna-
czenia elastycznej zmiany postaci. Przewaznie
nie jest potrzebne zupetne rozwigzanie, lecz
wystarcza znalezienie przesuniecia w pewnym
kierunku. .

Tym zadaniem zajmujg sie zasadniczo me-
tody Maxwell’a, Mohra i Gastigliano’a. Czesto
sie zdarza, ze szuka sie przesunie¢ wszystkich
weztéw kraty wzglednie wszystkich punktow osi
preta w zgéry zadanym kierunku. Zupeine roz-
wigzanie problemu odksztatcenia systemu sztyw-
nego dajg nam metody Williofa i Muller Bre-
slau’a. Drugi problem rozwiazuje sie za pomoca
linii przegiecia. Do wyznaczenia statycznie nie-
wyznaczalnych wielkosci w statyce budowlanej
uzywa sie wyrazonego przez Lame'go prawa
Clapeyrona. Brzmi ono nastepujgco: Jezeli na

nieruchomo podparty ustrdj, dziataja sity, wow-
czas suma iloczynow sit i rzutdéw przesuniec ich
punktow zaczepienia, jest roéwna podwdjnej
pracy, ktora te sity wykonaly podczas zmiany
postaci do stanu poczatkowego do koncowego.
To prawo zakiada stuszno$¢ prawa Hooka. We-
dtug Grashofa dla dozwolonego prawa elastycz-
nosci, praca wykonana przy zmianie postaci
jest nastepujaca:

Jdv £(axdex+ a,dey-f azdsz+ txdyy +

+ rzdyz.

Przy stusznosci prawa Hooke'a dla ciata izo-
tropowego, praca ta, jako funkcja skitadowych
przesunie¢, wyrazi sie wzorem:

dy, +

A= G(Clej + ga+ £*+ N 2 X+ EY+ +
+ Hy*2-f y2+ y2) Jdv



Bty
a jako funkcja sktadowych naprezenia:

A+ 2#) [fit2+ 02+ °2~ A d+ a=**+

1
2G + T,/+izadv.

Weyrauch uogoélnia ten wzdér dla izotermicz-
Pfch odksztatcen, zakladajac jednak stusznosé
prawa Hooke'a. Dla kraty sztywnej wyrazit do-
piero Menabrea prawo najmniejszych odksztal-
Cir “~w”r(“z” on’ ze praca wykonana podczas
odksztalcenia jest minimum, jezeli system ela-
styczny pod dziataniem sit zewnetrznych znaj-
duje sie w rownowadze. Menabrea wyprowadza
wzlr zaktadajac stusznos¢ prawa Hooke'a w ten
spos6b, ze rzeczywiscie wystepujacy ukilad na-
prezen poddaje wariacji i z zalozenia, ze wir-
tualna praca wykonana podczas zmiany postaci
musi by¢ O, otrzymuje nastepujace réwnanie:

2SdSe = d+1!S2e = 0,
gdzie = M (A = praca sit w pretach przy
odksztatceniu).

Dla stusznosci tej zasady musimy zatozy¢
Procz prawa Hooke'a, ze w stanie poczgtkowym
uie dziataty zadne naprezenia. Ogo6lne prawo
Oastigliono’a, o naprezeniach poczatkowych daje
wyraz na prace podczas odksztatcenia nastgpu-
jacej postaci:

12Sae—RSA=A.

Naprezenia powstajace przez odksztatcenie
muszg by¢ doprowadzone do minimum. Wyraz
na prace wykonang podczas odksztatcenia (je-
zeli przekr6j posiada 0§ symetrii) przyjmuje,
wedtug Castigliano’a, dla ciata statego elastycz-
nego nastepujaca postac:

T fy)ddV-

1C MA M,*\.+
1-2"™~kr +-/7+T frs
A N + B&L
+M \]ds,

gdzie A i B sg funkcjami przekroju, za$ Qsi Q,
sg sitami poprzecznymi.

Te formule mozna w szczegélnych wypad-
kach znacznie uprosci¢. W koncu mozna uwa-
za¢ prace wykonang podczas odksztatcenia za
funkcje wielkosci statycznie niewyznaczalnej.
Powyzsze twierdzenie zostato rozszerzone przez
Muller - Breslaua. M. 13 wychodzi z zasady
miejscowych przesunie¢ i opierajgc sie na za-
sadzie superpozycji, przedstawia prawdziwe na-
prezenia jako liniowe funkcje danych i pewnych
innych statycznie niewyznaczalnych wielkosci.
Mtedy mozna wirtualne naprezenia a i z zawsze
Przedstawi¢ jako czgstkowe pochodne wzgledem
statycznie niewyznaczalnych wielkosci. Jedng
strong roéwnania jest pochodna czgstkowa pracy
wykonanej podczas zmiany postaci, wzieta
wzgledem jednej statycznie niewyznaczalnej wiel-
kosci, druga stanowi odpowiadajaca wirtualna
Praca. W tej postaci, w zwigzku miedzy skiado-
wymi naprezenia i odksztatcenia, niema za-
dnych zatozenn co do prawa elastycznosci.

Te badania przeprowadzit Weyrauch. En-
gesser wykazatl, ze prawo najmniejszej pracy
dla izotermicznych odksztalcen pozostaje praw-
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dziwe takze w tym wypadku, gdy prawo wig-
zace naprezenie z wydtuzeniem jest przedsta-
wione przez funkcje potegowg (prawo Hooke’a
jest wypadkiem szczegélnym, gdy wykiadnik
rowna sie 1).

Wprowadza on pojecie pracy dodatkowej
»h , ktore jest réznicg miedzy rzeczywistg i wir-
tualng pracag, wykonana podczas odksztatcenia.
Dla kraty jest ona dana przez wz0r:

B=AV—A=2SAs—S"SdAs.
0

Engesser formutuje swoje prawo w sposob
nastepujacy: niewyznaczalne wielkosci statyczne
kraty, przyjmujg wartosci, dla ktérych praca
dodatkowa catej konstrukcji osigga minimum.
Dla ciat statych elastycznych mamy nastepujacy
wzér na prace dodatkowa:

p a* a*
B —\dv J (exdox+ eyday+ ezdaz-x
0

+ y*dzx-\-yydzy-\yzdrt).

Badania Winklera wykazaty, ze w wypadku
waznosci prawa Hooke'a, otrzymujemy réwna-
nia liniowe, miedzy danymi obcigzeniami, zmia-
nami temperatury i nieznanymi przesunieciami
weztow wzglednie statycznie niewyznaczalnymi
sitami w pretach. Dzwigarem statycznie niewy-

znaczalnej wielkosci jest kazda nadliczbowa
czes¢ systemu, ktorej usuniecie nie narusza
rownowagi systemu. Kazda taka czes¢ kon-

strukcji narzuca systemowi jeden warunek, ja-
kie musza spetni¢ elastyczne przesuniecia.

Elastyczne odksztatcenie jest tylokrotnie sta-
tycznie niewyznaczalne, ile jest danych wiel-
kosci statycznie niewyznaczalnych. Stad otrzy-
mujemy w liniowych réwnaniach i w danych
statycznych warunkach réwnowagi, wystarcza-
jaca ilos¢ réwnan do wyznaczenia wszystkich
naprezen i reakcji na podporach. Statycznie
niewyznaczalne wielkosci, obliczamy z linii
wplywu za pomocg zasady superpozycji. R.
Tand przeprowadza catkowanie linii wplywu
jedynie w wypadku statycznie wyznaczalnego
dzwigara i wyznacza ja jako linie ugiecia pod
obcigzeniem jednostkowym P—1.

Nastepnie Muller - Breslau i inni autorzy
rozszerzyli pojecie linii wptywow dla systemdéw
statycznie niewyznaczalnych. Muller - Breslau
wykazat, ze obciazenie wirtualne i stan napre-
zenia podlegajg tylko warunkom réwnowagi,
lak mozna wszystkie statycznie niewyznaczalne
wielkosci przyja¢ réwne 0, za$ sity S uwazaé
Zza naprezenia panujgce w dowolnym statycznie
wyznaczalnym systemie gtéwnym, obcigzonym
przez Qm W ten sposéb odpadaja w réwna-
niach wszystkie wyrazy odnoszgce sie do nad-
liczbowych czesci konstrukcji. Réwnania wyra-
zajgce warunki dla statycznie niewyznaczalnych
wielkosci otrzymamy z nastepujgcego rozwaza-
nia: Kazdy statycznie wyznaczalny system
gtowny, jaki otrzymujemy ze statycznie nie-
wyznaczalnego systemu, przez usuniecie nadlicz-
bowych czesci konstrukcji, musi doznawa¢ pod
wptywem sit zewnetrznych i niewyznaczalnych
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wielkosci, takich odksztalceri, ze przesuniecia
statycznie niewyznaczalnych wielkosci sg iden-
tyczne z odksztatceniami, jakich doznajg nad-
liczbowe czesci konstrukcji pod wpltywem dzia-
tajacych w nich wielkosci statycznie niewyzna-
czalnych.

Warunki roéwnowagi rozwigzuje sie w po-
staci, w ktdrej nadliczbowe naprezenia wyste-
puja jako zmienne niezalezne. W ten sposéb
otrzymujemy naprezenia dziatajgce w statycznie
wyznaczalnym systemie gidwnym, .jako liniowe
funkcje danych obcigzen i statycznie niewyzna-
czalnych wielkosci. Z drugiej strony, z warun-
kéw elastycznosci, otrzymujemy odksztatcenia
nadliczbowych wielkosci jako liniowe funkcje
statycznie niewyznaczalnych wielkosci. W re-
zultacie otrzymujemy tyle liniowych réwnan na
warunki, ile jest statycznie niewyznaczalnych
wielkosci.

Jest rzecza obojetna, czy idgc za O. Mohrem
wezmiemy za podstawe rozwazan zasade wir-
tualnych przesunieé, czy tez, jak to uczynili F.
Menabrea i E. A. Castigliano, wyjdziemy z za-
sady minimalnej pracy przy odksztatceniu. Je-
zeli bowiem uwzglednimy warunki geometrycz-
ne wzglednie elastyczne i podporowe, dojdziemy
w kazdym wypadku do tych samych rachunkow.

O. Mohr wychodzi z réwnania
2Sas= 0,
ktére otrzymuje z zasady wirtualnych przesu-
nie¢ przez przyréwnanie do O sit zewnetrznych
dziatajgcych na pomysliny system obcigzen.
Roéwnanie sklada sie z prawdziwej zmiany diu-
gosci As i z systemu pozostajgcego w stanie
rownowagi pod dziataniem sit S t zn. samo-
naprezonego systemu (bez obcigzenia sitami
zewnetrznymi). Mohr zaktada zgodnie z pra-
wem Hooke'a As= Sq i eliminuje naprezenia
pretéw statycznie wyznaczalnego systemu gtow-
nego.
gRéwnania na warunki dla statycznie nie-
wyznaczalnego systemu sg nastepujace:
O= 2 S0Saq + 2 Safte + XaXS*aq+
+ Xb.XSaShe + X SaSce + . -m

0=X SO0She + XShete+ XXSaShe +
+ Xb.XSbaQ+ XcXSbSce + . e

Dla sztywnego elastycznego systemu pretow
Muller - Breslau podat nastepujgce, wyprowa-
dzone z zasady wirtualnych przesunie¢, rowna-
nia na statycznie niewyznaczalne wielkosci:

C=CO+ C X"+ C"X"+C"™X"'""+ ...
a=flo+ @ X'+a" X"+ a™ X">+...

T=T0+ TX" + *" X" + T" X"+ ...
przez ktére to réwnania sita podporowa 0 jako
tez skladowe naprezenia u i t sg wyrazonymi
jako liniowe funkcje obcigzen i statycznie nie-
wyznaczalnych wielkosci. COuO 17To odpowiadajg
stanowi naprezenia X — 0. Statycznie niewy-
znaczalne wielkosci mozna wyliczy¢ z tych réw-
nan za pomocg wyznacznikéw w postaci
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albo tez jezeli wyznacznik w liczniku przedsta-
wimy za pomocg podwyznacznikéw (minorow):

Xk= 4t— [@Akk cMAtk\- ==*cnAugl.

gdzie @ G3i t d. sg zalezne od obcigzenia.
Zupetne rozwigzanie liniowych réwnan mo-
zna otrzymac jak to przedstawit A. Hertwig:

1. przez podstawienie,
2. przez rugowanie,
3. przez kombinacje obydwu metod.

Rugowanie prowadzi do powyzej wspomnia-
nego rozwigzania przez wyznaczniki.

Metoda podstawienia wprowadza zapomocg
rownan liniowych na miejsce statycznie nie-
wyznaczalnych wielkosci F-, ktore odpowiadaja
dziataniu nadliczbowych czesci  konstrukcji
(wielkosci X{). Daje ona nastepujgce rozwig-
zanie na Xi:

— X Pmomk

W tym roéwnaniu 6nk jest drogg sity Pm
odbytg pod dziataniem stanu obcigzenia Yk=
= + 1, za$ ekk jest drogg obcigzenia pod wpty-
wem stanu obcigzenia Yk= + 1. Stad wynika,
ze linia ugiecia dla Yk= + 1 jest linig wptywu
dla Xk-

Jezeli teraz przejdziemy do obliczenia Y, to
otrzymamy wynik wyrazony przez réwnanie:

Yk = (ckAjc+ c2  K-(-...cnAnk).

Trzecia metoda postuguje sie naprzod pod-
stawieniem, azeby wprowadzi¢ nowe wielkosci
statycznie niewyznaczalne X, na miejsce Y do
rownan. Z tych oblicza sie pézniej X za pomocag
rugowania:

Cki X~ + Ckds+ QukXkN Ck, Xn= XPmonk .

W niektorych wypadkach udaje sie przez od-
powiedni dobdr statycznie niewyznaczalnych
wielkosci, sprowadzi¢ réwnanie na zgiecie do
postaci rownania rozniczkowego. W ten sposéb
E. Glapeyron ustawit nastepujgce réwnania,
dla trzech po sobie nastepujgcych momentéw
podporowych belki ciggtej:

Xm\Im\ 2 X miZm+ = A,

Hertwig wymyslit dla statycznie niewyzna-
czalnych systeméw wyzszego rzedu metode roz-
wigzania polegajacg na rozwinieciu. Przedsta-
wia on wielkosci statycznie niewyznaczalne
W nastepujgcej postaci:

X,.—frtdh+ fr,d® dMi,

a wspotczynniki f rozwija w nieskoriczonych
szeregach, ktore, przy odpowiednim doborze
statycznie niewyznaczalnych wielkosci, sa szyb-
ko zbiezne.

Wszystkie dotychczas wymienione metody
obliczenia statycznie niewyznaczalnych wielkosci
sa zbudowane na szeregu silnie upraszczajacych
zatozen: o ptaskosci przekrojow, o liniowosci
stanu naprezenia, i uogélnionym prawu Hoo-
ke'a.
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Dla obliczenia wielkosci statycznie niewyzna-
czalnych sprébuje uogolni¢ klasyczng teorie ela-
stycznosci, zaktadajac ogolniejsze prawo od pra-
wa Hooke'a.

Jezeli charakteryzuje sie odksztatcenie nie
tylko przez pierwsze pochodne przesuniec, ale
uwzglednia sie takze pochodne wyzszego rzedu,
wowczas najprosciej mozna wprowadzi¢ rowna-
nia rézniczkowe na przesuniecia, za pomocag za-
sady minimum; a wiec ze zasady minimum
energii potencjalnej, wzglednie zasady przesu-
nie¢ wirtualnych, (ktéra pozostaje stuszna takze
Jlzy  tym ogolniejszym zatozeniu). Przede
wszystkim nalezy zbadaé, czy istnieje funkcja
energii odksztatcenia, t zn. czy w ciele elastycz-
nym praca przy danym odksztatceniu jest nie-
zalezng od kolejnosci obcigzenia. W swoich ter-
modynamicznych rozwazaniach udowodnit E.
Trefftz, ze istnieje energia zalezna jedynie tylko
od odksztatcenia i uzasadnit stuszno$¢ stosowa-
nia zasady minimum energii potencjalnej. Za-
leznos¢ energii odksztatcenia, od -wielkosci prze-
sunie¢. mozna znalez¢ tylko na drodze doswiad-
czalnej. Zasada minimum wymaga, abv wyra-
zenie:

11=~Ad *v -~ {xu+ YW+ZKdiv-

—Jj"(™ + Hv-\Zr} do

byto minimum, gdzie xyz sg prostokgtnymi
wspotrzednymi punktu ciata przed odksztatce-
niem, dw jest elementem objetosci, do elemen-
tem powierzchni, A(yxx ... yy2dw jest zasobem
toenergii po odksztatceniu; Xdw, Ydw, Zdw,
N do, Hdo, Zdo sg to sity zewnetrzne niezalezne
od przesuniecia, dziatajgce na elementy obje-
tosciowe wzglednie powierzchniowe.

Jezeli utworzymy réwnanie Eulera - Lagran-
ge'a dla tego problemu wariacyjnego, to otrzy-
mamy na skiladowe przesuniecia u, v i w, trzy
nieliniowe rdéwnania rdzniczkowe czgstkowe,
drugiego rzedu.

Catkowenie tych réwnan rdzniczkowych jest
w praktycznych wypadkach potgczone z takimi
trudnosciami matematycznymi i Sciste rozwiaza-
nie pod tym zatozeniem teoretycznie i rachunko-
wo jest takie ciezkie, ze w praktycznych zada-
niach inzynierskich nie moze wchodzi¢ w ra-
chube.

Ponizej podaje prébe przyblizonego oblicze-
nia statycznie niewyznaczalnych wielkosci dla
sztywnej kraty, na podstawie prawa Bacha-
Schulego.

Dla. zginanego preta wydluzenie jest dane
przez wzor

gdzie 1 jest odlegloscia od osi obojetnej, a A
jest promieniem krzywizny. Po stronie ciggnie-
nia jest

£=«lo," \4 lub = 'IM 1
a, e) to,
po stronie cisnienia
f=aso,m 1 lub

109

wartosci hyperstatycznych.

(0- Dach w R. Bauman ,Elastizitat u. Festig-
keit*, strona 273). Dla maksymalnych odlegto-
&ci e, i e2naprezenia przyjmujg wartosci:

Jezeli zaniedbamy wptyw sity Scinajacej, to
z warunkéw réwnowagi otrzymamy nastepujgce
rownania:

1 [a,df—"0ddf=0
0 0
2. J/2=] otdft]-\-1 oHdftj.

0 0
Z pierwszego réwnania otrzymamy uwzgled-
niajac réwnania a) i b):

- f-c -Ti)if=o
lub roi. ”
-rU md f-\d f =
elm’ e2"i
ei’l 0
, C — [-E» 1 29 L
=2 T de- T 2p afitrdi= o
er- 0

To réwnanie wyznacza 0S$'zerowg. OS ta
jest tutaj funkcjg o (a zatem momentu zgiecia)
a nie jak w prawie Hooke'a jedynie tylko funk-
cja geometrycznych wiasnosci przekroju, nie-
zaleznie od obcigzenia. Poniewaz jednak mo-
ment zgiecia w rdznych przekrojach jest roz-
maity, a wiec 0§ zerowa musi sie zmieniac
z przekroju na przekroj; oczywiscie zachodzi to
takze przy obcigzeniu jednostajnie roztozonym.
Z powyzszego widaé, ze do obliczenia statycznie
niewyznaczalnych wielkosci belek lub systeméw
sztywnych metoda linii wpltywéw podiug Lamba
nie moze byé bez zastrzezenn stosowang, ponie-
waz dla obcigzenia P—1 otrzymujemy zupetnie
inng os, anizeli przy dowolnym obcigzeniu Pi,
takze nieuwzglednienie zmian odlegtosci od osi
neutralnej prowadzi do falszywych wartosci
naprezen. Drugie rownanie przy uwzglednieniu
rownan a) i b) daje:

Vh n +ml df +

+ (a83 ",jv N = df+ -ATAV+n'df=
0 e,V e2np o
0, ? ,+— ai 1I\r —P I+D
= -fA mdf+((---) md f+
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o ile ml—m1l

en* o

. . 1
o ile aj= a2—E

i+— i+
M= 2TU g4 AHU

~dfd
K
gdzie wartos¢ catki odgrywa role momentu bez-
wiladnosci a wiec tatwo jg mozna obliczy¢ dla
prostego przekroju, zas dla bardziej skompliko-
wanego tatwo otrzymac¢ ja mozna graficznie.
Ai—m-— A

£ S

Taa

Ryc. 1.

Ula pretdw otrzymujemy zgiecie przy powyz-
szych zatlozeniach w sposob nastepujacy: bie-
rzemy dwa przekroje w odlegtosci dz (por.
ryc. 1). Jezeli przyjmiemy, ze przy odksztaice-
niu o$ neutralna przechodzi w tuk kolisty, wow-
czas Qjest stale

S' '—Qdo¢, wiec zmiana diugosci =

£/ S—StS edb6 —dz
fhm-"eg-g 1--~ ----d---z------—<<de

poniewaz za$ rO w osi neutralnej réwna sie 0,
do dg 1

W|(=gce0—6I e,—-l albo P~=1, ai=--
Dla dowolnej warstwy przekroju:
_ AMA/—AAj _ (pt+y)-dé—dz , do
=1 ilj dz + «3z

afe ponfewas =8 £= y40=-yv1- ¥

Uwzgledniajgc nastepujgce zwigzki:
g Mby
am—eE i §=
i'yitm d f+ yx-mb
'T
J_ Mby
E~~K

y +m df

otrzymamy: e £ _( 9%

Q
1 Mhbp“+1

1 K
Qn
1Q \Mblj<n+l\m
Opierajac sie na geometrycznym zwigzku

miedzy promieniem krzywizny a pochodng funk-
cji mozna (dla niezbyt wielkich zgie¢) przyjac, ze
1 dly
g dxr

Obliczenie wartosci hyperstatycznycli.

CZASOPISMO
TECHNICZNE

Z tego wzoru otrzymujemy réwnanie réznicz-
kowego zgiecia pod zalozeniem prawa Bacha-
Baumana w nastepujgcej postaci:

d*y MdI+i [m  Mbnynratl)
dxL Km

gdzie jezeli m jest stalg K" jest stalg zalezng
jedynie od przekroju.

Catkowanie tego réwnania w praktyce moz-
na wykona¢ bez specjalnych matematycznych
trudnosci. Takze mozna uzy¢ dla tego rozwig-
zania graficznej metody Mohra, jezeli wzor
Mohra uogélnimy wnastepujacej postaci:

1 dé6 I Mbmy min+x) 1 d
Q dz J

Roznica miedzy tym rdéwnaniem a tak zw.
selastycznym ciezarem” (Elastisches Gewicht)
Mohra polega na tym, ze na miejscu y u Mohra
wystepuje tutaj y"(,+1), zas zamiast momentu
bezwtadnosci 1. K'n

Jezeli rozwiniemy szereg potegowych ('>+)
i Kmopuszczajgc wyrazy wyzszego rzedu, otrzy-

mamy stad nowe réwnanie Mohra na odksztat-
cenie.

, astad do —

Z réwnania rézniczkowego linii elastycznej
mozna jak wiadomo otrzymaé przez pierwszo
catkowanie styczna, przez drugie zas$ obsunie-
cie (Einsenkung). JesteSmy wiec w stanie otrzy-
mac¢ obok trzech warunkéw- réwnowagi dosta-
teczng ilos¢ réwnan na obliczenie wielkosci sta-
tycznie niewyznaczalnych. Te ostatnie mozna
tez jak wiadomo obliczy¢ przy pomocy réwnan
na prace. Poniewaz miedzy skladowymi od-
ksztatcenia i naprezenia niema juz zwigzku,
problem catkowania réwnania na prase przy
odksztatceniu staje sie zupetnie prosty. Jezeli
dla uproszczenia zaniedbamy naprezenia Scina-
jace i przyjmiemy, ze sity zwnetrzne zlewajg
sie z gtdwng osig bezwladnosci, i ze prawo su-
perpozycji takze tutaj sie stosuje (czemu oczy-
wiscie moznaby wiele zarzucic¢), otrzyma

Ox==-F + K ©& opuszczajgc sity osiowe zostaje
'Yéi*e, gdzie :
14-— —
K=\y ,ndf+— Z|‘1y mdf,
a wiec praca przy odksztatceniu
gdzie K przy prawie Hooke’a — 12 poniewaz
jednak dv= dx.dF, wiec praca przy odksztal-

ceniu na element objetosciowy bedzie:
i ¢c-M ml

- * ym+l ;
dA=E { K Mmi
K Mm! .
+'dF
dx.dE= Krﬁ-;(
stad : M™"+1T
= dx,
dA=K K'nd E X
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praca catkowita :
KrM"+12

EJ Kp1 &
W wypadku, gdy m = 1 bedzie:
T |
y)aK=y,
stad: fi
2 . J/zda:.
S Ti® /

Przez co udowodniono, Zze zasada minimum pra-
cy przy odksztalceniu pozostaje stuszna dla do-
wolnego prawa elastycznosci. Przez to jesteSmy

stanie obliczy¢ prace przy odksztalceniu przez
catkowanie poprzedniej funkcji (albo przez roz-
winiecie szereg albo za pomocg metody graficz-
nej przy dowolnych przekrojach. Z pracy przy
odksztalceniu otrzymuje sie wielkosci statyczne
niewyznaczalne za pomocg znanych metod po
zrdzniczkowaniu pracy przy odksztatceniu przez
rozwiniecie algebraiczne réwnan, oczywiscie
rownania te nie sg juz liniowe. Takze znane
rownanie Clapeyrona mozna uog6lni¢ dla tego
zalozenia, a mianowicie pi'zez wyrazenie, ze kat

Dr Inzz. WACLAW OLSZAK
(KATOWICE)
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skrecenia stycznej przy podstawie obliczonej
z réwnania na wzglecie 2-ch sagsiednich przeset,
daje te samg warto$¢. Kat skrecenia mozna wy-
razi¢ albo za pomoca catkowania réwnania linii
elastycznej, albo tez za pomoca rachunkowej
wzglednie graficznej metody, wedtug uogdlnio-
nego twierdzenia Mohra. W tym wypadku otrzy-
muje sie réwnania, z ktérych w kazdym wyste-
puja po 3 statycznie niewyznaczalne momenty,
oczywiscie jednak juz nie w liniowej zaleznosci.
Pozostaje jeszcze ohiasni¢ na praktycznych przy-
ktadach, poprzednie rozwazanie. Sg one jednak
z matematycznego punktu widzenia mato inte-
resujace.

Byloby jednak wskazane poréwnanie wyni-
kéw rachunkowych z doswiadczeniami na zgie-
cie, azehy skontrolowa¢, jak dalece tutaj wyto-
zona blizsza prawdzie fizykalnej teoria zgadza
sie z rzeczywistoscia.

Jezeli tak jest w istocie, wéwczas metoda ta
dostarcza nam mozliwosci pewniejszego i lep-
szego obliczenia statycznie niewyznaczalnych
wielkosci w konstrukcjach zelbetowych.

Pierscienie i rury o wyréwnanych naprezeniach obwodowych

Studium nad usprawnieniem konstrukcji grubosciennych.

(Dokonczenie).

V1. Przykiad liczbowy.

31 Zmienno$¢ modutu
brngwszy szczesliwie przez wymagajace pewnego
skupienia rozdziaty 1V i V, mozemy obecnie
w Kilku pociggnieciach na konkretnym przykia-
dzie liczbowym naszkicowac¢ kolejnos¢ koniecz-
nych krokoéw przy projektowaniu ustrojow ulep-
szonych, przy czym ograniczymy sie, bez szkody
dla jasnosci tego przedstawienia, do przewodu
grubosciennego, stojgcego pod samym tylko ci-
Snieniem wewnetrznym p. Dla konstrukcji obcig-
zonych przez nacisk zewnetrzny (j tok rachunku
bedzie catkowicie analogiczny, przy czym zacho-
dzace w nim roznice tatwo mozna ustali¢ na pod-
stawie uzyskanych w rozdziatach 1V oraz V
wynikow.

Przyjmiemy w przyktadzie obecnym $"=4%.
Gzy wyboOr ten wuzasadniony jest wskazowka
(86) — pl)(rzy w=15 odpowiadatoby to stosunko-

. z . ..
wiv= o= 4U, a wiec np. wartosciom kz=

— 1200 kff/cm'l oraz kb—30 kg\cml, z Kktérych
ostatnia wydaje sie raczej za duzg —, czy tez
moze podyktowany jest przez inne wzgledy, be-
dzie rzecza uboczna.

Przyjmijmy dalej, ze przepisane cisnienie
hydrostatyczne p wymaga pewnych wymiarow
absolutnych przekroju pierscieniowego 0” oraz
b”, ktérych jednak wzajemny tylko stosunek be-
dzie nas interesowat. Niech wyniesie on obecnie
a"=0,6, przez co ustalona jest rownocze$nie
grubos¢ scianki na d"=Q,4, czyli d"=0,4 6".

4 ogdlniejszego wzoru (87 a) lub tez ze szcze-

E+ PrzegOtowego (87 6) — z ostatniego jednak tylko

wtedy, gdy zbrojenie 0" ustalono w zgodzie
z wymaganiem (86) — otrzymujemy
A= - 0,3B9 ()0+ In(>0.
Stosujac uproszczenie (73) mamy w rezultacie
A ——0,610,
a stad funkcja J" z réwnania (88)

—0,510-)-g—Ingqg’
Wartos¢ jej dla zmiennych < obliczona jest
w tabeli VII, za$ ryc. 12 przedstawia przebieg
funkcji tej, decydujacej o przyroscie modutu
w sposob wykresiny.

Przyktad niniejszy tak zostat wybrany, ze
na brzegu wewnetrznym modut obniza sie
akurat do dolnej granicznej swej wartosci E,,:

B.>=a = Eb.

Przyjecie (73) powoduje, ze modut Es
w $rodku grubosci scianki musi wynosic¢

E%]| = Eir—

-* i+ (. —U N~ T -i**r
co potwierdza zestawienie liczbowe VII. Z ryc. 9
i 12 wynika, ze niescistos¢ przyjecia (73) okresla
sie wielkoscig roznicy dwu w przyblizeniu troj-
katnych skrawkow powierzchni, zawartych mie-
dzy prostg Eir a krzywag Krzywa Es, jak
wynika to z warunku (70), nalezatloby ulokowaé
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w uktadzie tym tak, by skrawki te miedzy sobg
Scisle sie zréwnaly. Na skutek tego krzywa Es
obnizytaby sie lekko, przez co jednak wartosci
Es powiekszylyby sie tylko bardzo nieznacznie.
Widzimy stad, ze mieliSmy stusznos¢ w punkcie
V/27, twierdzac, iz btad wynikajacy z przyjecia
(73) jest bardzo niewielki, a to tym bardziej, ze
obecnie rozpatrujemy 6w przypadek graniczny
(a" =0,6) dla ktérego (przy 0" = 4"/,) jest on
w ogdle najwiekszy. Przy wszystkich innych
konstrukcjach ulepszonych, ktdre — jak wynika
to z ryc. 11 — rzadko tylko bedg sie charaktery-
zowa¢ Sciankami grubszymi od d"=0,4, drobna
niescisto$¢ ta zatrze sie jeszcze bardziej.

Tabela VII.

Q X" <Pvlo
0,6 1,00 0,0
0,7 1,28 2,0
0,8 156 4,0
0,9 1,81 5,8
1,0 204 74

Tak przedstawiatoby sie idealne rozwigzanie
(40), zilustrowane na konkretnym przykiadzie.
W praktyce nie bedziemy jednak skionni do Sci-
stego respektowania finezji prawa ujetego w po-
staci (64), wzglednie, jak w naszym obecnym
przypadku g==0, w formie (88), zwlaszcza ze
nie odbiega ono — jak wynika to z ryc. 12 —
prawie w ogéle od uproszczonego przyjecia pro-
stoliniowej zmiany modutu E2

Utatwimy wiec sobie, bez szkody dla efektu
koncowgo, zadanie nasze w spos6b jak najpro-
stszy: krzywg Es zastgpimy wykresem prosto-
liniowym. Chcac urzadzi¢ sie wygodnie, wykre-
slimy wpierw prostg i?j=const., nastepnie w 0si
przekroju naniesiemy graficznie

&~
[1+ W—1)IgJ>

za$ z funkcji X" obliczymy tylko wartos¢ jej
dla brzegu wewnetrznego, Q=a", oraz — dla
ewentualnej kontroli — dla brzegu zewnetrz-
nego, e= 1, tgczac trzy powstale w ten sposdb
punkty przez wspolng prosta, ewentualnie ciag
dwu zatamanych w osi przekroju linij prostych
(na ryc. 12 proste te zlewajg sie prawie zu-
petnie z kresko-kropkowang krzywg E)).

32. Rozktad zbrojenia ?>"
rozktad ten podyktowany jest — jak wynika to
z réwnania (68) — z pominieciem pewnego sta-
tego mnoznika funkcjg (X"—1), pole zawarte
miedzy prosta Eb a krzywa E2, wzglednie pro-
stoliniowym zastepczym ciggiem tamanym, uzy-
skanym na opisany wtasnie w poprzednim punk-
cie VI/31 sposob, bedzie czynnikiem decydujgcym
0 rozktadzie wkiadek stalowych w przekroju.

Na tej podstawie bardzo juz tatwo bedziemy
mogli rozmiesci¢ nalezycie zbrojenie pierscienio-
we. Dobierajgc pewng ilos¢ k wkiadek (w przy-

Pierscienie i rury o wyréwnanych naprezeniach obwodowych.

Poniewa§N

CZASOPISMO
TECHNICZNE

ktadzie naszym k=4, por. ryc. 12), dzielimy
powierzchnie te na Ic réwnych czesci, a wkiadki
same rozlokujemy tak, by pokrywaly sie z punk-
tami ciezkosci danych pol podziatu. Sposob po-
dobny znany nam jest zresztg az nadto dobrze
z codziennej naszej praktyki projektowania be-
lek zelbetowych, wzmocnionych odgietymi nale-
zycie wkiadkami, majgcymi na celu przejecie sit
tnacych. Ich rozkitad uskuteczniamy wykresinie
na sposéb zupetnie analogiczny z wykresu sit
poprzecznych, wzglednie naprezeri $cinajgcych.

Bedzie przy tym rzecza korzystng zdecydo-
wacé sie na wiekszg ilos¢ drutéow cienkich, niz
na mniejszg grubszych, a to w tym celu, by uzy-
skac lepsze wspdtdziatanie zbrojenia z betonem.
naszym obecnym przykiadzie punkt ciezkosci
wkiadek lezat bedzie (mniej wiecej) w odlegto-
éci da d” od wewnetrznej krawedzi przekroju
pierscieniowego.

*) Na rycinie tej opuszczono przez przeoczenie na-
nie$¢ dwie linie poziome: Eh oraz Efr. Biegng one przez
dwa punkty uwidocznione na krzywej Ej: lewobrzezny
(A min—1,00 Eb) oraz $rodkowy, podobnie zreszta, jak na
ryc. 9. Obydwie te proste sg wprawdzie bez wiekszego
znaczenia, pozadanym jest jednak ich dodatkowe nanie-
sienie dla lepszego zrozumienia tekstu, w ktérym o nich
mowsa,.
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Moznaby teraz jeszcze, w celu kontroli, spra-
wdzi¢ ex post rozklad naprezen aj' przy uwzgle-
dnieniu (ewentualnie) prostoliniowej zmiennosci
modutu E2. Spodziewac sie wolno, ze odchyiki
od zalozenia <7,"=const. (40) beda tak niezna-
czne, iz cel nasz zamierzony uwaza¢ mozemy za
catkowicie osiagniety.

33. Oszczednosé
i na kubaturze. Przystepujgc do porow-
nania w powyzszy sposéb zaprojektowanej kon-
strukcji ulepszonej z ustrojem dawniejszego ty-
pu, stwierdzi¢ nam trzeba, ze ze wzgledu na to,
iz obecnie na brzegu wewnetrznym udziat zbro-
jenia redukuje sie przypadkowo do ¢ \ w—Q
powsta¢ mogtby spdr o to, czy w celach porow-
nawczych rozpatrze¢ nalezy konstrukcje star-
szego typu o takiej samej na brzegu wewnetrz-
nym wartosci naprezenia betonu czy toz
(Sredniej) zespotu zelbetowego. Stusznym
bedzie ostatnie jako harmonizujgce z podstawo-

wym naszym zatozeniem o statosci (,idealnych")
naprezen aj' zespotu.
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Z ryc. 3 i 4 oraz z tabeli Il odczytu-
jemy, ze dla a"=0,6, czyli 6"= 0,4, wynosi¢

muszg a'=0,446, czyli d'= 0,554, natomiast ryc.
5 oraz tabela 111 pouczaja nas, ze grubosé scian-
ki rownowartej konstrukcji izotropowej musi by¢
d= 1,865 d, co oznacza przyrost o 86,5°/Q pod-
czas gdy kubatura na jednostke dtugosci, decy-

w wymiarachdujaca o wadze i koszcie zwigkszy sie, jak wy-

nika to z ryc. 6 oraz tabeli 1V, o 124,6°/n. Prze-
kroje réwnowarte uwidoczniono w poprawnej
podziatce na ryc. 13.

W rzeczywistosci roznice te, jak objasnilismy
to juz powyzej, bedg wieksze jeszcze ze wzgledu
na ortotropie spowodowang zbrojeniem; zamiast
linii petnych z ryc. 3 do 6, nalezatoby uwzgled-
ni¢ Kreskowane.

34. Oszczednosci
dg niewatpliwe, cho¢ juz nie tak znaczne, jak
oszczedno$¢ na kubaturze betonu. Uzyskujemy
je, mimo iz procent zbrojenia ustroju daw-
niejszego typu bedzie — przy rownym prze-
kroju wkiadek — optycznie mniejszy, ani-

Ryc. 13.
Przekroje statycznie rownowarte.

By nie musie¢ szuka¢ wymiaréw (26) row-
nomiernie zbrojonej, a wiec ortotropowej
konstrukcji statycznie réwnowartej — co nie by-
toby wprawdzie rzeczg trudnag, wymagatoby je-
dnak uprzedniego wydedukowania procentu
zbrojenia 0 ze znanego W' (0 czym zaraz poni-
zej) —, zdecydujemy sie obecnie na pewne
uproszczenie, réwnoznaczne z pewnego rodzaju
koncesja, ktora bedzie powodem, ze w pordwna-
niu tym straci nieco nasza ulepszona zreformo-
wana konstrukcja na rzecz starszych, dotychczas
stosowanych. JesteSmy jednak tak pewni jej
przewagi, ze mozemy sobie na ustepstwo to po-
zwoli¢. Polega¢ bedzie ono na tym, ze skorzysta-
my bezposrednio z gotowych tabel Il do 1V,
wzglednie rys. 3 do 6, dopuszczajac do porow-
nania statycznie réwnowartg konstrukcje izo-
tropowg o korzystniejszym zachowaniu sie
od ortotropowych. Uprosci nam to rachunek
a ponadto zaoszczedzimy sobie wszelkich ewen-
tualnych zarzutéw jednostronnosci w ocenie wa-
lorow proponowanej reformy.

zeli w ustroju usprawnionym. Wynika to stad,
ze tam konieczna jest duzo wieksza grubosé
konstrukcyjna d. a wiec i wieksza powierzchnia
betonu, tak Zze obnizy sie stosunek procentowy
danego bezwzglednego przekroju zelaza zbroje-
niowego do powierzchni zespotu. Wynika to
zresztg jasno ze wzoru (84), w ktdrym samo juz
wyrazenie utamkowe, przez obecnos¢ mniejszej
zawsze od jednosci charakterystyki V w mia-
nowniku, mniejsze by¢ zawsze musi od wartosci
(86), co poteguje sie jeszcze w dalszej mierze
przez wptyw charakterystyki tej, jako mnoznika,
na catos¢ (84).

To tez przyrownywaé musimy nie ilosci pro-
centowe, lecz wartosci bezwzgledne zbrojenia.
Zaktadajgc, ze bedg one w obydwu wypadkach
rowne, F.=F-", i uwzgledniajac, ze punkt ciez-
kosci zbrojenia w konstrukcji dawniejszego typu
lezy w potowie grubosci scianki d (rozktad wkia-
dek réwnomierny), natomiast w zreformowanej
wedtug niniejszego przyktadu w odlegtosci "uUd"
od brzegu wewnetrznego (rozkltad trojkatny

w zbrojeniu be-
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z ryc. 12), uzyskujemy, mimo wszystko, w ustro-
ju ulepszonym nieduza oszczedno$¢ o tyle, ze
przy réwnych Srednicach wewnetrznych ruro-
ciggéw, a=a”, odlegtos¢ ¢ punktu ciezkosci
zbrojenia Ft" od Srodka O” przekroju jest mniej-
sza, anizeli odlegtos¢ c¢ punktu ciezkosci zbro-
jenia Fs, a to na skutek znacznie mniejszego
wymiaru d” anizeli d (por. ryc. 13).

Wskutek tego S$rednia Srednica pierscieni
zbrojeniowych F, bedzie wieksza od analogicz-
nej Sredniej Srednicy dla Fz', przez co zwigksza
sie w prostym stosunku obwdd, a tym samym
ogélna dtugos¢ i waga zelaza. Rdznica ta wy-

nosi
2e—2¢" EH-1. <*)-(«" + *»d")
*3= 100 2¢" - 100 «"+ % d"
™ (a"+V,«1,865d ")-{a" + <, d") 1530/
iuu a"+%d" ’ '

W rzeczywistosci roznica ta wzrosnie jeszcze
nieco, gdyz wymiar d przyjeto, jak to juz paro-
krotnie zaznaczono, dla zaoszczedzenia sobie ra-
chunkéw i moznosci bezposredniego korzystania
z wykresow i tabel, nieco za maly.

Jezeli rozchéd materiatbw na konstrukcje
dawniejszego typu powieksza sie o wiecej niz
0 124,6% w pozycji betonu, a o wiecej niz 12,3 U
w pozycji stali, to niekoniecznie znaczy to, by
inwestycje dotychczasowe byly o okoto 100%
drozsze od ulepszonych, précz bowiem rozchodu
materiatldow na koszt wplywaja i inne czynniki,
jak wydatki na robocizne, transport, na roboty
przygotowawcze i ziemne (wykopy), wreszcie
koszty state itp. Niemniej wiele z nich idzie
w parze z wagg (kubaturg), a ze w dodatku
robocizna przy produkcji ustrojow nowych,
w poréwnaniu do dotychczasowych metod wy-
konania, bynajmniej nie jest bardziej skompliko-
wana lub utrudniona, wynika stad jasno, ze
ustroje ulepszone bijg starsze o wiele dtugosci.

Sprawdzeniu uzytecznosci projektowanych
zmian i inowacyj pod wzgledem ekonomicznym
poswieciliSmy z rozmystem nieco wiecej uwagi,
a to dlatego,'ze jasng jest rzecza, iz tylko wtedy,
gdy préba odnosna wypadnie bezwzglednie ko-
rzystnie i przekonywujgco, reforma bedzie mogta
liczy¢ na zainteresowanie praktykdw.

35. Geneza pracy. Wybrany przykiad
traktowat, jak widzieliSmy, rurociag wybitnie
gruboscienny. ObraliSmy go jednak dlatego, gdyz
dobrze zilustrowat on nasze zagadnienie, a poza
tym i dlatego, ze grubsze jeszcze wymiary nie-
rzadko spotkaé mozna w praktyce. Wskazac
wystarczy na opisane przez autora (por. WO 8)
rury zelbetowe, stosowane w gérniczym ruchu
podsadzkowym, gdzie czesto zdarza sie, ze przy
przeswicie 12 do 18 cm, Srednica zewnetrzna ru-
rociggu dochodzi do 50cm; d wzrasta wtedy
nawet do wartosci 0,75 (a=0,25).

Nawiasem mowigc, te wihasnie konstrukcje,
zlecane autorowi do projektowania i wykonywa-
nia, a cechujgce sie tak wybitng grubosciennoscig
(por. ryc. 14), a na skutek tego i niezwykiym
marnotrawstwem materiatu, naprowadzity go
na pomyst ich ulepszenia i staty sie w ten sposob
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pierwszym bodzcem w tym kierunku, by zerwaé

z dotychczasowag tradycjg i wkroczy¢ na nowe
drogi.

Ryc. 14.
Rurocigg zelbetowy dla wysokich cisnien (25 atm.),
stuzacy do rozprowadzania ptynnej podsadzki na
jednej z kopalh gornoslaskich.

VIIl. Dalsze mozliwosci ulepszenia ustrojow

gruboscienuycli.

36. Rownomierne naprezenie ob-
wodowe betonu (i stali). Z zadania,
ktére postawiliSmy sobie na wstepie, zdotaliSmy
sie wywigza¢ w spos6b zadowalniajacy. Niemniej
nasuwajg sie nam w stosunku do ustrojow zel-
betowych rézne dalsze mozliwosci. Przede
wszystkim okoliczno$é, ze procent cp" zbrojenia,
w miare oddalania sie od krawedzi wewnetrznej
przekroju, wzrasta do$¢ znacznie, nasuwa nam
od razu mysl, by stosowac nie kryterium dotych-
czasowe, t zn. zadanie rownomiernego rozkladu
(,idealnych") naprezen obwodowych zespo-
tu, o/~const. (40), wywodzacych sie ze wspot-
dziatania betonu i stali, lecz by dopusci¢ pewien
przyrost tych naprezen. Im mocniejsze zbroje-
nie, tym wieksze naprezenie dopuszczalne Kk
zespotu.

Jest to rzecza zupetnie zrozumiata, boc sita
(wypadkowa) w, przenoszgca sie na jednostke
powierzchni, powstaje ze zsumowania udziatu
we wspotpracy betonu i stali
cp* =& (1+n )
100 100R
A cho¢ w=Oi=at" pozostaje wielkoscig stalg
i niezalezng od r — taki bowiem byt sens za-
sadniczego naszego zadania (40) —, to jednak
udziat w nim betonu i wkladek stalowych nie
jest ustalony pewng niezmienng proporcjg, lecz
zmienny z wariacjg mocy zbrojenia ®,/. Rdziat
betonu ze wzrastajgcym procentem wzmocnie-
nia ijp* maleje, co oznacza, ze naprezenia w be-
tonie wzdtuz krawedzi wewnetrznej bedzie wiek-
sze anizeli w partiach odleglejszych przekroju,
podczas gdy — przeciwnie — udziat wkiadek

w= a/ ob' + (94)
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=stalowych w przenoszeniu sit wewnetrznych uby-
tek ten bedzie nadrabiat, a wiec z oddaleniem r
wzrastat, cho¢ samo naprezenie w poszczeg6l-
nych elementach stalowych, jako bezposrednio
proporcjonalne do naprezenia betonu (§/'=
=noi’), bedzie réwniez zlekka malato. Ze mimo
wszystko $rednie (,idealne") naprezenie obwo-
dowe (=sita, przypadajgca w kierunku obwo-
dowym na jednostke powierzchni, usytuowang
radialnie) pozostaje wielkoscig statg a,", pocho-
dzi z zageszczenia wkiadek ku brzegowi zew-
netrznemu, a zatem ze stopniowego mnozenia
tych elementéw, ktére, jako n razy skuteczniej-
sze od betonu, nadrabiajg obecnie zwiekszong
swa gestoscia wspomniany ubytek naprezenio-
wy, tak ze w sumie wypada ostateczne Srednie
naprezenie zespotu jako wielkos¢ stata i nie-
zmienna, w=ff;',= a/,= const.

O wymiarach konstrukcji decyduje tym cza-
sem nie zapotrzebowanie stali, skupiajgcej sie
w matym, ale skutecznie pracujacym przekroju,
lecz mniej odpornego betonu. Totez postgpimy
bezwzglednie jeszcze o krok naprzéd, jezeli wy-
suniemy nie warunek u," = const. (40) .jako pod-
stawe wymiarowania ustrojow grubosciennych,
lecz odmienne nieco zadanie, by w kazdym
punkcie przekroju wykorzysta¢
prace bet onu (mierzong, na razie jeszcze,
naprezeniem). Z warunku tego

ao' = const.= K, (95)

wynika z koniecznosci naprezen
obwodowych

przyrost

(i+» Q

z odlegtoscig r. Tak wiec zadanie nasze przesu-
wa sie ha biegun przeciwny w stosunku do do-
tychczasowej tradycji: Dawniej a; rozktadato sie
nierownomiernie, wykazujac szczytowg swag
warto$¢ na brzegu wewnetrznym, obecnie za$
przechodzimy do odwrdcenia zwrotu tej nieréw-
nomiernosci,przenoszagc maximum at"' na brzeg
zewnetrzny. Podczas gdy jednak dawniej nie-
rownomiernos¢ ta kosztowata nas drogo, bo po-
zerata nadmierng ilos¢ tworzywa konstrukcyj-
nego — ogromna jego wiekszos¢ byta bowiem
statycznie bezuzyteczng —, obecnie pozorna ta
nieréwnomierno$¢ ma na celu dalszg, wzmozo-
ng ekonomie w ksztattowaniu grubosciennych
konstrukcyj, przez doskonalsze jeszcze, racjonal-
niej réwnomierne wykorzystanie tegoz two-
rzywa.

Ro6znica za$ w poréwnaniu do ulepszonych
a juz przedyskutowanych konstrukcyj bedzie na-
tomiast ta, ze podczas gdy uprzednio naprezenie
obwodowe 0" zespotu zelbetowego byto

state — przy malejagcym ad' betonu i a.
stali —, obecnie przechodzimy do statego
(Jo betonu i a,"" stali — przy rosngcym

(3" zespotu.

Przy tym wszystko to dzieje sie — co warto
podkreslic — w zupeinej zgodzie z obowigzujg-
cymi przepisami, tak ze np. policja budowlana
nie moze podnosi¢ zarzutéow przeciwko tego ro-

59 Sprawozdanie Wydzialu Giéwnego P. T. P.

115

dzaju postepowaniu. Tym mniej nie uczyni tego,

oczywiscie, wiasciciel budowy lub jej kierownik.
Ujmujac wymagania w ten sposéb sformuto-

wane w postaci matematycznej, napiszemy

po czym, tgczac wzér ten z warunkiem réwno-
wagi (39) oraz z zaleznosciami (46) wzglednie
(60), bedziemy mogli, przy réwnoczesnym
uwzglednieniu przepiséw brzegowych (42), zna-
les¢ prawo X' decydujgce o obecnie aktualnych
cechach sprezystych ustroju, t zn. o wymaga-
nym w miare wzrostu r przyroscie modutu
Younga E. w kierunku obwodowym wedtug za-
leznosci
Et=EuX" .., (97)

Przyrost ten uskutecznimy przez zageszczenie
zbrojenia wedtug progresji
Ino

Doda¢ jednak trzeba, ze droga do rozwigzania
problemu (96) oraz wyptywajacego zen (97) jest
dos¢ ciernista i trudniejsza od wskazanej uprze-
dnio w rozdziale IV w stosunku do zagadnienia
(40). Nie nastrecza ona jednak przeszkod nie-
pokonalnych. Tym czasem jednak notujemy sa-
ma tylko idee, pozostawiajac szczegdty oddziel-
nej wiadomosci.

87. Réwnomierne wytezenie. Zda-
waloby sie, ze w ten sposdb stanelismy juz u kre-
su naszych reformatorskich zapedéw. Tak jed-
nak nie jest. Bo z chwilg, gdy uzmystowimy so-
bie, ze nawet propozycja (95) nie prowadzi jesz-
cze do réwnomiernego w caltym przekroju wy-
tezenia materiatu, lecz ciggle jeszcze kaze
mocniej wysila¢ sie wikoknom wewnetrznym, to
logicznym bedzie, iz petlng satysfakcje da¢ nam
moze dopiero zlikwidowanie i tej ostatniej resz-
tki nierbwnomiernego wykorzystania tworzywa,
tym bardziej, ze uzyskamy przez to przypuszczal-
nie dalsze korzysci ekonomiczne.

Ze w pracy niniejszej rozpatrywali$my do-
tychczas tylko rozwiazanie teoretyczne i prak-
tyczne interesujgcego nas zagadnienia od stro-
nywyréwnanych naprezen, a ze szko-
dg dla postulatu réwnomiernosci wy-
tezenia, pochodzi stad, iz na ogdét wszelkie
oficjalne przepisy wymagajg ciagle jeszcze wy-
miarowania konstrukcyj wedlug najwiekszych
dopuszczalnych naprezen, tak ze i w praktyce in-
zynierskiej oraz konstruktorskiej faworyzuje sie

;cjen I_W’ras’nie sposob oceny wytrzymatosci bu-
owli.

Wzmozone ciggle jeszcze w partii wewnetrz-
nej wytezenie, co dotyczy zwiaszcza betonu, po-
chodzi stad, ze, mimo iz wszystkie jego wiokna
w mysl ostatniego zatozenia (95) sg obecnie juz
obwodowo réwnomiernie naprezone, a wiec np.
przy przewodzie pod wewnetrznym cisnieniem
hydrostatycznym p catkowicie réwnomiernie roz-
ciggane, to jednak poszczegdlne elementarne pa-
sy obwodowe przekroju S$ciskane sa radialnie
w partiach wewnetrznych duzo mocniej, anizeli
w strefie zewnetrznej, gdyz naprezenie radialne
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a'.” przechodzi — przy wspomnianym wewnetrz-
nym rozporze hydrostatycznym p m— wszystkie
wartosci od (—p) na brzegu wewnetrznym do
zera na brzegu zewnetrznym (weditug pewnego
nie interesujacego nas zresztg blizej prawa),
przy czym — przy ustrojach cylindrycznych —
i zmienne od punktu do punktu naprezenie w Kie-
runku podtuznym oZ" odgrywac bedzie pewng
role.

Jest rzeczag jasng, ze wytezenie to bedzie juz
bez poréwnania bardziej rownomiernym, anizeli
w przypadku izotropii, wzglednie biegunowe;j
lub cylindrycznej ortotropii badanych ustrojow,
t zn. ze krzywa anmi z ryc. 1 przez nasze zabiegi
potrafilismy juz sttoczy¢ do pozycji bez poréw-
nania tagodniejszej. Mimo to spodziewac sie mo-
Zna, ze przez warunek

gad "' = conSte.ceeeiiiiiiiieenn, (99)

udatoby nam sie w dalszym ciggu uzyska¢ pew-
ne dodatkowe oszczednosci w rozchodzie ce-
mentu i kruszywa, a posrednio moze i stali (na
zasadzie podobnej, ktdrg poznaliSmy w punkcie
V1/34).

Zaznaczy¢ przy tym wypada, ze i tu moznaby
znow, podobnie jak mozliwos¢ ta zaznaczyta sie
juz uprzednio, rozpatrywa¢ nowe to zagadnienie
badz od strony réwnomiernego wytezenia zespo-
tu ,beton - stal“, badz tez kazdego z tych dwu
sktadnikéw oddzielnie.

Doda¢ wypada, ze dwoistos¢ ta jest do pewne-
go stopnia niezadawalniajgca, — konieczna jed-
nak, gdy zagadnienia naszego nie zechcemy nad-
miernie komplikowaé. Dotychczasowe bowiem
rozwazania nasze majg te duzg zalete, ze mo-
glismy je utrzymaé¢ w ramach wywodéw elemen-
tarnych. Zawdzieczamy to sprowadzeniu nasu-
wajacych sie zadan do ,problemu ptaskiego”
teorii sprezystosci.

Gdybysmy chcieli wyeliminowa¢ plynace
stad, a do pewnego stopnia krepujace definicje,
w szczegdlnosci wzajemne przeciwstawianie so-
bie betonu i stali (jak jest w rzeczywistosci)
a wypadkowego, jednorodnie pomyslanego two-
rzywa zespotu zelbetowego (ktérym operujemy
w rachunku), — to musieliby$my wkroczy¢ na
droge bez poréwnania trudniejszg i zmudniej-
szg, polegajaca na ujeciu zagadnien nas intere-
sujacych jako probleméw przestrzennych, w da-
nym wypadku kotowo - symetrycznych. Mogli-
bySmy to uczyni¢ np. na sposéb podobny, w jaki
Dr Inz. A. Freudenthal potraktowat uzwojone
stupy" Zelbetowe 2, zdajemy sobie jednak spra-
we z faktu, ze zagadnienia obecnie przez nas roz-
patrywane postawityby nas przed zadaniem nie-
rownie trudniejszym, anizeli to, ktorego sie pod-
jat wspomniany autor. Totez wiasnie dotychcza-
sowa prostota, cho¢ nosi ona w sobie zarodek
do$¢ daleko idacego uproszczenia i wynika-
jacej stad pewnej przecietnosci wynikéw —
przecietnosci rozumianej w ten sposéb, ze do-
chodzimy do ujecia nas interesujgcych zja-
wisk jako pewnych S$rednich, przecietnych war-
tosci, stusznych w odniesieniu do uproszczonego

“6) A. Freudenthal, Verbunrtstiitzon ftir hohe Lasten.
Berlin 1933.
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schematu jednorodnie pracujgcego zespotu zel-
betowego — jest zaletg tak powazng, ze uspra-
wiedliwia ona plyngce z niej pewne niesci-
stosci. Zreszta cata prawie teoria zelbetu,
ktéra z natury rzeczy cechowa¢ sie musi,
0 ile w ogole spetnia¢é ma praktyczne swe za-
danie, duzg prostotg i nieskomplikowang budo-
wa, chocby nawet dzia¢ to sie miato poniekad
kosztem doktadnosci uzyskiwanych na takiej
podstawie wynikéw, przetkana i przesigknieta
jest na wskro§ — w obecnej swej postaci — po-
dobnymi i nieraz grubszymi jeszcze zatozeniami,
tak Ze wspomniane uproszczenie nasze w tych
ramach i na tym wiasnie tle nie moze uchodzi¢
za zbyt rubaszne i prymitywne.

38. Hipotezy wytezenia. Wracajac
do konstrukcyj ulepszonych w ten sposob, by wy-
tezenie ich byto catkowicie réwnomierne, t zn.
niezalezne od zmiennej r, wypada nam co praw-
da zaznaczyé, ze w takim wypadku policja bu-
dowlana mogtaby juz naszej reformy nie uznac
za zgodng z przepisami, gdyz kryterium wyteze-
nia materiatdbw, wypierane przez konkurencje
oceny jego zagrozenia wedlug wystepujacych
w nim naprezen, nie znalazto jeszcze, jak
wspomnieliSmy juz wyzej, drogi do przepisow
oficjalnych.

Niemniej wazng jest jednak rzecza, by, mimo
przepisami tymi wymaganego liczenia sposobem
najwiekszych  naprezen, wyemancypowacé sie
wreszcie od dotychczasowych, a wynikajgcych
stad btednych zapatrywan i strzgs¢ z siebie tego
rodzaju szkodliwe przezytki, jak przeciwstawia-
nie sobie ,wytrzymatosci podtuznej" i ,wytrzy-
matosci poprzecznej”, ktore to okreslenia przez
dtugi czas spotykato sie w literaturze technicz-
nej i wojskowej (w ostatniej przy badaniu wy-
trzymatosci luf dziatlowych), a ktdére sialty i dzi$
nawet jeszcze siejg zamet przy ocenie bezpieczen-
stwa ustrojow grubosciennych. Stan taki jest
prostg konsekwencjg bezkrytycznej ekstrapolacji
metody ,dopuszczalnych naprezen” na ocene
stanu bezpieczenistwa budowli.

Tym czasem wytezenie, przy ogolnym, troj-
wymiarowym  (przestrzennym), a podobnie
1 przy dwuwymiarowym (ptaskim) stanie na-
piecia, nie mierzy si¢ ani najwiekszym wydtuze-
niem, ani tez najwiekszym naprezeniem w pew-
nym poszczegélnym Kkierunku, lecz jest funkcja
wszystkich skladowych tego stanu napie-
cia, wzglednie odksztatcenia w danym punkcie.
Oczywiscie zdarzy¢ sie moze w niektorych wy-
padkach, ze pewne najwieksze naprezenie miec
bedzie wptyw bezposrednio niemal, decydujacy
0 stopniu wytezenia materiatu. Zaleze¢ to jednak
bedzie od stosunku jego do reszty skiadowych
stanu napiecia.

Rzecz jasna, ze chcac zagadnienie rozpatrzec
w plaszczyznie wytezenia badanych kon-
strukcyj zdecydowa¢ nam sie wypadnie na wy-
bér jednej z nowoczesnych hipotez wy-
trzymatosciowych. Pomijajac niektore
hipotezy starsze, jako posiadajgce dzi$ juz ra-
czej historyczne tylko znaczenie, mamy do wy-
boru przede wszystkim albo hipoteze Coulomba
[okreSlang czasem jako hipoteze Guesta (1900),
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albo tez, jak szczegdlnie w krajach jezyka nie-
mieckiego, hipoteze Mohra (1900)1, wedtug kto6-
rej decyduje najwieksze w danych warunkach
naprezenie styczne, — albo tez hipoteze energii
odksztatcenia postaciowego, ktéra okazata sie
koncepcja niezwykle ptodng i od ktérej wycho-
dzi ogromna wiekszos¢ wspdtczesnych badaczy,
szczegolnie gdy chodzi o materiaty niekruche.
Niestety w ostatnich czasach zdarza sie bar-
dzo czesto, zwihaszcza w pisSmiennictwie niemiec-
kim, ze autorstwo tej hipotezy przypisuje sie cat-
kowicie niestusznie roznym (skadingd zastuzo -
nym) badaczom zagranicznym, podczas gdv nie-
spornym jest fakt, ze twdrca jej, inicjatorem
i ojcem duchowym jest Frof. Dr Inz. M. T. Hu-
ber, ktéry juz w roku 1904 (Czasopismo Techni-
czne) sformutowat jg w prostej i przejrzystej,
a zgodnej z wynikami doswiadczen ostatniego
¢wiercwiecza postaci. Dopiero w jeden, wzgled-
nie dwa dziesigtki lat pdzniej pewne modyfika-
cje do mysli podstawowej wprowadzili R. v. Mi-
ses (1913), D. P. Haigh (1919), H. tlenekv

(1924) 27).

Zaleznie od tego, czy pdjdziemy za hipoteza
Coulomba, czy tez Prof. Hubera, napiszemy dla
t zw. naprezenia zredukowanego (poréwnaw-
czego)

ond™ = ot'" —<"" = const, . (100)
wzglednie
<W™'=
=Y(*r'T+(o/")2+(orf-ar'ar-oror-oror=
= const., (101)

z ktérych jedno bedzie obecnie musiato zastgpic
uprzednio aktualny warunek (40). Warunek
(100) moznaby dodatkowo jeszcze w miare zy-
czenia udoskonali¢ przez uwzglednienie w nim
rownania t zw. krzywej owijajgcej (obwiedni)
Mohra (franc. ,courbe de resistance intrisequo”;
niem. ,Mohrsche Umhullungslinie* lub ,Einhiil-
lende*) z prac badawczych dla betonu w gtow-
nych zarysach juz ustalonej. Dalszy za$ tok my-
8li niewiele bedzie sie roznit od dotychczasowego,
zwiekszy sie jednak do$¢ znacznie nakiad pracy
rachunkowej.

Nie wdajgc sie w szczegoty tegoz rachunku
i rozwigzania zauwazymy jedynie, ze funkcja A",
a wiec i krzywa Eg, bedzie miata w wypadku tym
przebieg jeszcze nieco bardziej stromy, anizeli
charakterystyka A", a tym samym i przebieg mo-
dutu E2 dla przypadku réwmomiernego napre-
zenia betonu ai',/= const. (95), ktorg zndéw, ze
swej strony, cechuje bardziej stromy przebieg,
anizeli miato to miejsce (64) w przedyskutowa-
nym przypadku réwnomiernie obwodowo napre-
zonego zespotu ot" = const. (40).

s7/) Chroniczne to pomijanie nazwiska polskiego uczo-
nego jest tym mniej uzasadnione i zrozumiate, gdy zwa-
zymy okoliczno$¢, iz podstawowe, a kazdemu problemami
wytrzymatosci i teorii sprezystosci powaznie zaintereso-
wanemu z catg pewnoscig znane dzieto A. i L. Foppléw
sDrang und Zwang. Eine Festigkeitslehre fur Ingenieure"
(Monachium—Berlin, 1924 i 1928) odnosi sie¢ do hipotezy
energii odksztalcenia postaciowego z pelnym uznaniem
i z calg bezstronnoscia wymienia Prof. Hubera jako jej
autora.

Pierscienic i rury o wyrdéwnanych naprezeniach obwodowych
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Czy i w jakim stopniu dalsze to ulepszeniu
bedzie w ogéle aktualne, zaleze¢ bedzie od naste-
pujacych rozwazan: Jednym z gtéwmych filaréw
klasycznej teorii sprezystosci jest, jak wiadomo,
prawo Hookea, orzekajace, ze miedzy napreze-
niami a sprezystymi wydtuzeniami (skrécenia-
mi) zachodzi bezposrednia proporcjonalnosé. =—
Tym czasem ciata kruche, w ich rzedzie réwniez
i beton, wykazuja znaczne odchytki od tego pod-
stawowego zatozenia, a to w tym sensie, iz od-
ksztalcenia wzrastajg w tempie wyraznie szyb-
szym, anizeli wynikatoby to z liniowego zwigzku

Hookea. Stosunek —dla ciat kruchych nie be-

dzie juz zatem wartoscig stalg, okreslang przy
pomocy niezmiennego modutu Younga, lecz za-
leznym on bedzie m. i. od samej wuelkosci o, tak
ze i modut E bedzie wielkoscig zmienng, male-
jaca wyraznie ze wzrostem naprezenia.

Kruchy materiat zatem poddany wiekszemu
naprezeniu bedzie bardziej podatnym anizeli
w stanie mniejszych napieé. Ta zas wilasciwosc
jest niczym innym, jak tylko wiasnie naturalng
realizacja tego celu, ktéry wytkneliSmy sobie
W niniejszej pracy, zdazajac do znalezienia ta-
kiego ustroju, ktorego sprezysta podatnosé¢ by-
taby zmienng wr ten spos6b, by prowadzita do
mozliwie roéwnomiernego wytezenia tworzywa.
Jak wiec przyroda w pewnym stopniu ubiega nas
sama i utatwia sobie i nam osiggniecie zamierzo-
nych celéow. Za daleko prowadzitaby obecnie dy-
skusja na temat, jaki udziat w wyréwnaniu wy-
tezenia péjdzie na konto naszego zabiegu, a jaki
wyniknie ze wspomnianej co dopiero przyrodzo
nej wlasciwosci materiatu, zwlaszcza ze uwzgle-
dni¢ przy tym wypadnie czesciowg nieodwracal-
nos¢ procesdéw odksztatceniowych przy ciatach
kruchych, nawet w obrebie catkowitej ich spre-
zystosci.

Hos¢ jednak powiedzieé, ze w rzeczywistosci
materiaty kruche wysilajga sie bezsprzecznie
o wiele réwnomierniej od materiatow postusz-
nych prawm Hookea.

39. Zakonhczenie. YV pracy niniejszej
rozpatrzono wszechstronnie sposéb projektowa-
nia i wykonywania konstrukcji grubosciennych
0 wyréwnanych naprezeniach obwodowych. Pod
masazem przytoczonych rozumowan elasto-sta-
tycznych stracity masywne te ustroje bardzo
wiele z nadmiernej tuszy swego ciezkiego kor-
pusu, a wyniki — o ile wolno nam sie tak wy-
razi¢ — odtluszczajacej tej kuracji wyrazajg sie
zrzuceniem przykrego balastu nieuzytecznego
materiatu, nieproduktywnej niejako poduszki
thuszczu, prowadzac w konsekwencji do ustro-
jow' zdrowwch, muskularnych i smukkych.

Wynikajace stad korzysci inkasujemy w po-
staci znacznych oszczednosci w rozchodzie ma-
teriatdw konstrukcyjnych, w znacznym zmniej
szeniu kosztéw' ogdlnych, a wriec w duzym pota-
nieniu inwestycji, przy roéwnoczesnie zwiekszo-
nym bezpieczenstwie w ten wiasnie sposéb kon-
struowanych zespotéw'; nie tracimy przy tym,
co warto podkresli¢, nic z dotychczasowej pro-
stoty w ich wykonaniu.
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Wywody nasze nie roszczg sobie pretensy.)
do bezapelacyjnej scistosci. Niemniej doktadnosc
ich nie odbiega, a moze nawet wigksza jest od
stopnia przyblizenia potocznie stosowanych me-
tod w obliczaniu zespotow zelbetowych.

Jezeli ustroje gruboscienne zaprojektowane
wedtug niniejszej propozycji zdecydujemy sie
ponadto jeszcze wykona¢ w sposdb wyborowy,
np. sposobem wibrowania, albo, co lepiej jeszcze,
jako ,beton traite”, metodg zalecang przez zna-
komitego a pomystowego badacza i konstruk-
tora francuskiego w dziedzinie zelbetu, Inz.

Przeglad czasopism technicznych — Nekrologia

CZASOPISMO
TECHNICZNE

Freyssineta, staniemy przypuszczalnie u kresu
osiggalnej, przy obecnym stanie techniki, dosko-
natosci w ich produkcjiX.

29 Opisany w pracy niniejszej sposéb wyrobu ulep-
szonych rur zelbetowych i konstrukcyj pokrewnych
(schronéw przeciwlotniczych, obudowy gérniczej i tu-
nelowej oraz sztolni pod cisnieniem itd.) jak i ulepszony
system wyrobu Iuf dziatowych, zgtoszone zostaty do pa-
tentu. Wszelkich blizszych wskazéwek dotyczacych prak-
tycznego wykonania udziela biuro autora, Katowice, ul.
3 Maja 33, tel. 330-68, gdzie réwniez uzyska¢ mozna li-
cencje wykonawcze.

Przeglad czasopism technicznych

Budownictwo wodne

Przeptyw w drenach badat doswiadczalnie (w la-
boratorium) Ehrenberger i otrzymal nastepujace
wzory na predkos¢ *):

v = k R651°'bi dla d”™ 80 mjm

v—k'R705% . .. . »
k wzgl. k' wynosi:
rurociagi
nowe uzywane?
k = 85 60
fc'= 430 310

Przeptyw w rurach Mannesmann-Dolmine ba-
dali doswiadczalnie Scimeni i Veronese i podajg dla
Srednic 15=40—400 mm i diugosci 6,50 m naste-
pujace wzory na predkosé i objetosé:

n\°,59

(__J

Q= 36,4 25> 7°>5%6 m3/sek
(Annali dei Icieori publici z. 7/1936).
Dr M. M.

/o, mlsek

Zelazobeton

Odksztatcenie wktadek zelaznych podczas i po
wykonaniu zelbetu omawia prof. Sergew w Transac.
of Arner. Society of Civ. Engin. (t. 99, str. 1343).
Autor badat doswiadczalnie naprezenia w uzbrojeniu
wskutek skurczu betonu. Wywotuje on ci$nienie
w zelazie bardzo znaczne. Po 28 dniach powstaje
w zelazie naprezenie dla titustych betonow prze-
wyzszajgce nieco naprezenie dopuszczalne, a dla
chudych réwne okoto jednej trzeciej naprezenia do-
puszczalnego. Po dwu latach i 4 miesigcach cisnie-
nie wskutek skurczu dla betonu ttustego podwaja
sie. Wprawdzie doswiadczenia te byty nieliczne
i wymagajg uzupetnienia i potwierdzenia, jednak
wskazujg na konieczno$¢ nowych doswiadczen w tej
sprawie i uwzgledniania wptywu skurczu przy wy-
znaczaniu wymiarow. Dr Thullie.

Nekrologia

t Inz. Dr. Aleksander Pareniski. Dnia 5 lutego 1937 r.
zmart we Lwowie Inz. Dr Aleksander Pietsch - Parenski
emerytowany Radca Urzedu Wojewodzkiego, a do konca

* Przeptyw pelnym przekrojem; dreny zatozone
w linii ci$nienia.

2 Odpowiada to k=70 dla formuty Strickler’a.
(Wassenoirts¢éhaft und Technik Nr. 85/36 1936, z 15/KlII
1936 r.).

Swego zycia wyktadowca w Panstw. Szkoto Technicznej
we Lwowie.

Urodzony 2 wrze$nia 1883 w Berlinie, szkoty $rednie
i wyzsze studia techniczne ukonczyt we Lwowie. Doktorat
nauk technicznych uzyskat réwniez na Politechnice Iwow-
skiej w roku 1918 na podstawie pracy p. t ,,O koputach
zelaznych wiezarowych tréjprzegubowych”. S. p. Inz. Pa-
renski poswiecit sie stuzbie budownictwa panstwowego
z poczatku w jej dziale administracyjno - technicznym,
a nastepnie w dziale budownictwa wodnego. Pracowat ko-
lejno w biurze hydrograficznym i w biurze konstrukcyj-
nym dla budowy mostéw; byt kierownikiem referatu
»zbiornikéw retencyjnych", gdzie w latach 1926— 1930
opracowat wstepny projekt dla 9 zbiornikéw w dorzeczu
Stryja, Oporu, Swicy, tomnicy* jakotez przeprowadzit
wstepne studia dla projektu zbiornikéw retencyjnych dla
dorzecza gérnego Sanu.

1
* 1883  Ini. Dr ALEKSANDER PARENSKI  f 1S37
Zmarty byt czlonkiem Stowarzyszenia Technikdéw

w Warszawie, Polskiego Towarzystwa Matematycznego,
Polskiego Towarzystwa Politechnicznego we Lwowie, ja-
kotez Niemieckiego Towarzystwa Inzynieréw Budowy
w Berlinie (Deutsche Gesellschaft fur Bauingenieurwesen).
W roku 1925 brat udziat, jako delegat b. Ministerstwa
Robét Publicznych i z ramienia Komisji Geograficznej
Polskiej Akademii Umiejetnosci, w Kongresie Miedzyna-
rodowej Unii Geograficznej w Kairze.

Zywo zajmowat sie literaturg techniczng i sani stale
pracowat naukowo ogtaszajac tak w polskich jak i nie-
mieckich czasopismach technicznych publikacje z dzie-
dziny statyki, budownictwa wodnego i matematyki stoso-
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wanej. Na emeryture przeszedt w roku 1931. Od r. 1935
, ™ wykladowcg w Panstwowej Szkole Technicznej we
Lwowie, gdzie jako wychowawca miodziezy zyskat ogélny
szacunek. Pracowal tam az do chwili, kiedy przedwcze-
sna S$mier¢ przerwata pasmo jego zycia i oderwata od
warsztatu pracy pedagogicznej. Ws$réd grona kolegéw
i znajomych cieszyt sie $§. p. Parenski ogélnym uznaniem
<la Swej wiedzy fachowej, a dzieki zaletom serca réw-
mez i szczerg sympatig. Calg dziatalno$¢ Jego cechowata
wielka pracowito$¢ i umitowanie obranego zawodu. Cze$¢
Jego pamieci!

t Inz. Robert Brosch. Tarnowski Oddziat P. T. P. po-
niést w dniu 12 lutego 1937 r. niepowetowang strate przez
zgon swego wieloletniego prezesa i seniora iniynieréw tar-

wstueh, otaczanego powszechng czcig i powazaniem $p.
nz. Roberta Uroscha.

Urodzony w roku powstania styczniowego, odbyt stu-
.11. na. Politechnice Lwowskiej, w pierwszych latach
jej istnienia. Niezwykle uzdolniony i gruntownie fachowo
wyksztatcony zyskat wnet stawe wybitnego fachowca na
catg zachodnig Malopolske. Jego dzietem jest miedzy in-
nynu trudna budowa urzadzen wodnych dla cukrowni
r, , uezco koto Czerniowiec. Punkt ciezkosci swej pracy
acnowej przerzucit z czasem na dziat geodezji i stat sie
«a tym polu autorytetem, zwiaszcza w pracach wiek-

)ch, wymagaja%ch gtebokiej znajomosci podstaw nau-
kowych i ich praktycznego zastosowania.

- p- *nz- Brosch reprezentowat typ czlowieka o nie-

ugietym charakterze i cnotach obywatelskich niepospoli-

,ra"J 1 nadzwyczaj uczynny, wszedzie byt na po-

cWn kU— Praclg spotecznei. gdy wymagata tego ciezka

W \r41934 P inwazja rosyjska w Tarnowie, powd6dz

Jako wieloletni prezes Komitetu Rodzicielskiego 11
Uunnazjum potozyt wielkie zastugi w zakresie dziatani

o7n,ni°lni i’ a ‘'Tyra*em z_yskanego stad szacunk
fassrs tkéo“y. FOROIEy B UIAIAh Y, PRATAER IR g e Pre
Towarzystwa Politechnicznego przyste

Wb r e 1$
wan o S a °d lat Kilkunastu %832.5%%* Igne;]J_rzel

uame godnosc prezesa Tarnowskiego

| ei nie?P°zy‘ej energii, ruchliwosci i konsekwent
zZ i rozwm%’r Oddziat ten bardzo mocno i postaw:
€0 na wysoklm ziomie.

urzedow»2yStkiCa’' klérzy Go znali 1 mieli z Nim styczno$
mieC nTCt,,za'vodo" > czy towarzyska — pozostawit pa
szg! r g’ ktora zachowang bedzie z czcig najwiek

N .
VIVI£|e(%/olfi6r‘nriC%i)g adfn KP unda |oqaCJ majqca me%zm}:/
prace f.,,1, *  *I° uS!" Zjednoczone), ogtasza konkurs nu

nilrowie Toni —hn<52||e d° korogo sla'va6 moga:_ in-
dziedzinie ec Inlc Y ést owie nPracué{e?((}/
dzmdzime spawa nlctwa Jfuklem eI ktryczny +

najwyzsza nagpdda W n%sﬁ n%(]eO(r)nnleJ JaLOS§ 18’%50" 4/i

,aa ky¢ zastosowanie spawania _tukien:
inzynierskiej

he-

nloHTreSClg prac
elektrycznym  w jakIEJkO|WIek konstrukcji

Najmniejsza nagroda wynosi 100$, a nagréd S i

wuw Al'y,dad réwng sposobnoéé o ubieganie sie o nagrody

Drzernvct'm rOZnyCh *,zie'>zin, Podzielono zastosowania
przemystowe spawalmctwa na 11 dziatéw. Oto ich nazwy:

;nral0,,'0 ,Il'z,u> 2). lotnictwo, 3) kolejnictwo, 4) statkl
§&)%Vy\%mic§y, E; thornlkl @ Q}Jrzwgr%r}%t ppa
L asSzyny , fUnCJOnalnC, (motory> pompy, maszyny do
stoyyf m -P)" U) maszyny 1 aparaty przemy-

nIC

°, uczestnictwa w konkursie nalezy przedtozy¢ albo
oowa; konstrukcje istniejacej maszyny lub budowli ktéra
umozliwia zastosowanie spawania #tukowego tam gdzie
go dotychczas nie udato sie stosowaé, albo tez konstruk-
cje maszyny lub budowli dotychczas niespotykang, ktéra
umozliwito dopiero zastosowanie spawania tukowego.

Szczegéty i formularze zgtoszeniowe na ten konkurs
mozna otrzymaé¢ zwracajgc sie listownie pod adresem:

Mr. A. F. Davis, Secretary, the James F. Lincoln Arc
Wr:eldlng Foundatlon Post Office Box 5728, Clevcland,
Ohio, U. S.

Zg#oszenla na konkurs moga by¢ nadsytane do dnia

1 czerwca 1938r., jednak sekretariat Fundacji jirosi, aby
kandydaci zawczasu zwracali sie¢ po szczegétowe infor-
macje.

Projekt normy oznaczania potaczen spawanych na ry-
sunkach. Projekt ten, uchwalony w pierwszym czytaniu
przez Podkomisje Ogélng Komisji Spawania P. K. N. zo-
stal ogtoszony w Nrze 2 ,Spawania i Giecia Metalil.
Dmgie czytanie tego projektu odbedzie sie w potowie
kwietnia rb., dlatego pozadane jest, aby zainteresowane
kola techniczne zechciaty sie znim zapozna¢ i ewentu-
alnie zgtosi¢ zawczasu swoje wnioski w sprawie zmian
i uzupetnien tej normy.

WsSréd nowych ksigzek

»Kalendarz Chemiczny 1937/38“. W polskiej fachowej
literaturze chemicznej brak bylo dotychczas podrecznego
zbioru najczesciej potrzebnych inzynierowi chemikowi
wiadomosci z chemii teoretycznej i technicznej. ,Kalen-
darz Chemiczny" jest wlasnie tga podreczng ksigzka. Za-
wiera on: i) dane o polskich organizacjach chemicznych,
2) szereg tablic i wzoréw najpotrzebniejszych w labora-
torium i fabryce, 3) podstawowe prawa fizykochemiczne,
43 wzory, nazwy i wilasnosci okoto 900 zwigzkéw nie-
organicznych i organicznych, 5) dziat analityczny z sze-
regiem tablic pomocniczych, 6) dziat przemystowo-praw-
ny, zawierajacy spis rozporzadzenn dotyczacych przemystu
cnemicznego, 7) opisy techniczne wazniejszych materia-
téw uzywanych do budowy aparatéw i urzadzen prze-
mystu chemicznego.

Joza. tym Kalendarz zawiera spis czasopism chemicz-
nycn polskich i obcych, drobne informacjo oraz szere®
ogtoszen firm przemystu chemicznego.

Kalendarz Chemiczny moze odda¢ cenne ustugi in-
zsnieioun chemikowi, pracujgcemu w nauce, przemysle

Kalendarz w cenie zt 3,50 jest do nabycia w Zwigzku
InZynieréW Chemikéw It. P., Warszawa, ul. Krucza 14,

li-706 oraz w k3|e arniach: Trzaska Evert i Mi-
chalskl Gebethner i olff oraz Ksiegarnia Techniczna

Sprawy Towarzystwa

Protokét posiedzenia Wydziatu Gtéwnego P. T. P. z dnia
stycznia 1937 r.

n,n70c;, . “ XL -ouiaoisKi, onaj Wice-
P, f®119 czhonkéw Wydziatu. 1 zastegpca cz}onka prze-
niczacy Sekcji drogowej i Ogdlnej oraz Red. Gz. Techn.
1rotokét z ostatniego posiedzenia z dnia 7. Nil

, b r. po odczytaniu przyjeto z poprawka Inz. Bluina

r. "i n2wym Projekcie ustawy o tytule inzyniera wsta-
«> okre$lenie — ‘inzynierowie” b. panstw zaborczych —
a nie inzynierowie “zaborczy.

2. Przyjeto jednogtos$nie na Czionkéw P T P Inz

ze LwotWa THdCThI Z Gdyni> Inz- Henryka Kaminskiego

ariaz NInz' Tagdeusza |2brf()()ck|ego z Warszawy i Inz.
alrana Czerwinskiego z

.a,,' .SP/lawozdanie Skarbnika. Dr Wilczkiewicz omowit
I,! .\®U® Przychodéw i rozchodéw za r. 1936 i Prelimi-
naiz lolskiego "Tow. Politechnicznego na r. 1937.

t o dyskusji uchwalono powotaé¢ Komisje budzetowg

N wnjs * skiadzie: Inz. Nosowicz, Prof. Dr Aulicli, Dr
Hgnes%ﬂko' Inz. Szerszeh, Dr Wilczkiewicz i Inz Wierz-

4. Korespondencje za ostatni okres czasu
feruje Inz. Krasucki.

a) Komitet Delegatéw Stowarzyszen dla obrony stanu
posiadania przystat projektowane rezolucje do uchwale-
nia na wiecu obywatelskim we Lwowie i w innych miej-
scowosciach ziemi Czerwienskiej. Wydziat Gtowny P T P
me. zajat w tej sprawie zadnego stanowiska. Akcja po-
wyzsza ulegta zawieszeniu.

t T Wojewoda Krakowski przystat na rece prezesa P.
e 1. zaproszenie na poswiecenie zapory wodnej i zbior-
nika na rzece Sole w Porgbce dnia 13. XIIl. 1936 r.

re-
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¢j Krakowskie Tow. Techniczne zawiadamia o wylbo-
rze Zarzadu na r. 1937. Prezesem Tow. jest Prof. Inz.
Stella - Sawicki.

d) Stowarzyszenie Technikéw Polskich w Warszawie
omawia w piSmie swoim nadestany im przez P. T. P.
odpis przestanego Witadzom memoriatu w sprawie robét
inwestycyjnych i utworzenia Ministerstwa Spraw Tech-
nicznych.

e) Prezydium N. O. i. przsyla zawiadomienie o po-
siedzeniu Rady Giéwnej w Katowicach dnia 17. 1L b. r.

f) Muzeum Techniki i Przemystu dziekuje za wska-
zanie kandydatéw na przewodn. i zastepcéw przewodn.
Sekcji Ochrony Zabytkéw.

g) Stowarzyszenie Kupcow i Przemystowcow Polskich
zawiadamia, ze przy ich Stowarzyszeniu powstato Koto
polskich handlarzy domokrazcéw i zwraca sie z prosha
0 poparcie tej nowej polskiej handlowej placowki.

li) Sekretariat P. T. P. rozestat pisma do Sekcji i Od-
dziatbw Towarzystwa z prosba o przedlozenie sprawozda-
nia z dzialalnosci za rok administracyjny 1936.

i) Polskie Towarzystwo Wiascicieli Nieruchomosci
Miejskich we Lwowie przestato swoéj statut.

1) Komitet Organizacyjny | Ogdlnego Zjazdu Inzy-
nieréw we Lwowie w okoélniku swoim zawiadamia, ze ter-
min {zglaszania tytutéw referatéw zostat przediuzony do
3L 1. b. r.

m) Na konkurs im. Bar. Gostkowskiego wptyneta
jedna praca, ktérg przekazano do rozpatrzenia Sadowi
Konkursowemu.

n) lIzba Przemystowo-Handlowa we Lwowie przesyta
w zatgczeniu odpis ogtoszenia przetargu Ministerstwa Ko-
munikacji na budowe nawierzchni drogowych o dtugosci
400 km. Komunikat zamieszczono w ,Czasopi$mie Tech-
nicznym".

p) Prezes Prof. Dr Nadolski podaje do wiadomoéci,
ze Prof. Inz. Minkiewicz w pi$mie swoim z dnia 6. I. br.
zgtosit rezygnacje z udzialu w Komitecie Rozbudowy we
Lwowie jako delegat P. T. P. Rezygnacje pow. przyjeto
1 uchwalono przedstawi¢ P. Prezydentowi m. Lwowa, kan-
dydature Inz. arch. Tadeusza Wrdbla.

5. Sprawa Jubileuszu P. T. P.

Prof. Bratro jako przewodniczacy Komisji Referato-
wej przedstawia wyniki dotychczasowych prac Komisji.

Komisja Referatowa Komitetu Jubileuszowego posta-
nowita na posiedzeniu odbytym dnia 17 grudnia u. r., aby
W zwiazku z uroczystym obchodem 60-leeia Polskiego To-
warzystwa Politechnicznego w dniach 12—16. 1X. br.
opublikowane zostato wydawnictwo pamiatkowe, badz to
w formie specjalnej ksigzki, bagdz tez w ramach ,Czaso-
pisma Technicznego", obrazujace z jednej strony najzy-
wotniejsze problemy techniczne polskie, z drugiej za$ do-
tychczasowa, spoteczng, gospodarcza i techniczng dzia-
talno$¢ cztonkéw Towarzystwa w okresie ostatnich lat
sze$édziesieciu ze szczegdlnym uwzglednieniem ostainiego
dziesieciolecia tj. okresu od poprzedniego Jubileuszu 50-
letniego.

Dla utatwienia tej pracy postanowiono cato$¢ zagad-
nien, ktéro powinny by¢ objete tym wydawnictwem, po-
dzieli¢ na szereg grup.

Sprawy Towarzystwa

CZASOPISMO
techniczni;

W dyskusji okazato sig, ze istnieje mozno$¢ zainte-
resowania szeregu o0s6b problemami reprezentowanymi
przez kazda grupe.

Azeby praca w kazdej grupie zostata nalezycie sko-
ordynowana, oraz celem unikniecia poruszania przez Kkil-
ku autoréw jednego i tego samego zagadnienia, postano-
wiono uprosi¢ szereg Kolegdw na kierownikéw poszczegoél-
nych grup referatowych. Do obowiazkéw ich nalezatoby
uzgodnienie z fachowcami danej dziedziny zakresu ewen-
tualnie opracowaé¢ sie majacych referatéw tak co do ich
tredci, jak objetosci, oraz bezposredni kontakt w tej mie-
rze z Komisjg referatowa.

Komisja referatowa zwrdcita sie do przewodn. posz-
czeg6lnych grup z prosba o rozwiniecie ze swej strony zy-
wej akcji i podania tytutéw poszczegélnych referatéw do
dnia 15. 11. br., zawiadamiajgc réwnocze$nie, ze referaty
powinny' by¢é oddane do druku najp6zniej do dnia 1-go
czerwca 1937 r.

Prezes Prof. Dr Nadolski oswiadcza, ze Targi Wscho-
dnie licza na wspoétprace z P. T. P. w zwiazku z Jubile-
uszem P. T. P. i z 1 Polskim Kongresem Inzynieréw.

Na wniosek Inz. Nosowicza powotano Komisje finan-
sowg Komitetu Jubileuszowego, do ktérej wchodzg: Inz.
Nosowicz, Dr Wilczkiewicz, Inz. Koztowski i Inz. Szer-
szen.

Na wniosek Inz. Wierzbianskiego powotano Komisje
w sprawie powiekszenia ilosci cztonkéw, w skiadzie: Inz.
Blum, Inz. Krasucki, Inz. Welczer, Inz. Szerszen, i Inz.
Wierzbianski. Zadaniem Komisji byloby wystosowanie
apelu do b. cztonkéw, do absolw. Politechniki Lwowskiej
i do inzynieréw z poza Lwowa o0 wpisanie sie powtérne,
ewentualnie o wstapienie do P. T. P.

W sprawie udziatu w Zjezdzie inzynieréw innej na-
rodowosci ustalono zasade, ze uprawnieni sg wszyscy in-

zynierowie nalezacy do N. O. I. — a z pos$réd inzynieréw
nie zrzeszonych — tylko Polacy, inni natomiast w cha-
rakterze gosci.

6. Wybor Delegatéw do Komitetu
dakcyjnego publikacji o polskiej gosp. w zaborze
austriackim.

Zostali wybrani: Prezes Prof. Dr Nadolski, Prezes

hon. Inz. Rybicki i Prof. Dr Matakiewicz, a jako zastepca
Inz. Prachtel - Morawianski.
Na wniosek Prof. Dr Aulicha uchwalono przesytaé

1 egz. ,Czasopisma Technicznego" Czytelni T. S. L. we
Lwowie.

Dalszy ciag posiedzenia odbyt sie dnia 13. 1 br.

Obecni: Prezes Prof. Dr Nadolski, obaj wicepre-
zesi, 9 Czionkéw Wydziatu Gtéwnego, 1 zast. czitonka
i przewodn. Sekcji Drogowej.

1 Odczytano memoriat P. T. P. o robotach wykona-
nych z kredytéw Funduszu Pracy.

Po dyskusji Prezes Prof. Dr Nadolski zwr6cit sie
z prosbg do Komisji o uzupetnienie memoriatu w mysl
przyjetych wnioskéw, celem przestania go kompetentnym
czynnikom.

Po omoéwieniu projektu taryfy optat techniczno-ad-

Lni_nistracyjnych w Zarzadzie m. Lwowa posiedzenie zam-
nieto.

TRESC: Dr Inz. Prof. A. Rézanski: Sp. Prof. Inz. Tadeusz Sikorski. — Inz. Wojciech Pogany: Obliczenie

wartosci

hyperstatycznych przy réznych stopniach przyblizenia, a w szczegdlnosci dla praw od-

ksztatcenia i naprezenia Bacha-Schulego. (Dokonczenie). — Dr Inz. Wactaw Olszak: Pierscienie
i rury o wyréwnanych naprezeniach obwodowych. (Dokoriczenie), — Przeglad czasopism technicznych.
Nekrologia. — Kronika techniczna. — Ws$réd nowych ksigzek, — Sprawy Towarzystwa.

+~CZASOPISMO TECHNICZNE"

Ceny ogtoszen jednorazowych:

V, str. zt. 240; 7i str. zt. 140
w . ,80; ‘8 , , 50
M6n i) 80, =sn » 20

Ogtoszenia na miejscach specjal-
nie rezerwowanych o 25% drozej. Dla
ogtoszen o zaofiarowaniu lub poszu-
kiwaniu pracy opust 50%.

Redaktor naczelny i odpow. Prof. Dr

WYCHODZI

Adres Redakcji i Administracji:
Lwéw, ul. Zimorowicza 1 9.

Telefon Redakcji 226—60. Telefon
Redaktora 117—75. Konto P. K. O.
151,857.

Prenumerata w Kkraju:
zt. 32; kwartalnie zt. 8.

Cena pojedynczego zeszytu zt. 1-60.

rocznie

Inz. W. Aulich.

10-go i 25.-c0 KAZDEGO MIESIACA.

Przy ogtoszeniach powtarzanych
udziela sie nastepujacych opustow:

2-krotnie 100  3-krotnie 120

4 ,  15% 6 20%
-, 25% 12 30%
8- 40% 24- 50%

Dla ogtaszajacych sie stale, zmia-
ny w tekstach ogtoszen sg bezptatne

Naktadem Polskiego Tow. Politechnicznego we Lwowie.



