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KRONIKA

XLI. Wspétudziat SEPu w organizacji wspoétzawodnic-
twa pracy.

Akcja wspéizawodnictwa >pracy w przemysle zostata
ujeta w pewne ramy regulaminowe ogélnego charakteru,
przewidujgce wspoétudziat w tej akcji stowarzyszen tech-
nicznych nalezagcych do NOT. Zgodnie z postanow.emem
Komisji Centr. Zwigzkéw Zawo6d, przedstawiciele stowa-
rzyszen technicznych wchodza w skiad komitetéw wspot-
zawodnictwa pracy i przewodniczag w sekcjach techniczno-
ekonomicznych przy radach zaktadowych.

W mysl powyzszych zasad przewidz.any zostat udziat
przedstawicieli SEPu (inzynier lub technik) w Komitetach
Wspoétzawodn.ctwa Pracy przy radach zakladowych
w przemysle elektrotechnicznym — w charakterze kie-
rownikéw sekcji techniczno-ekonomicznej. Ponadto przed-
staw.ciele SEPu majg wchodzi¢ w skiad Komitetéow
Wspoétzawodnictwa Pracy przy okregowych sekre-
tariatach Centr. Zwigzku Zawdd. Metalowcow, ktére obej-
muja swym zasiegiem réwniez zakiady przemystu elek-
trotechnicznego.

Oczywiscie, wspo6tzawodnictwo w pracy to nie jest tylko
wyszukiwanie fenomenalnych jednostek, ktére potrafig
nas oszatamiac osiagnietymi przez nich rekordami. Wspét-
zawodnictwo w pracy to przede wszystkim wyscig w wy-
szukiwaniu najracjonaln.ejszych i najsprawniejszych
metod pracy catej zatogi zakiadu. Celem istotnym i do-
niostym wspétzawodn.ctwa w pracy jest stale i ogdlne
podnoszenie wydajnosci pracy w danej gatezi przemystu
dzieki um.ejetnej organizacji pracy.

Nie ulega watpliwosci, ze fachowcy-inzynierowie moga
w powaznym stopniu przyczyni¢ sie w tonie Komitetéw do
usprawnienina wspoétzawodnictwa na znanym im terenie.

W akcji wspétzawodnictwa pracy chodzi najpierw o do-
pilnowanie, aby wspétzawodn.ctwo nie ulegato wykole-
jeniu, za jakie nalezatoby uzna¢ np. osiagniecie lepszego
wyniku ilosciowego kosztem jakosci produkcji lub kosztem
niedopuszczalnego przecigzenia pracownika.

Fachowiec inzynier bedzie mégt niejednokrotnie swa
rada czy wskazéwka udoskonali¢ pomyst przodownika,
podnie$¢ znacznie warto$¢ pomystu, np. przez zwrécen.e
uwagi na to, ze dodatkowym zarzgdzeniem dyrekcji za-
ktadu mozna jeszcze wiecej utatwi¢, a wiec i przyspie-
szy¢ prace robotnika lub tez podnies¢ jakos$¢ produkciji.

Wspotzawodnictwu w pracy zawsze powinna przyswie-
ca¢ dbatos¢ o wysoka kulture pracy zbiorowej: wspot-
zawodnictwo ma polega¢ nie na sprytnym wyprzedzeniu
sgsiada z krzywda dla niego, lecz na wzajemnym zgodnym
wspieraniu sie przy wspolnym warsztacie pracy.

Ze wspotzawodnictwa w pracy moze i pow.nno wytwo-
rzy¢ sie szlachetne narzedzie do podnoszenia wydajnosci
pracy calego narodu na najwyzszy poziom. Wspoétzawod-
nictwo w pracy to droga do odrobienia wielu naszych nie-
kiedy juz wiekowych zaniedban i zalegtosci, ktére nie-
jednokrotnie w naszych dz.ejach sprowadzatly nam zte ko-
leje losu. W akcji wspoétzawodnictwa w pracy powinnismy
ustawicznie pamietaé, ze jesteSmy narodem, ktéremu n.e
wolno godziny traci¢ ani wskutek bezczynnosci, ani wsku-
tek niewyzyskama czasu w najlepszy sposéb.

XLII. Grzejnictwo dielektryczne.

Jest to nowa dziedzina, ktérg jak szereg innych réw-
niez nalezy zaliczy¢é do zdobyczy okresu wojennego.

Grzejnictwo dielektryczne oparte jest na wytwarzaniu
ciepta w dielektryku przez przeptywajacy w nim prad
zm.enny. Pod wzgledem schematycznym mamy tu do
czynienia poprostu ze zwykiym ukiadem kondensatoro-
. rym, w ktérym dielektryk miesci sie miedzy dwiema okia-

dzinami-elektrodami. Ukiad taki w danym razie n:e jest
jednak piecem w najczestszym rozumieniu tego wyrazu,
tzn. nie jest generatorem diepta, przenoszonego
nastepnie do innych ciat, ktére chcielibySmy ogrzer
wacé. W grzejnictwie dielektrycznym wiasnie sam dielek-
tryk kondensatora jest ciatem, przeznaczonym do ogrza-
nia, podlegajacym obrébce cieplnej.

W kazdym d.elektryku, ktérego stata dielektryczna jest
wieksza od 1, przy przeplywie przezen pradu zmiennego,
tzn. przy istn.eniu w dielektryku zmiennego pola elek-
trycznego, przeptywa obok pradu biernego prad czynny,
ktérego energia przetwarza sie w ciepto, nazywane w kon-
densatorze ,stratami dielektrycznymi" dlatego, ze w przy-
rzadach pelniacych funkcje kondensatora ciepto tone jest

pozadane, tam bowiem jest ono bezuzyteczne, a nawet
szkodliwe, gdyz sprowadza podwyzszenie temperatury
dielektryku. Natomiast przyrzad grzejny dielektryczny,

bedac kondensatorem tylko z ukfadu swego, powinien, na-
odwrét, dawac¢ Ciepta jak najwiecej.

W ten sposéb w grzejnictwie dielektrycznym dielektryk
nie jest piecem, dostarczajacym ciepta nazewnatrz, jest
natomiast obrabianym term.cznie obiektem nie otrzymu-
jacym ciepta zzewnatrz.

tatwo jest zrozumieé, ze moc wystepujgca w dielektry-
ku w formie ciepta wzrasta z podniesieniem napiec.a (i to
do kwadratu napiecia), lecz wytrzymatos$¢ dielektryku na
przebicie stawia na ogét dos¢ niewysoka granice dla na-
piecia. Poniewaz powiekszenie mocy urzadzenia grzejnego
przez zwiekszenie natezenia pradu tez jest ze wzgledu na
straty w obwodz.e niemozliwe, pozostaje podwyzszenie
czestotliwosci. Ciepto wytwarza sie w dielektryku wsku-
tek okresowych zaburzen molekularnych, wywotanych
w nim zmiennoscig pola elektrycznego (polaryzacja), awiec
jest w zasadzie proporcjonalne do czestotliwosci. Oto dla-
czego czestotliwo$é w grzejnictwie dielektrycznym s.ega
milionéw, dziesigtkéw milionéw, a nawet setek milionéw
okres6w na sekunde.

Artykut inz. T. Schwartza i inne materiaty podane da-
lej zapoznaja czyteln.ka zaréwno z podstawami fizycznymi
tej nowej dziedziny grzejnictwa, jak i z zastosowaniami
jej w praktyce przemystowej, a nawet poza n.g. Zastoso-
wania te sa liczne: 1) wytwarzanie materiatéw bakielito-
wych i w ogoéle ttoczyw, 2) rézne procesy przy przetwa-
rzaniu kauczuku (m. in. wulkanizacja gumy), 3) suszenie
i klejenie materiatéw drzewnych, 4) rozmaite zastosowa-
nia w przemysle szklanym, wiékienniczym, papierniczym
i innym, 5 w medycyn.e — sterylizacja, suszenie, wytwa-
rzanie lekarstw, 6) wytwarzanie i konserwowanie artyku-
6w spozywczych itd.

Tak rozlegly zakres zastosowania grzejnicwa dielek-
trycznego tlumaczy sie szeregiem jego powaznych zalet:
bezposrednio$¢ dziatania cieplnego, szybko$é¢ dziatan.a,
tatwos¢ dowolnego dozowania ciepta i unikan.a zaréwno
miejscowego przegrzan.a, jak i miejscowego niedogrzania,
mozno$¢ skoncentrowania wielkiej ilosci ciepta w pew-
nym miejscu lub, odwrotn.e, réwnomiernego roztozenia
ciepta na wieksza objeto$¢ ciata itd.

Jako zZrédio energii wielk.ej czestotliwosci stuzg gener-
ratory lampowe. Moc ich przy fabrykacji np. ttoczyw fe-
nolowych wynosi 1—2 kW (czestotl,. 10—20 min. okr/sek.),
do klejenia za$ drzewa stosuje sie moc od 10 do 200 kW
(przy czestotl. 5-20 min. okr./sek.). Sprawnos$¢ urza-
dzen jest niska — okoto 50%.

Ogrzewanie dielektryczne jest naogét kosztowne, lecz
jakoscig wyrobow i szybkoscig pracy goéruje nad innymi
metodami ogrzewania. Na podstawie praktyki innych kra-
jow mozna sadzi¢, ze ma przed sobg duzg przysziose.

Tadeusz Czaplicki

(PoHterhmMii
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iz ngrrankgdagd q waznosci racjonalnego planowania*)

Tres$cé

Plany gospodarcze powinny zawsze uwzglednia¢ wspoétczesny postep techniki,

pozwalajacy doskonali¢ metody produkcji.

Dobrag kontrolg planu sga nalezycie dobrane wskazniki techniczno-gospodarcze. Zadania planu szescioletniego w dziedzinie energetyKki,

przemystu elektrotechnicznego i przemystu telekomunikacyjnego.

r. nnimiiLiioro naalrapoBauHH XO3Hi5cTBeHHbifl nuaH Bcerga gQJiateH ywtiBaTb coBpeMeHHbiit nporpecc TexmikKH, nosBOjmioimm coBepmeH-
DOH3BOBCTBa- TCXHHHBOKO-

VBTOBHN ‘OpegCTBOM KOHTpQJIHoOBBHHA. njiaHa BBIHOTCH npeBHIIBHO DOfloBpaHHbie
3a?Sm  3agaMM mecmMiHero |mana b oCJiaCTH SHepreriiKH u ajieKTpoTexioiHecKoii npolvbiuuieHHOCTH ¢ BKjnoaeHHeM cpe«cfB cbhsh.

The Importance of Ratlonal Planning.

XOBHACTBGHHOIG yKa-

Economic plans should always take into consideration the modern technical

developments with a view to perfecting methods of production. An efficient control of planning are the technical and economic

indices properly selected..

Importance de ZIetablissement rationnel des plans.
nigue, qui permet de perfectionner les methodes de production.
constituent une bonne methode de controle du plan.
des industries electrctechnique et des telecommunications.

Etap pracy, w ktérym sie dzi§ znajdujemy, jest szcze-
g6lnie znamienny przez pogiebianie i rozszerzanie zakresu
czynnosci objetych planowaniem. Krytyczna ocena do-
tychczasowych metod planowania wymaga glebszego,,
analitycznego, naukowego podejscia do przedmiotu $rod-
kéw i metod przez nas w planowaniu stosowanych.

Powazng luke w planie finansowo-gospodarczym kaz-
dego z centralnych zarzadéw przemystu byto dotad ogdl-
nikowe tylko, czasem wrecz frazeologiczne potraktowanie
zagadnienn postepu technicznego.

Tymczasem w kraju planowej gospodarki postep tech-
niczny musi by¢ planowany i planowo realizowany.

W panstwach kapitalistycznych stosunek do postepu
technicznego jest zmienny i zalezy od koniunktury go-
spodarczej. Gdy ksztattuje sie ona wysoko, tzw. sfery
gospodarcze majg zainteresowanie dla popierania postepu
technicznego. Zainteresowanie to znika w okresie de-
presji gospodarczej.

W kraju gospodarki planowej postep techniczny jako
miernik wzrostu sit wylwérczych i jeden z czynnikéw
ich rozwoju, jest przedmiotem ciagtego zainteresowania,
troski i wysitkéw narodu i panstwa. Miarg tych wysit-
kéw ma by¢ realizacja planu technicznego.

Plan techniczny zmierza do peinego wykorzystania po-
siadanych $rodkéw wytwdrczych i najbardziej racjonal-
nego doboru nowych $rodkéw wytwérczych.

Plan techniczny otwiera mozliwo$¢ rewolucyjnego
przeksztatcenia metod produkcji. Winien nas przenie$¢ na
wyzszy poz.om Kkultury technicznej, dzieki czemu praca
stanie sie wydajniejsza, tatwiejsza, bezpieczniejsza.

Zagadnienie planu technicznego jest interesujace nie
tylko z technicznego, ale i metodologicznego punktu wi-
dzenia.

Zjawiska techniczno-gospodarcze, sktadajgce sie na pro-
ces wytwarzania, stanowig uklad elementéw wzajemnie
na siebie oddziatywajgcych i wspoétzaleznych. Izolowanie
poszczegdélnych elementéw, rozpatrywanie ich statycz-
nie w oderwaniu od reszty prowadzi nieuniknienie do
nieporozumien i bledéw.

Poszukiwanie sposobu ujecia tak ztozonych zjawisk
zwraca naszg uwage na ptodng metode dialektyczng, kto-
ra okazata sie jedynie skuteczng, a przeto prawdziwie
naukowa w rozwazan.u zagadnien ekonomii j nie tylko
ekonomii.

Dialektyczne ujecie zjawisk techniczno-ekonomicznych
umozliwia nie tylko ich gteboka anal.ze, przewidywanie
dalszego przebiegu, ale i oddziatywania na ten przebieg
w spos6b planowy.

Jakiego miernika uzyé¢ dla scharakteryzowania rozwaza-
nych przebiegéw? Doswiadczenie krajéw zaawansowa-
nych w teorii i praktyce gospodarki planowej dowiodto,
jak pozyteczny tu jest ukiad celowo dobranych wskazni-
kéw ‘'techn-czna-ekonomicznyfch, nastreczajgcych sie w
wyniku daleko idacej analogii miedzy przedsiebiorstwem,

rozwazanym jako obiekt produkujacy, a maszyng lub
zespotem maszyn.
Zastosowanie celowo dobranych wskaznikéw techni-

czno-ekonomicznych pozwala na ustalenie waskich prze-
krojéw w procesie produkcyjnym, wyodrebnia Zle pra-

*) Ustep z przemoéwienia na otwarciu X1V Walnego Zgromadze-
nia SEP w Szczecinie 11 VI. 43 (por. ..Sprawozdanie" w niniej-
szym zeszycie na str. 440. — Przyp. red.

The tasks of the 6-year plan In respeet of power economy, electrical and telecommunication industries.

Les plans economigues devraient toujours tenir compte du progres de la tech-
Des
l.,es buts du plan sexennal dans le domaine de la production de 2Ienergie,

indices ¢conomigues et technigues judicieusement choisis

cujace zakiady,
i inwestycyjne.

Doswiadczenie, ktére zdobedziemy w realizacji planu
technicznego w roku biezgcym i przysztym, pozwolg nam
udoskonali¢ metody i $rodki planowania technicznego,
uzupetniajac nim skutecznie znajdujacy sie obecnie w
stadium opracowan &-letni plan przebudowy gospodar-
czej kraju. Liczby weztowe tego planu sg obecn.e przed-
miotem pracy zainteresowanych resortéw gospodarczych.
Za wcze$nie o nich moéwi¢. Mozna jednak wskazaé¢ na
perspektywy rozwojowe interesujgce kazdego elektryka.
Wystarczy przy tym — sadze — ograniczy¢ sie dc pew-
nych zadan symbolicznych, charakteryzujgcych catosé
planu.

W toku planu 6-letniego winnismy dojs¢ do takiego
wzrostu produkcji energii elektrycznej, aby
ona w zadnym razie nie ograniczata rozwoju innych gar
tezi gospodarstwa.

W skiad planu wejdzie niewatpliwie projekt ogélno-
krajowej sieci wysokich napie¢. Sie¢ ta po liniach Wisty
i Odry powiagze sie z podkarpacka szyng zbiorcza i nad-
morskim polgczeniem od Elblgga po Szczecin. Wewnatrz
tego konturu pobiegnag linie wigzace i wyjda z niego
wypustki na tereny, gdzie dotad nie byly widziane stupy
linii wysokiego napiecia.

W tym ukiladzie przesytowym energii elektrycznej, sta-
nowiacej dla rozwoju zycia gospodarczego prawdziwy
krwiobieg, rozszerzy sie i zagesci sie¢ Sredniego i niskiego
napiecia, obstugujaca rosngce miasta, rozbudowujacy sie
przemyst i elektryfikowang wies.

Z jednej strony wzrost przemystu, gdzie zwraca uwage
szczeg6lnie energiochtonny przemyst syntezy chemicznej
i przemyst metalowy, a z drug.ej strony wie$, gdzie od
konsumcji energii na cele oswietlenia przejdziemy na
prace wielu maszyn, usprawniajgcych uprawe roli i ho-
dowle, postawig wielostronne zadania przemystowi
elektrotechnicznemu.

Symbolicznymi zadaniami jest tu produkcja turbo-zo-
spotéw, prostownikéw duzej mocy do celéw trakcyjnych,
nowoczesnych Zréodet osw.etlenia, réznorodnych matych
maszyn elektrycznych, jako tez aparatéw elektrycznych.

Tak liczne i trudne zadania wymagac¢ beda dalszej roz-
budowy instytutéw naukowo-badawczych, laboratoriéw
zaréwno zwigzanych z przemystem, jak opartych o wy-
posazenie wyzszych uczelni, biur konstrukcyjnych i biur
fabrykacyjnych.

To samo dotyczy przemystu telekomunika-
cyjnego, ktéry sprosta¢ musi rozbudowie ustug tgcz-
nosci.

Polska jest terenem tranzytu telekomunikacyjnego z
p6inocy na potudnie i ze wschodu na zachéd. Powigzanie
krajow $rodkowej Europy ze Skandynawig i Zwigzku
Radzieckiego z Zachodem naktada na przemyst obowigzek
dostarczenia takich urzadzen, ktére umozliwig skrécenie
czasu oczekiwania na rozmowe podczas godzin najwie-
kszego ruchu do rzedu minut, rozszerzenie pasma przeno-
szagcego dla zapewnienia nowoczesnej wiernosci odtwa-
rzania, zwielokrotnienie wykorzystania sieci kablowej i
napowietrznej, zastosowanie nowoczesnych $rodkéw po-
taczen bezdrutowych dla usprawnienia komunikacji lado-
wej, morskiej, powietrznej.

Inzynierowie, technicy, majstrowie i robotnicy energe-
tyki i przemystu elektrotechnicznego widza przed sobg
perspektywy, ktére sami moga zrealizowa¢ w warun-
kach takiego zakresu wiadzy i odpowiedzialnosci, o jakiej

uwypukla koniecznosci racjonalizacyjne
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nie mogliSmy nigdy marzyé, nim tych perspektyw nie
otwart ustréj demokracji ludowej w Polsce. Potezna dzwi-
gnia — wspoétzawodnictwo pracy — uruchom.ona przez
klase robotn.cza wyzwoli w masach energie do pracy
po nowemu, pobudzi oddolny ruch racjonalizatorski, kté-
remu naprzeciw wyj$s¢ musi inzynierska inwencja i do®
Swiadczenie naszych kadr technicznych.
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Wspaniala droga rozkwitu techniki, przemystu, komu-
nikacji mobil.zuje inteligencje techniczng wokét zadan
objetych narodowymi planami gospodarczymi.

Cala energie swojg, cate doswiadczenie zaréwno to,
ktére posiadamy, jak i to. ktére zdoby¢ pragniemy, od-
damy dla zwycieskiego marszu po drodze do mocy i szcze-
Scia naszego narodu.

A Wielkie czestotliwosci w zastosowaniu do

elektrotermicznej obrobld dielektrykow

Tresc¢. Ogrzewanie ciat nieprzewodzacych w szybkozmiennym polu elektrycznym stanowi dziat grzejnictwa elektrycznego,

winiety na skale przemystowg dopiero w ostatnim dziesiecioleciu.
zarys projektowania urzadzen do grzania dielektrykéw wielkg czestotliwoscig i uwagi o praktycznym

praw, ktérym ono podlega, 0
zastosowaniu tych urzadzen w przemys$le.

npHMeiiemic blicokoh HacTOTu npii ajieKTpoTcpMHHecKoii o6pa6oTKe flwejieKTpwKOB.

tiacTOTbi cocraBJiaeT OTflejj 3JieKTpoTepMnn, pa3BMBiunMCH b npoMbiuilJieHHOM MacurraSe
KOTOpbIM OHO nO~JieJKHT, AaeTCH OHepK npoeKTMpOBaHHH yCTpofiCTB BbICOKOM HaCTOTbl AJIH HarpCBaHHH AUOJieK-

CTOpOHa HBJieHMH M 06cy>Kflak)TCH 3aKOHbl,

roz-
Po omoéwieniu strony fizycznej zjawiska podana jest dyskusja

nojie BbicoKott
cfc>M3HHecrcafl

HenpoBo"HmMx Teji b
nocjierHee flecnTHJieTne.
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High Freguencies as Applied for

matenals in a high fregquency electric field constitutes a section of electrothermal

Electro-thermal

Treatment of Dielectrics. The heating of non-conductive
practice which had not been developed on an

inaustr.al sc¢ale until the last decade. After reviewing the physical side of the phenomenon, the author discourses the laws gover-
ning it, the generatl design of eguipment recommended for the heating of dielectrics by means of high freguencies, and passes ob-
servations as to the practical industrial application of such eguipment.

Applications des hautes freguences au travail electrothermigue des dielectngues. Le chauffage des corps non conducteurs k l'aide
de champs electrigues a hautes freguences constitue une partie du chauffage electrigue dont le developpement industriel s‘est fail
dans les dix dernieres annees. Apres letude de laspect physique du phenomene Zl'auteur présente une dlscussion des lois que le
regissent, dccrit les principes gui servent a letablissement des projets d‘installation de chauffage des dielectriques k hautes fre-

guences et présente guelgues remargues relatives & Iapplication pratique de ces installations dans rindustrie.

1 Wstep.

Sposréd pieciu zasad grzania, ktérych uzywa techni-
ka elektroterm.czna, a mianowicie: oporowej, elektro-
dowej, tukowej, indukcyjnej i pojemnosciowej, zasada
pojemnosciowa weszta w uzycie najpézn.ej, gdyz rozwdj
jej przypada dopiero na ostatnie dziesieciolec.e.

Jezeli przyjaé, ze juz Davy postugiwatl sie tukiem
elektrycznym do wytwarzania ciepta, to rozp.etos¢ chro-
nologiczna od stosowania pierwszych uktadéw elektro-
termicznych do ostatnio wprowadzonych grzejn.kéw po-
jemnosciowych wyrazi sie okresem przeszto stu lat. Tak
dtugi czas potrzebny na dojscie do przemystowych zasto-
sowan metody pojemnosciowej tlumaczy sie stosunkowo
p6znym rozwojem uktadéw potrzebnych do zasilania od-
powiednich urzadzen.

Zjawisko powstawania ciepta w materiatach nieprze-
wodzacych elektrycznosci, a umieszczonych w zm ennym
polu elektrycznym, znane bylo przed zastosowaniem go
w dziedzinie grzejnictwa elektrycznego, ale poczatkowo
byto rozpatrywane tylko z punktu widzenia swej szkodli-
wosci i traktowane jako ,strata energii w izolacjit Taki
stosunek do zjawisk cieplnych w dielektryku byt przyczy-
na okreslania mocy czynnej pochlonietej przez izolacje
mianem ,strat dielektrycznychll

Postugiwanie sie okresleniem ,ogrzewanie przez straty
dielektrycznelt) w zastosowaniu do ukiadéw elektroter-
micznych, w ktérych ciepto wytworzone w dielektryku jest
uzyteczng czescig energii doprowadzonej, n.e wydaje sie
odpowiednie. Przez straty w grzejnictwie elektrycznym
rozumie sie ciepto bezuzyteczn.e odprowadzone od ukia-
du; to tez aby nie mesza¢ tych dwu poje¢ na gruncie
elektrotermii,postugujemy sie terminem ogrzewanie
pojemnos$ciowe, bardziej wlasciwym zaréwno ze
wzgledu na uktad elektryczny stosowany przy tym ogrze-
waniu, jak i na analogie do okres$len: ogrzewan.e induk-
cyjne lub ogrzewanie oporowe.

2 Zasada.

Zasada ogrzewania pojemnos$ciowego polega na zabu-
rzeniach w strukturze materii wywotanych przez sity elek-
tryczne.

Traktujac ciato materialne jako uktad atoméw ztozo-
nych z jader o ‘adunku dodatnim i elektronéw sta-
nowigcych czastki o tadunku ujemnym, przyjmujemy, ze
w normalnych warunkach tadunki wzajemnie s.e kom-
pensuja, a réwnowaga ukladu istnieje dzieki sitom we-
wnetrznym wystepujagcym miedzy réznoimiennym. tadun-
kami. Wiadomo, ze ciata przewodzace w stosunku do izo-

*) Np. w jezyku francuskim ,chauffage par les pertes dl¢lec-

triques*’.

latoréw elektrycznych réznig sie sitami wewnetrznymi
utrzymujacymi uktad w réwnowadze. W przewodnikach
elektrycznych niektére elektrony moga sie stosunkowo
tatwo oderwaé¢ od uktadu atomowego i poruszaé sie pod
wplywem dziatajgcych na nie sit elektrycznych, co nazy-
wamy pradem. W dielektrykach, przeciwnie, sity sa duze
i elektrony nie mogg sie oderwaé¢ w warunkach, w ktérych
oderwanie nastepuje w przewodniku. Jednak, gdy do
elektrod metalowych, m.edzy ktérymi znajduje sie die-
lektryk, doprowadzi¢ napiecie state, to poptynie prad,
ktérego warto$¢ poczatkowa, zalezna od r.ap.ecia i opor-
nosci obwodu, bardzo szybko spada do zera. Zjaw.sko to
interpretuje s.e fizycznie w ten sposoéb, ze sity zewne-
trzne, powstajgce na skutek doprowadzenia do elektrod
napiecia statego, dziatajagc na tadunki elementarnych cza-
stek dielektryku, powoduja odchylenie tych czagstek: do-
datnio natadowanych w Kkierunku elektrody ujemnej,
a ujemn.e natadowanych w kierunku elektrody dodatniej.
Dop6ki nowy stan réwnowagi, przy kidrej sita zewne-
trzna zréwnawazy sie z wewnetrzng, nie nastgpi, dopoéty
trwa przemieszczanie sie czastek natadowanych, réwnowa-
zne krétkotrwatemu przeptywowi pradu. To przem esz-
czanie sie elementarnych czgstek w materiale n.eprzewo-
dzacym nazywa s.e polaryzacjg dielektryku.

Przy doprowadzeniu napiecia zmiennego do elektrod
zjawisko pozostanie zasadniczo to samo, ale s.ty powodujace
przemieszczanie sie czastek zmienia¢ beda kierunek, wor-
bec czego ruch czastek przybiera forme drgan, odpowia-
dajacych pradowi zmiennemu.

Poniewaz kazde przesun.ecie czgstek posiadajgcych
mase wymaga naktadu pracy, przeto ze zrédia napiecia
bedzie pobrana energia, odzyskiwana cze$ciowo przy po-
wrotnym ruchu czastek, jak w wahadle, ale cze$ciowo
zamien.ajgca sie na ciepto wskutek tarcia czgstek w ruchu.
Poniewaz drgania czastek odbywajg sie z czestotliwoscig
zmian napiecia na elektrodach, mozna wywn.oskowaé, ze
moc pochionieta przez dielektryk bedzie zalezna od cze-
stotliwosci, co potwierdza doswiadczenie.

Na gruncie elektrotechniki zagadnienie powstawania cie-
pta w materiatach izolacyjnych poddawanych dziataniu
pola zmiennego sprowadza sie do rozpatrzenia konden-
satora zasilanego ze Zr6édia napiecia zmiennego.

Wiadomo, ze kondensator pitaski idealny, prézniowy lub
powietrzny, o pojemnosci CO, pod wptywem napiecia U
0 pulsacji tu przepuszcza prad

lo=U«CO
wyprzedzajacy napiecie o 90°. Uktad taki nie pobiera mocy
czynnej, a zatem nie grzeje s.e.

Gdy miedzy okfadzinami takiego kondensatora umie-

Scimy cialo o przen.kalnosci dielektrycznej (,statej ri.e-
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lektryczrtej”) 8 5=1, pojemnos$¢ kondensatora przybiera
wartos¢

C = ecCo,

a ciato to podnosi swa temperature wskutek przeptywu
przez kondensator pradu |, przesunietego wzgledem na-
piecia juz nie o 90°, lecz o kat p = (90°— 0): jego skia-
dowa czynna Ir spowoduje pobdr mocy

P = Ulr
zamieniajacej sie w dielektryku na ciepto (,straty die-
lektryczne").

Uktad kondensatora pobierajgcegotnoc czynng moze
by¢ zastgpiony ukfadem réwnowaznym, ztozonym z po-
jemnosci wyodrebnionej i opornosci czynnej w réznych
potaczeniach, z ktérych dwa podane sa przykitadowo na
rys. 1

C

afr' a

c' -VV\A-
Rr

(o) (b)
Rys. 1 Uktady kondensatora

Biorac za ukiad réwnowazny np. ukiad (b) z rys. 1,
mozna moc czynna pobrang przez dielektryk wyrazi¢ jako

p = U-.
R,
Na .podstawie tego samego ukiadu réwnowaznego:
U= /rK
oraz
U = 16*
gdzie 7ri /c sa odpowiednio skladowg czynng i bierng
pradu I,

wobec czego

RT= ot Y

Rys. 2 Skiladowe pradu
w kondensatorze

Poniewaz stosunek pradu czynnego do biernego mozna
wyrazi¢ tangensem kata stratnosci 3 wiec

R =_LJ1.
r Qc tgO

Moc czynna pochtonieta przez dielektryk i zamieniona
na ciepto wyrazi sie wobec tego jako

P = U2wCtg3 (D
tg 3 inaczej wspotczynnik strat dielektrykéw, jest
maly; w wiekszosci wypadkéw nie przekracza wartosci

0,01; kat stratnosci jest wobec tego takze maly (na rys. 2
wielko$¢ tego kata dla jasnosci obrazu zostata przesadnie
powiekszona), z punktu widzenia praktycznego jest wiec
obojetne, czy we wzorze (1) wstawiony bedzie wspétczyn-
nik strat, czy wspoétczynnik mocy; dlatego wyrazenie (1)
podawane jest czesto w formie
P = U2yC cos 2
Dla najprostszego, a zarazem w praktyce najczesciej
stosowanego ukiadu ptaskiego o powierzchni oktadzin
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R. XXIV, z 12

kondensatora S cm2 rozstawionych w odlegtosci d cm,

a wiec przy rp a

C=£C, = jedn. el. -st. = 8,85.10-U£ faradow
4wd u

oraz przy oznaczeniu

® = 2 M. 10°,

gdzie czestotliwo$¢ napiecia w MHz, otrzymamy:

P = 555.10- 7.U2Metgo N (watdw) 3)
. Oznaczajac $redni gradient potencjatlu w dielektryku
przez

g= ~d- (V/cm)

i odnoszac moc do jednostki objetosci dielektryku
S. d, otrzymamy z (3)

P, = 555.10- 7.92. 7/m .etgo W/cm3 (4

lloczyn 8tgo, bedacy miarg mocy wydzielonej w die-
lektryku w ciggu jednego okresu, nosi nazwe stratno-
Sci dielektrycznej. Oznaczajgc stratno$¢ przez p
i pamietajac, ze
p = 8tg 322 rcosf,
otrzymamy moc wydzielong w postaci ciepta w 1 cm3 die-
lektryku w ipostaci

P, = 555.10-7.92.fM.p W/cm3  (5)

lub
Pl = 1,33.10—10.92. .p (kcal./cm3sek.) (6
Wyrazenie (6) oznacza, ze ciepto, wytworzone w 1 cm!
dielektryku umieszczonego w zmiennym polu kondensa-
tora ptaskiego, jest proporcjonalne do kwadratu gradientu
potencjatu, czestotliwosci i stratnosci.
W wyrazeniu (4) iloczyn
5,565.10-7.92. fM
oznacza moc przypadajacag na 1 cm3 pola idealnego kon-

densatora przy. gradiencie potencjatu g (w V/cm) i czesto-
tliwosci /7~(wmlIn. okr. na sekunde). lloczyn ten pomno-

zony przez e oznacza moc w 1 cm3 dielektryku o przeni-
kalnosci dielektrycznej e przy pozostatych tych samych
warunkach, a mnoznik tg 8 wyraza procent tej mocy
pochtoniety przez dielektryk i zamieniony na ciepto. llo-
czyn czestotliwosci i stratnosci okreslany jest mianem
wspotczynnika ogrzewania.

3 Dyskusja.

Wyrazenie (5) pozwala przypuszczaé, ze przy ogrzewa-
niu dielektrykéw celem uzyskania najwiekszego skutku
cieplnego powinno sie dazy¢ do tego, aby kazdy czynnik
tego wyrazenienia byt mozliwie duzy. Bez zastrzezen braé
tego jednak nie mozna, gdyz dla réznych czynnikéw
ré6zne gorne granice uwarunkowane sa wzgledami tech-
nicznymi i bezpieczeistwem. Celem poznania tych* granic,
jako tez celem poznania zjawisk ubocznych, ktére towa-
rzysza procesowi ogrzewania pojemnosciowego i wptywaja
na dobdr wielkosci czynnikéw wystepujacych w wyraze-
niu (5), nalezy przedyskutowa¢ kolejno te czynniki.

Napiecie doprowadzone do okiadzin kondensatora,
warunkujace wielko$¢ gradientu potencjatu w dielektry-
ku, nie moze by¢ oczywiscie tak wysokie, aby istniato nie-
bezpieczeristwo przebicia ciatla ogrzewanego. Trzeba przy
tym pamietaé, ze napiecie przebicia maleje na og6t przy
wzroscie temperatury dielektryku j czestotliwosci. Poza
tym przy zbyt wysokim napieciu moga wystgpi¢ nie-
pozadane zjawiska wyladowan $Swietlacych w obwodzie
grzejnym i niebezpieczenstwo powstania tuku. Z tych
wszystkich wzgledéw na ogét trudno jest stosowaé prak-
tycznie w ukiadach grzejnych pojemnosciowych napiecia
wyzsze niz 15 kV. Mozna naturalnie podwyzszy¢ napiecie
.utrzymujac ten sam stopienn bezpieczenstwa od przebi-
cia przez zwiekszenie grubosci przedmiotéw nagrzewa-
nych, ale w wyniku redukuje sie przez to ciepto wydzie-
lane w zaleznosci od liczby przedmiotéw.

W praktyce przy matych grubosciach ciat ogrzewanych
stosuje sie napiecie 2—3 kV, przy wiekszych — kilkanascie
kilowoltéw.

Do grubosci dielektryku wrécimy jeszcze przy omawianiu
innych czynnikéw wyrazenia (5). W p.erwszym przybli-
zeniu mozna podaé¢ jako najwieksze wartosci gradientu
potencjatu:
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800 V/cm dla ciat porowatych albo wilgotnych i

2000 V/cm dla ciat o budowie Scistej.

Czestotliwo$é stosowana do ukitadéw grzejnych
pojemnosciowych uwarunkowana jest calym szeregiem
wzgledow.

Punktem wyjscia do okreslenia czestotliwosci jest wiel-
kos$¢ napiecia, ktére mozna doprowadzi¢ do oktadzin kon-
densatora grzejnego. Najnizsza czestotliwo$¢ wyznacza
najwyzsze dopuszczalne napiecie zasilajace, a przy zalo-
zonej grubosci dielektryku — dopuszczalny gradient po-
tencjatlu. Mianowicie, poniewaz moc potrzebna do na-
grzania dielektryku jest proporcjonalna do jego obje-
tos’ci,k musi byé¢, przy uwzglednieniu (3), spetniony wa-
runek:

5.55.10-7.W-.fM.etgo4 > k d. S (7)

Z nieréwnosci (7) wynika, ze
rf<t/VE77, 8

oraz ze najnizsza warto$¢ czestotliwosci
przez warunek

okreslona jest

f A N
ki-sd
gdzie gj dopuszczalny gradient potencjatu,
przy czym
K = 5,55.10- wp,
a ,_Ymc. At
=« 0,247

jezeli

w — ciezar wiasciwy ogrzewanego dielektryku w gicm3

¢ — ciepto wiasciwe ogrzewanego dielektryku w cal/g.°C,
At — réznica miedzy konhcowa i poczatkowag temperaturg

przy ogrzewaniu dielektryku w °C,
t — czas nagrzania dielektryku o At (w °C) w sekundach.

Po okresleniu dolnej granicy czestotliwosci powstaje
pytanie, jak wysoko siega¢ moze wartos¢ gérna czesto-
tliwosci. Przy rozpatrywaniu tego zagadnienia oprze¢ sie
mozna na réznych warunkach. Pierwszy z nich dotyczy
strat w obwodzie grzejnym.

Przy zalozeniu, ze straty w obwodzie grzejnym moga
stanowi¢ tylko pewnag cze$¢ mocy uzytecznej, czyli przy
zatozeniu, ze

1-. Rs< nP,
gdzie n< 1, oraz no okre$leniu opornosci przewodéw
obwodu grzejnego Rs przez straty naskérkowosci otrzy-
muje sie pewna warto$¢ gornej granicy czestotliwosci.
Wedtug Kuguszewa warto$é te wyznaczy¢ mozna z nie-
réwnosci:
k2 6,63 . 1018

P®< nk
"h o 7,4 (10)
gdzie poza podanymi juz oznaczeniami:
f — czestotliwos¢ w Hz,

k2 — stata, wynoszaca wediug danych z praktyki od
24 . 103 do 16 . 103 przy naturalnym powietrznym
chtodzeniu przewodéw obwodu grzejnego i 7,5 . 105 do
55 . 105 przy chtodzeniu wodnym,

k3 — stala wynoszgca wedlug danych z praktyki od
3do 7

Drugi warunek dotyczacy gérnej granicy czestotliwosci
wigze sie z réwnomiernoscia ogrzewania dielektryku.
Mianowicie réwnomierno$¢ ta zachowana moze byé przy
jednorodnym dielektryku tylko wtedy, gdy dielektryk
bedzie w kazdym miejscu pod dziataniem tego samego
napiecia, gdyz tylko wtedy zgodnie z (1) moc przypadajaca
na jednostke objetosci dielektryku bedzie wszedzie jedna-
kowa, jako zalezna od kwadratu tego napiecia.

Elektrody od punktu wigczenia w obwdéd pradu az do
ich kranca moga by¢ rozpatrywane jak linia diluga zasi-
lana na jednym krancu, a na drugim otwarta. Z teorii
pradéw zmiennych wiadomo, ze w linii takiej zjawisko
Ferrantiego wystepuje w postaci stojacej fali napiecia,
osiggajacego najwieksza warto$¢ na krarficu otwartym
i w miejscach odlegtych od tego kranca o pelna liczbe
pétokreséw fali napiecia, ktérej dtugosé¢ wynosi:

, 30 000
N= | -/=

'mY e (cm)

(11
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Dla unikniecia nieréwnomiernosci ogrzewania wpro-
wadzony wiec musi by¢ warunek okreslajacy dopuszczalny
stosunek najmniejszej do najwiekszej wartosci napiecia
wzdtuz ptyty elektrodowej. Do celéw praktycznych wy-
starcza, jezeli ten stosunek nie wynosi mniej niz 09.
Warunek ten przy przyjeciu, dla uproszczenia, prosto-
linijnego przebiegu fali napiecia i oznaczeniu potowy

dtugosci elektrod zasilanych w ich $rodkach przez x
prowadzi do zaleznosci:
0,25 A— *
>
0,25 A 0.9,
co daje:
0,025 A

albo dla dtugosci elektrod | - 2 x

1< 0,25 A,
co przy uwzglednieniu diugosci fali, wyrazajacej sie po-
dang zaleznoscig (11), daje na gérng granice czestotli-
wosci zasilajacych warto$¢ okreslong przez

1500

M<7yf (2)

Gdy nieco wieksza nieréwnomierno$¢ nagrzewania nie
jest grozna, dopuszcza sie

*<te

czyli

Z\7 3

Ograniczenie to jest w pewnych wypadkach nieko-
rzystne. Gdy wymiary elektrod muszg byé¢ duze w sto-
sunku do dbugosci fali stosowanej czestotliwosci zasila-
jacej, np. przy taczeniu cienkich arkuszy materiatéw
plastycznych albo przy klejeniu duzych powierzchni
drewnianych, co pocigga konieczno$¢ stosowania bardzo
wielkich czestotliwosci, daje sie jako $rodek zaradczy
zasilanie wielokrotne (multituning) Bierwirtha.,
polegajace na dzieleniu elektrod na czesci, z ktérych ka-
zda zasilana jest z wilasnego obwodu, zawierajgcego ro-
wnolegle potaczong indukcyjno$¢ o wartosci, zapewniaja-
cej rezonans obwodu. W ten spos6b niejednorodnos$¢ pola
w dielektryku moze by¢ w dowolnym stopniu zreduko-
wana.

Wybér czestotliwosci zasilaigcej. ogélnie rzecz biorac,
uwarunkowany iest jak wida¢ z (10) i (121 wiasnosciami
i wynrarami ciata ogrzewanego. W ukfadach praktycznych
czestotliwo$¢ ogranicza sie ze wzgledéw ekonomicznych
takze moca: jest ona tym nizsza im wyzsza jest moc i im
wieksza pojemnos$¢ dielektryku. Im wieksza jest obietos¢
ciata ogrzewanego, tym nizej lezy najkorzystniejsza
czestotliwo$¢, gdyz dla unikniecia praktycznie nieosiggal-
nych matych wartosci indukcyinosci obwodu grzejnego,
potrzebnych do zachowania warunku rezonansu, przy
duzej pojemnosci trzeba stosowac¢ nizszg czestotliwosé.

Z dotychczasowych rozwazan, na podstawie prostych
obkczen przv positkowaniu sie Podanymi zaleznosciami,
mozna okresli¢ wartosci czestotliwosci zasilajgcych jako
lezace w granicach od kilku do kilkudziesieciu mega-
hercéw. Cienkie warstwy grzane wymagaja wyzszych
czestotliwosci (czasem ponad 300 MHz).

Na ogét czestotliwosci stosowane w grzejnikach pojem-
nosciowych zawarte sg w granicach 40 MHz: wyjat-
kowo stosowane sa czestotliwosci ok. 100 MHz. cho¢
zaznacza sie juz tendencja do stosowania wyzszych.

Istnieje jeszcze jeden wzglad dotyczacy czestotliwosci
zasilajacej; nim jednak go rozpatrzymy, wrécimy do
wyrazenia 15 dla zdania sobie sprawy z wielkosci p
nazwanej stratnoscia.

Jasne jest, ze czynnik ten nie moze by¢ zbyt maly,
jezeli metoda pojemnosciowa mamy uzyskaé¢ dostateczny
efekt cleplnv. Przy p < 0,01 ogrzewanie pojemnosciowe
jest niemozliwe.

Na oe6t stratnos¢ dielektrykéw jest dostatecznie duza,
abv metoda pojemnosciowa mogta znalezé zastosowanie
techniczne. Tylko nieliczne dielektryki, jak np. polisty-
ren. olej parafinowy i kwarc nie daja sie ogrzewaé ta
metodg ze wzgledu na zbyt matg stratno$¢. Poza tym
jednak stratno$¢ jest na og6t funkcja czestotliwosci,
temperatury i wilgotnosci; zmiennos$¢ ta jest zalezna od
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rodzaiu dielektryku i ma przebieg podlegajacy skompli-
kowanym prawom.

Zairmemy sie przede wszystkim wptywem czesto-
tliwosci na stratno$¢. Wprawdzie dokiadng ana-
lize zjawisk wystepujacych przy wzroscle czestotliwosci
daje tylko teoria kwantéw, ale nie siegajac do niej
mozna takze wyrob:¢ sobie pewien poglad na to zja-
wisko Do tego trzeba przede wszystkim zajgé sie nieco
doktadniej polaryzacja.

Polaryzacja nie jest pojeciem
réznia sie cztery jej rodzaje.

Pierwszy powodowany jest przesun;ec;ami
atomu, to znaczy dotyczy przesunie¢ elektronéw
toréw) w stosunku do jadra.

Drugi polega na przesunieciu atoméw w molekule
albo. co dotyczy wiekszosci wypadkéw, na przesunigeciu
jonow w strukturze krystaTczne;j.

Trzeci rodzaj uwarunkowy jest ruchami molekut, kté-
rych tadunki nie sa zneutralizowane w ich dziataniu na
zewnatrz, czyli ruchami molekut spolaryzowanych (d'po-
le). ktére starajg sie ustawi¢ sie réwnolegle do linii sit
pola, a wiec podczas zmiany pola wykonuja ruchy rota-
cyjne Ruchy te przez powodowanie taré wewnetrznych
sa zrédiem powstawania ciepta, ktérego ilos¢ zalezy wy-
tacznie od asymetrii molekuty (teoria Debye’a).

Ostatni rodzaj polaryzacji moze wystepowac¢ tylko
w dielektrykach o niejednorodnej budowie, ktére jednak
w praktyce spotyka sie, jak wiadomo, bardzo czesto. Po-
laryzacja ta prowadzi do akumulacji tadunkéw elektrycz-
nych w pewnych obszarach dielektryku. Teoria tej po-
laryzacji (Maxwell-Wagner) jest skomplikowana i nie be-
dzie tu rozpatrywana.

Zatézmy dla prostoty, ze mamy do czynienia tylko
z jednym rodzajem polaryzacji. Bez wzgledu na rodzaj
polaryzacji potrzebny jest zawsze pewien czas na jej
osiagniecie. Niech napiecie doprowadzone do oktadzin kon-
densatora zmienia sie w sposéb przedstawiony krzywa
a na rys. 3, to znaczy niech zmienia okresowo'znak swej

jednoznacznym; roz-
wewnatrz
(ich

statej (bezwzglednej) wartosci. Czas potrzebny do tego,
aby pod wpitywem okreslonej réznicy potencjatéw na-
stapity przesuniecia czgstek dielektryku od pierwotnego
do krancowego potozenia, czyli czas catkowitego ich prze-
suniecia nazywa si¢ czasem relaksacji, rr (rys. 3.

Jezeli czas relaksacji jest maly w poréwnaniu z pétokresem
T
2 < ruchy czastek w dielektryku trwaja tylko przez czes¢

kazdego okresu.

Przy wzroscie czestotliwosci przerwy, w ktérych czastki
trwaja w swych skrajnych potozeniach, stajg sie coraz
krétsze. Przy czestotliwo$ci, dla ktorej istnieje zaleznosc

T

2
ruchy wewnetrzne w d elektryku trwajg oczywiscie ciggle;
taka czestotliwo$¢ zasilajagca nazywa sie czestotliwo-
Scig relaksacyjnag),. Przy dalszym wzroscie cze-
stotliwosci, ponad czestotliwosé czgstki sg tez w cig-
gtym ruchu, nie majg jednak czasu: na odejscie do skrajnych
potozenr, wyznaczonych wielkos$cig napiecia na konden-
satorze, a wiec ich drogi oscylacji staja sie krétsze.

Czestotliwosci relaksacji przy dwu p erwszych wymie-
nionych rodzajach polaryzacji gg tak duze, to znaczy czas
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relaksacji w tych dwu wypadkach jest tak maty, ze nie
mozna go bra¢ w rachube przy zakresie zmiennosci cze-
stotliwosci elektrycznych. Dla polaryzacji atomowej np.
czestotliwo$é relaksacji wynosi ok. 104 a wiec lezy
w obszarze podczerwieni. Z tego wzgledu tylko dwa osta-
tnie rodzaje polaryzacji maja znaczenie przy ogrzewaniu

/
Rys. 4. Stratno$¢ materiatow widknistych przy znranie

wilgotnosci materiatu i czestotliwosci pradu (wedtug
Dakin’a)
pojemnosciowym; ich czestotliwosci relaksacji leza w

obszarze czestotliwosci elektrycznych stosowanych przy
ogi'zewaniu .pojemnosciowym.

Jezeh przyjety wyzej prostokatny przebieg nap:cia
zastgpi¢ przebiegiem sinusoidalnym, to mozna moéwié
takze o trzech wypadkach czestotliwosci. Przy f < fT ruchy

wewnetrzne w dielektryku podazajg za zmianami napie-
cia, nastepuje jednak histereza, to znaczy, ze dopiero po
pewnym czasie od osiggniecia przez napiecie wartosci ma-
ksymalnej koriczy sie ruch czastek.

Opédznienia te wzrastaja wraz ze wzrostem czestotli-
wosci, a wiec i sity wypadkowe dziatajace na czastke
w ruchu rosng; mimo wiec tych samych drég przesuniec
energia pochitonieta na jeden okres zmiennos$ci napiecia
wzrasta, co réwna sie wzrostowi stratnosci, az do
osiggniecia przez czestotliwo$¢ wartosci czestotliwosci re-
laksacji. Po przekroczeniu czestotliwosci relaksacji droga
przesunie¢ maleje, maleje wiec moc pobierana. DoszliSmy
do wniosku: stratnos$¢ przechodzi przez ma-
ksymum, gdy czestotliwo$é osigga wartosé

Tk

Jednoczes$nie z tym zjawiskiem nastepuje zmiana prze-
nikalnosci dielektrycznej, ktérej warto$¢ gwattownie
spada. Staje sie to zrozumiate, jezeli rozpatrywaé przeni-
kalnos¢ dielektryczng jako wspétczynnik okreslajacy po-

O ebonit
E konopie
F papier bakielizowany

A porcelana
B mat. plastyczne
C bakielit

jemnos¢ kondensatora. Poniewaz pojemno$¢ uwarunko-
wana jest polaryzacjg (uktad ma tym wieksza pojemnos¢
im wieksza polaryzacja dielektryku), a ta, jako wyzna-
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czona przez przesuniecia, maleje po przekroczeniu czesto-
tliwosci relaksacji, wiec musi male¢ takze e.

Opisane zjawisko wpitywu czestotliwosci na stratnosé
majace charakter rezonansu, moze powtarza¢ sie przy
nowej czestotliwosci relaksacji odpowiadajgacej nowemu
rodzajowi polaryzacji. Podane rozwazania pozwalaja
na wyciggniecie wniosku, ze wybor czestotliwo$ci ma zna-
czenie dla wielkosci pochtanianej przez dielektryk mocy,
i w wypadku gdy przy powiekszaniu czestotliwosci moc
maleje, na skutek malenia ., zatrzymanie sie na nizszej
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i d=5cm, przy U—3 kV, czyli przy g=3000 : 5= 600
V/cm, to postugujac sie réwnaniem (5) i wstawiajac na p
wartosci z tabl. | otrzymamy:
przy czestotliwosci 50 Hz:

P, (9 = 5,55.6002.0,032.50 . 10~ B= 0,32 ,aW/cm3
przy czestotliwosci 106 Hz:

Pi(,,«) = 5,55.6002.0,152.10°. 10- 3= 30,26 mW/cm3

przy czestotliwosci 108 Hz:

Pi (,0§ = 5,55.6002.0,133.108. 10- 3= 2,66 W/cra3

wartosci czestotliwo$ci moze sie okaza¢ skuteczniejsze. Najwieksza czestotliwosé wedtug (13) wynosi:
Przenikalnos$¢ dielektryczna. Précz zale- 1875

znosci przenikalnosci dielektrycznej od rodzaju dielektry- to_ 1875 190 do 190" 110 MHz.

ku i opisanego wyzej wptywu na nig czestotliwosci, waz- M_ 100V 39 do 34 0

Tablica |
e £ S P
Czestotliwose 50 10° 108 50 10¢ 108 50 10* 108

Octan celulozy 4,6 39 34 0,007 0079 0039 0.032 0,152 0,133
Ebonit 30 28 28 0,003 0,005 /104 0.024 0.027 0,011
Mika 545 54 54 0.005 0yo0o0s 00003 0027 0,0016 00316
Nylon FM 1 3,6 36 3,6 0018 0,020 0018 0015 0,072 0035
Kwarc 39 38 38 00003 0, 002 0,0002 00'35 00008 0,0008
Mahon (suchy) 24 21 21 0,01 0,003 0,004 0.024 0,033 0,084
Etylo - celuloza 4,0 34 32 0,005 0,023 0,024 0,020 0,095 0,077

ne sa jeszcze zaleznosci tej wielkosci
i wilgotnosci.

Na ogét . wzrasta ze wzrostem temperatury dielektryku,
ale wzrost ten jest tym stabszy, im wyzsza czestotliwosé;
z praktycznego punktu widzenia zmiany te sg nieistotne.

Zawarto$¢ wilgoci w dielektryku, ze wzgledu na wy-
sokg wartos$¢ przenikalnosci dielektrycznej wody, wyno-
szaca 80, ma naturalnie nawet przy malych zawilgoce-
niach duzy wptyw na przenikalno$¢ dielektryczng die-
lektrykéw ogrzewanych.

Takze i inne wptywy odbijajg sie na zmiennosci .. np.
przy ogrzewaniu ttoczyw stan ich polimeryzaciji.

Stratnos$¢. Ze wzgledu na zalezno$é przenikalnosci
dielektrycznej od temperatury stratno$¢ jest roéwniez
funkcjg temperatury. Druga przyczynag tej zmiennosci
jest zalezno$¢ wspoiczynnika strat od temperatury. Cha-

od temperatury

Rys. 6.
Uklad urzadzenia
grzejnego

rakter zmian stratnosci wraz z temperatura zalezy w sil-
nym stopniu od czestotliwosci i jest rézny dla réznych
dielektrykéw i réznych mocy.

Z podanych przyczyn stratno$¢ musimy traktowaé row-
niez jako funkcje wilgotnosci dielektryku.

Na rys. 4 podana jest dla przykiadu zalezno$¢ stratno-
Sci od czestotliwosci przy réznej wilgotnosci materiatéw
widknistych impregnowanych tloczywami fenolowymi.
Z podanych krzywych wynika, ze réznice stratnosci spo-
wodowane nawilgoceniem zanikajg przy wzroscie czer
stotliwosci.

Na rys. 5 podane sa przebiegi stratnosci w funkcji cze-
stotliwosci wedtug Pindera.

Tablica | podaje wartos¢ e, tgS
lektrykéw w funkcji czestotliwosci.

Przy ktad®). Interesujacg ilustracjg ilosci ciepta wy-
dzielonego w dielektryku jest obliczenie mocy przypar
dajacej na 1 cm8 przy uwzglednieniu danych z tabl. I.

Jezeli dla przyktadu rozpatrzy¢ ogrzewanie pojemnos-
ciowe piyty z octanu celulozy o wymiarach S = IX0,5m

i p niektérych die-

*) Przyktad wedtug Debruyna.

4. Uklady urzadzen do ogrzewania pojemnosciowego.

Uktad elektryczny urzadzenia stuzacego do ogrzewania
pojemnosciowego (rys. 6) nie r6zni sie zasadniczo od
uktadu stuzacego do ogrzewania indukcyjnego.

Obwoéd rezonansowy zitozony z pojemnosci wilgczonej
réwnolegle do cewki indukcyjnej stuzy do ogrzewania
indukcyjnego, jezeli wewnatrz cewki L bedz e umiesz-
czone cialo metalowe, a do ogrzewania pojemnosciowego,
gdy miedzy okiadzinami kondensatora C bedzie umiesz-
czony dielektryk.

Ze wzgledu na omoéwiony wyzej zakres czestotliwosci,
wchodzacych w gre przy ogrzewaniu pojemnosciowym,
zrodtem zasilajgcym moze by¢ tylko generator lampowy.

W urzadzeniach praktycznych czesciami sktadowymi
ukladu sa: 1) transformator zasilany z sieci niskiego na-
piecia o czestotliwosci technicznej, 2) prostown:k lam-
powy, 3) lampy oscylacyjne wytwarzajgce wielkg czesto-
tliwos¢, 4) obwéd drgajacy, 5) obwdod grzejny sprzezony
z obwodem drgajacym i zawierajacy kondensator grzejny.
Wydzielenie obwodu grzejnego z wilasciwego obwodu
drgajacego w ukiadzie lamp podyktowane jest w prak-
tyce wzgledami na regulacje i stateczno$¢ pracy.

Poniewaz, jak wyjasniono wyzej, wiasnosci dielektryku
zmieniajg sie w trakcie ogrzewania, przeto zmienia sie
obc gzenie; dla zachowania sprawnej pracy generatora,
ktérej optimum zwigzane jest z okreslonym oporem po-
zornym, regulacja w uktadzie pojemnosciowego ogrzewa-
nia jest wiec na ogdt niezbedna. Regulacja ta moze by¢
uzyskana przez zmiane sprzezenia obwodu grzejnego z
obwodem drgajagcym generatora.

Przy dzisiejszym stanie techniki produkcji lamp oscy-
lacyjnych moce generatoréw przemystowych wielkiej cze-
stotliwo$¢ osigga¢ moga wartos¢ kilkudziesieciu Kkilo-
watoéw.

Na rys. 7 podany jest widok wnetrza, a na rys. 8
widok zewnetrzny przemystowego generatora wielkiej
czestotliwosci.

5. Zarys metody obliczania.

Do celéw praktycznych przy obliczaniu urzadzen ogrze-
wania pojemnosciowego zalecana jest (Kuguszew) naste-
pujaca kolejno$¢ postepowania:

a) Okreslenie mocy potrzebnej
ni g ciata. Jezeli ciepto wiasciwe ciala wynosi e
(w cal/g°C), ciezar wiasciwy y (w g/cm') i objetosé¢ v

(w cm3, to ilos¢ ciepta na ogrzanie ciata o if = 2—fj
wynosi

Q=c.y.v.At (kalorii),
co réwnowazne jest energii elektrycznej

A =1,16 . 10-3. 0 (watogodzin),

do nagrza-
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a na jednostke objetosci ciata
A —116.10-8.c .y . A/ (Wh/cm3.
Jezeli zatozony wzrost temperatury ma nastgpi¢ w c.agu

Rys. 7. Transformator, prostownik, lampy oscylacyjne

i inne czesci sktadowe grzejnika pojemnosciowego wiel-

kiej czestotliwosci B. T. H., widoczne po odjeciu tylnej

Sciany grzejnika (wedtug Heating and Ventilating En-
gineer, Sept. 1948, str. 110)

T minut, to moc potrzebna do nagrzania ciata wynosi:

A )
P=60T (watéw),
a na jednostke objetosci (1 cm3
P _ 60.1,16 .10 ~cr-At (w/cm3)_

b) Okres$lenie zakresu dopuszczalnych
czestotliwos$ci. Orientacyjne obl.czenie tego zakre-
su moze by¢ wykonane przy pomocy wzoréw (9) i (11).

c) Okreslenie napiecia zasilajgcego. Na-
piecie zasilajgce ustala sie w zaleznosci od wytrzymatosci
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elektrycznej materiatlu poddawanego ogrzewaniu, tak
aby nie przekraczato ono napiecia przebicia w tempera-
turze pracy.

d Okres$lenie dopuszczalnych grubosci
warstwy grzanej. Obliczenia R | idpax mozna
dokona¢ postugujac sie wzorem (8 przy zatozonym na-
pieciu U, wstawiajgc dori znalezione zakresy czestotli-
wosci fmin i fmax.

e) OkresSlenie czestotliwos$ci. Jezeli grubosé
grzanego ciala objeta jest dolng i gérna granica grubosci
wyznaczanej wediug p. 4, to po wstawieniu tej gru-
bosci do réwnania (8) mozna obliczy¢ czestotliwos$¢ zasila-
jaca f. i

f) Okres$lenie pradu. Przy znanej objetosci
ciata nagrzewanego v i jego grubosci d wyznaczy¢é mozna
powierzchnie:

i pojemnosé
(faradow),

a na jej podstawie przy danej czestotliwosci i napieciu
prad:
1=U.2f.C
ktéry w przyblizeniu bedzie réwny pradowi w obwodzie
pojemnosciowym.
g Okreslenie
nosciowego.

przekroju obwodu pojem-
Obliczenia przekroju mozna dokonaé¢ po

Rys 8. Widok zewnetrzny przemystowego generatora
wielkiej czestotliwosci, 50 kW (wedtug katalogu Les La-
boratoires Radioelectrigues, Sept. 1948)

uwzglednieniu czestotliwosci i
wedtug znanych wzoréw.

h) Okres$lenie indukcyjnos$ci obwodu. In-
dukcyjnos¢ obwodu oblicza sie na podstawie zaleznosci
dla rezonansu przy danej czestotliwosci / i pojemnosci
C ze wzoru ilAC = 1

Jezeli elektrody kondensatora nie stykaja sie ze wsad-
dem, lecz ukiad posiada szczeliny powietrzne (rys. 9), to
musi to by¢ uwzglednione przy obliczeniach.

Wprawdzie wspo6tczynnik mocy dla warstw powietrz,-
nych wynosi zero, wiec moc wprowadzona w warstwy
powietrzne jest, praktycznie rzecz bioragc, réwna zeru,
jednak dla uzyskania zatozonego gradientu potencjatu
we wsadzie, napiecie doprowadzone do ukiadu musi by¢
wyzsze, a mianowicie:

zjawiska naskoérkowosci

U= — u'
e . dt
gdzie U — napiecie na wsadzie, U’ — napiecie na elek-

trodach, e przenikalno$¢ dielektryczna wsadu,
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— przenikalno$¢ dielektryczna powietrza = 1, d — gru-
bos¢ wsadu, di — grubo$¢ warstw powietrza.’

Podobnie przy obliczaniu pojemnosci ukiadu ze szcze-
linami powietrznymi trzeba uwzglednié, ze

c = I £

G+ 2C + r’
gdzie C' — pojemno$¢ ukiadu ze szczelinami, C — po-
jemno$¢ wsadu, Ci — pojemnos$¢ warstwy powietrza, Cr

— pojemnos$¢ rozproszenia pola na zewnatrz wsadu.

6. Zastosowanie.

Metoda pojemnosciowa znajdowa¢ moze zastosowanie
prawie przy kazdej produkcji wymagajacej ogrzewania

(Rys. 9. Uklad konden-
satorowy ze szczelinami
| powietrznymi.

ciat nieprzewodzacych elektrycznosci. Nadaje sie ona za-
réwno do ogrzewania ciat suchych, jak i do odparowy-
wania wody z ciat nawilgoconych.

Mimo swego stosunkowo krétkiego okresu rozwojowe-
go metoda grzania przy pomocy wielkich czestotliwosci
wprowadzona zostata do obrébki cieplnej drzewa, tto-
ez;rw, gumy, materiatéw ceramicznych, a takze do fabry-
kacji $rodkéw farmaceutycznych (np. suszenie zi6t), ar-
tykutéw spozywczych (np. pasteryzacja mleka, steryliza-
cja piwa, suszenie maki, podgrzewanie potraw, suszenie
owocow, palenie kawy i kakao), papieru, piyt izolacyj-
nych korkowych, wytapiania szkia gatunkowego, zabijar
nia insektow itd.*)

Atrakcyjna strong metody pojemnosciowej nie jest by-
najmniej sprawno$¢, ktéra wynosi ok. 50%; sprawnosc,
jak w wielu innych urzadzeniach, nie jest tu decydujaca.

Warto$¢ metody polega przede wszystkim na tym, ze
jest ona, jak dotad, jedynym sposobem bezposredniego
wytwarzania ciepta w materiatach nie bedacych przewoz
dnikami elektrycznymi, z czym #aczy sie réwnomiernosc¢
grzania. Druga istotng cechg tej metody jest nieosiggalna
przy innych metodach duza szybko$¢ nagrzewania ciat
nieprzewodzacych elektrycznosci.

Ogrzewanie dielektrykéw strumieniem ciepta ptynace-
go ze zrédta potozonego z zewnatrz jest, jak wiadomo”
do$¢ trudne ze wzgledu na malg na ogét wartosé przewor
dnosci cieplnej tych ciat; przewodnos$é cieplna wynosi np.
dla miedzi ok. 330 kcal/m.h.°C, dla szkia ok. 1kcal/m.h.°C,
dla drzewa ok. 0,1—0,2 kcal/m.h.°C. Poniewaz strumien
cieplny przeptywajacy w dielektryku jest wprost propor-
cjonalny do przewodnosci cieplnej, wiec mata wartosé
tego wspoétczynnika utrudnia przechodzenie ciepta z warstw
zewnetrznych do rdzenia ciata.

O réwnomiernosci temperatur decyduje przy metodzie
strumieniowej wspotczynnik przewodnictwa temperatury.
Im wyzsza warto$¢ tego wspétczynnika tym mniejsze ré-
znice temperatur w réznych miejscach ciata ogrzewanego.
Poniewaz wartosci wspéiczynnika przewodnictwa tem-
peratury sa dla ciat o wlasnosciach dielektrycznych mate
(np. dla drzewa a= 0,00034, gdy dla srebra a= 0,61 mzh),
ogrzewanie d.elektrykéw cieptem przechodzacym do nich
ze zrodia zewnetrznego jest tym bardziej niekorzystne.

Dla szybkos$ci procesu ogrzewania metoda strumienio-
wa korzystna jest wysoka temperatura Zrdédia; nie jest

*) Por. T. Schwartz.
technika", 1948, 3, 54).

Ogrzewanie pojemnosciowe (,,Poli-
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ona jednak czesto dopuszczalna dla ogrzewanego materia-
tu. Gdy np. deska drewniana ogrzewana jest strumieniem
ciepta ptynacego z dwu obustronnie przytozonych do niej
ptyt, ogrzewanych parg Ilub elektrycznymi oporowymi
elementami grzejnymi, to temperatura tych ptyt nie moze

Rys. 10. Formowanie i sklejanie dykty grzejnikiem wiel-

kiej czestotliwosci. Operacja trwa 120 sekund przy mocy

generatora 5 kW (wedlug Westinghouse Engineer, Sep-
tember 1948)

by¢ -wyzsza od 210°C. Przy takiej temperaturze proces
ogrzewania deski trwa dilugo, moc pochtaniana na jedno-
stke objetosci drzewa jest mata, a ogrzewanie bardzo nie-
réwnomierne o rozkiadzie temperatur w przekroju deski
jak na rys. 1la

Przy ogrzewaniu pojemnosciowym wszystkie niedo-
godnosci, o ktérych byla mowa, odpadajg. Grzanie pojem-
nosciowe jest rbwnomiernym wytwarzaniem ciepta w ca-

(a) (b)
Rys. 11. Rozkiad temperatur w nagrzewanej desce
tej grzanej masie. Teoretycznie rozkiad temperatur die-
lektryku w przekroju miedzy okladzinami kondensatora
obrazuje sie prostg pozioma; praktycznie, ze wzgledu na
straty cieplne do otoczenia, centrum ciala jest cieplejsze
od jego powierzchni. Taki rozktad temperatur (rys. 11b)
jest zreszta bardzo korzystny przy odwilgacaniu, gdyz
nie powoduje akumulowania .wilgoci w warstwach $rod-
kowych.
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Szybko$¢ wzrostu temperatury przy ogrzewaniu po-
jemnosciowym dielektrykéw przewyzsza znacznie szyb-
kosci mozliwe do osiagniecia przy innych metodach;
np. dla ciat celulozowych szybkos$¢ ta moze osiagnaé¢ war-
to$¢ 5° C na sek.; prowadzi to do zwiekszenia ‘'wydajnosci
przy wielu procesach przemystowych. Szczegélnie gdy
chodzi o obrébke drzewa, ktérego suszenie w normalnych
warunkach jest jak wiadomo bardzo diugotrwate, meto-
da pojemnosciowa zamienia lata na dni.

Zaletami wptywajacymi ha zastosowanie ogrzewania
pojemnosciowego w wielu galeziach przemystu sa poza
wymienionymi:

mozno$¢ bezstykowego przenoszenia mocy, gdyz miedzy
oktadzinami kondensatora grzejnego a ciatem ogrzewanym
moze by¢ powietrze lub proéznia;

mozno$¢ lokalizowania ciepta przez odpowiednie uksztal-
towanie oktadzin kondensatora;

tatwos¢ kontroli procesu przez samoczynna regulacje;

tatwos¢ rozpoczecia i zakonczenia procesu grzania przez
wilaczanie i wylgczanie napiecia i zwigzana z tym elimi-
nacja bezwiadnos$ci procesu;

tatwos¢é przystosowania do systemu przelotowego,
sto$¢ procesu itd.

Poza tym zwrécié¢ trzeba uwage na warunki ogrzewania
pojemnosciowego ciat uwarstwionych. Wiadomo, ze przy
dielektryku ztozonym z dwu warstw réwnolegtych (rys. 12a),

czy-

Rys. 120 Dwa rodzaje uwarstwienia dielektryku w kon-
densatorze

pr?w napieciu U na oktadzinach kondensatora, napiecie pa-
nujace na warstwie 1 wynosi

fr,
P olj2
wobec czego moc pochtaniana na jednostke objetosci war-
SiMb* uto-
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-opbotn Wi 2/
-rrioi,oq sir n
a'stosunek mocy w warstwie pierwszej do mocy w war-
stwie drugiej wyrazi sie jak
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skad"widaé¢, ze warstwa 1 zaabsorbuje na 1 cm3 objetosci
wiecej mocy niz warstwa druga wtedy, gdy
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Zjawisko to jest korzystne przy wielu procesach ogrze-
wania materiatéw wielowarstwowych. Gdy np. metody
pojemnosciowej uzywa sie do lgczenia warstw przy po-
mocy kleju, oméwione zjawisko mozna wykorzysta¢ do
szybszego ogrzewania warstwy kleju niz warstw mate-
riatu taczonego.

Poniewaz przy prostopadlym (w stosunku do powie-
rzchni elektrod) potozeniu warstw (rys. 12b) stosunek
mocy w warstwach wyraza sie:

P\ = £i_tg°i

P2 B tg°2
wiec warunek nfielrbwnomiernosci wydzielania
w jednostce objetosSci warstwy wyraza sie jak

ciepta

> |+,
tg® E'

Tak wiec jednego lub. drugiego potozenia warstw w sto-
sunku do elektrod mozna uzy¢ jako bardziej korzystnego
w zaleznosci od stosunkéw miedzy warto$ciami przeni-
kalnosci dielektrycznej i wspoétczynnika mccy materiatu
taczacego i tgczonego.

Budowa urzgdzen do ogrzewania pojemnos$ciowego poda-
wana byla w prasie technicznej jeszcze przed ostatnig
wojng. Na wieksza skale rozbudowano te urzadzenia i
wprowadzono do wielu dziatéw fabrykacji gtéwnie pod-
czas ostatniej wojny na potrzeby produkcji wojennej. Po
wojnie prace badawcze w dziedzinie ogrzewania pojem-
nosciowego stale postepuja naprzéd, a metoda ta wigze
sie z coraz wiekszg liczbg proceséw fabrykacyjnych dla
celéw pokojowych; szczegélnie ciekawe osiggniecia uzy-
skano w zastosowaniu jej do obrébki drzewa, tltoczyw
i gumy. Nie jest to naturalnie metoda uniwersalna nawet
w odniesieniu do dielektrykéw. W kazdym wypadku jej
zastosowania muszg by¢ rozpatrzone warunki ekonomi-
czne. Koszty zaktadowe urzadzenia sg do$é¢ wysokie i wy-
noszag w Ameryce 500 do 1000 dolaréw na 1 kW zainsta-
lowanej mocy, w zaleznosci od wielkos$ci urzadzenia.
W wielu wypadkach koszty te jednak szybko sie amorty-
zuja na skutek zwiekszonej wydajnosci spowodowanej
znacznym skréceniem czasu produkcji.

LITERATURA

GOUROD G. Le chauffage par pertes dielectrigues des matiéres
plastiques. filectricite, 1947, 123

DEBRUYN H. P. Le chauffage k haute freguence. Buli.
1948, 1, 1

FINDER KENNARD. Induction and Dielectric Heating Electrical
Engineering, 1947, February, 149

NIETUSZYL A. W. Suszka dierewa tokami wysokoj czastoty.
Wiestnik Inzenierow i Tiechnikow, 1947, 4, 141

CONNEL L. J. C. The place of radiant, dielectric and eddy-cur-
rent heating in the process heating field. Journal of I. E E.,
145, str. 464.

GOUROD G. Le chauffage par pertes dielectriques. La Technigue

S. B. E.

Moderne, 1947, 3/4, 45
BAUMGARTNER H. Brown Boveri. Industrielle Anwendung der
Hochfreguenz.

KINN T. P. and KIRBY R. E. Dielectric Heat — Wood — Fabri-
cation Tool. Westinghouse Engineer, 1948 5 13

WIGDOROWICZ J. B. Wybdr schiemy obratnoj swiazi w lampo-
wych gienieratorach dla dielektriczeskowo nagriewa. Wiestnik
Elektropromyszlennosti, 1947, 8 18

NIETUSZYE A. W., GOLDBLATT B. A Wysokoczastotnaja suszka
i propitka dreW|eS|ny Elektriczestwo, 1948 4,

KUGUSZEW A. M. O wyborie czastoty pri indukcjonnom na-
griewie. Elektriczestwo, 1946, 12

BURLANDO FRANCO. Possibilits d| miglioramento nell*
nomia nazionale eon i metodi di riscaldamento a
frequenza. LTngegnere, 1947, 11/12, 837.

eco-
radio-

modytikac|i wykresu kotowego

urzqdzen tukowych

"Mesc¢.
tego wjfkkesu.
$ukowycti, mianowicie napiecia uzytecznego.

Podano metode modyfikacji wykresu kotowego urzadzen tukowych, majaca na celu rozszerzenie zakresu uzytkowania
Omawiana metoda pozwala na okreélenie przy pomocy wykresu kotowego dodatkowej wielkosci zmiennej obwodéw

~Kiin6JnMeiieiiMe KpyroBoit flitarpaMiubi ayroBbix ycTaHOBOK. UaeTCH cnoco6 BHfIOH3MeH6HHH KpyroBoft flwarpaMMbi flyroBbix ycTpoiicTB, mieiommi uejibio

* paCiniipeiine o06jiacTM ripuMenennH stom flwarpaMMbi.
yi®eneii cp,ngpjKaiHMx flyry, a mmghho BejiMHMHy nojie3Horo HanpajKCHMH.

Metliod of Modification of Circular

Diagrams
the circular diagram of arc eguipment,

of Arc Eauipment.
intended to amplify the scope of application of this diagram.

BnAOM3MeneHHaH KpyroBaa “warpaMwa no3BOJiHer onpeflejiHTb “00aBOHHyio nepeMeHHyio BGJinHVHy

The article refers to a method of modifying
The method put forward
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enables the determination, by means of the circular diagram,
useful voltage.

Une methode de modification du diagramme du cercie des icstallations a arcs.
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of an additional variable value ol arc circuits,
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that is to say, ot

L'auteur indigue une methode de modification

du diagramme du cercie des installations O arcs ayant pour but dklargir le domaine d‘application de ce diagramme. Cette methode

permet de determiner z l‘aide du diagramme du cercie une grandeur variable

tension utile.

Grzejniki elektryczne przemystowe ze wzgledu na
wielkos¢ zuzywanej energii wymagaja zwrdcenia spec-
jalnej uwagi na prawidtowos¢ ich pracy, gdyz przy nie-
prawidtowym dziataniu nawet niewielkie procentowe
straty, ktore powstaja z winy obstugi na tle n eznajo-
mosci praw rzadzacych procesami elektrotermicznymi,
prowadzi¢ mogg przy na ogét wielkich mocach tych
urzadzen do znacznych strat energii. Dotyczy to w szcze-
goélnosci urzadzen grzejnych #tukowych, wsréd ktoérych,
jak wiadomo, mozna mie¢ do czynienia z jednostkowymi
odbiorami rzedu kilku milionéw VA, a ktdére niezbedne
sg dzi§ dla przemystu w wielu procesach technicznych
zarowno w elektrometalurgii, jak i w elektrochemii.

Dziedzina grzejnikéw tukowych nasuwa wiele zadan
zarébwno z punktu widzenia praktycznego wykorzysta-
nia tuku do celéw przemystowych, jak i pod wzgledem
teoretycznego opracowania zagadnien zwigzanych z dzia-
taniem piecéw tukowych.

Jednym ze $rodkéw utatwiajacych kontrole stanu pracy
urzadzenia tukowego jest, jak wiadomo, wykres Kkor-
towy. Celem sporzadzania wykresu kolowego dla urzg-
dzen tukowych jest zasadn.czo okreslenie najkorzyst-
niejszych gospodarczo warunkéw pracy pieca tukowego,
ktérego moc uzyteczna w zaleznosci od natezenia pradu
zmienia sie w charakterystyczny sposéb, wykazujac
maksimum przy pewnej wartosci pradu. Charakter
przebiegu mocy pieca w funkcji pradu tuku doprowa-
dza w ruchu, opartym na niedostatecznej znajomosci
teorii, do czesto zdarzajacych sie w praktyce niepra-
w.dtowych stanéw pracy, polegajacych na zastosowaniu
niewtasciwego natezenia pradu.

Poniewaz z punktu widzenia prawidtowej gospodarki
praca urzadzenia powinna odbywaé s.e przy mozliwie
matym poborze mocy ze zrédia i najlepszym wspoéiczyn-
niku mocy, przeto przy regulacji pieca tukowego powinna
by¢ wykorzystywana tylko cze$s¢ krzywej mocy, miano-
wicie ta, ktéra odpow.ada mniejszym pradom i lepszym
wspoétczynnikom mocy.

Z tego wzgledu wykres kotowy, pozwalajgcy na pro-

sta i szybka analize przebiegdw wielkosci zmiennych
urzadzenia tukowego, zostal uznany za wazny i pozy-
teczny.

Wykres kotowy moze byé sporzadzony w dowolny
sposéb, jesli chodzi o dobieran.e skal dla wielkosci
zmiennych, i niezaleznie od ustosunkowania wzajemnego
doboru skal. Wykres prowadzi do otrzymania charak-
terystyk nastepujacych wielkosci zm.ennych w obwor
dzie urzadzenia tukowego: poboru mocy czynnej i bier-
nej urzadzenia tukowego, czynnej mocy uzytecznej pieca

(tuku), mocy straconej, skladowej czynnej i biernej na-
piecia, opornosci i przewodnosci obwodu, wspoétczynnika
mocy urzadzenia i sprawnosci urzadzenia. Wszystkie
wymienione wielkosci moga by¢ za posrednictwem wy-
kresu kotowego interpretowane geometrycznie jako

krzywe wyrazajace zmienno$¢ danej wielkosci w funkcji
opornosci tuku lub (co jest wygodniejsze z punktu wi-
dzenia praktycznego) w funkcji pradu. Charakterystyki
te pozwalajg na tatwe i wygodne badan.e zmian stanu
elektrycznego w obwodzie urzadzenia tukowego.

Précz wymienionych wielkos$ci zmiennych w obwodzie
urzadzenia tukowego wystepuje jeszcze jedna w.elkosé
charakterystyczna, mianowicie tzw. napiecie uzy-
teczne, to znaczy napiecie, ktére przy zatozonym
uktadzie zasilajgcym piec jest do dyspozycji na zaciskach
pieca.

Wedtug znanych metod sporzadzania wykresu koto-
wegol wykres ten nie pozwala na okreslenie napiecia
uzytecznego.

Napiecie uzyteczne jest wielkosScig nie mniej wazng
niz wszystkie inne wielko$ci zmienne wystepujace
w urzadzeniu tukowym. Krzywa wyrazajgca to nap.e-
cie daje w przecieciu z charakterystykg #tuku punkt
1945,

® Okorkow N. W. Elektroptawilnyje pieczi. Moskwa.

supplementalre des circuits a arcs. a savolr la

pracy, a posrednio okresla granice statecznosci ‘tuku

w zakresie regulacji przy wycigganiu tuku.2

Z uwagi na to wydaje sie celowa taka modyfikacja,
wykresu kotowego, ktéra pozwolitaby na rozszerzenie
zakresu jego uzywalnosci na wszystkie wielko$ci zmienne
w obwodzie, nie wytgczajgc napie,cia uzytecznego.

W dalszym ciggu wykazemy, ze przy pewnych zato-
zeniach, dotyczacych dobierania i ustosunkowania .wza-
jemnego skal wykresu kotowego, mozna okresli¢ przy
jego pomocy dla kazdej wartosci pragdu w obwodzie na-

piecie uzyteczne w sposéb réwnie ‘tatwy, jak kazda
inng wielko$¢ zmienng w obwodzie urzadzenia.

Wychodzac z zatozenia, ze zasada budowy i sporzg-
dzanie wykresu kotowego sg znane, nie bedziemy za-
trzymaé¢ sie nad tym i przejdziemy od razu do sposobu
modyfikacji wykresu stanowiacej temat tej pracy.3

Przypommmy jedynie na wstepie, ze budowa wy-
kresu kotowego rozpoczyna sie wedtug metod podawanych
w literaturze4 od budowy tréojkata OAAI (rys. 1), okre-
Slajgcego opornos$¢ czynna obwodu (na faze) R, n.e obej-
mujaca opornosci tuku, oraz oporno$¢ indukcyjng ob-
wodu (na faze) X. Przeciwprostokatna OA{ tego tréjkata
wyraza opornos$¢ zwarcia'z. Dobér skali opornosci jest
dowolny. Prad obwodu wyrazaja w wykresie kotowym
(na podstawie przeksztatcenia przez promienie odwrotne
czyli ,inwersji") cieciwy OBI kota przechodzacego przez
wierzchotek O tréjkata OAAj™ (rys. 1) i majacego $rodek
na przedituzeniu prostej 0.4. Dobér Srednicy tego kota,
a — co za tym gdzie — skali pradu jest dowolny. Na-
piecie zasilajagce pradu zmiennego o statej wartosci sku-

tecznej liczone najczesciej na zaciskach wtérnych trans-
formatora p.ecowego, odklada sie na prostej OU wysta-
wionej z punktu O prostopadle do prostej OA. Dobo6r
skali dla napiecia jest dowolny. Zalecany jest taki do-

!} Wotschke J. Grundlagen des elektrischenj Schmelzafens.
Halle, 1933

3 Praca wykonana w Zaktadzie Grzejnictwa Elektrycznego
Gtéwnego Instytutu Elektrotechniki.
') Okorkow, 1 c.
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bér skal, ktéry pozwala wyraznie odczytywaé wielkosci
z wykresu kotowego.

W dalszych rozwazaniach ograniczymy sie do wykresu
kotowego dla obwodu zastepczego nierozgatezionego, to
znaczy hie uwzgledniajacego opornosci przy pracy ja-
towej transformatora piecowego, poniewaz taki obwod
jest wystarczajaco doktadny dla zakresu pradéw stoso-
wanych w praktyce przy pracy pieca tukowego.

Zatozeniem zmodyfikowanego wykresu kotowego jest
dobranie takiego stosunku skal, aby okrag oparty na
Srednicy wyrazajgcej 100% napiecia zasilajacego prze-
chodzit przez wierzchotek A1l tréjkata opornosci OAA].
Taki spos6b budowy wykresu kotowego (rys. 2) pocigga
za sobg w konsekwencji to, ze odcinek OAi wyrazajacy
oporno$¢ zwarcia podaje jednocze$nie skiladowa czynnag
napiecia przy pradzie zwarcia.

Dla udowodnienia podanego twierdzenia o0 wyzna-
czalno$ci napiecia uzytecznego najdogodniejszg postaciag
wzoru na to napiecie jest wyrazenie:

Uu = tfcos p— 1.R,
gdzie Uu— napiecie uzyteczne,

U — napiecie zasilajace,

cos f— wspoétczynnik mocyobwodu,

| — prad w obwodzie,

R — oporno$é¢ czynna obwodu bez opornosci tuku.

Warto$¢ napiecia Uu mozna odczyta¢ na odcinku OU
wedtug skali woltéw, jezeli przenies¢ nan jako Oui  odci-
nek Ou';, ktéry powstaje z przeciecia pragdu OBi okre-
giem kota OITfJT, zbudowanego w nastepujacy sposoéb:

z punktu O2, ktéry jest przecieciem prostopadtej do od-
cinka OU, wystawionej z jego $rodka, z prostopadig (OT)
do pradu zwarcia OBi, wystawiong z punktu O, zata-
czamy koto o promieniu 0 20.
Zgodnie z zatozeniem:
U R
OA, = t/cos AN = ' -= |zvt.R,
~"2ZW

przy czym

ELEKTROTECHNICZNY

R. XXIV, z. 12

Oznaczajgc -~"AjOA = P, budujemy na $rednicy OT
prostokatny tréjkat OTU, w ktérym wobec TO + OA!
iuUO LOA

< TOU =
Z tréjkata OTu\ wynika:
Ou\ = OT cos(fi 4-9 = OTcos P.cos p— Ofsn P.sn ¢

Z trojkata OTU:
OTcos ft = U, wiec Ou\ = Ucos p— OTsn p.sn?
Z trojkata UTK, w ktéorym UK X TO:
<£TUK = < p, wiec <EUTK = <£ qzw.

Z tréjkata UTO: OTsnP = TU.
KU
Z tréjkata UTK: TU = -———- .

snfzw

ale KU = OA( = 7ANR, wiec

OTsnp=TU

sni?zw *

. IR
Poniewaz wiec OTsnP=

sn<f

u'fzw

wobec czego

Ou'; = Ucos? ------IB—osnlp: Ucosip— 1. R,

c.b.d. d

Wykres o podanym stosunku skal staje sie w ten

spos6b uniwersalnym, obejmujac wszystkie wielkosci
zmienne obwodu urzadzenia tukowego.
Modyfikacja polega na uzaleznieniu skali napie¢ od

skali opornosci. W ten sposéb na 100% napiecia otrzymuje
sie odcinek o dtugosci nie dowolnie obranej, lecz wyni-
kajacej z przyjetej skali dla opornosci. Pocigga to za
sobg konieczno$¢ podziatu tego odcinka w wypadku
stosowania skali woltéw na tyle czesci, ile wynosi na-
piecie zasilajace w woltach. Poniewaz podziat odcinka
na dorwolng liczbe czesci jest wykreslnie bardzo tatwy,
podany spos6b jest korzystny, dajac kosztem dodatko-
wych prostych czynnosci petniejszy zakres zastosowania
wykresu kotowego.

Elektrotechnika piecow elektrodowych

Tresc¢.
specjalne zagadnienia, jak technike wielkich pradow,

3 jieKTpoTexH>iKa 3JieKrpofliibix neaen.
TpaHCCpOpMaTOpOB, BONpoChi BKJIIOMeHHH A BbIKJIIOHeHMfl, BOnpOChI peryjIHpOBKU.

Technique of Electrode Type Furnaces.

energy. They

c-KTPo;u;hie nelVH hbjihiotch KpynHCiimiiMn
C npMMeHeHHeM dthx nenep bOBhhkjih b oupacTH 3jieKTPoTexnmip cneuHa.nbHbie

Industrial electrode furnaces are the most potential
have introduced special problems into electrical practice,

Przemystowe niece elektrodowe sg najwiekszymi odbiornikami energii elektrycznej. Do elektrotechniki wprowadzity one
specjalne konstrukcje transformatoréw, kwestie tgczenia i regulacji.

'i.-iOKTpihieckO:! niie-prini. B cbh3m

BOnpoChi, Kak TexmiKa 60jIblUMX tokob, cneeHajibiian KEHCTpyKuna

consumers of electric

such as the problem of high intensity currents, the

problem of special construction of transformers, as well as that of switching and regulation.

La technigue des fours a electrodes. Les fours a arcs et a electrodes industriels sont les plus importants consommateurs d‘$nergie

¢lectrigue.
tions speciales des transformateurs,

1 Wstep.

Pierwsze piece do przetapiania i redukowania materia-
t6w na drodze elektrycznej byty budowane juz okoto ro-
ku 1880, a wiec powstaty réwnoczes$nie z zaréwka elektry-
czng. Po 70-letnim okresie rozwoju powstaty réznorodne
konstrukcje, ktére podzieli¢ mozemy na nastepujace za-
sadnicze typy piecow:

1) elektrodowe:

11) tukowe ogrzewane posrednio,
12) tukowe ogrzewane bezposrednio,
13) oporowe (z przeptywem pradu przez material);

2) indukcyjne:

21) z zelazem,
22) bez zelaza;

3) opornikowe (z elementem opornikowym).

Zasady dziatania przedstawione sg na rys. 1, a ich sym-
bole graficzne przedstawione sg na rys. 2.

Piece elektrodowe uzywane sg:

1 w przemysle chemicznym do produkcji karbidu, chlor-
ku potasowego, do otrzymywania czystych metali jak

lis ont introduit des problémes spsciaux dans l‘electrotechnique,

comme la technigue des courants forts, les construc-

le problome de la coupure et du reglage du courant.

aluminium, sodu, magnezu, dalej do produkcji
karborundu, elektrocementu;

2) w krajach o taniej energii nawet do otrzymywania
surowki zelaza;

3) w metalurgii do topienia elektrostali, zeliwa specjal-
nego, stopéw zelaza jak zelazo-krzem, zelazormangan,
zelazo-molibden i inne.

Najwieksze z tych piecéw stuzg do produkcji karbidu
i zalezo-krzemu. Wielko$¢ ich doszta w ostatnich latach
do 50 MVA.

Zuzycie energii w piecach elektrycznych jest powazne:
w 1936 roku wynosito ono orientacyjnie w Norwegii 50%,
we Wioszech 30%, w Niemczech 22%, w Szwecji 15%,
w Polsce 10% produkcji energii w danym Kkraju.

W poréwnaniu z innymi rodzajami piecéw piece elek-
tryczne elektrodowe, o ktérych tutaj jest mowa, maja
nastepujace zalety:

1 Wyrézniajg sie wielkg prostota w wytwarzaniu
ciepta. Energia elektryczna doprowadzana jest do pieca
za pomocag elektrod i tu bezposrednio miedzy elektro-
dami przetwarza sie w ciepto.

grafitu,
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2. Ciepto jest tam tylko wytwa-
rzane, gdzie jest potrzebne.

3. Doptyw energii tatwo moze byé
tak regulowany, by osiggnieta byta
odpowiednia temperatura na prze-
ciag zadanego czasu.

4. W piecach elektrycznych razem
z energiag cieplng nie dostajg sie do
pieca zadne obce ciata czy zanie-
czyszczenia, ktéreby utrudniaty rer
akcje wzglednie pogarszaly jakosé
produktu.

5. Moznos$¢ uzyskania najwyzszych
osiggalnych temperatur.

Zasadniczymi czesciami sktado-
wymi urzgdzenia pieca elektrodo-
wego (rys. 3) sa:

1. Wanna wykonana z grubej
blachy wzmocnionej dZzwigarami, wy-
tozona szamota, zaopatrzona w od-
powiednie spusty dla wycieku pro-
duktu gtéwnego i ubocznych.

2. Transformator przetwa-
rzajacy energie elektryczng z napie-
cia odpowiedniego do transportu i
rozdziatu wielkich mocy na napiecie
potrzebne dla danego materiatu i
danej wielkosci pieca.

3. Elektrody, pomiedzy kto-
rymi energia elektryczna w piecu
zamienia sie na ciepto badz w tuku,
badZz w oporze materiatlu. Rozréz-
niamy elektrody doprowadzajace prad
i przeciwelektrody, ktére stanowig
punkt zerowy pieca.

4 Doprowadzenia pradu sta-

inowigce potaczenie miedzy trans-

formatorem a elektrodami. Ze

wzgledu na potrzebe regulowania i
poszczegdlnych elektrod doprowa-

dzenia muszg posiada¢ element do-

puszczajacy przemieszczanie elek-

trod.

5. Urzadzenia do nasypywa-
nia materialow, skradajgce sie z
przenos$nikéw, bunkréw, wag, ruro-

ciagéw, klap, mechanizmu zasypu-

jacego.

6. Urzadzenie do regulacji 21
elektrod — reczne, zdalne Ilub

samoczynne.

7. Urzadzenie odciggajace ga-
zyi odpylajace. (Przy produkcji
karbidu mozna wydzielany tlenek
wegla po ochtodzeniu i oczyszczeniu
spala¢ pod kottami i osiagna¢ przez
to mniejsze zuzycie energii o 10°/0).

8. Urzadzenia do odprowadzania
wycieku (produktu pieca).

W technice piecéw elektrodowych

elektryka interesujg  nastepujace
sprawy:
1) dostawa energii elektrycz-

nej i czynnosci taczeniowe,

2) transformatory i ich przetagczanie,

3) charakterystyka obcigzenia pieca, prady, spadki
napie¢ w piecu i na doprowadzeniach od transformatoréw,

4) osobnatechnikawielkich praddéw stworzona
wiasnie w praktyce piecéw elektrodowych,

5) miernictwo elektryczne piecowe,
6 napedy, regulacja, automatyzacja.

2. Dostawa energii elektrycznej.

Z powodu duzych mocy dostawa energii do piecow
elektrodowych odbywa sie zwykle na wysokim napieciu
pradu tréjfazowego. Ze wzgledu na moznos$¢ natych-
miastowego wylaczenia duzej mocy bez zniszczenia pro-
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Rys. 2 Symbole graficzne piecéw elektrycznych:

a — piece do uszlachetnienia termicznego
b — piece do topienia
c — kotty i piece z ciecza (solne)

duktu piece elektrodowe moga stanowi¢ i stanowig
czesto rezerwe szczytowg elektrowni. Pobierajag one za-
sadniczo swe normalne obcigzenie przez przeszto 8000 h
na rok, a zwilaszcza piece z ciggla elektroda. Dlatego to
energia elektryczna dla nich jest liczona najtaniej.

Ujemna strong piecow z punktu widzenia dostawy
energii jest mniej wiecej poétgodzinny postéj pieca coi-
dziennie do wymiany elektrod. Piece elektryczne z cig-
gta elektrodg wady tej, oczywiscie, nie maja.

Wigczenie transformatoréw piecéw elektrodowych nie
nastrecza trudnosci, gdyz przy wigczaniu obnizamy ob-
cigzenie pieca do zera, a dla opanowania wigczeniowego
uderzenia pradu w transformatorach stosujemy odpo-
wiednie opory wstepne w wylacznikach. Wymiana elek-



422

troci odbywa sie $rednio raz na dobe, a wiec elementy
taczeniowe musza by¢ silnie zbudowane odpowiednio
do tak duzej czestosci taczenia.

Wigczanie w przypadku transformatora, posiadajacego
przetacznik wielostopniowy do regulacji napiecia wtér-
nego do .50k w dét pod obcigzeniem, dokonywa sie bez
wyciggania elektrod z komory pieca, ktére daje zawsze

pewna strate w produkcji. Moc pieca jest proporcjo-
nalna do napiecia w potedze 25 Daje to przy obnizeniu
napiecia do 50/0 moznos$¢ wigczania wprost na sie¢ bez
zjawisk uderzenia pradu.

Piece elektrodowe 2z elektrodami ustawionymi w
jednym rzedzie posiadajg obciazenie niesymetryczne i to
dochodzgce do 30nfb, ale poniewaz w duzej p ecowni
pracuje ich kilka, mozliwe jest zwykle wyréwnanie
obcigzenia. Zresztag generatory, jak okazata praktyka,
wytrzymuja nawet takie' niesymetryczne obcigzenie.

Wspétczynnik mocy pieca zalezy od uksztattowania
doprowadzen wtérnych; waha sie w starych piecach
w granicach od 06 do 07, a w nowych od 08 do 09.
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Nowe piece sg wiec pod wzgledem cos mp odbiornikami
korzystnymi.

Wahania mocy podczas pracy pieca elektrodowego
moporowego Sg hnieznaczne i wynoszg praktycznie przy
regulacji recznej * 5%. a przy samoczynnej =+ [I°/0
(rys. 4). R6znig sie one zasadniczo od wahan mocy pie-
cow elektrodowych ‘tukowych do topienia zelaza Ilub

stopéw, gdzie dla wyréwnania wahan konieczne jest sto-
sowanie diawikéw miedzy transformatorem a siecig albo
przejscie na doktadng regulacje samoczynng (rys. 5).

Moce zwarcia tych duzych odbiornikéw wypadaja
znaczne (200—1000 MVA). Jednak w urzadzeniach no-
wych z transformatorami olejowymi i odpowiednio chro-
nionymi przewodami wtérnymi zwarcia te zdarzajg
sie bardzo rzadko.

3. Transformatory i ich przelgczanie.

Rozwdj transformatoréw piecowych postepuje réwno-
legle z rozwojem transformatoréw do sily. Pierwsze
wieksze typy byly to transformatory suche jednofazowe.
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Niektére z nich pracujg dotychczas w naszym przemysle.
Posiadajg one np. takie dane: 42 MVA, 6200/162-166-171
V, 710/24600 A. Trzy takie transformatory w ukladzie
Dd stuzg do zasilania pieca tréjfazowego. Majg one po
stronie wtérnej na kazdym stupie rdzenia po jednym
zwoju w formie niedzielonego miedzianego ptaszcza. Wy-
prowadzenie od strony wtérnej dokonywane jest z boku.
Zmiana napiecia nastepuje przez przestawienie zaczepéw
strony pierwotnej w stanie beznapieciowym.

Po 1918 roku zaniechano budowy suchych typéw;
nowsze transformatory budowane sg stale w oleju. Uzwo-
jenie wtérne sktada sie z kilku gatezi réwnolegtych dla
zmniejszenia strat dodatkowych. Wyprowadzenie uzwor

Rys. 6. Wykres promie-
niowy jednej fazy pieca
elektrodowego

jen wtérnych przez kape transformatora z goéry. Sa one
jeszcze wykonywane jako 1-fazowe, ale rdzen jest juz
ptaszczowy.

Dalszym krokiem w rozwoju transformatoréw byto
przejscie na transformatory 3-fazowe. Wadg tego roz-
wigzania jest zwiekszenie wagi jednostki i zmniejszenie
rezerwy. Przy trzech transformatorach jednofazowych
czwarty stanowit rezerwe dla wszystkich pracujacych.

Zalety za$ transformatoréw tréjfazowych sg nastepujace:

1) daleko idace wyréwnanie niesymetrycznosci obciag-
Zzenia pieca wewnatrz samego rdzenia transformatora;

2) zmniejszenie {gcznej wagi o 200 w stosunku do
trzech jednofazowych transformatoréw dla pieca o tej
samej mocy;

3) zmniejszenie potrzebnego miejsca prawie dwukrotnie;

4) zmniejszenie indukcyjnosci tzn. polepszenie cos @
pieca przez wyprowadzenie strony wtérnej do trzech faz
razem.

Takie transformatory buduje sie nawet do 50 MVA
przy napieciu wtérnym do 260 V. W jednostkach tych
stosowane byly ponadto nastepujace ulepszenia: a) wy-
prowadzenie strony wtérnej nie z goéry, lecz z boku
kadzi; b) wyprowadzenie w formie rur miedzianych
chtodzonych wodg, ktére ponadto mozna lepiej uszczelnic;
c) przejscie z wyprowadzen napowietrznych przy wyso-
kim napieciu na wyprowadzenia kablowe; daje to zmniej-
szenie objetosci wyprowadzen do potowy oraz zwieksze-
nie bezpieczenistwa ruchu i obstugi.

Problemem bezposrednio zwigzanym z transformatorami
piecowymi jest ich przelgczanie. Regulacji mocy pieca
przy najkorzystniejszym cos < dokonywa sie przez prze-
taczanie napiecia pierwotnego na rézng liczbe zwojow,
a wiec z reguly przez regulacje strumienia w rdzeniu.
W jednostkach najwiekszych w jednej kadzi transforma-
tora umieszczano 2 i 3 osobne transfomatory, ktérych
suma napie¢ wtérnych dawata napiecie ostateczne.

Pierwsze transformatory otrzymywaly zaczepy, naste-
pne mialy wyprowadzenia i osobny przetagcznik przesta-
wiany pod obcigzeniem; wreszcie tenze przetacznik wbu-
dowano w kadz transformatora. Stosowanie przetgcznikéw
dyktujg nastepujace potrzeby:

a) regulacja obcigzenia;

b) doktadne dopasowanie napiecia zasilajgcego do wiel-
kosci pieca, do rodzaju surowcéw, ktérych opér zalezy

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

R. XXIV, z. 12

w znacznym stopniu od zanieczyszczen, od rodzaju elek-
ktrod i doprowadzenn oraz do rozstepu elektrod;

c) osiggniecie najkorzystniejszego cos  oraz najmniej-
szej niesymetrycznosci pieca;

d) umozliwienie wiaczania i wytaczania pieca bez
wyciggania elektrod z pieca (wyciagganie elektrod daje
zawsze pewne straty produkcji z powodu zasypywania
sie i ochtadzania materiatu).

W 1946 roku odbyty sie w Panstwowej Fabryce Zwigz-
kéw Azotowych w Chorzowie konferencje w sprawie
normalizacji polskiego transformatora do redukcji karbi-
du. W wyniku tych konferencji, w ktérych brali udziat

specjalisci budowy transformatoréw, karbidowcy i ener-
getycy, ustalono nastepujace wytyczne:

a) ekonomicznie jest budowaé duze jednostki piecowe
oraz duze transformatory; dla produkcji krajowej ustalono
moc na najblizsza przyszto$¢ na 20 MVA;

b) transformatory majg by¢ 3-fazowe;

C) napiecie pierwotne 30 kV;

d) napiecie wtérne 210 V regulowane do 50°/0 w dét;

e) doprowadzenie wysokiego napiecia kablami, chtodze-
nie oleju wodne.

4. Charakterystyka.

Wykres promieniowy. W samym piecu elektro-
dowym na jednej fazie pomiedzy elektrodg a przeciwelek-
trodg mamy spadek napiecia w oporze materiatu. Jest
to produktywna cze$¢ przemiany energii, dla ktérej mo-
zemy napisac:

= t/a. | Q = 086Pt

i cala ta ilos¢ energii elektrycznej zamienia sie na ciepto
w materiale.
Do tego spadku napiecia
Ut=1.R a

nalezy doda¢ algebraicznie spadek napiecia w elektro,-
dach (wywotujgcy ich wypalanie) oraz spadek napiecia
w oporze czynnym doprowadzehn (nagrzewanie sie prze-
wodoéw). Traktujemy je tacznie jako Ub (rys. 6 i 7).

W pierwszym przyblizeniu nalezy doda¢ pod katem 90°
do tej sumy indukcyjny spadek napiecia w doprowadze-
niach Uc. Otrzymamy wtedy spadek napiecia na poszcze-
g6lnej fazie pieca U{. Takie dodawanie geometryczne na-

lezy powtérzy¢ trzyKrotnie dla trzech faz pieca. Poniewaz
zero pieca zwykle nie pokrywa sie z zerem transforma-
tora, gdyz op6r elektrod i materiatu nie sg idealnie syme-
tryczne, wystepuje ,.napiecie zerowe". Gdy jeszcze doda-
my oporowy i indukcyjny spadek napiecia w obu uzwo-
jeniach transformatora dla kazdej fazy, otrzymamy 3 na-
piecia fazowe sieci oraz tréjkat napie¢ miedzy-przewodo-
wych, doprowadzanych z sieci do transformatora. Trdéjkat
ten dla prostoty rozwazan przyjmujemy jako réwnoboczny
(rys. 8).

Piec elektrodowy oporowy jest piecem, wydzielajgcym
tylko ciepto Joule’a w oporach, wskutek czego cos pw sto-
sunku do napiecia w piecu réwny jest 1i maleje w miare
posuwania sie od wsadu do transformatora; sam trans-
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Rys. 8. Wykres promieniowy 3-fazowego pieca elektro?-
dowego

formator obniza go dalej. Piec elektrodowy tukowy ma juz
na tuku cos p< 1L

Indukcyjnos$¢. Rozpatrujgc doktadniej opdér induk-
cyjny doprowadzen, wyjasnimy sobie istnienie mocnej
i stabej fazy w piecu, w ktérym elektrody sa ustawione

rzedem w jednej linii, a nie syme-
Irycznie w trojkat réwnoboczny. W prze-
wodach doprowadzajgcych, w ktérych
ptyna wielkie prady rzedu 10—100 KA,
musimy doktadnie rozréznia¢ induk-
cyjnosé wiasng (L) i indukcyjno$¢ wza-
jemng (M). Obie te indukcyjnosci daja
przy przyjeciu upraszczajacym, iz prze-
biegi pradéw sa sinusoidalne, spadki
napie¢, ktére mozemy wyrazic:
UeL - Ur 7 .X
/.Luy-=1.L . 2nf

UM = un = 1eX =

=1 .Mw=1. M . 2uf
przy czym w wykresie promieniowym
wyprzedzajg one o 90° prady, ktére je
wywotuja.

Przy jednakowych dlugosciach i
ksztattach przewodéw doprowadzajg-
cych oraz elektrod wystajacych ponad
wsad pieca sga tez jednakowe induk-
cyjnosci wiasne L i to niezaleznie od
rozmieszczenia elektrod. Natomiast in-
dukcyjno$é wzajemna zalezy wybitnie
od sposobu rozmieszczenia elektrod. Jest
ona jednakowa w ukiadzie tréjkata
réwnobocznego, w uktadzie za$ elektrod
jednoszeregowym bedziemy mie¢ do
czynienia z dwojakiego rodzaju wielko-
Sciami M. Przyjmijmy numeracje elek-
trod, umieszczonych w jednym rzedzie,
od lewej do prawej; wtedy indukcyj-
no$¢ wzajemna pradu fazy drugiej na
przewdéd pierwszy, czyli Moi, bedzie
wieksza od odpowiedniej wielkosci dla
pradu fazy trzeciej i przewodu pierw,-
czego (M3D. | tak samo MZ3> MI3
natomiast M12 = M30. Poniewaz induk-
cyjnos¢ wzajemna dla naszego wypadku
zalezy od odlegtosci, wiec

N9 = = N23 =

r M2 > M3 = MJ).
Gdy teraz dodamy wszystkie spadkKi
napiecia pochodzace od indukcyjnosci
Ra jednej fazy, bedziemy mieli:

AU & 124 M +

+ /3 of Msi = Uci.
Na rys. 9 powyzsze zaleznosci sa uwi-
docznione. Spadki napie¢ w transfor-
matorze i napiecie zerowe dla prostoty
pominieto. Z ostatniego wykresu wi-
doczny jest wpiyw indukcyjnosci:
~mniejsza ona moc pierwszej fazy, a
-.wigksza moc trzeciej fazy. Tym sie

I/ X«

Rys. 9a i 9b. Wykres promieniowy
3-fazowego pieca elektrycznego z elek-
trodami ustawionymi rzedem w linii

proste;j.

ttumaczy istnienie stabej i mocnej fazy w piecach o sze-
regowym ustawieniu elektrod.
Zjawisko to byto pierwej zauwazone na liniach daleko-



426

sieznych wysokiego napiecia o podobnym uktadzie Obli-
czenia do p.ecéw elektrodowych przystosowat Wotschke
(Die Leistung des Drehstromofens, 1925, Springer) dla
pradéw o cos ¢ rownym we wszystkich fazach oraz UO

— 0. Moc przesunieta z fazy pierwszej na trzecia wynosi:

P1=V3 .IoP In 2. 10-DkW = 376.1.P .10~s kW,
gdzie | = prad w amp., Z— dtugos¢ przewodu w me-
trach. Ogoélnie
P =P .b.X.@Q's ¢ watow,
gdzie b = wysokos$¢ trojkata stworzonego z pradéw fa-
zowych, a ktérego podstawag i jednostka jest
prad fazy drugiej = I;
X = opér indukcyjnosci wzajemnej dwu najbliz-
szych faz;
c = stosunek oporéw indukcyjnosci wzajemnej dwu

skrajnych do najblizszych faz.

Charakterystyka pieca. Dotychczas rozpatry-
waliSmy wykresy pieca podczas jego normalnej pracy;
teraz zwrécimy uwage na to, jak zmienia¢ sie bedg wiel-
kosci pieca w zaleznosci od wzrastania pradu i to pradu
drugiej fazy po stronie pierwotnej (rys. 10).

Dla piecéw elektrodowych oporowych z chwilg wig-
czenia transformatora cos @ ma malg warto$é, z sieci bo-
wiem pobierany jest tylko prad magnesowania. Po zapa-

Rys. 10. Charakterystyka pieca elektrodowego

leniu wszystkich faz i przy malym pradzie cos @ ma
wartos¢ bliska jednosci i w miare zwiekszania pragdu ma-
leje  Moc pozorna (VA) rosnie proporcjonalnie, bo prad.
zwieksza sie, a napiecie sieci jest state. Moc p.eca wzra-
sta jednak w mniejszym stopniu niz moc pozorna, gdyz
cos @ maleje. Wzrastanie to trwa do pewnej wartosci,
po czym mimo dalszego wprowadzania elektrod do pieca
i zwiekszania sie pradu maleje.

Tak samo zachowuje sie moc czynna transformatora,
ktéra jest zawsze wieksza od mocy pieca o straty w
transformatorze. Na poszczegdlne elektrody moc rozkiada
si¢ nieproporcjonalnie z powodéw wyjasnionych w po-
przednim ustepie.

Nalezy zwréci¢ uwage na niejednoczesne osigganie naj-
wiekszej wartosci obcigzenia pieca i obcigzenia trans-
formatora: piec pobiera maksymum mocy przy mniejszym
pradz.e niz transformator (straty w nim zwiekszaja sie
z pradem stale). Stad wskazéwka dla prowadzenia pieca:
wydajnos¢ pieca bedzie lepsza, jezeli bedzie on prowadzo-
ny przy obcigzeniu nieco nizszym od najwiekszej mocy
transformatora.

Piece elektrodowe tukowe zaczynajg prace z chwilg
zapalenia luku. Gdy dtugo$¢ tuku zmniejszamy, moc fazy
rosnie az do jej zwarcia. Przy regulacji recznej bardzo
trudno takiego zwarcia uniknagé, dlatego konieczne jest
stosowanie regulacji samoczynnej.

5. Technika wielkich pradéw pieca elektrodowego.
Spadek napiecia indukcyjny zalezy gtéwnie, jak wiemy,
od ksztaltu doprowadzen pradu. By uzyskaé¢ jak naj-
lepszy wspoétczynnik mocy, pewne w ruchu potaczenia
doprowadzajgce najwieksze prady stosowane w technice,
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nalezy zwréci¢ uwage na istotne zagadnienia rzadzace
tectjnika wielkich pradoéw.
Prady mozemy doprowadzaé¢ szynami lub rurami. Rury

albo inne profile wewngtrz puste dajg dwie korzysci:
mozno$¢ chiodzenia woda i mniejsze straty dodatkowe
spowodowane naskoérkowoscig. Ostatnio zaczeto stosor

wacé cale uzwojenie wtérne transformatora z rur chio-
dzonych woda.

Podzielenie doprowadzenia na kilka gatezi réwnolegtych
zamiast jednej szyny czy rury zmniejsza op6r indukcyjny
w mys$l wzoru:

podobnie jak zmniejsza nam opér czynny.
Doprowadzenia trzech faz powinny biec razem w ukia-
dzie tréjprzewodowym na mozliwie duzej diugosci, gdyz
wtedy wzajemne pole znosi sie. Przy najwiekszym zbli-
zen.u ich do siebie uzyskujemy najmniejsze pole we-
wnetrzne, a co za tym idzie, coraz lepszy wspoétczynnik
mocy. Z tych samych wzgledéw nalezy doprowadzenie
i odprowadzenie pradu tego samego obwodu kierowaé
réwnolegle na najmniejszej odlegtosci od siebie.

Mozliwie kroétkie doprowadzenia sg konieczne najpierw
ze wzgledu na straty w oporze czynnym przewodéw,
a nastepnie ze wzgledu na spadki napiecia w oporze
indukcyjnym i czynnym, ktére to wielkosci zaleza od
dtugosci. Dlatego to w budowie piecéw karbidowych
obowigzuje zasada: im wiekszy piec, tym transformator
ma sta¢ blizej wanny pieca.

W przypadku pradéw rzedu dziesigtkéw tysiecy amperéw
opory stykowe odgrywaja powazng role. Drobny pyt
miedzy ptaszczyznami stykowymi powoduje grzanie sie
styku nieraz nawet do biatosci, co z kolei pogarsza opoér
stykowy. Utlenianie i przypalanie sie stykéw jest czestym
zjawiskiem, wobec czego powierzchnia styku przed za-
tozeniem i skrecaniem stykéw winna by¢ idealnie réwna
i czysta. W praktyce prébe zyciowg wytrzymaty dwie
zasady:

1) kazdy styk powinien mie¢ przynajmniej jeden
element chtodzony woda od strony wewnetrznej, aby
nie doprowadzi¢ do podnoszenia sie temperatury styku;

2) najlepsze styki uzyskuje sie przez doszlifowane po-
wierzchnie stozkowe $ciggane S$rubami; gwarantuje to
najwiekszy docisk i nieodksztatcanie sie plaszczyzn styku,
co czesto nastepuje przy powierzchniach ptaskich.

6. Pomiary elektryczne w urzadzeniu piecowym.

Piece elektrodowe to najwieksze odbiorniki energii
elektrycznej. Dla takich jednostek dokiadne i wiasciwie
dobrane przyrzady nie tylko nie stanowig powaznego
obcigzenia, lecz umozliwiaja ekonomiczne prowadzenie
pieca, co. prowadzi do tatwo dajacych sie zauwazy¢ ko-
rzysci.

W PFZA w Chorzowie, gdzie zainstalowane sa naj-
wieksze piece elektrodowe do produkcji karbidu jako
pétfabrykatu, mamy dwa miejsca pomiaru elektrycznego:

1) Nastawnia rozdzielni, gdzie umieszczone sa:

3 amperomierze po stronie pierwotnej transformatora
do kontroli réwnomiernosci i wielkosci obcigzenia pieca,

1 watomierz wskazéwkowy i 1 watomierz samopiszacy
do kontroli wielkos$ci obcigzenia,

1 fazomierz do kontroli jakosci obcigzenia,

1 woltomierz wspoélny dla wszystkich piecow do kon-
troli napiecia,

3 amperomierze samopiszace
przy rozpalaniu pieca,

1 licznik energii elektrycznej czynnej
rzenia zuzycia energii,

1 licznik energii biernej (kVArh).

2) Punkt regulacyjny przy piecu, gdzie umieszczone sg:

3 amperomierze przewodowe po strome pierwotnej
transformatora, tak jak w rozdzielni,

3 amperomierze fazowe pokazujace prady uzwojen
transformatora potaczonego po stronie pierwotnej w tréj-
kat,

1 watomierz do wskazywania obcigzenia pieca
samo, jak w rozdzielni,

3 fazomierze do prowadzenia pieca wedlug mozliwie
réwnego i najlepszego przesuniecia fazowego, przylaczone

do kontroli obcigzenia

(kWh) do mie-

tak
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Ua' - Rys. 12 Samoczynna regulacja
elektrod systemu przekazn.ko-
wego (Siemensa)

Przekaznik

ré6zn/couy

do tych samych transformatoréw mierniczych co wato-
mierz, a wiec po stronie pierwotnej transformatora
piecowego,

3 woltomierze pokazujgce napiecie miedzyprzewodowe
na transformatorze z moznoscia do przelgczania dla
zmierzenia napie¢ fazowych transformatora,

1 woltomierz do orientowania si¢ co do napiecia sieci,
od ktérego moc pieca zalezna jest w potedze 25. Przyrzad
ten jest obecnie potrzebny wobec ciezkiego potozenia
energetyki i niemoznosci utrzymywania stalego napiecia.
Wahania jego obecnie wynosza od 6200 do 5600 V,
a wiec 10%. Daje to 25 obnizki mocy na piecu.

Punkt regulacyjny jest miejscem, z ktérego odbywa
sie regulacja elektrod, a wiec wprowadzanie -elektrod
do komory piecowej i wycigganie ich stamtgd, aby
uzyska¢ odpowiednie dla pieca obcigzenie.
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Warto omoéwi¢ krytycznie kazdy z poszczegélnych po-
miaréw.

Punkt regulacyjny oddalony jest obecnie o0 5 do 10 m
od pieca, w ktéorym przeptywaja prady wynoszace 40
do 60 kA. Daje to nastepujace natezenie pola magne-
tycznego:

2

1
H = — m-y erstedow,

gdzie 1 prad w amp., r odlegtos¢ w cm. A wiec

H = 10’'(5 do 10)7100 = 500 dO 250 erstedow-

Jest to natezenie okoto 100 razy wieksze od dopuszczal-
nego dla przyrzadéw pomiarowych wedtug norm VDE
(500 Oe). Wprawdzie opancerzenie przyrzadéw i pulpitu

Rys. 13. Samoczynna regulacja elektrod
systemu Tirilla-Leonarda (AEG)

punktu regulacyjnego chroni przed wptywami pola, ale
przy takim natezeniu skuteczno$¢ ochrony nie jest pewna.
Dlatego racjonalng rzeczg bytoby umieszczanie punktu
regulacyjnego w pewnej odlegtosci od pieca. Wysuwa sie
mys$l polaczenia go z nastawnig i stworzenie jednej na-
stawni rozdzielczo-karbidowej. Taka nastawnia jest takze
pozadana przy stosowaniu samoczynnej regulacji elektrod.

Przy pomiarze napiecia wchodzi w rachube napiecie
sieci i napiecie wtérne. Napiecie wtérne mierzone jest na
zaciskach wtérnych transformatora, a jako zero stuzy
zacisk przylagczony do konstrukcji zelaznej pieca. Przy
tym pomiarze miedzy jednym punktem pomiaru a drugim
sg odlegtosci kilko-metrowe, a pomiar odbywa sie w polu
0 natezeniu setek erstedéw; dlatego doktadnos$¢ jego jest
niepewna, sprawdzenie za$ jest utrudnione. Przewody
winny by¢ o ile moznosci splecione razem i ufozone w
rurkach stalowo-pancernych lub w opancerzeniu z tasmy
zelaznej, lub przy zastosowaniu jednego i drugiego, zwita-
szcza tam, gdzie wystepuje silne pole magnetyczne.

Punkty poboru napiecia sg wiasciwe; mozna by kwe-
stionowaé¢ przytaczenie ,zera“ do konstrukcji, a nie do
przeciwelektrody. Réznica napie¢ wyniesie kilka woltow.
Poniewaz jednak przez przeciw-elektrody pityng duze
prady i to w przestrzeni nieregularnej, pomiar ten nie
moze by¢ bardzo doktadny.

Powinno by¢ mierzone takze ,napiecie zerowe" miedzy
zerem wanny pieca i sztucznym wzgl. naturalnym zerem
transformatora.
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Pomiaréw pradu dokonywa sie obecnie tylko po stronie
pierwotnej i tylko w przewodach. Gdy strona pierwotna
potaczona jest w trdjkat, mierzy sie takze prad poszcze-
golnych faz transformatora, by mie¢ kontrole obciazenia.

Pozadane byloby mierzenie pradu strony wtérnej, kto-
ry podaje rzeczywiste obcigzenie elektrod, wobec bowiem
nieréwnej przektadni transformatora nie mozna tego
pradu obliczy¢ w prosty sposéb ze wskazanh amperomie-
rzéw strony pierwotnej.

Obcigzenie czynne mierzy sie obecnie za pomoca wa-
tomierza zasilanego przez transformatory pradowe i na-
pieciowe po stronie pierwotnej transformatoréw pieco-
wych. Watomierze rejestrujgce i liczniki sa zasilane W
ten sam spos6b. Pomiaru cos g dokonywa sie przy po-
mocy tychze transformatoréw. Poniewaz dla pradu 3-fa,-

zowego fazomierze pokazujg poprawnie obcigzenie tylko
przy ukifadzie symetrycznym, a w przypadku pieca kar-
bidowego mamy do czynienia wiasnie z uktadem niesy-
metrycznym, przeto caly pomiar obarczony jest duzym
btedem.

Lepszy jest wynik, gdy cos @ obliczamy ze stosunku
mocy (lub pracy) biernej do czynnej:
tg? = rb ? =
9 €977 14 (Pb/pc)2
Dlatego w nowszych urzadzeniach zamiast fazomierza
instaluje sie miernik mocy biernej (,waromierz"). Sre-
dnig warto$¢ cos (p pieca oblicza sie ze stosunku pracy
biernej do czynnej.
Jak widaé¢, miernictwo piecéw elektrodowych mozna
jeszcze duzo ulepszy¢. Prace te prowadzi sie w PFZA
w catej rozciggtosci.

7. Napedy i automatyzacja.

Piec elektrodowy wymaga duzej liczby napedéw, a mia-
nowicie do regulacji i przestawiania elektrod, do prze-
suwania woézkéw z wycieku, do wentylatorow dla odpy-
lania pieca i innych oraz do zasypywania surowcéw.

Dla przyktadu podamy tu, ze np. dla pieca karbidowe-
go o mocy ok. 10 MW potrzebne sg nastepujace napedy:

3 napedy do podnoszenia i opuszczania elektrod, zto-
zone z silnika na 55 kW z dwoma kierunkami obrotéw
i luzownika na 120 kg/cm;

3 napedy do przesuwania elektrod do pieca i od pieca,
ztozone z silnika na 3 kW z dwoma kierunkami obrotéw
i luzownika na 120 kg/cm;

1 naped ciggnika do woézkéw odwozacych karbid na
4 kW 1z rozrusznikiem i regulacja obrotéow w dwu kie-
runkach i luzownikiem na 120 kg/cm;
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2 napedy do wentylatoréw odpylania z silnikiem o mo-
cy 30 kW;

4 napedy do kierowania rekawoéw obsypujacych elek-
trody materiatem, silnik o mocy 3 kW i luzownik na 120
kg/cm;

8 napedéw do wag do samoczynnego obsypywania
elektrod materiatem (koks i wapno) w odpowiednim sto-

sunku przez nastawienie wag automatycznych; silnik na
0,8 kW i luzownik na 120 kg/cm.

Dalsze napedy sa potrzebne do dostawy materiatu,
przetaczania, przewietrzania oraz do wymuszonego obiegu
oleju w transformatorach.

Co do automatyki i obsypywania, to naped wag sa-
moczynnych jest juz dostatecznie opracowany i zdat juz
prébe w ruchu. Polega on na wywazaniu i dawkowaniu
koksu i wapna w odpowiednim stosunku.

Urzadzenie jest podzielone na 4 pary (koks i wapno)
ustawione po obu stronach elektrody. Urzgdzenie do
nasypywania zaréwno koksu jak i wapna posiada:

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

429

a) Grabie poruszane przez silnik elektryczny i wsypu-
jace materiat do wagi, ktéra z chwilg napetnienia wytgcza
silnik i daje sygnat na pulpit.

b) Pulpit sterujacy, ktéry posiada wylgcznik o potozer
niach O — | — Il, przy czym potozenie | odpowiada na-
petnianiu wagi; jest ono ukoriczone po otrzymaniu sy-
gnatu opisanego wyzej. Potozenie |l odpowiada wysy-

pywaniu z wagi przy pomocy elektromagnesu, Kktory
réwniez daje sygnat po skonczonej operacji. Zaroéwki
Swiecg poki tadowanie lub wyladowanie trwa. Po zakon-
czeniu operacji gasna.

c) tadowanie i wytadowanie odbywa sie réwnocze-
$nie dla kazdej pary, to znaczy dla koksu i wapna,
w celu utrzymania potrzebnego stosunku koksu do wap-
na. Gdy ze wzgledéw nadzwyczajnych trzeba ten sto-
sunek zmieni¢, wtenczas postugujemy sie wytacznikami
dodatkowymi, ktére normalnie znajdujg sie pod kluczem.
' d) Do tadowania i wysypywania koksu i wapna sa 0so-
bno wbudowane dla kazdej pary — wytacznik pokretny
do tadowania i przyciskowy do Wyladowywania.
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e) W pulpicie wbudowane sg liczniki osobne na koks
i wapno.

f) Do napedu nastawiania wag wbudowana jest grupa
do sterowania na 125 V.

Rys. 11 podaje przyktadowo uktad zasilania napedoéw
pieca, odznaczajacy sie duza pewnoscig ruchu. Zasilanie
odbywa sie trzema doprowadzeniami z dwu transforma-
toréw tak, ze w razie jakiegokolwiek uszkodzenia zawsze
jest moznos$¢ szybkiego przetaczenia i nie wylgczania tak
duzego obciazenia, jakim jest piec elektrodowy, z powodu
przerw w zasilaniu drobnych napedéw obstugujacych go.

Dla uzyskania dokiadnej regulacji pieca, a wiec dla
osiggniecia réwnego obcigzenia, dla prowadzenia pieca
przy najkorzystniejszej wydajnosci, dla ochrony pieca
przed przecigzeniem i dla ochrony elektrod przed tama-
niem pozadane jest, by regulacja elektrod, to znaczy pod-
noszenie i opuszczanie ich, bylo zautomatyzowane.

Regulacja pieca jest z reguty regulacja na staly prad.
Powstate w ostatnich latach systemy samoczynnej regur
lacji elektrod, ktére w praktyce przyjety sie, mozemy
podzieli¢ na czysto elektryczne i elektryczno-hydrauliczne.
Jako przykiad systeméw elektrycznych niechaj postuza
systemy Siemensa i A. E. G., a elektryczno-hydraulicz-
nych — system B. B. C.

System Siemensa (rys 12). Jak wynika z rysunku,
jest to normalny ukiad sterowania silnikéw przy pomocy
przekaznika ré6znicowego. Przekaznik sktada sie z cewki

PRZEGLAD

PRZEMYStOWE ZASTOSOWANIA GRZEJNICTWA
DIELEKTRYCZNEGO

H. Baumgartner (Brown Boveri). Industrielle Anwendung der
Hochfreguenz in verschiedenen Fabrikationsprozessen. Elektri-
zi tatsverwertung (1946/47, t. 21. zesz. 11/12)

I. Wyroby z zywic sztucznych.

Przed zastosowaniem grzejnictwa dielektrycznego pro-
ces fabrykacji wyrobéw z zywic sztucznych miat naste-
pujacy przebieg: przyrzadzano surowiec, na ktéry skiadata
sie masa wypetniajgca (azbest, magka drzewna, papier
itp.) i zywice sztuczne (formaldehydy fenolowe i kreozo-
lowe) jako materiat wigzacy. Z tej mieszaniny formo-
wano gatki odpowiedniej wielkosci, ktére nastepnie
prasowano pod duzym cisnieniem w formach nagrzewa-
nych elektrycznie. W temperaturze ok. 170° C zywice na-
bieraja pozadanych wiasnosci skutkiem polimeryzacii for-
maldehydéw. Ze wzgledu na mate przewodnictwo cieplne
materiatu potrzebne sg diugie czasy prasowania. Mala
zdolno$¢ do formowania sie materiatu powoduje koniecz-
no$¢ stosowania duzych cisnien i jest przyczyng stosun-
kowo znacznego zuzywania sie formy. Polimeryzacja po-
stepuje od warstw zewnetrznych ku wnetrzu, wskutek
czego struktura materiatu jest niejednorodna.

Nowa metoda fabrykacji ttoczyw polega na wstepnym
podgrzewaniu gatek przy pomocy energii wielkiej cze\
stotliwosci (w skrécie w. cz). Gatki umieszcza sie
w kondensatorze stanowigcym element obwodu generatora
w. cz. i znajdujagcym sie pod napieciem szybkozmiennym
paru kilowoltéw przy jednei elektrodzie uziemionej. Przez
zamkniecie pokrywy uruchamia sie generator, ktoéry
po uplywie pewnego, uprzednio nastawionego okresu
czasu wylgcza sie samoczynne. Czas nagrzewana i Wiel-
kos¢ stosowanego napiecia zaleza od iloSci erzanego ma-
terialu i od Zzadanej temperatury. Podgrzane galki
umieszcza sie w gorgcej formie i poddaje procesowi pra-
sowania. Zdolno$¢ do formowania sie materiatu jest teraz
duza, wobec tego czas prasowania wynada krétki, ci$nie-
nie mate i zuzywanie sie formy mate. Struktura materiatu
jest zupetnie jednorodna.

Na rys. 1 przedstawiony jest czas prasowania jako
funkcja grubosci przedmiotu przy temperaturze formy
180° C przy zastosowaniu starej i nowej metody. Réznica
jest bardzo znaczna i wyraza sie np. dla grubosci 12 mm
stosunkiem 1:6.

Na przyktadzie prasowania gatek bakielitowych o $red-
nicy 25 cm stwierdzono, ze wskutek zastosowania pod-
grzewania wstepnego catkowity czas obrébki zmalat
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napieciowej i pradowej. Cewka napieciowa wiaczona
jest na napiecie fazowe, to znaczy miedzy doprowadze-
niem a przeciwelektrodg. Cewka pradowa wiaczona jest
na prad fazowy poprzez transformator pradowy.

Dla wykluczenia bezustannej pracy regulatora w grani-
cach jego niedoktadnosci dotgczona jest do kazdej cewki
cewka pomocnicza, ktéra przeciwdziala cewce gtéwnej
w granicach nastawianego zakresu. Dopiero gdy prad
wzro$nie lub spadnie poza te granice, wiaczany jest silnik
podnoszacy.

System A E G, Tirrill-Leonard (rys. 13.
W tym ukiadzie silnik pradu zmiennego napedza 4 ge-
neratory pradu statego, z ktérych jeden daje napiecie
pomocnicze oraz wzbudzenia pozostatych maszyn pradu
statego. Trzy pozostate (fazowe) daja prad ™*do trzech
silnikéw przestawiajagcych elektrody. Wzbudzenie kaz-
dego generatora fazowego jest regulowane przez samo-
czynny regulator Tirrilla. Regulator ten wzbudzany jest
przez cewke pradowa (prad poszczegélnej fazy) i napie-
ciowg (réznica napiecia pomocniczego i silnika przesta-
wiajgcego elektrody).

System B. B. C. (rys. 14). Jest to system elektro-hy-
drauliczny, gdzie regulator pradowy wzbudzany przez prad
fazowy poprzez transformator reguluje zawér pneumar
tyczny, ktory oddziatywa przez bedaca pod statym cir-
$nieniem (4 do 10 at) ciecz na winde hydrauliczng do
podnoszenia elektrod.

CZASOPISM

z 290 sek. na 107 sek. Czyni to 2,7-krotne zwiekszenie
zdolnosci produkcyjnej. Przy zastosowaniu podgrzewania
wstepnego zuzycie energii elektrycznej zmalato o 35%,

1 Czas prasowania w minutach w zaleznosci od
grubosci przedmiotu (mm)
a — bez podgrzewania wstepnego
b — z podgrzewaniem wstepnym wielkiej
temp. 160" C.

Rys.

czestotliwosci do

a koszty produkcyjne (uwzgledniajac zuzycie energii, ro-
bocizne i amortyzacje urzadzen) o 30%.

Moce generatoréw stosowanych do podgrzewania mas
plastycznych przed formowaniem wynosza 1m2 kW.
Czestotliwosci stosowane sg w granicach 10— 20 Mc/s.

Na rys..2 przedstawiony jest nowoczesny generator
Ww. cz. 0 mocy uzytecznej (ciagtej) 1 kW i czestotliwosci
20 Mc/s.

2 Wulkanizacja gumy.

Wulkanizacja gumy jest procesem chemicznym, ktéry
polega na polimeryzacji czasteczek kauczuku przy udziale
siarki. Szybko$¢ reakcji musi byé utrzymywana w okre-
Slonych granicach. Poniewaz szybkos$¢ ta zalezy w duzym
stopniu od temperatury, wiec rozkiad temneratury
w wulkanizowanej gumie musi by¢ jednorodny. Najlepsze
wyniki daje tu grzanie dielektryczne. Czas wulkanizacji
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zaleznie od gatunku gumy zredukowany zostaje 3- a na-
wet 5-krotnie w stosunku do dawniejszych metod.

Dalszym przykitadem zastosowania grzejnictwa die-
lektrycznego w przemysle gumowym jest wulkanizacja
szwu detek rowerowych. Temperatura wulkanizacji wy-

Rys. 2 Generator wielkiej czestotliwosci o mocy 1 kW

nosi 125° C. Generator o mocy 15 kW wulkanizuje w cig-
gu 5 min. 80 szt. detek,

Do wulkanizacji gumy stosowane sg generatory o mocy
2—30 kW i czestotliwosci 10—25 Mc/s.

3 Klejenie drzewa przy pomocy zywic sztucznych.

Przy klejeniu na goraco drzewa za pomoca zywic
sztucznych stosowane sg natezenia pola 05—15 kV/cm
zaleznie od wilgotnosci drzewa i kierunku wiékien. Po-
trzebna moc i zuzycie energii uzaleznione sg od za-
wartosci wilgoci w drzewie. Metoda klejenia z zastoso-
waniem grzejnictwa dielektrycznego jest tylko wtedy
ekonomiczna, gdy drzewo nie wydziela z siebie podczas
procesu klejenia wiecej wilgoci niz 3u Temperatura kle-
jenia musi wiec by¢ nizsza od temperatury parowania
wody, ktéra zaleznie od stosowanego cisSnienia lezy w gra-
nicach 100°—120° C. Przy temperaturze 100° C i ilosci od-
parowanej wody 3/0 zuzycie energii wynosi 60 kWh/m3
Generator o mocy wyjsciowej 100 kW moze przerobié
3 m3drzewa na godzine. Zwiekszenie ilosci wyparowanej
wody z 3/0 do 10/0 zmniejszytoby zdolnos$¢ produkcyjna
generatora do potowy. Przy klejeniu stosunkowo gru-
bych warstw drzewa mozliwe jest zastosowanie Kkierunku
pola elektrycznego wzdituz spoiny. Ciepto wydziela sie
wowczas gtéwnie w kleju. Natezenie pola stosuje sie male,
rzedu 70 V/cm, czestotliwosci rzedu 10 Mc/sek. Przez za-
stosowanie grzania dielektrycznego czas klejenia ulega
bardzo powaznemu zredukowaniu. Tak np. model o prze-
kroju 7 X 7 cm z dwiema spoinami wymagat czasu grza-
nia 1 min., .podczas gdy przy grzaniu z zewnatrz za po-
moca plyt grzejnych proces klejenia trwat 1 godz.

Woda zawarta w drzewie powoduje zmiane jego wias-
nosci elektrycznych podczas nagrzewania. W miare
zwiekszania temperatury az do osiggniecia punktu paro-
wania wody pojemnos$¢ kondensatora wzrasta, a opor
réwnolegty maleje. Z ctrwilg rozpoczecia procesu odparo-
wywania wody zjawisko przybiera odwrotny przebieg.
Te zmiany wihasnosci elektrycznych podczas cyklu na-
grzewania stwarzajg potrzebe ciggtej regulacji dopaso-
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wania obcigzenia do generatora:, jesli sprawnos$¢ urzg-
dzenia ma by¢ utrzymana na stusznym poziomie.

Do celéw klejenia drzewa stosowane sg moce 10 do
200 kW. Czestotliwos¢ zaleznie od wymiaréw sklejanych
elementéw wynosi 5—20 Mc/s.

4. Suszenie.

Stosowanie grzania dielektrycznego do celéw suszenia
jest w wielu wypadkach mozliwe, lecz ekonomié¢znos$¢ tej
metody zalezy od wartosci osuszanego materiatu. Obli-
czenie kosztéw (obejmujgcych zuzycie energii i amortyza-
cje urzadzenia) wyparowania 1 kg wody przy pomocy
energii w. cz. i zwyklg metoda wykazuje, ze w pierwszym
wypadku sg one mniej wiecej 10-krotnie wieksze niz
w drugim. Zaleta grzania dielektrycznego jest szybkos$é
procesu osuszania. Szybko$¢ ta jednakze moze by¢ wy-
korzystana tylko w tym wypadku, gdy osuszany mate-
riat moze by¢ podgrzany do temperatury wyzszej od
temperatury parowania wody, wzgl. przy ciatach sypkich
gdy istnieje dostateczny przewiew. Przy suszeniu pod
normalnym ci$nieniem musi wiec by¢ podnies;ona tem-
peratura powyzej 100° C: gdy to jest niemozliwe, suszenie
musi s:¢ odbywaé¢ w nrézni. W tym wypadku grzejnictwo
dielektryczne jest jedynga metoda, ktéra pozwala na su-
szenie grubych warstw materialu wzgl. na odparowywa-
nie wiekszych obietosci cieczy z zachowaniem jednorod-
nego rozkiadu temperatur. Jako przykiad zastosowania
grzan;a dielektrycznego przytoczy¢é mozna produkcje pe-
nicyliny. Penicylina w ostatniej fazie produkcyjnej ma
by¢ oddzielona od wody. w ktérej jest roznuszczona Za-
stosowanie zwyktych autoklaw jest niemozliwe, poniewaz
podczas procesu odparowywania wody temperatura pe-
nicyliny nie moze przekraczaé — 18 C Réwniez w za-
stosowaniu do innych lekarstw i do $rodkéw spozywczych
grzanie dielektryczne daie bardzo dobre wyniki, pozwala
ono na suszenie $rodkéw zywposriowvoh bez zmiszrzonia
wmzl-'wvch na temperature substancji, jak witaminy,
biatka itp. Grzanie dielektryczne znalazto réwniez zasto-
sowanie przy odmrazaniu miesa i warzyw.

Suszenie drzewa przy pomocy energii w. cz. ma po-
dobny przebieg iak kleienie. Pomiedzy suszonym drzewem
a elektrodg kondensatora winna bvé zostawiona szczeknag
powietrzna, ktéra umozliwia uchodzenie pary wodnej
i jednoczesnie wvréwnuie rozkiad pola elektrvcznego,
gdy suszone drzewo posiada nieréwnomierng wilgotnosé.
Pézv elektrodzie $cisle doleraiacej do drzewa mieisca
bardziej wilgotne absorbowalyby wiecei energii i wsku-
tek przegrzania mogtoby w tych miejscach nastgpi¢ prze-
bicie elektryczne.

Moce generatoréw .stosowanych do suszenia dobierane
sg w zaleznosci od ilosci wody odparowywanej na godzi-
ne; 1 kg wody wymaga ok. 1 kWh energii w. cz.

J. H.

GR7EJNICTWO WIELIOEJ CZESTOTLIWOSCI

5. W. Scherer. High frequency heating. Communication
News (1947, t. 9, nr 2 str. 45-55).

1 Zastosowanie grzejnictwa indukcyjnego.

Hartowanie. Stosowane jest zaréwno hartowanie
powierzchniowe iak i hartowanie catej objetosci przed-
miotu. Glebokos$¢ hartowania uzalezniona jest od wy-
boru czestotliwosci i czasu grzania.

W przypadku duzych przedmiotéow
hartowanie stopniowe, ktére ma na celu zmnieiszenie
mocy generatora w. cz. Tvoowvm przykiadam zastoso-
wania tei metody jest kolejne hartowanie zebéw w du-
zych kotach zebatych.

Zalety grzania indukcyjnego dadza sie ujagé w naste-
pujace punkty:

stosowane jest

1 Nagrzewaniu podlega tylko cienka warstwa przy

‘powierzchni, wskutek czego przedmiot nie ulega defor-
macji, a ilos¢ ciepta potrzebna do osiggniecia zadanej
temperatury jest mmeisza niz przy innych metodach,
w ktéorych caly przedmiot zostaje nagrzewany réwno-
miernie.

2. Czas nagrzewania jest tak krotki, ze powierzchnia
przedmiotu nie ulega odwegleniu i nie tuszczy sie.

3. Material nagrzewany nie styka sie z gazami wylo-
towymi.

4. Wyniki sa $cisle powtarzalne,
brakéw jest minimalna.

wskutek tego ilosé,

*
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5 Urzadzenie do hartowania przy pomocy energii w.
cz. jest bardzo proste w obstudze. Personel zatrudniony
przy hartowaniu moze by¢ niewyszkolony.

6. Obstuga generatora w. cz. jest wygodniejsza niz
piecow hartowniczych. Ciepto wydzielane jest tylko
w przedmiocie grzanym, wskutek tego ilo$¢ ciepta wy-
promieniowana do otoczenia jest znikomo maia.

7. Dzieki hartowaniu powierzchniowemu w. cz. czesto
mozliwe jest zastosowanie tariszego materiatu. Zwykle
wystarcza pospolita stal weglowa.

Gdy chodzi o zahartowanie bardzo cienkiej warstwy
powierzchniowej, mozna ogrza¢ ja bardzo szybko do
zgdanej temperatury (przez zastosowanie duzej czesto-
tliwosci i duzej mocy), a nastepnie wytgczy¢ doptyw
energii w. cz. Z ta chwilg nagrzana warstwa oddaje
swe ciepto do duzo wiekszej zimnej masy rdzenia. Pro-
ces ostygania przebiega tak szybko, zZe dodatkowe stu-
dzenie staje sie zbyteczne.

Topienie. Piec do topienia indukcyjnego skiada sie
z tygla ogniotrwatego otoczonego cewka chiodzong woda.
Calos¢ otoczona jest plaszczem brgazowym (stal grzataby
sie zbytnio), ktéry stanowi wzmocnienie mechaniczne
i ekran elektryczny cewki.

Topienie przy pomocy energii w. cz. jest doskonalg
metodg w zastosowaniu do matych ilosci metalu. Prze-
biega ono szybko, w sposéb prosty, przy bardzo matej ilosci
kurzu i brudu, ciepto nie jest promieniowane na zewnatrz.
Wewnatrz topionego metalu (rozktad temperatury jest

Rys. 1 Generator dielektryczny o mocy 2 kW do wstepnego
podgrzewania mas plastycznych (Philips)

jednostajny; nie wystepuje nigdzie temperatura wyzsza
od temperatury topliwosci. Dzieki tym wszystkim czyn-
nikom jako$¢ materiatu otrzymanego tg metoda jest naj-
wyzsza.

Metoda indukcyjna stwarza mozliwo$¢  topienia
w prézni, a nawet odlewania w prézni. Otrzymuje sie
wévyczas materiat catkowicie wolny od tlenu i innych
gazow.

2. Zastosowanie grzejnictwa dielektrycznego.

Pomijajac zastosowania energii w. cz. w medycynie,
znane pod nazwag diatermii wzgl. terapii krotkofalowej,

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

R. XXIV, z. 12

gdzie ciepto wydzielane jest w ciele ludzkim, nalezy wymie -
ni¢ jako gtéwne zastosowania grzejnictwa dielektrycz-

nego: fabrykacje i ksztaltowanie klejonek drzewnych
(dykty), klejenie drzewa, podgrzewanie wstepne mas
plastycznych, przerébke materiatbw  wilbdkienniczych

i Srodkéw spozywczych, wulkanizacje gumy itp.
Fabrykacja klejonek. Klejonki wykonywane
sg w postaci ptaskich arkuszy lub w postaci form in-
nego ksztaltu. Czas obrébki jest bardzo krétki w po-
réwnaniu z innymi metodami. Poniewaz cata objetos¢
drzewa nagrzewana jest rownomiernie, wszystkie
warstwy wydtuzaja sie lub kurcza jednocze$nie. Wsku-
tek tego paczenie sie klejonki jest wyeliminowane. Przy
produkcji klejonek ksztattowych odpada potrzeba sto-
sowania kosztownych ferm stalowych; wystarczajag
w zupetnosci formy drewniane pokryte folig metalowa.

Kleje syntetyczne stosowane przy klejeniu drzewa maja
bardzo duze e. tg& w poréwnaniu z drzewem. Jezeli kie-
runek pola elektrycznego jest réwnolegly do warstwy
kleju, to wieksza cze$¢ energii w. cz. absorbowana jest
przez klej, a tylko mata czes¢ traci sie w drzewie.
W poréwnaniu z metodg, w ktérej kierunek pola
elektrycznego jest prostopadly do warstwy kleju, jest tu
potrzebna daleko mniejsza moc.

Wstepne podgrzewanie mas plastycz-
nych. Przed wilozeniem przygotowanych galek z mas
plastycznych pod prase poddaje sie je wstepnemu
ogrzewaniu przy pomocy energii w. cz. Zwieksza to
zdolnos$ci plastyczne masy i dzieki temu skraca powaznie
czas prasowania. Masy plastyczne sg bardzo ztymi prze-
wodnikami ciepta; z tego wzgledu trudno jest nagrzac
je réwnomiernie przy pomocy piyt grzejnych, czy tez
w piecu. Dzigki podgrzaniu wstepnemu rozkiad tempe-
ratur jest rébwnomierny i polimeryzacja siega do gtebi.
W wyniku zastosowania grzania dielektrycznego otrzy-
muje sie lepszy produkt, g zuzycie kosztownych form jest
mniejsze, poniewaz ciSnienie stosowane jest mniejsze
i material jest bardziej plastyczny. Skifadniki lotne ucho-
dzg z masy podczas podgrzewania wstepnego i nie
utrudniajg procesu formowania. |

Na rys. 1 przedstawiony jest generator dielektryczny
0o mocy 2 kW i czestotliwosci 15 Mc/s. Generator ten
przeznaczony jest do podgrzewania wstepnego mas pla-
stycznych przed formowaniem.

J. H.

OBROBKA SZKEA TECHNIKA WIELKIEJ
CZESTOTLIWOSCI

(Corning Glass Works). H. F. glass working. Ele-

Industries (1946, t. 5 nr 12, str. 66—6/)

Electronic welding of glass. Electronics
t. 18 nr 6, str. 2—9%)

Technika wielkiej czestotliwo$ci otwiera nowe mozliwo-
Sci w obrébce szkila; przekraczaja one niejednokrotnie
granice dawniejszej metody ptomieniowej. Przy pomocy
energia wielkiej czestotliwosci szklo moze by¢ nagrzewane,
topione oraz spajane. Przykladem zastosowania grzej-
nictwa w. cz. przy obrébce szkla moze by¢ fabrykacja
wielkich lamp telewizyjnych. Przy lampach o $rednicy
rzedu metra leje i ptyty przednie prasowane sg osobno,
a nastepnie spajane, by utworzyty barike prézniowg lampy.
Operacja spajania jest bardzo trudna. Zastosowanie ener-
gii w. cz. pozwala nie tylko na wykonanie prawiditowej
spoiny, ale sprawia w dodatku, ze trudnotopliwe szkio
borokrzemowe staje sie w obrébce tatwiejsze od miekkiego
szkta przy uzyciu zwykiej metody ptomieniowej.

Istnieja trzy metody elektrycznego grzania szkia:
1) grzanie dielektryczne, 2) grzanie indukcyjne, 3) grzanie
oporowe Ww. cz.

Wybér odpowiedniego typu lub potaczenia paru typéw
uzalezniony jest od zakresu temperatur, ksztattu obrabia-
nego przedmiotu, rodzaju przeprowadzanej operacji i ga-
tunku szkia.

W niskich temperaturach, w ktérych szkilo jest die-
lektrykiem, moze by¢ stosowane grzanie dielektryczne w.
cz. az do temperatury, w ktorej opér szkla staje sie zbyt
maly do ekonomicznego dopasowania do generatora lam-
powego.

Rys. 1 przedstawia stanowisko laboratoryjne do grzania
dielektrycznego. Na $rodku rysunku widoczny jest kon-

E. M. Guyer
ctronic

E. M. Guyer. (1945,
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densator, miedzy ktérego oktadkami znajdujg sie 3 proébki
szkla. Za kondensatorem znajduje sie zrédto Swiatta spo-
laryzowanego stuzace do wykrywania naprezen w szkle.

Przy wyzszych temperaturach, w ktérych szklo jest prze-
wodnikiem elektrycznym o duzym oporze, lepsze wyniki

Rys. 1 Stanowisko laboratoryjne do grzania
dielektrycznego szkia

otrzymuje sie przy zastosowaniu grzania oporowego w.
cz. Zmiany oporu wymagaja tu statego dopasowywania ob-
cigzenia do zrédita energii w celu utrzymania sprawnosci
na mwysokim poziomie. Gdy opoér szkia jest wreszcie dosta-
tecznie maty, moze ono by¢ szybko zagrzane i stopione
przy pomocy grzania indukcyjnego.

Na rys. 2 przedstawione jest stanowisko dos$wiadczalne
do grzania indukcyjnego. Metoda ta nadaje sie szczegol-
nie do spajania szkia z metalem oraz do lutowania meta-
lizowanych czesci szklanych.

Inng metoda grzania szkia, dajgca dobre wyniki w nie-

Rys. 3 Grzanie elektryczne oporowe w plomieniu gazowym.

ELEKTROTECHNICZNY
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zowego. Metoda powyzsza przedstawiona jest na rys. 3

Ptomien gazowy spetnia tu nastepujace 3 zadania:

1. podgrzewa ograniczony obszar szkla do temperatury,
w ktérej szklo zaczyna przewodzi¢ prad -elektryczny;
temperatura ta jest znacznie nizsza od temperatury
obrobki szkia;

2. doprowadza energie wielkiej czestotliwosci od wy-
lotu palnika do podgrzanych przewodzacych miejsc
w szkle;

3. opér ptomienia dodaje sie w szereg z oporem szkia;
stwarza to mozno$¢ regulacji obcigzenia i dopasowania

Rys. 2 Stanowisko doswiadczalne do grzania

indukcyjnego szkia

przez zmiane dtugosci ptomienia; straty mocy na oporze
ptomienia przyczyniaja sie do podgrzewania szkia.

Zastosowanie energii w. cz. przy obrébce szkla wykazuje
nastepujace zalety:

1 usuwa dotychczasowe ograniczenia co dO wymiaréw

i ksztaltu obrabianych przedmiotéw;

Wykonywanie rurociggu szklanego widocznego

w tyle rysunku

ktérych zastosowaniach jest grzanie oporowe w plomieniu
gazowym. Energia w. cz. zostaje tu doprowadzona do szkia
za posrednictwem zjonizowanych czasteczek ptomienia ga-

2. spoiny wykonane metodag elektryczng sg mocniejsze
ze wzgledu na korzystny rozkiad temperatury przy ob-
rébce;
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3. ze wzgledu na dokiadng kontrole temperatury uchodzenia czesci lotnych szkia i nie dajg pola szkodli-
i Scistg powtarzalno$¢ procesu ilos¢ brakéw jest powaznie  wym reakcjom z produktami spalania;

Zmniejszona; 6. glebokie wnikanie ciepta w grube warstwy twardego
4. doktadne zlokalizowanie ciepta w miejscu obrébki szkia pozwala na znaczne przy$pieszenie procesu topienia;

zapobiega przegrzaniu innych miejsc; tam gdzie czas obr}')bki odgrywa decydujaca role koszty
5 metody elektryczne nie prowadza do szkodliwego Produkcji moga by¢ obnizone. i if

CENTRALNY ZARZAD ENERGETYKI

STATYSTYKA ELEKTRYCZNA

Elektrownie o mocy zainstalowanej ponad 1 MW (ok. 97% catkowitej
wytworczosci)

Rok 1948
Miesigce Pazdziernik Listopad Styczen-Listopad

Razem 1 + I
Liczba zaktadow 235 235
Moc zainstalowana MW 2456,8 24558

. Osiagalna > 1752,4 1768,9

, frozporzadzalna 1470,1 15332
Obcigzenie szczytowe J 1439 1496
Wytworczosé MWh 689 168 724 846 6803 357 (100%)
Wzrost wytwdrczosci w sta-

sunku do tego samego okre-

suw 1947 r. </0 + 12,8 + 14,2 + 125
Liczba pracownikéw w elek-

trowniach (wytwérniach) 18773 19 274
. Elektrownie zawodowe
Liczba zaktadow 95 95
Moc zainstalowana MW 1299,8 12974

. Osiagalna n 995,6 1011,1

. rozporzadzalna . 848,7 892,1
Obciazenie szczytowe - 867 912
Wytwérczosé MWh 399 270 409 843 4017 341 (59,1%)
Wzrost wytwdérczosci w sto-

sunku do tego samego okre-

su w 1947 r. </o0 + 133 + 156 + o111
Liczba pracownikéow w elek-

trowniach (wytwérniach) 11 645 12 035
1. Elektrownie niezawodowe
Liczba zaktadow 140 140
Moc zainstalowana MW 1157,0 11584

, osiggalna 55 756,8 757,8

. rozporzadzalna E3 621,4 641,1
Obcigzenie szczytowe 5 572 584
Wytworczosé MWwh 289 898 315 003 2786 016(40,9%)
Wzrost wytwdérczoéci w sto.-
, sunku do tego samego OKre-

su w1947 r. /0 + 121 + 123 + 14,6

Podziat wytwérczosci:
Kopalnie wegla MWh 131 939 140 910 1410 946 (20,7%)
Huty 25903 27 156 260 164 (3,8%)
Fabryki chemiczne 5 44 317 46 261 445 069 (6,5%)

» widkiennicze s 23755 25 310 235616 (3,5%)
Cukrownie 5 28799 43 029 77 904 (1,1%)
Papiernie E 16 807 15839 174042 (2.6%)
Cementownie a 13 185 11 586 136 179 (2 0%)
Inne zaklady przemystowe 5193 4912 46 106 (0,7%)
Liczba pracownikéow w elek-

trowniach (wytwérniach) 7128 7239

mie¢ moc maksymalng, ktérg dany turbozespét (czy kociot)
zdolny jest osiggna¢ w sposéb cigglty w przecietnych warun-

Mocg zainstalowang elektrowni jest suma mocy zainstalo-
wanych wszystkich turbozespotéw i innych zespotéw prado-
twoérczych z wyjatkiem tych, ktére nie nadajg sie do kapi-
talnego remontu lub odbudowy, przy czym przez moc zain-
stalowang turbozespotu nalezy rozumie¢ moc maksymalnag,
ktérg dany turbozespét zdolny byt wytwarzaé w sposéb ciagty
w chwili oddania go do eksploatacji i w warunkach pracy,
dla ktérych byt przewidziany.

Mocg osiggalng elektrowni jest moc osiagalna tego zespotu
urzadzen podobnych (np. maszynowni, kottowni), ktéry w
tancuchu procesu przetwérczego stanowi najwezszy przekrdj,
przy czym mocag osiggalng maszynowni (czy kottowni) jest
suma mocy osiggalnych wszystkich turbozespotéw i innych
zespotdw pradotwérczych (czy kottow) z wyjatkiem tych,
ktére nie nadaja si¢ do kapitalnego remontu lub odbudowy,
a przez moc osiggalng turbozespotu (czy kotta) nalezy rozu-

kach eksploatacyjnych, jak stwierdzono przy ostatnim za-
protokétowanym pomiarze technicznym urzadzenia.

Mocg rozporzadzalng elektrowni jest moc rozporzadzalna
tego zespotu urzadzenn podobnych (np. maszynowni, kottowni),
ktoéry w tancuchu procesu przetwérczego stanowi najwezszy
przekréj, przy czym przez moc rozporzadzalng maszynowni
(czy kottowni) nalezy rozumie¢ sume mocy osiagalnych ze-
spotéw pradotwérczych (czy kottéw) czynnych i nieczynnych,
lecz gotowych w kazdej chwili do pracy.

Uwaga. W statystyce podano najwyzsze liczby mocy (za-
instalowanej, osiagalnej lub rozporzadzalnej), wystepujace
w danym miesigcu.

Jako szczytowe obcigzenie przyjeto najwyzsze 15-minutowe
obcigzenie, wystepujagce w miesigcu sprawozdawczym istwier-
dzone na podstawie wskazan aparatéw samopiszacych Ilub
odczytéw licznikéw na generatorach.
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WSPOLZAWODNICTWO PRACY

Rola stowarzyszen technicznych we wspotzawodnictwie pracy

Plenum czerwcowe K. C.Z.Z. duzo uwagi poswiecito
zagadnieniu wspétzawodnictwa pracy. W mysl okélnika
nr 71 Dzialu Ekonomicznego K. C. Z. Z. z dnia 21 lipca
r. b. przedstawiciele stowarzyszern technicznych NOT
wchodza w skiad gtéwnych komitetéw wspéizawodnictwa
pracy. Préocz tego w komitetach wspétzawodnictwa przy
radach zaktadowych przewodnictwo sekcji techniczno-
ekonomicznych powierza sie przedstawicielom stowarzy-
szen technicznych.

Zadania sekcji techniczno-ekonomicznych sformutowane
sg w okdlniku w sposéb nastepujacy:

a) wspotpraca w przygotowaniu w zaktadach pracy na-
rad technicznych i wytwérczych;

b) opracowanie podstawowych miernikéw wspdétzawo-
dnictwa pracy;

c) opracowanie form pomocy dla wynalazczosci i racjo-
nalizatorstwa robotnikéw, technikéw i inzynieréw;

d) opracowanie form szkolenia, doskonalenia metod pra-
cy wspotzawodniczacych, wymiany doswiadczen i prze-
noszenia metod pracy przodownikéw droga urzadzania
specjalnych kurséw, dostarczania podrecznikéw, wyko-
rzystania prasy, filmu itp.;

e) ujawnianie ,waskich gardet' w pracy danej galezi
przemystu, transportu, lub danego zakladu pracy, celem
zmobilizowania wysitku wspétzawodniczacych na pokona-
nie tych trudnosci.

Wysunieto nastepujace
wspotzawodnictwa pracy:

1
niczne i wytworcze zespoldw wspéizawodniczacych, od-
dziatéw lub calych zaktadéw pracy z uczestnictwem przo-
dujacych pracownikéw administracji i personelu techni-
cznego. Materialy i porzadek dzienny na narady opraco-
wuja komisje (sekcje) techniczno-ekonomiczne. Narady

Srodki dziatania komitetow

techniczne (wytwdércze) powinny sie odbywaé¢ co najmniej
raz na miesigc. Z kazdej narady powinien by¢ zestawiony
protokét i odestany do Giéwnego Komitetu Wspoétzawo-
dnictwa.

2) Celem zapewnienia ruchowi wspétzawodnictwa pracy
koniecznego udziatu i pomocy inteligencji technicznej ko-
mitety wspotpracuja z branzowymi stowarzyszeniami in-
zynieréw i technikéw i wciggajag personel techniczny
przedsiebiorstw.

3) Dla wypetnienia swoich zadan komitety dziatajg przez
odpowiednie instancje zwigzkowe; administracyjnie prze_
kazujg im nagromadzone dos$wiadczenie, nadajac kieru-
nek ich dziatalnosci w zakresie wspoétzawodnictwa pracy.

4) Administracja zobowigzana jest dostarcza¢ komite-
tom wszelkich informacji, materiatéw, dokumentacji do-
tyczacych ruchéw wspoétzawodnictwa.

5) Komitety komunikujg sie bezposrednio z komitetami
nizszego i wyzszego szczebla.

Wspétudziat w organizowaniu wspoétzawodnictwa pra-
cy jest jednym z naczelnych zadan stowarzyszen techni-
cznych NOT.

Zainteresowanie i udziat w tych pracach $wiata techni-
cznego moze sie wyraza¢ w roznorodnych formach dzia-
talnosci. W styczniu r. b. Oddziat Gdanski NOT zorgani-
zowat kurs naukowej organizacji na tle wspoétzawodni-
ctwa. Kurs ten bedzie powtérzony. W $lady Gdan-
ska idzie Oddziat NOT w Szczecinie. Analogiczny kurs
na mozliwie najwyzszym poziomie zamierza zorganizowacé
Sekretariat Naczelny NOT. Zagadnieniami wspétzawodni-

Jako gtéwny instrument nalezy uwazaé narady tech-ctwa pracy zajmuje sie specjalna sekcja przy Oddziale

Warszawskim I. N. O. i K:,; w ktérej pracach biora udziat
dziatacze stowarzyszen technicznych. Sekcja ta ma sie za-
ja¢ opracowaniem metod pracy i wskazaniem drég, ktére
w ramach wspoétzawodnictwa wioda do uzyskania naj-
lepszych wynikéw. (BINOT).

Organizacja wspotzawodnictwa pracy w przemysle elektrotechnicznym

1 Ogoélny schemat.

We wrzes$niu r.b. powstat przy Centralnym Zwigzku
Zawodowym Metalowcéw (w Katowicach) Giéwny Ko-
mitet Wspoétzawodnictwa Pracy dla Przemystu Elektro-
technicznego, ktoéry przejat organizacje i kierownictwo
ruchu wspétzawodnictwa pracy w przemysle elektrotech-
nicznym. W tonie Komitetu Gidéwnego powotano ko-
misje: @) organizacyjng, b) techniczno-ekonomiczng,
c) popularyzacyjna, d) wynikéw, e) mitodziezowego wspot-
zawodnictwa pracy.

W kazdym zakladzie pracy i w kazdej jednostce orga-
nizacyjnej przemystu elektrotechnicznego (zjednoczenie,
przedsiebiorstwo wydzielone, Centrala Zaopatrzenia Ma-
teriatlowego Przemystu Elektrotechnicznego, Centralny
Zarzad Przemystu Elektrotechnicznego), jak réwniez przy
okregowych sekretariatach C.Z. Z. M. ma powsta¢ Komitet
Wspbétzawodnictwa Pracy, a tam gdzie komitety juz ist-
nieja, nalezy je przeorganizowa¢ w mysl podanych ni-
zej zasad.

2 Komitety przy radach zakitadowych.

Do Komitetu Wspoétzawodnictwa Pracy (w skiadzie
7—13 o0s6b) przy radzie zakladowej wchodzg przedsta-
wiciele rady zaktadowej (przewodniczacy rady zakitadowej
jako przewodniczacy Komitetu), ko6t partyjnych (jako
cztonkowie), administracji zakiadu pracy (dyrektor Ilub
jego przedstawiciel jako zastepca przewodniczacego),
miodziezowego wspoétzawodnictwa, technicznych pracow-
nikéw (kierownik sekcji kalkulatoréw jako sekretarz
Komitetu) i przodownikéw pracy.

Komitet Wspétzawodnictwa Pracy przy radzie zakila-
dowej powotuje nastepujace sekcje (kazda w skiladzie

4—6 o0so6b): a) organizacyjna (speiniajaca réwniez role
popularyzacyjnej), b) techniczno-ekonomiczng, c¢) wyni-
kéw, d) miodziezowego wspdéizawodnictwa pracy (skia-
dajaca sie w zasadzie z miodziezy).

W skiad sekcji organizacyjnej wchodzg przedstawiciel
rady zakladowej jako Kkierownik sekcji, przodownicy
pracy, przedstawiciel administracji oraz jeden przedsta-
wiciel partii politycznych.

W sekcji techniczno-ekonomicznej kierownikiem jest
miejscowy przedstawiciel Stowarzyszenia Elektrykéw
Polskich lub pracownik techniczny zakitadu pracy (inzy-
nier, technik).

W skitad sekcji wynikéw wchodzg przedstawiciel rady
zaktadowej (jako kierownik), jeden 2z przodownikéw
pracy, przedstawiciele két partyjnych oraz kierownik
sekcji kalkulatoréw, jako urzedujacy sekretarz. Sekcja
wynikéw jest odpowiedzialna za wtasciwy i sprawiedliwy
podziat nagréd, dane statystyczne oraz caloksztalt spra-
wozdawczosci.

W skiad sekcji miodziezowego wspéizawodnictwa wi-
nien wej$¢ miedzy innymi przedstawiciel ogélnego Ko-
mitetu Wspdétzawodnictwa Pracy (przedstawiciel zwigzku
zawodowego lub rady zakladowej).

Zakres dziatania. Zadaniem Komitetéw jest
organizacja i kierownictwo ruchem wspétzawodnictwa
pracy oraz koordynacja wysitkéw wszystkich czynnikéw
zainteresowanych bezposrednio w rozwoju tego ruchu,
a przede wszystkim administracji i zwgzkéw zawodo-
wych.

Komitet Wykonywa siwe zadanie na powierzonym sobie
odcinku:
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a) przez Scista wspoéiprace z administracja w spra-
wach przygotowania technicznych j materialnych wa-
runkéw niezbednych dla rozwoju wspétzawodnictwa
(Komitety wypowiadajg sie i wspoétpracujg z administra-
cja w dziedzinie dostosowania do potrzeb wspétzawo-
dnictwa systemoéw ptac, norm pracy, norm zaopatrzenia
materiatowego i surowcowego, organizacji pracy itp.);

b) przez przygotowanie i opracowanie w porozumieniu
z ogoétem wspéizawodniczgcych konkretnych zobowigzah
ogélnobranzowych, zakladowych, zespotowych i indywi-
dualnych oraz dopilnowanie prawidtowego rozwoju wspoét-
zawodnictwa i realizacji tych zobowigzan;

c) przez podanie (przy pomocy administracji) planéw
produkcyjnych i finansowych oraz zadan w dziedzinie
jakosci wyrobéw i kosztéw wilasnych do wiadomosci
kazdego zaktadu pracy, kazdego oddziatu, brygady i in-
dywidualnego 'warsztatu pracy, gdyz informacje te sta-
nowig podstawe walki o wykonanie planéw dzieki temu,
ze pracownicy $wiadomie biorg na siebie zobowigzania
i Swiadomie je realizuja;

d) przez organizacje szybkiego i systematycznego ze-
stawienia wynikéw i ich ogtaszania wsrod ogétu wspot-
zawodniczacych;

e) przez analize rozwoju wspoétzawodnictwa na danym
terenie, przekazywanie i przyswajanie doswiadczenia,
wzbogacanie form i tresci wspoétzawodnictwa;

f) przez popularyzacje ruchu wspétzawodnictwa pracy,
metod pracy przodownikéw pracy i ich osiagnie¢ wsréd
og6tu pracujacych i wcigganie coraz szerszych rzesz pra-
cowniczych w ramy tego ruchu;

g) przez opieke nad wspétzawodniczacymi i przodowni-
kami pracy;

h) przez arbitraz we wspétzawodnictwie
nym i zespotowym;

i) przez nalezyta troske o stosowanie, popularyzowanie,
propagowanie * wiasciwe wynagradzanie wynalazczosci,
pomystéw i usprawnien.

Organizowanie poszczeg6lnych odcinkéw pracy oraz
przygotowywanie materiatéw, dokumentéw i wnioskéw
dla Komitetéw nalezy do zadan sekcji.

Zadania sekcji organizacyjnych
stepujace:

a) wspdipraca przy przygotowywaniu narad technicz-
nych i wytwérczych (wspélnie z komisjg techniczno-
ekonomiczng) i branie w nich czynnego udziatu;

b) wspoétpraca przy wydawaniu gazet $ciennych,
rzgdzaniu tablic i popularyzacji
w zaktadzie;

c) wspotpraca przy opracowywaniu i omawianiu ze wsp6t-
zawodniczgcymi indywidualnych, zespotowych i zakta-
dowych zobowigzan;

d) ocena dziatalnosci sekcji wspoétzawodnictwa nizszych
szczebli;

e) ujawnianie zjawisk, ktére hamujg
i wspoétdziatanie przy ich usuwaniu;

f) opracowywanie formy materialnej i moralnej opieki
nad przodownikami pracy.

Zadania sekcji techniczno-ekonomicznej
sg nastepujace:

a) opracowanie podstawowych miernikéw wspétzawod-
nictwa pracy;

b) przygotowanie pod wzgledem techniczno-ekonomicz-
nym narad technicznych ' wytwoérczych;

c) opracowanie, form pomocy dla wynalazczosci i ra-
cjonalizatorstwa robotnikéw, technikéw i inzynierdw;

d) opracowanie form szkolenia, doskonalenie metod
pracy wspoétzawodniczacych, wymiana doswiadczen i me-
tod pracy wspoétzawodniczacych drogg urzadzania specjal-
nych kurséw, dostarczania podrecznikéw, wykorzystania
prasy, filmu itd.;

e) ujawnianie ,waskich gardet'lw pracy danej gafezi
przemystu lub danego zakladu pracy celem zmobilizowa-
nia wysitku wspétzawodniczacych na pokonanie tych
trudnosci.

Srodki dziatania Komitetéw sa nastepujace:

1) gtéwnym Srodkiem sg narady techniczne i wytwor-
cze zespotdw wspoétzawodniczacych oddziatéw lub catych

indywidual-

s3 na-
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wspoétzawodnictwa

rozwéj ;-uchu
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zaktadbéw pracy z uczestnictwem przodujgcych pracowni-
kéw administracji i personelu technicznego;

2) celem zapewnienia ruchowi wspoétzawodnictwa pracy
koniecznego wudzialu i pomocy inteligencji technicznej
komitety wspotpracuja ze Stowarzyszeniem Elektrykéw
Polskich i wciggaja do wspéipracy personel techniczny
przedsiebiorstw;

3) dla wypetnienia swoich zadan Komitety dziataja
przez odpowiednie instancje zwigzkowe i administracyjne,
przekazujg im nagromadzone doswiadczenie, nadajg kie-
runek ich dziatalnosci w zakresie wspoétzawodnictwa
pracy;

4) administracja zobowigzana jest dostarcza¢é Komite-
tom wszelkich informacji, materiatéw, dokumentacji, do-
tyczacych ruchu wspétzawodnictwa;

5) Komitety komunikuja sie bezposrednio z komite-
tami nizszego i wyzszego szczebla.

3. Komitety przy okregowych sekretariatach C.Z.Z. M.

Skiad tych komitetéw jest nastepujacy: okregowy se-
kretarz C. Z. Z. M. (jako przewodniczacy), przewodniczacy
najliczniejszego oddziatu w terenie (jako sekretarz), przed-
stawiciel C.Z.P. M. (jako | zastepca przewodniczacego),
przedstawiciel C. Z. P, El. (jako Il zastepca przewodnicza-
cego) oraz jako dalsi cztonkowie: 1 przodownik pracy
i przedstawiciele S.1. M.P., S.E.P., P.Z.P.R.

Komitet okregowy powotuje w swym f{onie komisje:
a) organizacyjng, b) techniczno-ekonomiczng, c¢) popula-

ryzacyjng, d) wynikéw, e) miodziezowego wspdbtzawod-
nictwa pracy.
Zasadniczo istniejace komitety okregowe dla przemy-

stu metalowego obejmg swym zasiegiem réwniez
zaktady przemystu elektrotechnicznego w danym okregu,
lecz musza dokooptowaé¢ dwu dalszych cztonkéw: przed-
stawiciela C. Z.P. El. jako li-go zastepcy przewodniczg-
cego i przedstawiciela SEPu.

Komitet okregowy bierze czynny udziat w organizacji
Komitetéw Wspoétzawodnictwa Pracy przy radach zakia-
dowych, koordynuje ich prace, zwotuje branzowe narady
miedzyfabryczne, kontroluje dziatalno$¢ komitetéw i po-
nosi za nie odpowiedzialno$¢ organizacyjna.

W ramach wspoétpracy z administracjag przemystowa
Komitety okregowe majg obowigzek utrzymywania kon-
taktu ze zjednoczeniami, ktérych zaktady pracy znajduja
sie na ich terenie.

4. Wytyczne do organizowania i prowadzenia wspo6tzawod-
nictwa pracy.

Wspétzawodnictwo pracy moze i powinno rozwijaé sie
w kazdym zakladzie pracy i w kazdej jednostce organi-
zacyjnej przemystu elektrotechnicznego. Istniejace braki
w zaopatrzeniu, nieuporzadkowanie norm, nieodpowiednia
organizacja pracy, trudnosci zbytu itp. nie mogg by¢
uwazane jako przyczyny uniemozliwiajgce lub hamujace
wprowadzenie wspo6tzawodnictwa. Przeciwnie, wszystkie
tego rodzaju trudnosci winny sta¢ sie podnietg do szyb-
kiego ich usuwania przez administracje.

Wspétzawodnictwo pracy — to nie tyle walka o wzrost
wydajnosci kazdego pracownika w formie podwyzszenia
wyrabianych norm, ile walka o lepsze zorganizowanie
miejsca pracy poszczeg6lnych pracownikéw, zespotéw,
warsztatéw, biur, o podnoszenie jakosci wyrobéw i zmniej-
szanie procentu brakéw, o oszczedzanie materiatéw, na-
rzedzi, maszyn, o podniesienie stanu bezpieczenstwa
i higieny pracy.

Stad wynika, ze wspétzawodnictwo pracy powmno byé
organizowane na podstawie gtebokiej analizy pracy po-
szczeg6lnych warsztatow i zespotow.

Przygotowanie do wspoétzawodnictwa.
Podstawg witasciwego planowego rozwijania wspoétzawod-
nictwa winna by¢ gruntowna znajomos$¢ warunkéw pracy
kazdego zaktadu, co mozna osiggng¢ tylko przez odpo-
wiednie skoordynowanie prac i wysitkéw Komitetu z ad-
ministracjg fabryki czy przedsiebiorstwa, a szczegélnie
z kierownictwem technicznym i z komitetami partyjnymi.
Kazdy Komitet Wspoétzawodnictwa Pracy zatwierdza re-
gulaminy wspoétzawodnictwa, opracowane przez wiasciwa
sekcje organizacyjng lub techniczno-ekonomiczng.

Za catoksztalt sprawozdawczosci Komitetu odpowie-
dzialny jest sekretarz Komitetu, ktérym z reguly winien
by¢ przedstawiciel (kierownik) sekcji kalkulatoréow.
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Formy wspoétzawodnictwa. Zaleznie od cha-
rakteru pracy zaktadu czy jednostki organizacyjnej wspoét-
zawodnictwo moze by¢ indywdualme, zespotowe, mie-
dzyoddziatowe, miedzyfabryczne, miedzybranzowe.

Elementy zasadnicze wspoétzawodnic-
twa pracy:

a) podnoszenie wydajnosci tak indywidualnej, jak i ze-
spotowej (fabrycznej, warsztatowej, biurowej itd.);

b) podnoszenie jakosci wytworéw wzgl. wykonywanej
pracy;

c) czynienie oszczednosci na wszystkich odcinkach pra-
Cy przez usuwanie marnotrawstwa czasu, narzedzi, ma-
teriatéw, energii, maszyn i $rodkéw pomocniczych;

d) podnoszenie stanu bezpieczenstwa i higieny pracy;

e) utrzymywanie w dobrym stanie urzadzen, maszyn
i miejsca pracy;

f) skracanie czasu przestojéow, wzglednie jatowych bie-
géw maszyn;

g) zwiekszanie dyscypliny pracy;

h) praca na kilku obrabiarkach czy maszynach (wie-
lowarsztatowos¢);

i) obnizanie kosztéw wiasnych;

j) wykonanie produkcji w asortymentach, terminowos$¢
dostaw i inne.

Wymienione punkty Komitet uwzglednia w odpowiednim
stopniu w zaleznosci od warunkéw i waznosci ich w da-
nym zakiadzie pracy, warsztacie czy grupie, ustalajgc je-
dnocze$nie wiasciwe kryteria poréwnawcze.

Odpowiednio dobrane punkty spos$réd wymien:onych
wyzej winny stuzy¢ takze za mierniki wspétzawodnictwa
miedzy pracownikami n;e zwigzanymi bezposrednio z
produkcja, jak pracownicy dniéwkowi, inwestycyjni,
gospodarczy, szoferzy, pracownicy umystowi itp.

Zasady punktowania. Celem ujednolicenia za-
sad punktowania w poszczegélnych zakladach pracy
Gtéwny Komitet Wspoéizawodnictwa zaleca przyjecie
liczby 25, jako gtéwnej podstawy do obliczania pun-
téw dodatnich. W granicach 25 punktéw Komitety
winny opracowa¢ tabele punktowe odpowiednio przy-
stosowane do charakteru zaktadu pracy i produkcji. Te
samg metode nalezy zastosowaé przy obliczaniu punktéw
ujemnych, ktérych suma nie powinna przekroczy¢ 15

Przyktad obliczania punktéw we wspoéiza-
wodnictwie indywidualnym i zespotowym.

a) Punkty dodatnie

Wydajno$¢: za przekroczenie podstawy np. o 5 —
6 punktéw. Za ,podstawe" uwaza sie $rednie wyrobienie
normy ostatnich trzech miesiecy przed rozpoczeciem
wspoétzawodnictwa dla grupy przystepujacych do wspét-
zawodnictwa, ia zatrudnionych na akord. Przy usta-
laniu podstawy sekcja techniczno-ekonomiczna Komitetu
Wspoétzawodnictwa Pracy powinna $cisle wspétpracowaé
z komisja norm technicznych.

Oszczednos$é¢: wedlug norm — za zmniejszenie
zuzycia narzedzi, energii, srodkéw pomocniczych itp. —
4 punkty.

Jakos$¢: za zwiekszenie procentu produktéw pierw-
szego gatunku o I°/0 — 5 punktéw.

Bezpieczenstwo i higiena pracy: zapodnie-
sienie stanu bezpieczenstwa pracy — 4 punkty, za utrzy-
manie w dobrym stanie urzadzen i maszyn — 3 punkty.

Wielowarsztatowo$¢é: za prace na dodatkowej
obrabiarce — 3 punkty.

b) Punkty ujemne

Za zmniejszenie ustalonego procentu produktéw pierw-
szego gatunku o I°/«< 4 punkty,

za obnizenie stanu bezpieczenstwa pracy 2 punkty,

za stwierdzony brak konserwacji maszyn 25 punktu,

za spowodowanie przestoju 35 punktu,

za jedno spéznienie 15 punktu,

za stwierdzony wypadek braku karnosci 15 punktu.

Nalezy wustali¢ najmniejsza wymaganag liczbe godzin
pracy w okresie wspétzawodnictwa. Dwie nieusprawie-
dliwione nieobecnosci i trzy spoéznienia (liczone sw sto-
sunku miesiecznym) automatycznie eliminujg pracownika
z wspo6tzawodnictwa.
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Wspo6tzawodnictwo miedzyfabryczne. Po-
dobne zasady punktowania powinny by¢ przyjete we
wspoétzawodnictwie miedzyfabrycznym. Za istotne czyn-
niki we wspoétzawodnictwie miedzyfabrycznym nalezy
przyjmowac: przekroczenie planu, jako$¢ produkcji, wy-
dajnos¢ (wartos¢ produkcji na jednag robotniko-godzine),
oszczedno$¢ (zmniejszenie kosztéw wilasnych), dyscypline
pracy (procentowe spady nieusprawiedhwionych spo6z-
nierl, nieobecnosci), wielowarsztatowo$é, organizacje
pracy (zmniejszenie procentu godzin przestojow maszyn
w okresie wspoétzawodnictwa w stosunku do teoretycznej
liczby maszyno-godzin), podnoszenie stanu bezpieczenstwa.

5 Finansowe popieranie wspoéizawodnictwa.

Celem finansowego popierania wspoétzawodnictwa pracy
w zaktadach podlegtych Ministerstwu Przemystu i Han-
dlu, a w szczegélnosci wspétzawodnictwa wewnalrz-
fabrycznego i miedzyfabrycznego utworzony zostat spec-
jalny fundusz wspoétzawodnictwa.

Przeznaczenie funduszu:
dla zwycieskich wspé6tzawodnikéw, b) opieka socjalna
nad przodownikami pracy, c) pokrywanie wydatkoéw,
zwigzanych z organ zacjg wspo6tzawodnictwa pracy, jak
np, propaganda, zakup nagréd, sztandaréw przechodnich
itp. w maksymalnej wysokosci, siggajacej 200 funduszu
i likwidowanej przez CZPE.

Preliminarze: Komitety zakladowe zobowigzane
sag do sporzadzania preliminarzy rozdziatu funduszéw
wspoétzawodnictwa weditug powyzszych wskazéwek. Pre-
liminarze otrzymuje do zatwierdzenia jednostka po linii
administracyjno-organizacyjnej bezposrednio nadrzedna
oraz Gtowny Komitet.

Warunki przyznania nagréd przodowni-
kom pracy. Liczba nagréd (I, II, Il1l) dla bioracych
udziat we wspétzawodnictwie w okresie jego trwania
ustala sie po jednej na 10 wspoéizawodniczacych wedtug
wniosku Komisji wynikéw, zatwierdzonego przez Giéwny
Komitet Wspoétzawodnictwa Pracy.

a) wyptaty nagrod

Wysokos$é nagré6d. Dla zwycieskich wspéiza-
wodnikéw we wspoétzawodnictwie indywidualnym i
wewnatrzzaktadowym, zespotowym i miedzyzaktadowym

ustala sie trzy nagrody pieniezne w wysckosci; | na-
groda 5000 zi, Il nagroda 3000 zi, Il nagroda 2000 zk.
Przy wspétzawodnictwie miedzyzaktadowym w zaktadzie,
ktéry wspoétzawodnictwo przegrat, ustala sie dwa ro-
dzaje nagréd dla najlepszych pracownikéw zaktadu w wy-
sokosci: | nagroda 3000 zi, Il nagroda 2000 zt. Nagrody
moga byé przyznane jedynie najlepszym pracownikom,
ktérzy spetnita warunki przewidziane dla przodownikéw
pracy.

Zmiana nagro6d. Sekcji wynikéw przystuguje
prawo zmiany stopnia przyznawanych nagréd. Np. za-
miast trzech nagréd (I, Il, Ill) sekcja moze przyznaé
5 nagrdéd 11l itp. tak, aby suma nagréd | -r Il + Il r6-
wnata sie sumie 10000 zt przy 30 wspoétzawodniczacych.
Dla zespotu 10 osobowego nagroda moze by¢ podzielona.

Nagrody dla personelu kierowniczego.
Pracownicy, ktérzy z tytutu swych kierowniczych funkcji
maja bezposredni wptyw na opracowanie podstaw tech-
nicznych i przebieg wspétzawodnictwa (majstrowie, X e-
rownicy produkcji), oraz pracownicy, ktérych praca
przyczynita sie do realnych wynikéw wspoétzawodn'ciwa,
moga otrzymacé¢ nagrody pieniezne w wysokosci do 25%
pelnego miesiecznego uposazenia. Kwota przeznaczona na
premie dla tych pracownikéw nie moze przekroczy¢ 20%
funduszu wspoétzawodnictwa. Poszczegblne wnioski w
sprawie nagréd tej kategorii muszg by¢ zatwierdzone
przez Gitéwny Komitet.

Przyznawanie nagréd. Nagrody przewdziane
niniejszym regulaminem moga by¢é przyznawane na
wniosek sekcji wynikéw, ktéra na podstawie danych
statystycznych ustala liste zwycieskich i najlepszych
przodownikéw pracy.

Opieka socjalna. Na cele opieki socjalnej nie-
przewidzianej umowami i ustawami zbiorczymi, tj. na
cele opieki nad wielowarsztatowcami i przodownikami
pracy (remont mieszkan, zapomogi $lubne, wézki dla nie-
mowlat), przeznacza sie pewna sume w ramach funduszu
wspoétzawodnictwa, z ktérej winny by¢é pokrywane (w
ramach preliminarza) wydatki na powyzszy cel przez
dyrektora zakiadu.
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6. Okreslenie przodownika pracy.

Tytut nrzndown'ka pracy uzyskuje we wspo6tzawodnic-
twie indywidualnym i zespolowym ten zawodnik, ktéry
wypetnit nastepujace warunki:

a) zapisat sie na I;ste wspoétzawodnikéw wzgl.
sat urnowe o wspoétzawodnictwie:

b) zostat zwyciezcg w indywidualnym lub zespotowym
wsnoétzawodmctwie pracy, uzyskujgc w .okrpsie wspoét-
zawodnictwa naiwiekszg liczbe punktéw snosréd wszy-
stkich wspoétzawodnikéw tej grupy, osiggajac nagrode I,
I lub 11,

c) przepracowal obowigzujacg liczbe godzin wymagang
w okresie trwania wspoé6tzawodnictwa i nie wykazat
zadnych godzin nieusprawiedliwionych;

dl stosowatl sie $cisle do wszystknh przepiséw bez-
pieczeristwa pracy;

p! wykazatl petlne uswiadomienie spoteczne, a w szcze-
golnosci doktadnos$¢ i systematycznos¢ w pracy, dokszfal-
cenie s;e spoteczne i fachowe, wspéiprace i pomoc dla
mniei uswiadomionych i slabszvch pracownikéw tro-
skliwe obchodzenie sie z urzadzemami technicznymi i
utrzymywanie ich we wzorowym porzadku, natychmia-
stowe reasowan;e na wszelkie usterki, hamujace nor-
malny h-'eg pracy i maszyny w ramach swej odpowie-
dzialnosci.

podpi-
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Wyeliminowanie z grona kandydatéw na przodownika
pracy nastepuje w wyniku:

al uszkodzenia maszyn lub zniszczenia narzedzia pracy
z winy wspézawodniczacego,

bl spowodowania braku materiatowego
cietng norme z winy wspoétzawodniczacego,

cl swiadomego niezachowania przepisbw o bezpie-
czenstwie pracy,

dl systematycznego zaniedbywania obowigzkéw spo-
tecznych i rodzinnych,

e) nalogowego pijanstwa.

Przodownicy pracy, uzyskujacy trzykrotne zwyciestwa
w okres:e jednego roku, otrzymujg z Gidwnego Komitetu

ksigzeczki z wpisaniem uzyskanego tytutu przodown'ka
pracy oraz odznaki.

Niezaleznie od odznaczenn honorowych oraz nagréd pie-
nieznych przodownicy pracy uzyskujg specjalne przy-
wileie. dajace mozno$¢ dalszego teoretycznego szkolenia
s;e (kursy techniczne, technikum, wslep na wyzsze uczel-
nie dla wybitnie wuzdolnlonyoh jednostek) moznos$¢ i
pierwszenstwo w spedzeniu urlopu w domach wypoczyn-
kowych. Przodownicy .pracy beda brani pod uwage przy
orean:zowan:u wycieczek zagranicznych w ramach wy-
miany na podstawie umoéw z panstwami zaprzyjaznionymi.

poza prze-

SPRAWOZDANIE Z XIV WALNEGO ZGROMADZENIA SEP
W SZCZECINIE 10—12 CZERWCA 1948 R.

1 Otwarcie Zgromaclzeira.

Prezes Stowarzyszenia kol. W. Szumilin otworzyt XTV
Walne Zgromadzenie SEP i zawiadomit o cze$ciowej zmia-
nie programu, na skutek niemoznosci przybycia w pier-
szym dniu obrad przedstawicieli Rzadu.

2 Powotanie asesordw, przewodniczacych komisji i czion-
kéw komisji wnioskowej.

Przezes powotat na asesoréw kol. St. Kuhna i kol. Z
Karwowskiego. Przy stole prezydialnym zalal mieisce
réwniez Sekretarz Generalny SEP kol. J. Plaskowski,
jako statutowy Sekretarz Walnego Zgromadzenia.

Na przewodniczacych Komésii zostali wybrani przez
aklamacie: w Komisii Sdnopradowej — kol. J. Skowron-
ski i jako zastenca kol,. Z. Jung, w Komisji Telekomuni-
kacyjnej — kol. T. Mickiewicz i jako zastepca kol, H.
Dietrich.

Do Komisji wnioskowej zostali wybrani przez aklamacje
koledzy: T. Czaplicki, St. Kuhn, B. Witwinski, L. Tar
niewski.

3. Powitanie przedstawicieli wladz i gosci.

Prezes powitat w imieniu Zarzadu Gtéwnego SEP przed-
stawicieli Rzagdu w osobach wiceministrow Ministerstwa
Przemystu i Handlu — inz H. Golansk:egO i inz J. Sal-
cewlcza oraz wiceprezesa Centralnego Urzedu Planowania
L. Kasmana. Nastepnie serdecznie powital przybyta na
Zjazd delegacie czechostowacka wraz z jej przewodnicza-
cym 'nz Sajda, przedstawiciela Ministra Komunikacji
kol. Zemaitisa, przedstawiciela NOT «mkol J. Czarnow-
skiego. wojewode szczeciriskiego ptk L. Borkowicza. pre-
zvdenta m Szczecma ;nz P. Zarembe, przewodniczgcego
Wojewédzkiej Rady Narodowej dr K. Patka, przewodni-
czacego Mieiskiei Rady Narodowej kpt A. Cobela. Rek-
tora Szkoly Inzynie~skdei inz. R Bagmskiego, dyrektora
DOKP inz. Janczewskiego, dyrektora P. i T inz A.
Osmyck'ego, przedstawiciela PPR i PPS inz Szedrow;cza,
przedstawiciela zatogi Slaskich Zakiadéw Elektrycznych
ob Wdéwke oraz innych przedstawiecieli miejscowych
wiadz.

4. Przemowienia przedstawicieli rzadu i gosci.

Wiceminister H. Golaniskj powitat Walne Zgromadzenie
w imieniu Rzadu i w imieniu Ministra Przemys$lu i Han-
dlu Podkreslit, ze X1V Walne Zgromadzenie SEPu wkra-
czajacego w 30-sty jubJdeuszowy rok swej dziatalnosci,
moze dzieki zwyciestwu demokracji ludowej odby¢ sie w
historycznym miejscu, gdzie Boilestaw Chrobry wbijat
stupy graniczne w dno Odry. Zwrécit uwage na tendencje
wzrostu ducha agresji niemieckiej i konieczno$¢ skupienia

sit kolo dz;eta odbudowy oraz nawigzania pokojowych
i twérczych stosunkéw z krajami, ktére zaznaty hitlerow-
wskiej agresji.

Przypomniat, ze 15lat temu nastgpito nawigzame wspo64-
pracy technicznej miedzy elektrotechnika polskg i cze-
chostowacka: dzi$, dzieki szczerym i dolekosiegajgcym
miedzypanstwowym ukladom, wspétoraca kulturalna,
gospodarcza i polityczna zbliza obydwa bratnie narody
do coraz Scislejszego soiuszu.

Podkreslit konieczno$¢ planowania i planowej reali-
zacii postepu technicznego. Plan techniczny da peine
wykorzystanie posiadanych i najbardziej racjonalny dobér
nowych $rodkéw wytwdérczych. Zastosowanie metody dia-
lektycznej do zjawisk techniczno-ekonomicznych umo-
zhwi nie tylko analize i przewidywanie, ale i oddziaty-
wanie na przebieg zjawisk techniczno-ekonomicznych.
Celowy dobér wskaznikéw techniczno-ekonomicznych
pozwoli na ustalanie wask;ch przekrojéw produkcji,
uwynukli koniecznos$ci racionoiizacyine i potrzeby inwe-
stycyjne. Zdobyte doswiadczenie pozwoli na udoskonale-
nie metod i $rodkéw nlanowania technicznego przy opra-
cowaniu planu 6-letniego.

Po przedstawien:u ogélnych celéw energetyki, prze-
mystu elektrotechnicznego i telekomunikacji w planie
6-letnim wiceminister Goianski ztozyt zyczenia owoc-
nych wynikéw pracy Zgromadzenia,*)

Wiceprezes CUP ob. L Kasroan ztozyt w imieniu
prezesa CUP zyczenia pomysinych obrad, formutuiac
w swoim przeméwieniu obecne i przewidywane wyniki
planu trzyietmego.

Kol. Zemajtis powitat Zjazd w irmeniu Ministra
Komunikach i oméwit w swym przeméwiemu znacze-
nie prac SEP dla Mmisterstwa Komunikacji, w szcze-
goélnosci prac normalizacyjnych.

Nastepme powitali Ziazd inz. Saida w imbniu cze-
chostowackie! delegacji, w imieniu ESC, Zwigzku In-
zynier6w Czechostowackich oraz Czeskiei Partii Komu-
nistycznej, kol. J. W. Czarnowskl w imieniu Naczelnej
Organizacji Technicznej, inz Szedrowicz w imienni obu
partii robotniczych, ob. Wdéwka imieniem zatogi Slazela.

Prezes odczytat depesze i listy z zyczeniami dla Ziazdu
od Ministra Poczt i Telegraféw nrof. Szymanowskiego,
prezesa NOT wiceministra Ruminskiego, przewodniczg-
cego C. K. Sh Et. rirof. K. Drewnowskiego, od kolegéw
T. Arlitew'cza. K. Mecha i Z Rosnowskiego od Ziedno-

czenia Energetycznego Zagiebia Weglowego i Grupy
Technicznej.
*) Ob. obszerniei=zv wvn'ag z przemoéwienia wfcemin. H. Go-

lansklego na str. 410 niniejszego zeszytu. (Przyp, red.),’
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5. Rezolucja w sprawie listu papieskiego.

Prezes odczytat wniosek Zarzadu Giéwnego w sprawie
listu papieskiego. Wniosek ten zostatl przyjety przez
aklamacje z poleceniem do prezydium zjazdu przestania
rezolucji na rece Ministra Ziem Odzyskanych oraz do
Naczelnej Organizacji Technicznej z wezwaniem do sto-
warzyszen technicznych o przytaczenie sie do stanowiska
Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich *).

6. Sprawozdanie z dziatalnosci Stowarzyszenia.

Sekretarz Generalny J. Plagskowski odczytat sprawozda-
nie z dzialalnosci Stowarzyszenia w okresie maj 1947 —
czerwiec 1948 r.

7. Odczyt prezydialny.

Prezes kol. W. Szumilin, przekazawszy przewodnictwo
aseserowi kol. St. Kuhnowi, wygtosit odczyt pod tyt.
».Zagadnienie planutechnicznegoll**).

W dyskusji nad poruszonymi w odczycie zagadnie-
niami brali udziat koledzy: Zadrzynski, Statkiewicz,.
Morsztyn, Ogrodowczyk, Minorski, Weinberg, Golanski,
Taniewski, Sieradzki, Matachowski, Monkiewicz, Skib-
niewski, Matecki, Buch, Zylber, Berman, Olszewski,
tazarowicz, Harasimowicz, Jung, Zarnecki; Latour,
Straszewski.

Na zakonczenie dyskusji wygtosit przemdéwienie wice-
minister Salcewicz, omawiajac mozliwosci naszego po-
tencjatlu produkcyjnego i podstawy dla opracowania
planu technicznego.

8 Powziecie uchwal w sprawie wnioskéw zgtoszonych
w komisjach.

Kol. Witwinski odczytat w imieniu Komisji Wnioskowej
uzgodniong redakcje zgtoszonych wnioskéw, oswiadczajac,
ze pozostate nie odczytane wnioski sg badz ujete w tresci
uzgodnionych wnioskéw, badz tez ze wzgledu na ich
charakter beda przekazane do Zarzadu Gidéwnego SEP,
jako dezyderaty. Wnioski zostaty uchwalone.

Po glosowaniu rozpoczeto na wniosek kol. Olszew-
skiego i w imieniu Komisji Wnioskowej kol. Taniew-
skiego, odczytywanie wnioskéw nie zakwalifikowanych
przez Komisje Wnioskowg do gltosowania na plenum.
Po odczytaniu 8 wnioskéw zebrani na wniosek prze,-
wodniczacego jednomysinie uchwalili przerwanie dalr
.szego czytania wnioskéw. Kol. Nowicki prosi o zapro-
tokétowanie, ze. jego wniosek w sprawie koniecznosci
planowego dziatania w dziedzinie szkolenia zawodowego
w Polsce, aczkolwiek przyjety przez Komisje Teleko'-
munikacyjnag, nie zostat uwzgledniony przez
Whnioskowa i ze wobec nieodczytania go na plenum nie
ma moznosci obrony swego wniosku.

Po dyskusji postanowiono zaprotokétowaé nazwiska
kolegéw, ktérych wnioski nie zostaly przez Komisje
Whnioskowa uwzglednione. Sa to wnioski kolegow

G. Chwedoruka, Z. Forberta, J. Gniewiewskiego, J. Ke-
dziery, T.Kuropatwiniskiego, B. Knabe, T. Monkiewicza,
Cz. Millera, J. Morcinka, W. Nowickiego, J. Olszewskiego,
W. Pawelskiego, M. Sieradzkiego, W} Szumilina, A.
Weikerta i M. Kwala, J. Zadrzynskiego.

9. Wysianie depesz.

Prezes proponuje wystanie nastepujacych depesz:

~Elektrotechnicky Svaz Ceskoslovensky =— Praha. Obrar
dujac na zachodniej rubiezy Stowianszczyzny w prastarym
grodzie Szczecinie w obecnosci licznej delegacji czecho,-
stowackiej —e Czternasty Zjazd Stowarzyszenia Elektry-
kéw Polskich $le kolegom elektrykom czeskim i stowac-
kim gorace braterskie pozdrowienia j wyraza swg rado$¢
z pogtebiajgcej sie wspoétpracy miedzy elektrykami na-
szych narodow".

*) Wszystkie uchwaty powziete przez XIV Walne Zgromadzenie
SEP sa ogtoszone w peilnym brzmieniu w PE, 1948 z. 7/8 str.
289-290.

**) Odczyt prezesa jest ogtoszony w PE. 1948 z. 9 str. 32

WYKLADY Z DZIEDZINY TELEKOMUNIKACJI
DLA ENERGETYKOW

Zarzad Oddzialu Warszawskiego Stowarzyszenia Elek-
trykéw Polskich zorganizowat cykl wyktadéw p.t. ,Te-
lekomunikacja stosowana w energetyce".

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

Komisje :

R. XXIV, z. 12

.Minister Ziem Odzyskanych Wicepremier Rzeczypor
spolitej Polskiej Obywatel Wiadystaw Gomutka = War-
szawa. Zebrani w ilosci okoto tysigca oséb na czternastym
zjezdzie Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich w prastarym
grodzie piastowskim Szczecinie elektrycy polscy zapewr
niaja Obywatela Ministra, ze og6t elektrykéw stoi w jednym
szeregu z polskag klasg robotniczg w walce o rozwéj go-
spodarczy Ojczyzny i w obronie uswieconych krwig na-
szych braci granic na Odrze i Nysie, przeciwstawiajac
sie z oburzeniem prébom odrodzenia imperializmu nie-
mieckiego".

~Minister Przemystu i Handlu Obywatel Hilary Minc —
Warszawa. Elektrycy zc-brani na czternastym zjezdzie
Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich w liczbie okoto ty-
sigca o0s6b, obradujac nad jak najlepszym spetnieniem
swego zadania w trudnym dziele rozwoju potegi gospo-
darczej Ojczyzny, $lg swemu czionkowi honorowemu,
budowniczemu przemystu polskiego, zapewnienia o swym
oddaniu sprawie oraz gtebokim przeswiadczeniu o stusz-
nosci drogi, po ktérej kroczy ramie w ramie z klasa ro-
botnicza inteligencja techniczna. Elektrycy polscy uzyja
wszystkich sit, catej wiedzy i zapatu, aby zrealizowa¢ wiel-

kie plany, stanowigce podstawe naszego bytu narodo-
wego".

~Minister Komunikacji Obywatel inz. Jan Rabana-
wski — Warszawa" oraz ,Minister Poczt i Telegraféw

Obywatel prof. dr inz. Wactaw Szymanowski — Warszawa".

».Zebrani na czternastym zjezdzie Stowarzyszenia Elek-
trykéw Polskich w Szczecinie elektrycy $lg Obywatelowi
Ministrowi zapewnienia o swym goragcym oddaniu sprawie
rozbudowy potegi gospodarczej kraju".

Teksty depesz przyjeto przez aklamacje.

10. Wyboér miejsca nastepnego Walnego Zgromadzenia.
Ze wzgledu na to, iz w roku przysztym mija 30 lat od

chwili powstania SEP, ktére zostato zatozone w Warsza-

wie, Prezes proponuje jako miejsce XV Walnego Zgro-

madzenia SEP < Warszawe. Prezes Oddzialu War-

szawskiego kol. B. Hac zaprasza serdecznie cztonkéw

SEP dO Warszawy na XV Walne Zgromadzenie SEP.
Whniosek przyjeto przez aklamacije.

11. Zamkniecie X1V Walnego Zgromadzenia.

W koncowym przemoéwieniu Prezes podziekowal ser-
decznie gosciom czechostowackim za przybycie, przed-
stawicielom Rzadu za udzial w pracach Zgromadzenia,
przedstawicielom wiadz i organizacji szczecinskich za
zyczliwe poparcie Zgromadzania.

Kolegom z Oddzatu Szczecinskiego, a w szczegélnosci
kol. Karwowskiemu, przewodniczagcemu Komitetu Orga-
nizacyjnego, i na jego rece wszystkim osobom, ktére
w organizacje zjazdu wiozyty tyle trudu i czasu, prezes
w gorgcych stowach ztozyt w imieniu SEP serdeczne po-
dziekowanie.

Kol. Straszewski zaproponowat uzupetni¢ to podzieko-
wanie wyrazami podziekowania dla Sekretarza General-
nego i calego personelu SEP, co zebrani przyjeli przez
aklamacije.

Kol. Karwowski imieniem Komitetu Organizacyjnego
Zgromadzenia podziekowat za wyrazy uznania.

X1V Walne Zgromadzenie SEP w Szczecinie zgroma-
dzito ponad 1000 uczestnkéw. Obrady odbywaly sie:
plenarne — w sali kina Colosseum, Komisji Silnoprado.-
wej i Telekomunikacyjnej — w gmachu Wojewddzkiej
Rady Narodowej. — Otwarcie zjazdu rozpoczeto msza $w.
w kosciele garnizonowym. — W ramach zjazdu zorgani-
zowano przedstawienie w Teatrze Polskim, wspé6lng ko-
lacje kolezeriskg w kasynie oficersk;m, jak réwniez szereg
wycieczek do portu, elektrowni w Szczecinie, huty w Stot-
czynie, zwiedzanie zabytkéw Szczecina oraz calodzienng
wycieczke statkiem do Miedzyzdrojéw.

Wyktady bedg prowadzone przez prof. inz. Henryka
Kiihna i odbywaé sie bedg w Domu Technika przy ul.
Czackiego 3/5 raz w tygodniu w pigtek od godz. 17 do 19.
Poczatek wyktadéw w piagtek dnia 11 lutego 1949 r.

Optata za caly kurs wyktadéw w sumie zt 500 winna
by¢é wniesiona przy zapisaniu sie.
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Zapisy na wyktady przyjmuje Oddziat Warszawski
S. E.P. (Nowogrodzka 45, 3-cie pietro, klatka sch. C, lokal
liceum telekomunikacyjnego, pok. 49, sekr. Biernacka,
wgodz. 9—15), Optaty mozna wptaca¢ na konto w P. K. O.
Nr. 1-7749 (Stowarzyszenie Elektrykéw Polskich, Oddziat
Warszawski) z podaniem tytutu wpitaty.

Program wyktadoéw:
Telekomunikacja stosowana .w energetyce.

1 Wiadomos$ci podstawowe (3 godz.):

tlumienie czwoérnikéw i poziom przenoszenia,

linie napowietrzne i kablowe (pupinizacja),

. obwody 2-drutowe i 4-drutowe oraz wzmiacniaki,
modulacja i demodulacja,

systemy przenoszenia na pradach nosnych (z falg
nosng i bez, z dwiema i jedna wstegg boczng).

2 Obwody telekomunikacyjne (2 godz.):

a) dzierzawione (pocztowe),
b) podwieszone pod liniami
ok. 30 kV),

nosne na liniach $redniego napiecia (do ok. 6kV),
nos$ne na liniach najwyzszych napieg¢,

niestate (radio-komunikacyjne).

wysokiego napiecia (do

c)
d)
e)

3 System przenoszenia nos-

nych (5 godz.):

a) rodzaje systemow,

b) sprzezenie z liniag wysokiego napiecia,

c) ukifad jednofazowy i dwufazowy,

d) rozchodzenie sie pradéw wielkiej czestotliwosci,

e) wptyw uszkodzen linii przesytowej na telekomuni-
kacje.

na pradach

4. Ur.zagdzenia nadawczo-odbiorcze (2 godz.):
a) uktad blokowy ogélny,
b) regulacja automatyczna wzmocnienia,
c) wybieranie automatyczne.

5 Telemetria (2 godz.):
a) system pradu statego,
b impulsowy,

c) zmiennej czestotliwosci.

6. Sterowanie i kontrolowanie
$¢i (1 godz.).

7 Wybiorcze zabezpieczenie
mocg pradoéw w. cz. (1 godz.).

z odlegto-

linii za po-

CENTRALNA KOMISJA NORMALIZACJI
ELEKTROTECHNICZNEJ
PRACE KOMISJI REDAKCYJNEJ

Komisja Redakcyjna CKNE w skifadzie: B. Dubicki,
E. Kobosko, St. Konczykowski (przewodniczacy), J. Obra-
palski, J. Szczekowski, J. Switkowski i H. Tarnawski na
posiedzeniach w dniach 24 lipca, 11 i 25 wrzes$nia, 2 i 23
pazdziernika, 5 i 19 listopada oraz 3 i 17 grudnia 1948 r.,
rozpatrzyta i przyjeta nastepujace projekty: 1) PN/E-252
».0Oznaczenia literowe wym.aréw maszyn elektrycznychl
(projekt 1), 2) PN/T-521 ,Sitownie urzadzen telekomuni-
kacji przewodowej" (projekt 1), 3) PN/E-212 ,Przetgczniki
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zaczepoéw tréjstopniowe na 20 kV, 60 A oraz 30 kV, 60 A
do transformatoréw wedtug PN'E-201" (projekt 1), 4)
PN/T-102 ,Kondensatory teletechniczne papierowe" (pro-
jekt 1), 5) PN/T-421 ,Telefoniczne kable stacyjne nieob-
otowione" (projekt 1), 6) ,Tablice naprezen i zwisow
przewodéw elektroenergetycznych linii napowietrznych",
7) PN/T-511 ,Przenosne zespoly epalinowo-edektryczne
zapasowe" (projekt I).

DELEGACJE StUZBOWE DO UDZIALU W KOMISJACH
NORMALIZACYJNYCH

Departament Techniczny M. P. i H. wyjasnit*), ze pra-
ce os6b bioragcych udziat w komisjach Polskiego Komite-
tu Normalizacyjnego, a zatrudnionych w instytucjach pod-
legtych Ministerstwu Przemystu i Handlu powinny by¢
traktowane jako prace, zwigzane z wykonywanymi przez
nich funkcjami zawodowymi.

W konsekwencji osoby te powinny otrzymywac¢ delega-
cje stuzbowe w razie koniecznosci wziecia udzialu w
pracach komisji PKN poza miejscem zatrudnienia, chy-
ba ze bardzo wazne wzgledy uniemozliwiajg ich wyjazd
w okreslonym terminie. W kazdym razie wzgledy oszczed-
nosciowe nie powinny w tym wypadku mie¢ wpltywu na
udzielanie delegacji stuzbowych w celu wziecia udziatu
w pracach PKN.

Wyjasnienie powyzsze rozcigga sie na udziat W pracach
normalizacyjnych Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich,
petnigcego funkcje Wydziatu Elektrotechniki w Polskim
Komitecie Normalizacyjnym.

*) Pismem TE VIICO-26 z 1 I1X. 48 w uzupetnieniu okdlnika
TEICO 2—23z 29 Xl. 47.

OD KOMITETU BEZPIECZENSTWA PRACY SEP

Komitet Bezpieczenstwa Pracy SEP uznaje, ze za przy-
kfadem Z. S. R. R. nalezaloby dazy¢ do tego, aby we
wszystkich wydawanych obecnie podrecznikach i ksigz-
kach z zakresu elektrotechniki znajdowat sie wyodreb-
niony rozdzial, omawiajacy zagadnienia bezpieczenstwa
pracy zwigzane z tematem danej ksigzki.

Komitet Bezpieczenstwa Pracy SEP moze w konkret-
nych przypadkach podjgé¢ sie opracowania takiego roz-
dzialu dostosowanego do celu i tematu danej ksigzki, moze
takze zaopiniowac¢ ujecie tych zagadnien przez autora.

KSIEGARNIA TECHNICZNA NOT

W koncu 1948 r. powstata Ksiegarnia Techniczna NOT
jako spotdzielnia zatozona przez stowarzyszenia tech-
niczne zgrupowane w Naczelnej Organizacji Technicznej.
Celem spotdzielni jest udostepnienie pracownikom tech-
niki i przemystu, zrzeszonym w organizacjach nalezgcych
do spoétdzielni, zdobyczy techniki i przemystu przez roz-
powszechnianie literatury techniczne;j.

Ksiegarnia prowadzi hurtowg i detaliczng sprzedaz
ksigzek i czasopism technicznych krajowych oraz sprzedaz
wysytkowa, posredniczy w sprowadzaniu ks.gzek i cza-
sopism zagranicznych, skupuje i sprzedaje ksiazki tech-
niczne uzywane. Przyjmuje zamoéwienia na dostawy
ksiazek do bibliotek. -

Ksiegarnia miesci sie w Domu Technika w Warszawie,
ul. Czackiego 3/5, tel. 8-95-10, wewn. 23 i 24.

Wydawnictwa nadestane

ADAMCZEWSKI Ignacy, prof. dr. ZARYS FIZYKI
WSPOLCZESNEJ. Cze$¢ Ill. 1948. Gdansk. Ksiegarn.a
Gdanska — A. Krawczynski. Format As, 152 str., 85 rys.—
Spis rzeczy: Promieniowanie kosmiczne. Teoria wzgle-

dnosci. Statystyki fizyczne. Teoria kwantowa prze-
wodnictwa elektronowego materii. Mikroskop elektro-
nowy. — z przedmowy: Dwie poprzednie czesci Zarysu

Fizyki Wspodtczesnej, ktére ukazaty sie w roku 1946, za-
wieraty skrét wiadomosci o teorii kwantéw, budowle
atomu i budowie jgadra atomu. Ksigzeczka ta jak i po-
przednie dwie czesci napisana jest zasadn.czo dla stu-
dentow szkét wyzszych w celu uzupetnienia podstawo-
wego kursu fizyki. Jednak niektére rozdziaty (np. pro-
mieniowanie kosmiczne i mikroskop elektronowy) moga
byé zrozumiane w przewazajacej czesci przez czytelnika
o matym przygotowaniu z fizyki podstawowej i mate-
matyki.

KONORSKI BOLEStAW, prof. dr inz. UKLADY JED-
NOSTEK ELEKTRYCZNYCH | MAGNETYCZNYCH
W ICH HISTORYCZNYM ROZWOJU. +t6dz, 1948. Ko-
misja wydawnicza Bratniej Pomocy studentéw Poli-
techniki toédzkiej. Format A4, 22 str. Spis rzeczy:
Uwagi og6lne. Uktady absolutne. Uk}tad niezracjo-
nalizowany CGSE. Uktady jednostek. Jednostki po-
krewne. Uktad niezracjonalizowany CGSM. Symetryczny
uktad absolutny Gaussa. Uklady zracjonalizowane Heavi-
side’a. Uktad Lorentza. Uklady zracjonalizowane CGSE
i CGSM. Uktady absolutne o 4 jednostkach podstawo-
wych. Pierwotny ukfad techniczny. Uklad praktyczny
jednostek. Nowy ukiad jednostek praktycznych. Projekt
nowego ukiadu jednostek ZSRR (uktad MKSM).

NIEMCZYNSKI w.
Gtéwna Ksieg. Wojskowa. 1947. Form.

Elektrotechnika dla wszystkich.
17 X 24, VIl +
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292 str., 326 rys. Cena 580 zt. Spis rzeczy: Wiadomosci
podstawowe. Elektryczno$¢ galwaniczna.' Jednostki po-
miarowe. Prawo Ohma i prawo K rchhoffa. Kilka wy-
razen technicznych Magnetyzm. Elektromagnetyzm. In-
dukcja elektromagnetyczna. Przetwarzanie energii me-
chan.cznej w elektryczng. Pradmce pradu statego Pra-
dnice pradu zmn.ennego. Silniki pradu statego. S-In.ki
pradu zrmennego. Transformatory, przetworn.ee. Aku-
mulatory. Ogrzewanie elektryczne. Oswietlen.e elektrycz-
ne. Przyrzady pomiarowe. Przesytanie energii elektrycz-
nej. Rozdzielanie energii elektrycznej. Sygnalizacja elek-
tryczna. Telegrafy. Telefony. — Z przedmowy: Ksigzka
nie jest przeznaczona dla fachowcéw, lecz ,,dla wszyst-
kich", a w.ec zaréwno dla poczatkujgcych technikéw, jak
i dla ,laikow".

MONKIEWICZ Teofil, inz. USTAWIANIE, OBSLUGA
I REMONT SILNIKOW ELEKTRYCZNYCH. Wydanie
drug.e uzupetnione. 1948. Warszawa. Trzaska, Evert
i Michalski. Format As, 202 str., 113 rys. — Spis’ rzeczy:
Ustawianie maszyn elektrycznych. Wywazanie wirnikéw
maszyn elektrycznych. Wyposazenie siln.kéw elektrycz-
nych. tozyska i ich obstuga. Przylaczenie i uruchomie-
nie silnikéw elektrycznych. Normalna praca siln.kéw
i regulacja szybkosci. Nieprawidtowosci w dziataniu sil-
nikéw. Uszkodzenie silnikéw i sposoby ich wykrycia.
Remonty silnikéw. Bezpieczeristwo pracy przy ustawianiu
i obstugiwaniu Silnikéw elektrycznych.

DOMANUS JOZEF, mgr inz, przy wspoétudziale mgra
inz. Jerzego Rudz.riskiegO i inz. Jerzego Dobrskiego.
TECHNIKA RENTGENOWSKA. Wydana przy pomocy
Swiatowej Organizacji Zdrowia Narodéw Zjednoczonych.

Warszawa. 1948. Trzaska, Evert i Michalski. Format
As, 160 str., 103 rys. Spis rzeczy: Fizyka rentgenowska.
Podstawy elektryczne. Lampy rentgenowskie i pro-
stownicze. Uklady elektryczne. CzesSci elektryczne apa-

ratéw. CzeSci mechaniczne aparatéw. Aparaty glowicowe.
Aparaty kotpakowe. Aparaty matoobrazkowe. Wzorcowa-
nie aparatéw. Instalacja i obstuga aparatu. Literatura. —
Z przedmowy: Ks.gzka niniejsza jest przeznaczona
gtéwnie dla technikéw i laborantéw obstugujacych apa-
raty rentgenowskie. Ksigzka ta moze réwniez postuzyé
lekarzom radiologom do lepszego zrozumienia zasad
dzialan.a ich aparatury, jak réwniez moze by¢ pewng
pomoca dla studentéw dziatu elektromedycyny. Zadaniem
ksigzki jest ufatwienie zrozumienia zasad dziatan.a apa-
ratu rentgenowskiego, jak réwniez pomoc w nalezytej
jego obstudze.

GOTTSCHLICH A., inz. INSTALACJE ELEKTRYCZNE
NISKIEGO NAPIECIA. Osprzet i wykonywanie. S. a. Ka-
towice. ,Ognisko" Spoétdzieln a Ksiegarska. Format 17
cm X 24 cm, 123 + |Ill str. — Spis rzeczy: 1 Mate-
riaty do budowy instalacji elektrycznych
pradu silnego. Przewody i kable. Materialy izola-
cyjne i ochronne dla przewodéw. 2 Instalacje w bu-
dynkach. Pojecia ogélne. Prowadzenie przewodoéw
w budynkach. Prowadzenie kabli w budynkach. Przytacza
i piony. Uziemenia. 3 Linie napowietrzne. Po-
jecia og6lne. lzolatory i trzony izolatorowe. Punkty
wsporcze. Budowa linii napowietrznej. 4 Dodatek.—
Z przedmowy: Dzietko n.niejsze ma zapoznaé przysziego
elektromontera przede wszystkim z praktycznymi spo-
sobami wykonywania instalacji. Zadaniu temu sprostaé
moze jedynie metoda pogladowa. Wszelkie prace mon-
terskie sa przedstawione przy pomocy rysunkéw, popar-
tych krétkimi objasnieniami.

KOWAL Janusz. ELEKTROAKUSTYKA W ZARYSIE.
1948. Warszawa. Trzaska, Evert i Michalski. Format A.-,
206 str., 106 rys. + 12 schematéw. — Sp.s rzeczy:
I. Akustyka (ruch drgajacy, ruch falowy, fale dzwieko-
we, akustyka pomieszczenia, akustyka budowlana, prze-
kazywanie dzwieku). IlI. Urzadzenia elektroakustyczne
(mikrofony, gtosniki). Ill. Lampy elektronowe (teoria
elektronowa budowy materii, istota pradu elektrycznego,,
lampy elektronowe, katoda, lampa dwuelektrodowa, lampa
tréojelektrodowa — trioda, tetroda, pentoda, lampy wielo-
siatkowe, komdrki fotoelektryczne). IV. Technika wzmac-
niania (wzmacnianie energii dZzwiekowej, znieksztatcenia,
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usuwanie znieksztatcen — uktad przeciwsobny, sprzezenia
obwodéw lampowych, przekaZznik energetyczny, zasilanie
wzmacn.aczy, uktady wzmacniaczy). V. Rejestrowanie i od-
twarzanie dzwieku (kreslenie dZzwieku na ptytach, odtwa-
rzanie dzwieku z plyt, magnetofonowe rejestrowanie
i odtwarzanie dzwieku, Swietlne rejestrowanie dzwieku,
Swietlne odtwarzanie dzwieku). — Z przedmowy: Ksigzka
ma na celu przedstawienie najbardziej istotnych zaga-
dnien z dziedziny elektroakustyki w sposéb mozliwie
pirosty i zwiezty tak, aby czytelnik z elementarnymi wia-
domosciami z fizyki i matematyki madgt je tatwo zro-
zumiecC.

MOSZYNSKI Wactaw, dr inz., prof. Politechniki Warsz.
WYKEAD ELEMENTOW MASZYN. Czeg$¢- |. Potaczenia.
1948. Warszawa. Instytut Wydawniczy SIMP. Format A5,
XVI + 384 str., 340 rys. — Spis rzeczy: Wstep. Wytrzy-
matos¢ zmeczeniowo-ksztattowa metali. Ksztattowanie
czesci maszynowych i wymiarowan.e ich rysunkéw. Po-
taczenia nitowe. Polgczenia spawane, zgrzewane i spa-
jane. Polaczenia wtlaczane i skurczowe. Potaczenia Kkli-
nowe i sworzniowe. Polgczenia gwintowe. Potaczenia
sprezyste. Polgczenia rurowe. Zawory. Spis nazwisk.
Skorowidz rzeczowy. — Z przedmowy wydawcy: Praca
stanowi pierwszy obszerniejszy podrecznik z dziedziny
elementéw maszyn. Ze wzgledu na szerokie i gruntowne
ujecie tematu praca ta posiada charakter dziela pod-
stawowego i moze by¢ wstepem do glebszych studiéw
w dziedzinie budowy maszyn; réwnoczesnie za$ ze wzgledu
na zgodnos$¢ tresci i poziomu wyktadu z programem po-
litechnicznym powinna by¢é pomocng w wykiadach ele-
mentéw maszyn w wyzszych szkotach technicznych. —
Z przedmowy autora: Juz po napisaniu ,Wyktadu ele-
mentéw maszyn" autor opracowat dziat ,Elementéw
Maszyn" do li-go tomu poradnika technicznego ,Me-
chanik". Dwie te rzeczy S$cisle ze sobg zharmonizowane
bedag sie wzajemnie uzupetniaé: pierwsza — jako ksigzka
do samodzielnej nauki oraz jako pomoc przy stuchaniu
wyktadéw i w przygotowaniu s.e do egzaminéw, druga —

jako nieodstepny towarzysz c¢wiczen konstrukcyjnych
i pracy zawodowej konstruktora.
OCHEDUSZKO KAZIMIERZ, inz.-mech. Kola zebate

Tom I. Konstrukcja. War-

W przystepnym zarysie.
Instytutu Wydawniczego SIMP.

szawa. 1947. Nakiladem

Format A5 XVI + 216 str.,, 123 rys. Cena 500 z. Spis
rzeczy: Wstep. |. Kota zebate walcowe. Il. Przekiadnia
Slimakowa. Ill. Przektadnia zebata stozkowa. IV. Obli-

czenia wytrzymatosci kot zebatych. V. Rozwigzania kon-
strukcyjne ko6t zebatych. Literatura. Skorowidz rzeczo-
wy. B Z przedmowy: Celem ksigzki jest podanie w mo-
zliwie przystepnej formie wiadomosci, zwigzanych z kon-
strukcja, sprawdzaniem i wykonaniem két zebatych.
Autor usitowat utrzymaé ksigzke na takim poziomie, aby
moégt z niej korzysta¢ zaréwno technik-konstruktor, jak
i wykwalifikowany rzemieslnik.

DOBRZANSKI T. Rysunek techniczny. Podrecznik
dla gimnazjéw mechanicznych. 228 rys., VIII + 179 str.,
form. A5. Warszawa, 1948. Naktadem Instytutu Wydawni-
czego SIMP. Cena 500 zt. »~ Spis rzeczy: Wstep. Przybory
i materialy do rysowania. Wskazéwki ogélne. Rysowanie
figur ptaskich. Rysowanie bryt. Perspektywa réwnolegta.
Rzuty prostokatne. Przekroje. Wymiarowanie przedmio-
téw na rysunkach. Oznaczanie gtadkosci i stanu powierz-
chni przedmiotéw. Tolerancje i pasowania. Technika wy-
konywania rysunkéw. Rozwiniecie i przenikanie bryt.
Przekroje bryt obrotowych. Uproszczone sposoby rzuto-
wania. Rysowanie czesci maszyn. Rysunki zlozeniowe.
Opisywanie i wprowadzanie zmian. Rysunki narzedzi.
Rysunki specjalne. — Tre$¢ ksiazki jest zgodna z zale-
ceniami wydanych w 1947 r. Polskich Norm Rysunku
Technicznego Maszynowego. Ksigzka zostata zatwierdzona
zarzadzeniem Ministra Os$wiaty do uzytku szkolnego jako
podrecznik dla gimnazjow mechanicznych oraz jako
ksigzka pomocnicza dla szk6t technicznych mechanicz-
nych.

WAKALSKI MARIAN, inz.-mech. Skrawanie narze-
dziami ze stopéw spiekanych. Warszawa. 1947. Naktadem
Instytutu Wydawniczego SIMP. Format A5 XVI + 127
str., 127 rys., 28 tablic. Cena 300 zt. Spis rzeczy: Wiado-
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mosci wstepne. |. Konstrukcja narzedzi
ze stopéw spiekanych. IlI. Wyréb narzedzi z naktadkami
ze stop6w spiekanych. Ill. Szlifowanie i ostrzenie narze-
dzi z ptytkami ze stopéw spiekanych. 1V. Obrébka na-
rzedziami ze stopéw spiekanych. V. Gospodarka narze-
dziami ze stopéw spiekanych. Literatura. Skorowidz rze-
czowy. — Z przedmowy: Celem tej ksigzki warsztatowej
jest przyczynienie sie do rozszerzenia zakresu stosowal-
noéci narzedzi z nakladkami ze stopéw spiekanych

z naktadkami
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w przemysle krajowym. Narzedzia te wskutek wydat-
nego obnizenia kosztéw obrébki i zaoszczedzenia tak cen-
nego skladnika stali szybkotnacych, jak wolfram, daja
powazne korzysci natury ekonomicznej. U nas stosowa-
nie stopéw spiekanych do obrébki skrawaniem rozwijato
sie ze znacznym op6znieniem w stosunku do sasiednich
krajow wskutek trudnosci zaréwno nabywania stopéw
odpowiedniej jakosci, jak i przeprowadzania badan nau-
kowych na wiekszg skale.

NORMALIZACJA ELEKTROTECHNICZNA

Oznaczenia literowe wymiarOw maszyn elektrycznych
(projekt | normy PN/E-252)

Il Komisja Maszyn Elektrycznych SEP w skiadzie: B.
Dubicki, Z. Gogolewski (przewodniczacy), W. Jaroszynski,
E. Jezierski, J. Manitius, A. Reutt, T. Sacharuk, K. Szcze.-
panski i E. Turowski (referent) opracowata projekt normy
na oznaczenia literowe wymiaréw maszyn elektrycznych.

Projekt normy nie bedzie ogloszony w P. E. ani w
P. T. W celu umozliwienia zainteresowanym zapoznania
sie z projektem rozestano go z prosbag o uwagi do wszy-
stkich oddziatbw SEP, do wyzszych uczelni politechni-

cznych, do Gtéwnego Instytutu Elektrotechniki, do Insty-
tutébw Badawczych Przemystu Hutniczego, Weglowego
i Cukrowniczego, do wszystkich centralnych zarzadéw
M. P i H. oraz do Zjednoczenia Przemystu Maszyn Elek-
trycznych.

Termin nadsylania uwag pod adresem Stowarzyszenia
Elektrykéw Polskich (Warszawa, Al. Stalina 27) uptywa
20 marca 1949 r.

Przetqczniki zaczepow trojstopniowe na 20 kV/60 A i 30 kV/6O A
(projekt | normy PN/2-212)

Il Komisja Maszyn Elektrycznych SEP w skiladzie: B.
Dubicki, W. Fischer, Z. Gogolewski (przewodniczacy), Z.
Hasterman, W. Jaroszyniski, E. Jezierski, Z. Kopczynski,
Z. Kratochwil, T. Sacharuk i J. Swiderski opracowata
projekt normy na przelgczniki zaczepéw tréjstopniowe
na 20 kV i 60 A oraz 30 kV i 60 A, stosowanych do trans-
formatoréw wedtug normy PN/E-201.

Projekt normy nie bedzie ogloszony w P. E. ani w P. T.

W celu umozliwienia zainteresowanym zapoznania sie
z projektem rozestano go z prosba o uwagi do wszystkich
oddziatéw SEP, do wszystkich centralnych zarzadéw M. P.
i H.,, do Zjednoczenia Przemystu Maszyn Elektrycznych
i do wszystkich zjednoczen energetycznych.

Termin nadsylania uwag pod adresem Stowarzyszenia

Elektrykéw Polskich (Warszawa, Al. Stalina 27) uptywa
20 marca 1949 r.

Telefoniczne kable stacyjne nieobotowione
(projekt | normy PN/T-421)

Podkomisja Kabli Teletechnicznych przy IV Komisji
Kabli i Przewodow SEP w sktadzie: A. Bibitto, B. Ko-
lesinski (referent), H. Pomirski (przewodniczacy), Z.
Szpigler, F. Wtodek i J. Wojcikiewicz opracowala projekt
nowelizacji normy na kable telefoniczne stacyjne nieoh-
otowione (PN/PNT-421 z 1934 r.).

Projekt, normy nie bedzie ogtoszony w P. E. ani w P. T.
W celu umozliwienia zainteresowanym zapoznania sie
z projektem rozestano go z prosba o uwagi do wszystkich

oddziatéw SEP, do M'nisterstw: Komunikacji, Obrony
Narodowej i Poczt i Telegraféw, do wszystkich dyrekcji
Kolei Panstwowych i Poczt i Telegraféw, do Centralnego
Zarzadu Przemystu Elektrotechnicznego, do Zjednoczenia
Przemystu Kabli i Przewodéw oraz do fabryk Kabli w
Bydgoszczy, Krakowie i Ozarowie.

Termin nadsylania uwag pod adresem Stowarzyszenia
Elektrykéw Polskich (Warszawa, Al. Stalina 27) uplywa
20 marca 1949 r.

Sitownie urzadzen telekomunikacji przewodowej
(proj =kt | normy PN/T-521)

Podkomisja 5 Urzadzen Zasilajacych przy XV Komisji
Teletechnicznej SEP w skiadzie: R. Grohman, J. Kocz-
kowski, P. Mosiewicz (przewodniczacy i referent) i W.
Trembinniski opracowata projekt normy na sdownie urza-
dzen telekomunikacji przewodowej.

Projekt normy nie bedzie ogtoszony w P. E. ani w P. T.
W celu umozliwienia zainteresowanym zapoznania sie
z projektem rozestano go z prosbg o uwagi do wszystkich
oddziatéw SEP, do Ministerstw: Komunikacji, Obrony
Narodowej i Poczt i Telegraféw, do Centralnego Zarzadu
Przemystu Elektrotechnicznego i do Panstwowych Zakta-
dow Tele- i Radiotechnicznych.

Do opracowania projektu wzieto za podstawe ,Tym-
czasowe Przepisy na Teletechniczne Urzadzenia Zasilaja-
ce“, opracowane z inicjatywy Ministerstwa Poczt i Te-
legraféow przez Panstwowy Instytut Telekomunikacyjny.

Projekt sktada sie z nastepujacych rozdziatéw: 1) Po-
Xuia}sA3 (8 ‘'au)o3o BtueBeuiAyi (S ‘auiogo BiuaiAtouats

zasilania. 4) Budowa sitowni. 5) Wyboér sprzetu. 6) Przy-
rzady i narzedzia oraz czesci zapasowe i materiatly.
7) Rysunki i instrukcje eksploatacyjne sitowni.

W rozdziale 1 podane sg okreslenia poje¢ specjalnych
i spis norm zwigzanych.

W rozdziale 2 podane sg napiecia normalne, klasy tole-
rancji napie¢, czestotliwo$s¢ pradéw zmiennych i rytmy
pradéw przerywanych, to znaczy cechy pradéw wytwa-
rzanych w sitowni.

W rozdziale 3 omdéwione sg rézne systemy zasilania
pradem stalym i zmiennym ze specjalnym uwzgledniet-
niem sitowni majacych rezerwowe baterie akumulatoréw.
W rozdziale tym zawarta jest réwniez tablica z danymi
dotyczacymi liczby i wielkosci zrédet pradu dla sitowni
akumulatoréw wszystkich systemoéw.

W rozdziale 4 podane sg postanowienia dotyczgce za-
sadniczych warunkéw na wykonanie podstacji transfor-
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matorowej, zespolu zapasowego, akumula-

torni i tablic rozdzielczych.

maszynowni,

W rozdziale 5 wymienione jest caly szereg danych, kté-
re powinny by¢ znane przy dokonywaniu wyboru sprzetu.

W rozdziale 6 wymienione sa czesci zapasowe i dodat-
kowe, niezbedne do utrzymania sitowni w ruchu.

Rozdziat 7 zawiera postanowienia nakladajace obowig-

ELEKTROTECHNICZNY

R. XXIV, z. 12

zek wykonania rysunkéw i
sitowni do uzytku.

Norma ma charakter warunkéw technicznych na pro-
jektowanie i budowe sitowni, uwzgledniajgcych nowo-
czesne osiggniecia w tej dziedzinie elektrotechniki, nato-
miast nie zawiera konkretnych schematéw i rysunkoéw
tablic rozdzielczych, gdyz zalezg one od wymagan sta-
wianych oddzielnie kazdej sitowni.

instrukcji przed oddaniem

Przeno$ne zespoly spalinowo-elektryczne zapasowe
(projekt 1 normy PN/T-511)

Podkomisja 5 Urzadzen Zasilajgcych przy XV Komisji
Teletechnicznej SEP w skiadzie: Cz. Betkowski (referent),
J. Koczkowski, P. Mosiewicz (przewodniczacy), W. Trem<-
binski opracowata projekt normy na przenosne zespoty
spalinowo-elektryczne zapasowe o mocy do 4 kVA sto-
sowane w sitowniach urzadzen telekomunikacji prze-
wodowej.

Projekt normy nie bedzie ogtoszony w P. E. ani w P. T.
W celu umozliwienia zainteresowanym zapoznania sie

T
KOMUNIKATY S. E. P.

1 Ogtaszanie list cztonkéw, projektéw norm, komuni-
katéw SEP itp. W mys$l uchwaly Zarzadu Gtéwnego z dnia
6. 12 48 i. oglaszane sa:

a) listy kandydatéw na cztonkéw SEP, listy cztonkoéw
SEP, przeniesienia, zmiany adreséw itp. — w ,Przegla-
dzie Elektrotechnicznym";

b) listy kandydatéw na cztonkéw Sekcji Telekomuni-

kacyjnej, listy czlonkéw Sekcji, przeniesienia, zmiany
adresow itp. cztonkéw Sekcji — réwnoczesnie w ,Prze-
gladzie Elektrotechnicznym" i ,Przegladzie Telekomuni-
kacyjnym™";

c) projekty przepiséw i norm: elektroenergetyczne —
w PE, wzmianka w PT,; telekomunikacyjne w PT,
wzmianka w PE; og6lne w PE, wzmianka w PT;

d) sprawozdania z walnych zgromadzen, zjazdéw itp.
w PE, wzmianka w PT;

e) zawiadomienia o walnych zgromadzeniach, zjazdach
itp. w PE i w PT;

f) komunikaty SEP w PE i
tarza Generalnego w PT.

2 Legitymacje cztonkowskie. Sekretariat Generalny SEP
rozestat do oddziatéw legitymacje cztonkowskie na rok
1949 opracowane i dostarczone przez NOT. Koledzy pro-
szeni sg o zgtaszanie sie do oddziatéw po odbiér leg.tyma-
cji. Legitymacje sag wydawane za optatg 15 zt z dodatkiem
5 zt kosztéw manipulacyjnych na rzecz oddziatu.

3. Kandydatury na cztonkéw SEP. W mys$l § 12 statutu
SEP oglasza sie nastepujaca liste kandydatéw na czion-
kéw zwyczajnych Stowarzyszenia:

ODDZIAt JELENIOGORSKI

Byrczek Ludwik, Bolestawiec, Le$na, Rozdzielnia Z. E. O. DS.

Duda Eugeniusz, Siedleein, pow. Jelenia Géra, Elektrownia Bo-
browice )

Dymarski Stanistaw, Gryféw Slaski, Rzeczna 29

Kocur Wiktor, Walim, pow. Watbrzych, Mickiewicza 7

Wronski Stefan, Waltbrzych, Elektrownia

Zajac Jozef, Jelenia Gora, Bogustawskiego 12

wedtug wyboru Sekre-

ODDZIAL KRAKOWSKI
Bc.bola Wiadystaw, Krakéw, Plac na Groblach 16 m. 10
Buchman Jb6zef, Stalowa Wola, Osiedle Elektrowni
Medrygat Augustyn, Krakéw, RadziwiHowska 27
Michatowski Zbigniew, Krakéw, Stachowicza 3 m. 1
Rys$ Jozef, Krakéw, Orlat 9 m. 1
Sztyglic Henryk, Krakéw, Krasinskiego 24a m. 10

ODDZIAt LUBELSKI

Bakowski Wtitadystaw, Lublin, Pawia 9%
Kucharski Stanistaw, Lublin, Diuga 6
Zarski Kazimierz, Siedlce, Rynkowa 9

z projektem rozestano go z prosba o uwagi do wszystkich
oddziatébw SEP, do Ministerstw: Komunikacji, Obrony
Narodowej i Poczt i Telegraféw, do Cemramego Zarzadu
Przemystu Elektrotechnicznego i do Panstwowych Zakta-
déw Tele- i Radiotechnicznych.

Termin nadsyfania uwag pod adresem Stowarzyszenia
Elektrykéw Potskich (Warszawa, Al. Stalina 27) uptywa
20 marca 1949 r.

Sprusinski Tadeusz, t6dz,
Tomczak Czestaw, to6dz,
Wilczynski Wiadystaw, £6dz,

Rejtana X
Srebrzyriska R
Piotrkowska 6

ODDZIAL MAZOWIECKI

Bakuszew Eugeniusz, Ptock, Wieczorka 27, ZEOPW
Ciesiulski Henryk, Ptock, Wieczorka 27, ZEOPW
Kalwas Jan, Ptock, Wieczorka 27, ZEOPW

Nowicki Stefan, towicz, Stanistawskiego 6, m. 3
Przeworski Andrzej, Ptock, Wieczorka 27, ZEOPW
Rzesny Wactaw, Ptock, Wieczorka 27, ZEOPW
Wodmcki Henryk, Ptock, Wieczorka 27, ZEOPW
Zimowski Zbigmew, Ptock, Wieczorka 27, ZEOPW

ODDZIAL MAZURSKI

Borejko Michat, Mitakowo, ZEOM
Borowski Aleksander, Olsztyn, Al. Wojska Polskiego 53 m. 4
Gajda Wiktor, (T), Ostréda, Stalina 44

Glaudel Antoni, (T), Olsztyn, Pienieznego 17
Godlewski Franciszek, (T), Ostréda, Mickiewicza 4
Grochowski Jan, (T), Gizycko, Plac Pocztowy .

Jabtonski Wiadystaw, (T), Olsztyn, Zyndrama z Maszkowic 1, m. 1
Kalis Franciszek, (T), Pastek, Gdanska
Karbownik Wiadystaw, Olsztyn, Cune-Skiodowskiej
Ki¢ Stanistaw, Olsztyn, Grunwaldzka 45, ra.
Kierzkowski Zenon, Olsztyn, Al. Wojska Polskiego 53, m, 1
Kitszel Mirostaw, Elblag, Winna 18

Kotpakowskl Romuald, (T), Elblag, Kajki 1, m. 3
Kotpinski Aleksy, (T), Olsztyn, Pienigeznego 17, m. 6
Mickiewicz Bronistaw, (T), Olsztyn, Mickiewicza 27, m. 8

35" m. 5

Milanowski Tadeusz, (T), Lidzbark, Bieruta 10
Milewicz Wtiadystaw, (T), Olsztyn, Orkana 18 m. 6
Millo Mieczystaw, (T), Olsztyn, Mickiewicza 33, m. 1

Nahornowicz Jézef, (T), Mickiewicza 3B, m. 3
Paczkowski Edmund, Osztyn, Mazurska 11, m. 12
Peptonski Bronistaw, Ostréda, Piotra skargi 1

Roskosz Alfons, Ostréda, Gen. Sikorskiego 27

Sadowski Bolestaw, (T), Malborg, Jagielloriska 1
Snopkiewicz Bronistaw, (T), Olsztyn, Mickiewicza 33, m. 8
Stecki Aleksander, (T), Elblag, Rej. Urzad T. T.

Szkiaruk Aleksander, Olsztyn, Konopnickiej 4, ni. 1
Sniechowski Gustaw, Ostréda, Warminska 4
Wisniewski Joézef, (T), Olsztyn, Warszawska 75, m. 7

ODDZIAL POMORSKI
Irzyk Jan, Bydgoszcz, Wileriska 8 m. 13
Karasek Jan, Bydgoszcz, Wyzwolenia 3
Medlewski Zdzistaw, Bydgoszcz, Kr. Jadwigi 12, m. 3
Mlodzikowski Alojzy, Bydgoszcz, Chotoniewskiego 6
Windorbski Henryk, Bydgoszcz, Pétwiejska 5 m. 1

ODDZIAL POZNANSKI

Bolestaw, Poznan, Czarnieckiego 5
Konrad Poznan, Daszynskiego 29, m. %a

Bielecki
Szukalski

ODDZIAL WARSZAWSKI

Barcinski Jan, Warszawa, Bolecha 55 m. 2

Duchowski Jan, Warszawa, Mickiewicza 18c, m. 12
Jezewski Jerzy. Warszawa, Dziatdowska 8 m. 15
Kapica Edward Michat, Pruszkéw, Owocowa 16, m. 2
Kelasz Jerzy, Warszawa, Stalowa 59, m. 9

Koniuszkéw Zygmunt, Warszawa, Kielecka 21, m. 4
Kozanecki Wactaw, Warszawa, Szustra 13 m. 8
Polowiec Mieczystaw, Warszawa, Niemcewicza 9, m. 181
Siennicki Ksawery, Warszawa 26, Korytnicka 35 m. 5
Szkultecki Adolf, Warszawa, Ratuszowa 78 m. ™
Walczak Jerzy, Warszawa-Boernerowo, Warszawska 26
Witkowski Wiktor, Otwock, Mickiewicza 3 m. 4



