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XXXI. Praca i rozwdj polskiego przemystu elektrotech-
nicznego w ramach gospodarki planowej.

Ogtaszana w Przegladzie od dwu lat statystyka nasze-
go przemystu elektrotechnicznego wykazuje staty i zde-
cydowany postep w odradzaniu sie tego przemystu oraz
tendencje ku jego szerszemu rozwojowi. Wykresy co-
miesiecznej wytworczosci w tonach i ztotych (wedtug
cen 1937 r.), jak réwniez wykresy zatrudnienia wytrwa-
le png sie w gdre. Przebieg krzywych jest taki, jaki by¢
powinien: wartos$¢é produkcji oraz waga wyprodu-
kowanych artykutéw wzrastajag szybciej niz liczba
zatrudnionych. Oznacza to, ze wydajnos¢ przeciet-
na jednego pracownika wzrasta zarbwno w tonach, jak
i w ztotych. Ponadto $rednia warto$¢ 1 wyprodukowanej
tony podnosi sie, a wiec produkcja przesuwa sie w kie-
runku artykutéw o coraz wyzszej cenie rynkowej za jed-
nostke wagi.

Z podawanych w naszej statystyce wykresow gtowna
charakterystyke dziatalnosci przemystu daje krzywa war-
tosci produkcji. Krzywa wagi sumarycznej jest mniej
charakterystyczna ze wzgledu na wielkg dysproporcje w
wadze produkcji poszczegolnych gatezi przemystu elek-
trotechnicznego (dominujgca rola kabli i akumulatoréw!),
jak widaé z nastepujgcych zestawien procentowego
udziatu poszczeg6lnych gatezi w naszej catorocznej wy-
tworczosdci 1947 roku:

Udziat w warto$ci (wedtug
cen przedwojennych)

Kable i przewody 40,0%i

Udzial w, wadze

Kable i przewody 61,3%

Maszyny elektr. 15,6% 1 , Akumulatory 17,5%
Aparaty elektr. 141% 803"  Maszyny elektr. 10,6%
Akumulatory 10,6% * Aparaty elektr. 7,9%
Lampy elektr. 10,5% | Lampy elektr. 0,9%
Teletechnika 4,9% 1 19,7% Radiotechnika 0,9%
Radiotechnika 4,3%' Teletechnika 0,9%

100,0% 100,0%

W liczbach bezwzglednych wytwérczosé catego naszego
przemystu elektrotechnicznego przekroczyta w 1947 roku
co do wagi. 33 tys. ton, co do warto$ci wedtug cen przed-
wojennych 168 min. zh

Postep w pracy przemystu elektrotechnicznego w 1947
roku w stosunku do 1946 roku wyraza sie w nastepujg-
cych liczbach: waga produkcji wzrosta w ciagu roku
$rednio o 90%. warto$¢ produkcji wedtug cen przedwo-
jennych wzrosta $rednio o 106°/0 (najsilniej w artykutach
teletechnicznych: 248°/0, najstabiej w aparatach elek-
trycznych: 78°0).

Przemyst elektrotechniczny jako cato$¢ przekroczyt w
1947 roku wyznaczong mu w planie na ten rok produk-
cje pod wzgledem wagi o 24%, pod wzgledem wartosci
wedtug cen przedwojennych o 22%. Wsérod siedmiu dzia-
téow naszego prezmystu jedynie przemyst radiotechnicz-
ny nie wykonat w 1947 roku swego planu wskutek tego,
ze zawiedli poddostawcy, ktorych sprawnos$¢ byta.sza-
cowana zbyt optymistycznie. Natomiast nalezy odnoto-
waé, ze przemyst kablowy w 1947 roku przekroczyt pod
wzgledem warto$ci produkcje przedwojenng, a mianowi-
cie w lutym przekroczyt S$rednig produkcje miesieczng
z 1938 r.,, w listopadzie za$ $rednig produkcje miesiecz-
ng z. 1939 roku.

Jako nowe artykuty, ktore dopiero w 1947 r. przemyst
nasz wypuscit na rynek, nalezy wymieni¢ spawarki ro-

tacyjne, turbopradnice do oS$wietlania parowozéw, cien-
kie druty emaliowane, wzmacniaki, odbiorniki radiowe
wyzszej klasy itd.

Wyniki pracy przemystu elektrotechnicznego w 1947
roku bytyby jeszcze lepsze, gdyby przemyst mogt wy-
zyska¢ catg swag zdolno$¢ wytwdrcza, gdyby nie byto
przeszkdd po temu w formie braku wielu surowcow,
potabrykatow i zagranicznych artykutéow, a takze pe-
wnych narzedzi i maszyn specjalnych. Z powodu np.
braku tozysk kulkowych zdolno$¢ wytwércza w dzie-
dzinie maszyn elektrycznych byta wyzyskana tylko w
70°/0. Przemyst odczuwat w 1947 r. brak miedzi, otowiu,
cyny, lakieru, szelaku, preszpanu, przedzy egipskiej,
grafitu, stali narzedziowej i konstrukcyjnej, odlewdw
stalowych, blachy dekapowanej, drutu wolframowego i
molibdenowego, baniek szklanych do zaréwek, porcela-
ny elektrotechnicznej, wktadek mikrofonowych i wielu
innych artykutow. Brakto rowniez wielu obrabiarek:
ztobkarek, szlifierek, wytaczarek, przeciggarek itd.

Z zamieszczonego w zeszycie poprzednim referatu dyr.
T. Zarneckiego wiemy, jakie zadania postawit sobie
przemyst elektrotechniczny na rok 1948 i dalsze lata. Wy-
tworczo$¢ ma wzrosngé w 1948 r. pod wzgledem wagi do
44 tys. ton (czyli o 33% ponad produkcje 1947 r.), pod
wzgledem wartosci wedtug cen przedwojennych do 248
min. zt (czyli o 47% ponad produkcje 1947 r.). W szeregu
bardzo waznych pozycji (maszyny wirujace, transforma-
tory, wytaczniki olejowe, liczniki, aparaty telefoniczne,
odbiorniki radiowe) plan produkcji na 1948 r. przewyzsza
pod wzgledem iloSciowym nasz #gczny dorobek z catego
okresu trzech ostatnich lat (1945—1947). Mamy w 1948 r.
otrzymaé od swego przemystu przeszto 20000 maszyn
wirujacych o tacznej mocy 200000 kW, 3000 transfor-
matorow o tgcznej mocy przeszto 600 000 kVA, 730 wy-
tacznikéw olejowych, okoto 120000 licznikéw, przeszio
11 min. zarowek, wreszcie 34 000 aparatéw telefonicznych
i 30000 odbiornikéw radiowych.

W zwigzku z takim programem nastapig w roku 1948
pewne zmiany w stosunku do 1947 r. pod wzgledem pro-
centowego udziatu poszczegolnych gatezi w wartosci pro-
dukcji catego przemystu elektrotechnicznego: kosztem
zmniejszenia gtéwnie udziatu kabli (z 40% na 33,5%)
wzrosnie udziat zaréwek, wyrobow radiotechnicznych i
telefonicznych. W dziedzinie kabli i przewodéw, akumu-
latorow oraz zar6wek produkcja 1948 r. ma przewyzszac
naszg produkcje przedwojenna.

Plan produkcyjny przemystu elektrotechnicznego na
rok biezacy jest fragmentem zarysowujgcego sie juz dal-
szego planu, siegajacego po 1955 r., a wiec obejmujace-
go juz cate dziesieciolecie okresu powojennego. Plan ten
zmierza do osiggniecia w 1955 r. (a wiec za 8 lat) produk-
cji rocznej o wartosci 650 min. zi, tj. prawie cztery razy
wiekszej, niz ta, ktdrg osiagneliSmy w 1947 roku.

Z mysli o realizacji tego szerszego planu wyptywaja
dzisiejsze poczynania Centralnego Zarzadu Przemystu
Elektrotechnicznego, obejmujace takie zagadnienia, jak
korzystanie ré6znymi drogami z ostatnich zdobyczy i po-
stepu Swiatowej wiedzy teoretycznej i praktycznej w za-
stosowaniu do pracy przemystowej (poprzez licencje za-
graniczni, poprzez wtasne prace badawcze itp.), jak
przygotowanie duzej liczby wykwalifikowanych pracow-
nikébw na wszelkich szczeblach pracy technicznej od
»przyuczonychll robotnikéw do inzynierbw najwyzszej
klasy, jak stworzenie najlepszych form organizacyjnych
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dla catego przemystu, jak wreszcie obliczona na dalsza
mete akcja inwestycyjna.

Akcja ta obejmuje (por. referat inz. L. Zienkowskiego,
PE, 1947, z. 9/10, str. 264—270) poza odbudowga, unowo-
czeSnieniem, dalszg rozbudowg i rozszerzeniem zakresu
produkcji diugiego szeregu fabryk przedwojennych na
dawnych i odzyskanych obszarach; jak w Warszawie
Szpotanski. Marciniak (ktéory przeksztatca sie w wielka
fabryke elektrotechniki samochodowej i sprzetu oswie-
tleniowego), jak Zychlin, Elektrobudowa w todzi, Be-
dzin, fabryka urzadzen sygnalizacyjnych kolejowych w
Wetnowcu i inne, rowniez stworzenie Kkilku wytwarni
w nowym stylu, w wiekszej skali, niekiedy o nowych ro-

INZ. ZYGMUNT KEH

Tres¢.

Dawniejsze kotty na pyt weglowy.
ptynnym.

Opis konstrukcji czechostowackich i

R. XXI1V, z. 3

dzajach produkcji. Wymieni¢ tu nalezy fabryke wielkich
maszyn elektrycznych we Wroctawiu (ob. PE, 1947,
z. 11/12, str. 373—374), fabryke aparatow elektrotechnicz-
nych w Toruniu, fabryke akumulatorow w Starotece
pod Poznaniem oraz trzy fabryki w Warszawie: fabry-
ke zarowek i lamp radiowych, fabryke telefonicznych
central automatycznych i dalszg fabryke teletechniczng
(wzmacniaki, telefonia nos$na wielokanatowa) i' in. Kre-
dyty inwestycyjne CZPE wynosity w 1947 r. 15 mird.
zt, na 1948 r. przyznano na inwestycje 2 mlrd. zi
Zamierzenia przemystu sa $miate. Na podstawie do-
tychczasowej praktyki nalezy uzna¢, ze sg oparte na
gruncie realnym. Tadeusz Czaplicki

Kotly parowe z paleniskami na plynny zuzel

Wprowadzenie komor paleniskowych prsztosowanych do usuwania zuzla w stanie
amerykanskich. Dodatnie wyniki

dotychczasowego doswiadczenia. Prace badaw-

cze w ZSRR. Mozliwos$ci zastosowania kottéw na ptynny zuzel w warunkach polskich.

riapOBbie KOTAbl C TOnKaMH 4AH HIH"KOrO 1uAaio. flpeiKHHe THIIbl KOTAOB AAH nblIACBH4HOrO yrAH
OmicaHHe MexOCAOBayKHX H aMepHKaHCKHX KOHCTpyKyHH. rioAOJKHTeAbHbie pe3yAbTaThl OlibITa 40 cero BpCMeHHII.
BoaMOJKHOCTb npHMeiieHHH KOTAOB C TOnKaMH 4AH JKH4KOrO UlAaKa B IIOAbCKHX yCAOBIIHX.

Older types of pulverised coal-fired boilers.

UlAaKa B JKIIAKOM COCTOBHHH.
pa6oThl B CCCP.
Steam Boil.ers with Slag-tap Furnaces.

slag tapping.
work in the USSR.

Chaudieres a vapeur avec foyer fonctionnant en cendres fondues.
chambres a combustion adaptees a Tevacuation des cendres a Tetat
Bons resultats des experiences faites jusqu‘a present.

americaines.

Description of Czechoslovak and American designs.
Possibilities of adopting boilers with slag-tap furnaces under conditions in Poland.

BBefleHHe TOnOMHbIX KaMep, npHcnoeo6AeHHbIX K yflaAeHHIO
HcCACAOBaTeAbCKHe

to molten

Adoption of furnaces adapted
Research

Satisfactory results of experience so for gained.

Chaudieres anterieures a charbon pulverisd. Introduction des
fondu. Description des constructions tchecoslovaques et
Travaux de recherche en U. R. S. S. Possibilites de faire

usage des chaudieres a cendre fondues dans les conditions qui existent en Pologne.

1. Dawniejsze kotty na pyt weglowy.

Pierwsze konstrukcje kottdéw opalanych pytem weglo-
wym posiadaty komory paleniskowe obliczone pobieznie,
0 réznym natezeniu cieplnym, wytozone cegtami szamo-
towymi. Komory te w czasie pracy wykazywaty szereg
usterek i trudnosci ruchowych, wywotujagcych niechetne
ustosunkowanie sie odbiorcow do tego typu kottow. W
miare powiekszania wydajnosci kottow i wobec koniecz-
nosci stosowania drobnoziarnistych gatunkéw wegla,
zwtaszcza miatdw z sortowni, kotly opalane pytem we-
glowym zyskiwaty coraz szersze zastosowanie, zwitaszcza
gdy dzieki teoretycznemu i praktycznemu opanowaniu
proceséw spalania w komorze paleniskowej zwiekszyta
sie wydatnie pewnos$¢ ruchu i sprawno$¢ tych kottow.

W ostatnich kilkunastu latach stosuje sie prawie bez
wyjatku komory paleniskowe wytozone wewnatrz rurami
wiaczonymi w obieg wodny kotta, tak zwanymi ,ekra-
nami", co przyczynito sie.do zwiekszenia iloSci ciepta od-
dawanego przez promieniowanie, a przez to i wydajnosci
pary z i m 2 powierzchni ogrzewalnej, jak rowniez do
zmniejszenia uszkodzen obmurza komory paleniskowej!
Komora paleniskowa zamknieta byta od dotu ekranem
rurowym, stuzacym do granulacji popiotu opadajgcego
w dot; w nowszych konstrukcjach zastepuje sie ekran
lejami popiotowymi wytozonymi rurami wiaczonymi w
obieg wodny kotta (rys. 1).

W komorach paleniskowych tego typu dobiera sie po-
wierzchnie ekranoéw S$ciennych w ten sposdb, aby przy
$cianach komory i w pewnej od-nich odlegtosci panowata
temperatura nizsza niz temperatura topliwosci popiotu
zawartego w weglu. Wydzielajacy sie podczas spalania
popiot opada czesciowo w lej popiotowy, skad dostaje sie
do urzadzen hydraulicznych lub pneumatycznych, usu-
wajacych go poza obreb kottowni. Reszta popiotu, wyno-
szagca ok. 70—85% ogdlnej ilosci zawartej w weglu, do-
staje sie ze spalinami do dalszych powierzchni ogrzewal-
nych, gdzie czeSciowo wydziela sie, a pozostatos¢ uchodzi
przez komin na zewnatrz.

Pracujagce u nas kotlty pytowe jak i wiekszo$¢ pracu-
jacych zagranica sa kottami typu wyzej omowionego. Przy
dobrych weglach, tj. o zawartosSci popiotu nie wyzej
20—25%, o zawartosci czesci lotnych nie nizej 15—20%,
pracujg one na og6t zadawalajgco, zwlaszcza przy obcig-
zeniach statych, nie wiele odbiegajagcych od obcigzenia
normalnego. Nowsze konstrukcje posiadajg stosunkowo
duze komory paleniskowe, gdyz natezenia cieplne komoér
wahajg sie w granicach 120000 do 170000 kcal/m3h, co
daje znaczne gabaryty zespotow kottowych i stosunkowo
drogie kotty i kottownie.

W kottach omawianego typu wystepuja w komorach
paleniskowych temperatury lezace przewaznie powyzej

temperatur topliwosci popiotu, skutkiem czego w $rodku
komory nastepuje stopienie popiotu, ktéry czesciowo
opada w dot w stanie ptynnym, chtodzi sie i granuluje na

Rys. 1 Kociot stromorurowy opromieniowany, 240 t/h,
64 at, 470° C (Power, 1946)
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ekranach lejow, lub dopiero w urzadzeniach odpopiela-
jacych. Czes¢ popiotu unoszona ze spalinami do po-
wierzchni ogrzewalnych moze osadza¢ sie na pierwszych
rzedach optomek, lub rurach przegrzewaczowych, o ile
wychtodzenie spalin u wylotu z komoru paleniskowej jest
niedostateczne, tzn. o ile posiadajg one temperature wyz-
szg niz temperatura zmiekczenia popiotu (temperatura
ciastowatosci). Osady te moga powodowaé powazne trud-
nosci ruchowe i wystepujg one zwtaszcza w tych kottach,
w ktorych spala sie wegiel o innych wiasciwosciach niz
przewidziane w pierwotnej konstrukcji. Trudnosci tego
rodzaju wystapity w szeregu wiekszych instalacji w
Niemczech i Anglii w czasie ubiegtej wojny ze wzgledu
na dostarczanie do sitowni innych paliw niz pierwotnie
przewidywano z powodu zaburzen transportowych wyni-
ktych z dziatan wojennych.

2. Konstrukcje kottéw na ptynny zuzel.

Jako dalszy etap rozwoju komor paleniskowych kottow
opalanych pytem weglowym nalezy uwaza¢ komory
przystosowane do ptynnego odzuzlania. Przez ,.kociot z
ptynnym odzuzlaniem® rozumiemy taki kociot opalany
pytem weglowym, w ktoérego komorze paleniskowej
utrzymuje sie celowo tak wysoka temperature, ze pozo-
staty po spalaniu wegla popiot mozna spuszcza¢ z komory
paleniskowej w stanie ciektym nieprzerwanie lub tez
w pewnych okre$lonych odstepach czasu.

Kotlty tego typu znalazty w ciggu ostatnich 20 lat dos¢
szerokie zastosowanie w Ameryce i Czechostowacji i wy-
kazujg znaczng liczbe odmian konstrukcyjnych, albowiem
rozwoj ich nie jest jeszcze zakonczony. Na kilku przy-
ktadach omoéwimy tu nowsze konstrukcje opracowane
i wyprobowane w réznych krajach i przedstawimy osia-
gniete wyniki ruchowe oraz dalsze tendencje rozwojowe.

W Czechostowacji rozpoczeto budowe tego typu kottow
jeszcze w roku 1926 i od tego czasu tiruchomiono kilka-

Rys. 2. Kociot stromorurowy z ptynnym odzuzlaniem,
90 t/h, 46 at, 450" C (Strojnicky Obzor, 1943)

1 — komora wstepna, 2 — komora wychtadzajagca, 3 — prze-
strzefi przegrzewaeza, 4 — podgrzewacz wody, 5 — podgrzewacz
powietrza, 6 — zbiornik zuzla

nascie Srednich i wiekszych jednostek o wydajnosciach
dochodzgcych do 120 ton pary na godz.

Na rys. 2 przedstawiony jest kociot o wydajnosci 90 t/h
ustawiony w elektrowni w Brnie i uruchomiony w roku
1938. Komora paleniskowa tego kotta, projektowanego
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przez firme Skoda, sktada sie z dwu czesci, z tzw. komory
wstepnej i komory wychtadzajgcej. Komora wstepna wy-
tozona jest z boku i od spodu ekranami rurowymi obto-
zonymi masg ognioodporng; od gory zamyka komore
wstepng rzadszy ekran réwniez obtozony masg ochronna.

Na rys. 3 wida¢ w przekroju $ciane ekranowa komory
wstepnej. Masa ognioodporna zwigzana jest dobrze z ru-
rami dzieki trzpieniom przypojonym do nich stykowo.

Rys. 3. Przekrdj poprzeczny ekranu komory wstepnej

A — komora wstgpna, B — masa ochronna rur, C — trzpienie,
S — fasony szamotowe, V — prowadnica $ciany rurowej, NK —
konstrukcja nosna, O — opancerzenie

Wyktadzine, ktdrej grubos$é¢ wynosi okoto 40 mm, wyko-
nuje sie przewaznie sposobem natryskowym z zastoso-
waniem gliny chromowej; ostatnio przeprowadzono z po-
m{élnym rezultatem préby stosowania cementu z domie-
szkg szamoty.

Komora wychtadzajaca wytozona jest gtadkimi rurami
ekranowymi. Dalszy uktad elementow zespotu kottowego
nie wykazuje istotnych réznic w poréwnaniu ze znanymi
konstrukcjami.

Na spodzie komory paleniskowej umieszczany jest
otwdr Sciekowy dla zuzla, uksztattowany w ten sposoéb,
ze stopiony zuzel moze sptywac¢ kilkoma cienkimi stru-
mieniami. Ptynny zuzel sptywa do zbiornika granulacyj-
nego, umieszczonego pod komorg paleniskowg, ktora
jest widoczna na rys. 4 W zbiorniku granulacyjnym na-
stepuje schtodzenie zuzla, ktéry przechodzi przez kru-
szarke i gromadzi sie w dolnej czesci zbiornika. Gdy na-
gromadzi sie okoto 5000 kg zuzla, usuwa sie go ejektorem
poza kottownige. Oprdznienie zbiornika* trwa okoto
5 minut.

Schtodzony i zgranulowany zuzel posiada wyglad szkli-
sty, barwy ciemnej do czarnej i wazy okoto 2—2,2 kg na
derml Jest on chemicznie obojetny. Na powietrzu zacho-
wuje trwato$¢ przez kilka tygodni po czym rozpada sie na
drobny pyt.

W powyzszym kotle przy opalaniu go weglem o zawar-
tosci popiotu ok. 33°/o, zawartosci czesci lotnych ok. 16%,
o0 temperaturze zmiekczenia popiotu 1.160° C i temperatu-
rze ptynnosci popiotu 1.240° C uzyskano przy pomiarach
gwarancyjnych sprawnos$¢ 89,8%, 90,3% i 89,3% dla ob-
cigzenia wynoszacego 53%, 81% i 112% obcigzenia nor-
malnego. Cyfry te nalezy uzna¢ za wybitnie korzystne;
zwtaszcza uderza stosunkowo nieznaczna zmiana spraw-
nosci przy znacznej zmianie obcigzenia.

W kottach podobnego typu spalano w Czechostowacji
w okresie wojny wegiel o zawarto$ci popiotu 40 i 50%,
a czeSciowo i 60%, uzyskujac zupeinie zadawalajgce wy-
niki ruchowe. W komorach paleniskowych wydziela sig
od 40 do 60% popiotu zawartego w weglu, przy czym przy
zawartosci do 45% popiotu w weglu nie stwierdzono za-
nieczyszczen powierzchni ogrzewalnych kotta popiotem
lotnym. W nowszych konstrukcjach omawianego typu
stosuje sie zdmuchiwacze popiotu tylko w koncowych
czesciach powierzchni ogrzewalnych, tj. przy podgrze-
waczu wody i powietrza; stanowi to bezsprzecznie upro-
szczenie obstugi.

Niektore kotty omawianego typu pracujagce w Czecho-
stowacji opalane sg weglem o punktach topliwosci po-
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piotu dochodzacych do 1500° C, a obecnie znajdujg sie
w budowie kotly majace spalaé wegiel o punkcie topli-
wosci popiotu siegajgcym 1600° C.

We wszystkich kottach tego rodzaju stosuje sie silne
podgrzewanie powietrza doprowadzanego do komory pa-

Rys. 4. Kociot o wydajnos$ci 100 t/h, 100 at, 520° C, do spa-
lania wegla o zawarto$ci 55°/0 popiotu

leniskowej do temperatury ok. 350° C lub nieco wyzej,
co umozliwia utrzymanie w komorze paleniskowej wy-
sokich temperatur nawet przy niskich obciazeniach i daje
zakres regulacji obcigzenia w granicach od 25°0 wzwyz.
Przy bardzo niskich obcigzeniach moze wprawdzie na-
stapi¢ okrzepniecie zuzla na $cianie komory wstepnej, lecz
przy podniesieniu obcigzenia i temperatury w komorze
nastepuje stopienie zuzla, ktéry z tatwoscig odptywa
z komoér.

Na rys. 4 przedstawiona jest najnowsza konstrukcja
czeska (opracowana przez prof. dra inz. Cermaka z poli-
techniki praskiej) kotta omawianego typu o wydajnosci
100 ton na godz. przy 100 at i 520° C do spalania wegla
0 zawartosci popiotu do 55°0. Konstrukcja ta wykazuje
caty szereg oryginalnych szczeg6tow w uktadzie komory
paleniskowej '"i koncowych powierzchni ogrzewalnych
i1 odznacza sie stosunkowo niewielkimi gabarytami. Nate-
zenie cieplne w komorze paleniskowej wynosi ogétem
250 000 kcal/m3.h, dla komory wstepnej 500 000 kcal/m3h.
Nalezy spodziewac sie, ze konstrukcja ta w eksploatacji
zezwoli uzyska¢ wyniki jeszcze korzystniejsze niz wyzej
przytoczone.

Kotty omawianego typu znajdujg réwniez coraz szersze
zastosowanie w Ameryce, albowiem V3 wszystkich kottdw
pytowych uruchomionych w okresie 1941—1947 r. zbu-
dowana jest jako kotty z ptynnym odzuzlaniem. Amery-
kanie stosujg te kotly przewaznie dla jednostek wiekszych
0 wydajnosciach od 150—200 t/h i wyzej, opalanych weglem
roznych gatunkéw o punkcie topliwosci popiotu od
1100°C do 1600°C. Konstrukcje sg bardzo réznorodne,
ale przewazajg kotlty typu dwukomorowego, zblizone do
konstrukcji przedstawionej na rys. 2
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Rys. 5 podaje konstrukcje amerykanskg firmy Bab-
cock & Wilcox dla kotta o wydajnosci 220 t/h przy 100 at
i 510° C. W kotle tym komora paleniskowa podzielona jest
na 3 czeSci, mianowicie komore wstepng budowy analo-
gicznej do juz opisanych, podczas gdy komora wychta-
dzajaca podzielona tu jest na 2 czeSci przy pomocy do-
datkowych ekranéw, majacych zapewni¢ dostateczne
schtodzenie spalin przed wlotem do konwekcyjnych cze-
§ci powierzchni ogrzewalnych dla unikniecia zarastania
rL_JI’* wskutek osadzenia si¢ na nich rozmigkczonego po-
piotu.

Z uwagi na trudnosci ruchowe, zaobserwowane przy
niektérych konstrukcjach amerykanskich, z powodu nie-
dostatecznego schtodzenia spalin przed zetknieciem sie
z konwekcyjnymi cze$ciami powierzchni ogrzewalnej, wi-
da¢ w nowszych konstrukcjach amerykanskich tendencje
do zmniejszenia przecietnych natezen cieplnych komor
paleniskowych do wielkosci ok. 130 000—240 000 kcal/m3.h,
przy czym liczby mniejsze dotycza kottdéw o wiekszej wy-
dajnosci.

Jedng z najnowszych konstrukcji amerykanskich przed-
stawia rys. 6, a mianowicie kociot o wydajnosci 68/81 t/h,
42 at i 482° C, ustawiony w elektrowni Calumet (Chicago).
Wiasciwie tworzy on % cze$¢ zespotu o tgcznej wydajno-
§ci okoto 320 t/h. Kociot ten posiada palenisko wstepne
cyklonowe w ksztatcie cylindra o $rednicy 2430 mm,
dtugosci 3350 mm, wytozone rurami wigczonymi w obieg
wodny kotta. Do paleniska wstepnego doprowadza sie
z przodu mieszanke weglowo-powietrzng, nadajac jej

Rys. 5. Kociot opromieniowany na 220 t/h, 100 at, 510° C
(Power, 1946)

ruch wirowy. Powietrze wtorne doptywa po stycznej do
tego paleniska przy cisnieniu ok. 800 do 1000 mm stupa
wody i temperaturze okoto 230° C. W palenisku wstepnym
nastepuje intensywne spalanie wegla' a na ekranach jego
Scian wytwarza sie warstwa pltynnego zuzla, w ktorej
spalajg sie czastki odrzucone tam strumieniem spalin.
Ciekty zuzel sptywa do komory paleniskowej, skad od-
prowadza sie¢ go strumieniem ciggtym. W czasie 8000
godzin roboczych omawianego kotta stwierdzono, ze w
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palenisku wstepnym oddziela sie ok. 81—82% popiotu
zawartego w weglu w formie piynnego zuzla. Kociot
opalano weglem o temperaturze topliwo$ci popiotu 1245
do 1365° C, przy czym stwierdzono, ze o dobrej pracy ze-
spotu decyduje prawidtowa regulacja doptywu powietrza.
W czasie 703 dni pracy stwierdzono tylko 5 dni przerw
spowodowanych koniecznoscig usuniecia usterek paleni-
ska wstepnego.. Opisane palenisko.typu cyklonowego cie-
kawe jest jeszcze z tego powodu, ze nie wymaga ono

Rys. 6. Kociot na 68/81 t/h, 42 at i 482 C z paleniskiem

cyklonowym (Power, 1947) m

specjalnie drobnego przemialu wegla, gdyz wystarcza
rozdrobnienie wegla do ziarnistosci od 0,08 do 45 mm
ze znaczng wiekszos$cig czesci drobniejszych.- Obnizenie
wymagan przemiatowych powoduje zmniejszenie zuzy-
cia mocy na przemiat do okoto 20% mocy potrzebnej przy
normalnych typach palenisk pytowych.

Wedtug danych przytaczanych w amerykanskiej lite-
raturze technicznej zastosowanie kottdw opisanego typu
daje powazne oszczedno$ci kosztéw inwestycyjnych, gdyz
np. przy zainstalowanej mocy 75000 kW uzyskuje sie
zmniejszenie powierzchni kottowni o ok. 25%, jej obje-
tosci o okoto 33%, wagi instalacji o 22%, co tacznie daje
oszczedno$¢ w wysokosci 6—6,5 dolaréw na kW.

3. Korzysci stosowania kottdw na ptynny zuzel.

W Zwigzku Radzieckim zaczeto na krotko przed wojng
silnie interesowac sie zagadnieniem palenisk z ptynnym
odzuztaniem, jednakowoz witasciwe prace w tym Kie-
runku podjeto dopiero w ostatnich latach. Podejscie do
rozwigzania zagadnienia jest tam nieco odmienne niz po-
przednio opisane, albowiem dazy sie do stworzenia kon-
strukcji, ktéra by umozliwita 100-procentowe wydzielanie
w komorze paleniskowej popiotu zawartego w weglu. Ta-
kie rozwigzanie otwiera bardzo duze mozliwosci wprowa-
dzenia istotnych zmian konstrukcyjnych kotta, zwtaszcza
tylnych czes$ci powierzchni ogrzewalnych. Na podstawie
projektow wstepnych i obliczen stwierdzono, ze np. dla
kottow o przymusowym obiegu wody typu prof. Ramzina
mozna przy takim rozwigzaniu zmniejszy¢ gabaryty kotta
do % wymiarow obecnie spotykanych.

W ostatnim czasie przeprowadzono tam obszerne préby
na palenisku doswiadczalnym niewielkich rozmiaréw,
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spalajac rézne gatunki wegla celem ustalenia zjawisk
wystepujacych przy wydzielaniu popiotu w formie ptyn-
nego zuzla i ustalenia wytycznych do projektowania ta-
kich palenisk w skali przemystowej.

Badania te daty pokrotce wyniki nastepujace:

1 ilo$¢ popiotu wydzielonego w komorze paleniskowej
wynosita maksymalnie od 885 do 97% w zaleznosci od
rodzaju paliwa; .

2. zwigkszenie predkosci przeptywu spalin w pionowej
czeSci komory zwieksza stopien wydzielania popiotu, przy
czym na $cianach komory paleniskowej wydzielato sie od
75 do 83% catkowitej ilosci popiotu;

3. wydzielanie popiotu nastepuje gtownie przez zetknie-
cie sie strumienia spalin z warstwg ciektego zuzla, spty-
wajgcego po $cianach komory;

4. zmiana przemiatu pytu w niewielkich granicach nie
wptywa na stopied wydzielania sie popiotu;

5. popiot nie wydzielony w postaci ptynnego zuzla, lecz
unoszony ze spalinami z komory paleniskowej ma ksztat
kulek o wymiarach 3 do 20 mikronow. Okragly ksztatt
wydatnie zmniejsza $cierajace dziatanie popiotu na styka-
jace sie z nim czesci kotta.

Przytoczone wyniki badan laboratoryjnych zostaty wy-
korzystane przy opracowaniu projektdw budowanego
obecnie kotta o przymusowym obiegu, o wydajnosci
200 t/h, 100 at. Proby tego kotta majg by¢ podstawg do
podjecia produkcji tego rodzaju kottdow na szerszg skale.

Opisane wyzej konstrukcje i uzyskane wyniki ruchowe
wskazuja, ze zastosowanie dla kottow pytowych komor
paleniskowych z ptynnym odzuztaniem moze w przyszto-
§ci doprowadzi¢ do bardzo istotnych zmian w budowie
nowoczesnych instalacji kottowych, a juz obecnie umozli-
wia uzyskanie szeregu korzys$ci w poréwnaniu z innymi
konstrukcjami, a mianowicie:

1. przez zastosowanie stosunkowo wysokich natezen
cieplnych w komorach spalania (wstepnych) zmniejsza sie
znacznie nadmiar powietrza, co wptywa korzystnie na
podwyzszenie sprawnosci zespotu;

2. mozna zmienia¢ w stosunkowo szerokich granicach
gatunek paliwa pod warunkiem, ze komora paleniskowa
dostosowana jest do paliwa o najwyzszej temperaturze
topliwosci popiotu;

3. ekonomiczne spalanie paliw niskogatunkowych o du-
zej zawartosci popiotu i matej zawartosci czesci lotnych
nie nastrecza powaznych trudnosci;

4. istnieje mozliwo$¢ zmiany obcigzen w dos$¢ szerokich
granicach bez znacznego wptywu na sprawnos$¢ z mozli-
woscig pewnego ruchu przy matych obcigzeniach;

5. wysokie temperatury w palenisku zwiekszajg inten-
sywnos¢ pobierania ciepta przez powierzchnie opromie-
niowane, co umozliwia zmniejszenie gabarytéw kotta
i jego wagi;

6. wydzielenie w komorze paleniskowej znacznej ilosci
popiotu zawartego w paliwie zmniejsza wydatnie zanie-
czyszczenie dalszych powierzchni ogrzewalnych oraz ilos¢
popiotu uchodzacego na zewnatrz ze spalinami; juz obec-
nie mozna w wielu instalacjach obejs¢ sie bez drogich
oddzielaczy elektrostatycznych, wzglednie mozna je wy-
datnie zmniejszy¢;

7. mniejsze ilosci popiotu unoszone ze spalinami i ich
prawie okragly ksztalt zmniejszaja wydatnie $cieranie
I uszkadzanie instalacji ciggowych;

8. schtodzony wodag zuzel mozna bez trudnosci usungé
hydraulicznie poza kottownie, co utatwia obstuge oraz
utrzymanie czystosci w kottowni;

9. usuwany zuzel mozna w wielu wypadkach zuzytkowac
w sposéb przemystowy, np. jako materiat podsadzkowy
dla kopalr, wzglednie do wyrobu cementu; proby w tym
kierunku prowadzi sie juz w Czechostowacji.

Wymienione korzy$ci majg oczywiscie tylko w tym
wypadku znaczenie, jezeli kotty z ptynnym odzuztaniem
bedg dorownywaty pod wzgledem pewnosci ruchu kottom
innych konstrukcji lub beda je pod tym wzgledem prze-
wyzszaty. Mozna stwierdzi¢, ze pierwsze konstrukcje
komér paleniskowych omawianego typu powodowaty
trudnosci ruchowe gtownie ze wzgledu na niedostateczng
trwatos¢ wyktadziny dna komory. Trudnosci' te z bie-
giem czasu opanowano przez zastosowanie den chtodzo-
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nych powietrzem, a w ostatnich konstrukcjach rurami
wigczonymi w obieg wodny kotta. Nowsze konstrukcje
wykazuja zupetnie dostateczng pewnos$¢ ruchu, w kaz-
dym razie nie mniejszg niz inne typy kottow pytowych.
W Ameryce stwierdzono w szeregu wypadkow zalepianie
peczkéw rurowych rozmiekczonym zuzlem, spowodowane
przewaznie niedostatecznym ochtodzeniem spalin w ko-
morze przed wlotem do konwekcyjnych czesci powierzchni
ogrzewalnej. Jest rzeczg niezbedna, aby spaliny u wylotu
z komory paleniskowej posiadaty temperature nizsza
0 okoto 110°C od temperatury zmiekczenia popiotu, co
zresztg zachowuje swag waznos$c przy innych typach pale-
nisk kottow pytowych.

4. Stosowanie kottéw z ptynnym ©dzuzlaniem w warun-
kach polskich.

Wegle kamienne stosowane u nas do opoélania kottdw
posiadajg nastepujace S$rednie cechy:

zawarto$¢ popiotu od 15 do 30%,

» czesci lotnych od 16 do 32%,

temperatura zmiekczenia popiotu od 900 do 1150°C,
” ptynnosci popiotu od 1050 do 1300°C.
Wegiel o tych witasciwosciach nalezy uzna¢ za wegiel
dobry, ktéry mozna bez trudnosci spala¢ w poprawnie
zbudowanych kottach o komorach typu dotychczas sto-
sowanego i opisanego wyzej. Nie ulega jednak watpliwo-
§ci, ze 1 u nas nalezy w jak najszerszym zakresie dazyc¢
do spalania w kottach niskogatunkowych paliw, jak to
sie dzieje we wszystkich postepowych pod wzgledem tech-
nicznym krajach, cho¢ by one posiadaty stosunkowo
bogate zapasy wegla. Przypuszczalnie w niedtugim czasie
zwiekszy sie u nas powaznie wydobycie wegla brunatne-
go, co stworzy mozliwosci budowy nowoczesnych elek-
trowni w poblizu miejsc wydobycia tego wegla.

Kotty wyposazone w komory do ptynnego odzuzlania
mogg nam w znacznym stopniu utatwic¢ przejscie na gor-
sze gatunki wegla, cho¢by w okresie poczagtkowym pra-
cowaty na weglu lepszym. Wydaje sig, ze uruchomienie
kilku kottéw omawianego typu, przewidziane w niedtu-
gim czasie przy wspotpracy z przemystem czechostowac-
kim, umozliwi nam zebranie w tej dziedzinie witasnych
doswiadczen i przyczyni sie niewatpliwie do blizszego
zajecia sie naszych fachowcéw zagadnieniem, ktéremu
szereg krajow poswieca od diuzszego czasu duzo pracy
1 kosztow.

Jak wynika z podanych wyzej uwag, prace konstruk-
torska poprzedzajg czesto do$¢ obszerne badania nauko-
wo-laboratoryjne, przy czym nalezy nadmieni¢, ze rowniez
kociot amerykanski z paleniskiem cyklonowym jest wy-
nikiem wspotpracy laboratoryjno-badawczej trzech przo-
dujacych firm amerykanskich.
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Wyniki tych badan zuzytkowuje sie przy budowie no-
wych jednostek kottowych, majg one jednak o wiele
szersze znaczenie. Pozytywne bowiem rozwigzanie zagad-
nienia 100-procentowego (lub niewiele mniejszego) wy-
dzielania popiotu w komorze paleniskowej kotta w for-
mie piynnego zuzla stwarza nie tylko bardzo powazne
mozliwosci konstrukcyjne w dziedzinie nowoczesnych
kottow parowych, lecz jest wstepem do pomys$inego roz-
wigzania problemu turbiny gazowej opalanej weglem,
problemu niezmiernie aktualnego dla wszystkich krajéow
zainteresowanych w postepie technicznym.

5. Nasze mozliwosci i zamierzenia w budowie kotidéw.

Rozbudowa sitowni parowych uzalezniona jest gtdwnie
od mozliwosci zainstalowania odpowiedniej liczby kottdw
parowych, gdyz niedobory w turbozespotach mozna ta-
twiej pokry¢ importem niz niedobory w kottach.
Nasze mozliwosci w budowie kottdw wodnorurkowych sa
obecnie dos$¢ ograniczone, gdyz z jednej strony fabryki
produkujace przed wojng tego rodzaju kotty zostaty cze-
sciowo zniszczone, a cze$ciowo podjety inne programy
produkcyjne, tak Zze pozostata tylko jedna powazniejsza
fabryka kottéw parowych w Sosnowcu, z drugiej strony
archiwa rysunkowe naszych fabryk z okresu przedwojen-
nego i wojennego obejmowaty raczej konstrukcje starsze
i to jednostek o wydajnosci do ok. 50 ton pary na
godzine.

Celem wzmozenia produkcji kottéw wodnorurkowych
zastosowano u nas system produkcji podzespotdw w kilku
wyspecjalizowanych w ich produkcji fabrykach, przy-
stapiono do normalizacji ci$nien roboczych i tempera-
tur oraz wielkosci budowanych jednostek kottowych.
Przewiduje sie dalej, ze dla kottéw o wydajnosci do 40 ton
pary/godz. budowane bedag przewaznie kotty wyposazone
w paleniska mechaniczne przystosowane do spalania po-
§lednich gatunkéw naszych wegli, podczas gdy kotty
wieksze budowane bedg w zasadzie jako kotty opalane
pytem weglowym.

Dotychczasowy zakres produkcji obejmujacy kotty
0 wydajnosci do 50 ton pary na godzine nie rozwigzuje
sprawy kottdw dla elektrowni, ktore trzeba bedzie budo-
waé¢ w jednostkach wiekszych dochodzacych do 100 ton
pary/godz. Przewiduje sie, iz kotly te beda pracowaty
przy cisnieniach roboczych 80 at i temperaturach prze-
grzania 500"C lub nieco wyzszych. Produkcja tego rodzaju
kottow w kraju uzalezniona jest w znacznym stopniu od
wyprodukowania przez nasze hutnictwo stali nalezytej
jakosSci, a zwiaszcza odpornych na wyzsze temperatury,
co niewatpliwie bedzie pomys$inie rozwigzane w ciagu
kilkunastu miesiecy.

Osiggniecia 30 lat energetyki radzieckiej

Tre$c¢. Stan pierwotny energetyki i powodzenie plandéw pigcioletnich. Olbrzymi wzrost produkcji energii elektrycznej. Ra-
cjonalizacja gospodarki cieplnej. "Rozwdj wielkich sieci i nowoczesna wspdtpraca elektrowni sprzezonych. Rozwo0j krajowej
wytwoérczosci kottéw, turbogeneratoréw i wszelkiego sprzetu elektrotechnicznego. Elektryfikacja wsi i transportu kolejowego.
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Achievements of 30 Years of Power Engineering in the USSR. Original State of power enginnering and success of the five-year

Plans. Potential increase in the output of electric energy.
tric systems and modern means of cooperation between

turbogenerators and all kind of electrical eguipment.

Improved methods of heat utilisation.
interconnected plants. Dey h L
Electrification of rural districts and of railway traction.

Development of large elec-
Deyelopment of home manufacture of boilers,

Les resultats atteints pendant 30 annees d‘exploitation d‘ener gie electrigue en U. R. S. S. L‘etat initial et les succés des plans

quinquennaux.

dans le pays de la production de chaudieres,
cation rurale et des chemins de fer.

1. Stan gospodarki energetycznej.

Znane sg wypowiedzi wodzéw Zwigzku Radzieckiego
o elektryfikacji: ,Komunizm — jest to wtadza radziecka
plus elektryfikacja catego kraju“ (Lenin); ,W dziedzinie
produkcji energii elektrycznej byliSmy na ostatnim miej-
scu. Obecnie wysuneliSmy sie na jedno -z pierwszych
miejsc" (Stalin).

Energetyke rosyjska, ktdrg odziedziczyta wtadza radziec-
ka po rzadach carskich, charakteryzowaty nastepujace
liczby: moc zainstalowana 1098 MW i roczna produkcja
energii elektrycznej 1945 min. kWh. Pod wzgledem elek-
tryfikacji Rosja ustepowata nawet tak matym krajom, jak

| Enorme accroissement de la production d‘energie
mique. Deyeloppement des grands reseaux et cooperation moderne
de turbo-alternateurs

Rationalisation de I‘%exploatlon
interconnectees.
electriques.

de 1l'energie ther-
Deyeloppement
L ‘electnfi-

electrique..
des usines

generatrices
et' de toutes

especes d‘equipements

Szwecja i Szwajcaria. Bolszewicy rozumieli, ze odbudowa
i rozbudowa gospodarki krajowej jest zalezna od szyb-
kiego uruchomienia przemystu, a przemyst potrzebuje
przede wszystkim odpowiedniej podstawy energetycznej.
Dlatego tez program elektryfikacji kraju postawiono obok
politycznego programu rzadu ludowego.

Na poczatku 1920 roku grupa wybitnych inzynierow
i uczonych, na ktorej czele staneli profesorowie Krzyza-
nowski, Chatelain Aleksandréw, Krug i Graftio pod bez-
posrednim kierownictwem Lenina, przystagpita do opra-
cowania planu elektryfikacji Rosji — tzw. planu Goelro.
W historycznym dla energetyki radzieckiej dniu 8 lutego
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1921 r. Rada komisarzy ludowych uchwala realizacje tego
planu. Sprawa elektryfikacji kraju staje si¢ obok zagad-
nien politycznych sktadowa czesciag programu wszech-
zwigzkowej partii komunistycznej i rzadu radzieckiego,
staje sie jednocze$nie podstawag gospodarki narodowej.
Plan Goelro obliczony na 10—15 lat projektowat urucho-
mienie 1500 MW zainstalowanych w 30 nowych elektro-
whniach okregowych. W rzeczywisto$ci do konca 1935 r.
zainstalowano 3800 MW nowej mocy.

Poteznag dzwignig rozwoju elektryfikacji kraju staty sie
plany piecioletnie. W ciagu pierwszego i drugiego piecio-
lecia, w latach od 1928 do 1937 r., powstata w ZSRR no-
woczesna baza energetyczna. Produkcja wszystkich elek-

Rys. 1. Moc.instalowana i produkcja energii elektrycznej
w latach 1913—1950. Przebieg w latach wojennych (1941
do 1944) wedtug prawdopodobnych danych

trowni radzieckich wyniosta w 1937 r. 36,2 mlird. kWh,
a wiec przeszto 7 razy wiecej niz w roku 1928 i prawie 20
razy wiecej niz w roku 1913. Wzrost produkcji energii
elektrycznej pozwolit na powazne zelektryfikowanie roz-
nych gatezi gospodarki narodowej oraz zwiekszyt zuzy-
cie energii elektrycznej na procesy wytworcze w okresie
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1932—1937 r. przeszto dwukrotnie. W ciggu trzech lat trze-
ciego pieciolecia od 1938 do 1940 r. tzn. do wybuchu wojny
produkcja energii elektrycznej powiekszyta sie o 34°o.
Wskutek tego Zwigzek Radziecki zajat w produkcji ener-

Rys. 2. Srednie roczne zuzycie wegla umownego w g/kWh
w elektrowniach okregowych (kondensacyjnych) w latach
1913—1947

\%
gii elektrycznej drugie miejsce w Europie i trzecie w Swie-
cie (rys. 1).

Okres wojny spowodowat znaczny spadek produkcji
energii elektrycznej oraz zmniejszenie zainstalowanej mo-
cy. Jednakze ewakuacja wiekszej czesci urzadzen elek-
trycznych (11000 wagonéw) na wschod pozwolita ener-
getyce radzieckiej sprostaé¢ zadaniom przemystu wojen-
nego i nawet dokona¢ takich osiagnie¢, jak podwojenie

Rys. 3. Sredni roczny czas pracy elektrowni w ZSRR
i USA

produkcji energii elektrycznej w uktadzie energetycznym
Uralskim i Nowosybirskim, prawie potrojenie w Kujby-
szewie (zagtebie naftowe nad S$rodkowag Wotgg) oraz
zwiekszenie jej pottorakrotne w Kuzbasie, Taszkiencie
i innych okregach.
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Imponujace, na pierwszy rzut oka nieprawdopodobne
jest tempo przyrostu produkcji energii elektrycznej w
ZSRR w porownaniu do tempa przyrostu w USA. Przy-
rost ten wyniost w latach 1928—1940 w ZSRR ok. 800°0,

w USA ok. 50%. Gospodarka socjalistyczna rozwijata sie
w sposob ciagty bez okresowych kryzysdw i cofnie¢ wia-
$ciwych gospodarce kapitalistycznej.

Szerokie zastosowanie znalazty w Zwigzku Radzieckim semdawczalski

elektrownie-cieptownie i to dwu rodzajow: 1) z zespotami 4000 kW (1926)
przeciwpreznymi budowane w okregach o juz rozwinie-
tych uktadach sieciowych oraz 2) z zespotami zaczepowy-
mi, dostarczajagcymi energii rdwniez z pracy kondensacyj-
nej. W tym drugim przypadku, zyskujacym coraz wieksze
rozpowszechnienie, zasadniczym typem sg zespoly jedno-
zaczepowe 0 mocy 25 MW.

W miare wzrostu mocy elektrowni produkcja energii
elektrycznej stawata sie coraz ekonomiczniejsza. Srednie
roczne zuzycie wegla (umownego) spadio z 1060 g/kWh
w roku 1913 na 575 g/kWh w roku 1947 (rys. 2). W po-
szczegolnych elektrowniach zuzycie wegla osiggneto re-
kordowg liczbe 250 g/kWh.

Rédwnoczesnie w ciggu 30 lat wykonano olbrzymia pra-
ce wyzyskania miejscowych tzw. matowarto$ciowych pa-
liw do wytwarzania energii elektrycznej. W roku 1947
udziat ich osiggnat 80%, z czego 13% przypada na torf.

Sredni roczny czas wyzyskania mocy elektrowni
w Zwigzku Radzieckim osiaggnat 4 250 godzin w niczym nie
ustepujac Stanom Zjednoczonym Ameryki, przekraczajac
w niektorych elektrowniach, jak np. Igumnowskiej i Arte-
mowskiej, rekordowg liczbe 7500 h i dochodzac w elek-
trowni w Kadyrjanie do 8250 h (rys. 3).

2. Osiagniecia przemystu elektrotechnicznego.

Nie mniej interesujgce sa przemiany w dziedzinie roz-
budowy wtasnego przemystu elektrotechnicznego i kotto-
wego, ktore postepujg wraz z rozwojem elektryfikacji
kraju. W pierwszym okresie elektrownie radzieckie byty
odbudowywane z pasiadanych urzadzen. W okresie 0d'1922
do 1930 r. budowa byta prowadzona przewaznie przy po-
mocy urzadzen importowanych z zagranicy. Poczynajac od
1930 roku we wszystkich elektrowniach i sieciach zaczeto

500 kW, 3000 obr./min.
(1924)

50001tW,30000br./min.
(1927)

10000 kW
3000 obr /min.
(1928)

24000 IcewW
3000 obr./min.
(7930)

50000 lew
1500 obr./min.
(1931)

700000 kw

Rybiniski
/1 55000 kW
62,5 obrimin.
(1940)

Rys. 4. Postepy w budowie turbogeneratoréw parowych Rys. 5 Postepy w budowie turbogeneratoréw wodnych



21. 111. 48

instalowaé w przyttaczajgcej ilosci urzagdzenia wytwarza-
ne w kraju, import za$ zagranicznych urzadzen elektrycz-
nych staje sie wyjatkiem. Osiggniecia przemystu radziec-
kiego w zakresie budowy turbogeneratorow parowych
i wodnych ilustruja rys. 4, 5 i 6. Dla zaktadu wodnego
Kujbyszewskiego projektuje sie zesp6t o mocy 160 000
kW na 68,25 obr./min.

Rys. 6. Turbogenerator o mocy 100 MW produkcji Lenin-
gradzkich Zaktadéw Elektrotechnicznych ustawiony
w elektrowni w Stalinogorsku

Co do parametréw pary, — to w okresie pierwszym
wystepuje cisnienie 16—19 at. Urzadzenia z ci$nieniem rze-
du 30 at zjawiajg sie w 1928 roku, w 1931 roku za$ sa
stosowane ci$nienia ok 60 at, a w 1933 r. — ok. 140 at.
Ostatnie dwa poziomy jednakze szerszego zastosowania
nie otrzymujg. Dla krajowej wytworczosci przyjeto para-
metry pary w turbinach 29 at i 400°C. Nastepny stopien,
na ktéry nastawit sie przemyst, wynosi 100 at. Pierwsze
urzadzenie na to cisnienie wykonano w 1947 r. Wydajno$¢
kottow krajowej wytwdrczosci dochodzi do 240 t pary
na godzine. Dla jak najszybszego uruchomienia produkcji
ograniczono liczbe mocy zespotéw, ustalajac dla turboge-

Rys. 7. Montaz turbogeneratora o mocy 100 MW w Elek-
trowni Zujewskiej w okresie jej odbudowy w 1946 roku

nerator6w kondensacyjnych moce 25 50 i 100 MW oraz
typ o mocy 25 MW z miedzystopniowym poborem pary.

Rozwdj czesci elektrycznej szedt po linii najdalej ida-
cej normalizacji produkcji krajowej, zmniejszenia liczby
napie¢, typdw maszyn i aparatow, normalizacji schema-
tow elektrycznych. Napiecia obrane sg nastepujace: 3, 6,
10, 35, 110, 154, 220 kY; przy tym 10 kV jest napieciem ge-
neratorowym, 154 kV za$ zastosowano wyjgtkowo dwa
razy. Takie rozwigzanie byto catkowicie usprawiedliwio-
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ne i pozwolito stabemu w poczatkowym okresie przemy-
stowi skupi¢ swoje wysitki na mniejszej liczbie typéw
i tym samym stworzyé mozliwo$¢ gigantycznego rozwoju
energetyki radzieckiej. Obecnie takie rozwiazanie staje
sie juz niedostateczne wobec koniecznosci bardziej ela-
stycznego przystosowania urzgadzen pod wzgledem eko-
nomicznym do tak réznych warunkéw geograficznych i
gospodarczych, jakie sie spotyka w Zwigzku Radzieckim.

Okres wojny sprowadzit znaczne zniszczenia w energe-
tyce. Niemcy zniszczyli 60 wielkich elektrowni okrego-
wych, w tej liczbie najwiekszg w Europie elektrownie
wodng na Dnieprze. Rowniez ulegto zniszczeniu kilka ty-
siecy elektrowni wiejskich. W miare uwalniania okupo-
wanych przez wroga teren6w nastepowata odbudowa zni-
szczonych elektrowni. Jeszcze w okresie wojny zaczety
pracowac elektrownie w Odesie, Nikotajewie, Charkowie,
Lwowie, Stalinogorsku i innych miastach (rys. 7 i 8).
W koncu 1947 r. nie byto ani jednej elektrowni chociaz-
by czesciowo nie uruchomionej. Podczas odbudowy zni-
szczen nie powtarzano $lepo przedwojennych wzoréw, lecz
usilnie modernizowano i zwiekszano moce. W elektrowni
wodnej na Dnieprze ustawiono wieksze zespoty oraz pod-
wyzszono poziom wody.

Obecnie w elektrowniach radzieckich jest usilnie forso-
wana kompletna automatyzacja. W Armenii, Uzbekistanie,

Rys. 8. Maszynownia Elektrowni Zujewskiej po jej odbu-
dowie w 1947 roku. Moc zainstalowana 350 MW

a rowniez w Moskiewskim uktadzie energetycznym pracu-
je kilkanascie kompletnie zautomatyzowanych elektrowni,
gdzie skomplikowane zespoly i aparatura dziatajg bez ob-
stugujacego personelu.

Osobny rozdziat elektryfikacji stanowi elektryfikacja
wsi. Przed wojna byto w ruchu okoto 13000 elektrowni
wiejskich, ktore obstugiwaty 700 tys. zagrod wiejskich.
Okoto 10000 kotchozéw przerabiato swojg produkcje przy
pomocy elektrycznosci. W roku 1950 liczba elektrowni
wiejskich bedzie doprowadzona do 33 000. Zastuguje na
uwage, ze takie obwody jak Uralski czy Jarostawski sg
obszarami prawie 100-procentowej elektryfikacji wsi. Bu-
dowa matych elektrowni wiejskich pozwala wyzyskaé
mniejsze zasoby energetyczne w postaci rzeczek, matych
torfowisk itp, z drugiej strony odcigza wielkie sieci od za-
dania obstugiwania rozproszonej milionowej rzeszy drob-
nych odbiorcow wiejskich. Jasne jest, ze tak pomyslana
szeroka elektryfikacja wsi w Zwigzku Radzieckim jest
mozliwa tylko w oparciu o silne gospodarstwa rolne, ja-
kimi sa kotchozy.

3. Rozwdj uktadoéw energetycznych.

Jednym z zasadniczych elementéw polityki elektryfika-
cyjnej Zw. Radzieckiego od pierwszej chwili byto powig-
zanie rozproszonych pojedyhAczych wytwdrni w ukiady
sieciowe. W 1917 roku byty tylko dwa przypadki wspot-
pracy elektrowni — w Moskwie i Baku. Obecnie, w 30 lat
p6zniej, w Zw. Radzieckim istnieje okoto 50 uktadow, je-
dnoczacych 75% mocy wszystkich elektrowni; pozostate
(25%) sg zbyt .odlegte | nie mogg by¢ na razie wigczone do
sieci okregowych. Wielkie uktady energetyczne tworzono
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w ten sposob, ze pobliskie uktady powstate w najbardziej
uprzemystowionych sasiednich okregach stopniowo rozra-
staty sie i tgczyty sie miedzy sobg liniami sprzegajacymi.
W ten sposéb powstaty potezne zjednoczone uktady ener-
getyczne jak np. Centralny, Uralski i Potudniowo-Doniec-

Tablica rozwoju sieci wysokiego napiecia

Dtugosélinii W tej liczbie na napiecie v
Rok w koncu
roku (km) 220 154 110 35inizej
1913 100 - — - 100
1923 2000 — — 1000 1000
1932 9200 - 200 4 000 5000
1940 22 000 1100 500 10 000 10 000

ki. Sieci kazdego z tych uktaddéw rozciggaja sie na tereny
rowne obszarowi Francji, a pod wzgledem mocy i pro-

RYBINSKA

Rys. 9. Centralny uktad energetyczny obejmujacy Mose-

negro, Gorenergo, Jarenergo i Ilwenergo i sprzegajacy

ponad 23 elektrownie parowe i wodne. Sieci elektryczne
na 110 i 220 kV

dukcji.juz w ciggu nastepnego pieciolecia réwniez jej do-
rownaja.

Powstawanie tych zjednoczonych uktadéw jest b. po-
uczajace: np. uktad Centralny (rys. 9) powstat na skutek
potaczenia sie pomniejszych uktadéw Moskiewskiego, Gor-
kiewskiego, Jarostawskiego i Iwanowskiego. Uktad Potud-
niowo-Doniecki jednoczy uktady Naddnieprzanski, Do-

Rys. 10. Potudniowo-Doniecki uktad energetyczny, obej-

mujacy Donenergo, Rostowenergo i Dnieprenergo. Sprze-

ga ponad 25 elektrowni parowych i 1 wodng. Sieci elek-
tryczne na 110, 154 i 220 kV

niecki i Rostowski (rys. 10), podobnie uktad Uralski jed-
noczy uktady Potudniowo-Uralski, Swierdtowski i Moto-
towski (rys. 11). Z pozostatych najwiekszych uktadéw na-
lezy wymieni¢ Leningradzki, Bakinski i Kemekowski.

R. XXIV, z. 3

Olbrzymie korzysci, jakie dajg wielkie uktady energe-
tyczne, ujawnity sie podczas wojny szczeg6lnie w ukta-
dzie Uralskim, ktérego ogélna dtugos$é sieci na 110 kV
siega 2500 km. Wykazaly one wielka elastyczno$¢ w za-
bezpieczeniu rozdziatu energii dla przemystu i pozwolity
doprowadzi¢ prace elektrowni $rednio rocznie do 7000 h,
pozwolity wykorzystaé réznice w szczytach obcigzen do-
bowych, wynikajacq z potozenia geograficznego.

Do kierowania ruchem elektrowni i sieci oraz do zabez-
pieczenia najbardziej ekonomicznych warunkow eksplo-

Rys. 11. Uralski uktad energetyczny obejmujacy Mototo-
wenergo, Swierdtenergo i Czelabenergo i sprzegajacy
okoto 40 elektrowni. Sieci elektryczne na 110 i 220 kV

atacji istnieje w kazdym uktadzie energetycznym stuzba
rozrzadcza, zaopatrzona w odpowiednie S$rodki tgcznosci
i w coraz czeSciej stosowane urzadzenia teletechniczne
sygnalizacyjne i pomiarowe.

Rozwdj uktadéw energetycznych przy warunku najwiek-
szej oszczednosci $rodkow zuzywanych na budowe elek-
trowni i sieci, dazenie do zwiekszonego wyzyskania urzg-
dzen i ograniczenie w zwigzku z tym mocy rezerwowych
zmusity z natury rzeczy do usilnej dbatosci o nalezyty
stan eksploatacji. Srodkami'stuzacymi do osiggniecia wa-
runkow najlepszych sg planowe remonty zapobiegawcze
jako podstawowa forma remontu, energiczna walka ze
wszelkiego rodzaju wypadkami przy wykorzystaniu wszel-
kich mozliwych srodkow technicznych i organizacyjnych,
ustalenie surowej dyscypliny technicznej i pracy oraz na-
ukowe opracowywanie wynikéw eksploatacji urzadzen.
Istniejgce doktadne instrukcje eksploatacyjne oraz obszer-
ne ,Przepisy technicznej eksploatacji elektrowni i sieci”
wykorzystujg dotychczasowe doswiadczenie uzytkowania
i przyczyniaja sie do dalszego udoskonalania eksploatacji.
Z roku na rok maleje liczba wypadkoéw i obecnie stan ten
wyglada tak: na 100 jednostek urzadzen ulega uszkodze-
niom (wtaczajac i drobne uszkodzenia) rocznie nie wie-
cej niz 6 generatorow, 0,2 — 0,3 transformatoréw, 1,2 wy-
tacznikow; na 100 km linii o napieciu 110 kV i wyzej
nie byto ani jednego wytaczenia z powodu wypadkow.

Zywiotowy rozwdéj uktadow energetycznych przez diuz-
szy czas znacznie wyprzedzat ulepszenia w wyposazeniu
technicznym, co pociggato za sobg czeste uszkodzenia cza-
sem z powodow zupetnie btahych. W rozwoju uktadéw
energetycznych byt okres, gdy zjawisko rozprzezenia w
pracy rownolegtej elektrowni na skutek ,lawiny napie-
cia" bylo bardzo czeste. Od roku 1934 zapoczatkowano
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systematyczng walke o stato$¢ pracy réwnolegtej. Zagad-
nienie to zostato rozwigzane przez masowe zastosowanie
urzadzen do forsownego ¢ wzbudzania maszyn synchro-
nicznych, przez przyspieszenie dziatania zabezpieczen
przekaznikowych oraz przez redukcje obciagzen w zalez-
nosci od czestotliwosci.

Walka o zmniejszenie wypadkow poszta po linii jak naj-
doktadniejszych i systematycznych przegladéw i badan
zapobiegawczych; dato to znakomite wyniki. W czasie
wojny, kiedy chodzito o doprowadzenie do minimum cza-

Rys. 12. Lokomotywa elektryczna typu Wt-22 z odzyska-
niem energii, moc 2400 kW, napiecie state 3000 V

su przestojow, powszechne zastosowanie znalazta metoda
pracy pod wysokim napieciem oraz wymiana stupow linii
wysokiego napiecia. Te sposoby daty bardzo dobre wyniki.
W latach 1943—1946 dokonano okoto 140 tys. robot pod
napieciem.

W dziedzinie teorii wielkich sieci elektrycznych opraco-
wano obszernie zagadnienie racjonalnej budowy ukta-
dow energetycznych, wtasciwej budowy czesci elektrycz-
nej. Wielkiej pracy dokonano w dziedzinie teorii sieci
okregowych i miejscowych. Réwniez wielka praca zostata
dokonana przez energetykéw radzieckich w dziedzinie
statecznosci pracy rownolegtej catych uktadéw. Inzynie-
rowie radzieccy pierwsi opracowali zagadnienie sztucznej
statecznosci uktadu energetycznego.

Pomocg ku teoretycznemu i praktycznemu opracowy-
waniu tych i innych zagadnien stuzy szereg instytutéw
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badawczo-naukowych i doswiadczalnych, z ktérych naj-
wazniejsze sa: Instytut Energetyczny Akademii Nauk
ZSRR, Wszechzwigzkowy Instytut Elektryczny, Laborato-
rium im. Smurowa, Moskiewski Instytut Energetyczny.

Specjalng troskg jest otoczona sprawa bezpieczenstwa
pracy. W tej dziedzinie istnieje bardzo bogata literatura
naukowa i popularna, wydawane sg plakaty i inne ma-
teriaty propagandowe. Przepisy bezpieczenstwa sg nie-
odtaczng czescig przepisow technicznych.

4. Elektryfikacja transportu kolejowego.

W dziedzinie elektryfikacji transportu energetyka ra-
dziecka moze poszczyci¢ sie dobrymi wynikami. Do 1941
roku zelektryfikowano 1900 km linii kolejowych gtow-
nych. Na koniec powojennego pieciolecia (1946—1950)
przewidziano zelektryfikowanie 5325 km. W ten sposob
Zw. Radziecki w roku 1950 powinien zajag¢ pierwsze miej-
sce w Swiecie pod wzgledem dtugosci zelektryfikowa-
nych kolei. I w tej dziedzinie oparto sie na sprzecie wta-
snej produkcji. Zbudowano kilka typéw lokomotyw elek-
trycznych: SS-11, Wt-19, SKU i inne. Udany i powszech-
nie uzywany jest typ lokomotywy W#&-22 (rys. 12).

W latach 1946—47 zbudowano (pierwszg w S$wiecie) lo-
komotywe kopalniang zasilang pradem jednofazowym
normalnej czestotliwosci i posiadajacg silnik kondensato-
rowy. Rowniez niezmiernie interesujgce sa dosSwiadcze-
nia z bezdrutowymi pojazdami elektrycznymi duzej cze-
stotliwosci.

Z gtéwnych linii kolejowych, ktére sa elektryfikowane
w biezacym piecioleciu, nalezy wymieni¢ Nowokuznieck
—Czelabinsk o dtugosci 2350 km, Karaganda—Kartaty —
1018 km, wezet moskiewski —m300 km.

5. Whnioski.

Reasumujac osiggniecia energetyki radzieckiej w ciggu
30 lat stwierdzamy, ze doszta ona w tym okresie do wy-
bitnych wynikédw i ze rokuje dalszy réwnie wspaniaty roz-
wo0j. Gwarancjg tego jest oparcie sie¢ w wytycznych roz-
wojowych na szeregu stusznych zatozen konsekwentnie
realizowanych. Zatozeniami tymi sa:

1) ogdlno-panstwowy plan elektryfikacji;

2) organizacja wtasnej produkcji kottéw, turbin, gene-
ratoréw oraz innych urzadzen i maszyn elektrycznych;

3) normalizacja urzadzeh energetycznych;

4) wykorzystanie doswiadczen i osiagnie¢ energetyki
Swiatowej;

5) szeroko zakrojone szkolenie kadr inzynierskich i tech-
nicznych, rozwijanie prac naukowo-badawczych;

6) centralizacja projektowania, budownictwa i kierow-
nictwa eksploatacji;

7) wykorzystanie inicjatywy tworczej
pracownikow energetyki.

szerokich rzesz

wwe o 2 El€MENEY planowania produkcji w energetyce

Czes¢ gospodarcza

Planowanie zatrudnienia (sktad pracownikéw,
podniesienia.
Obliczanie kosztéw wtasnych i sposoby ich obnizenia.
mepreiHKH

Tres¢.
soby jej
towego.

3AeMeHTLi npoH3B04CTBeHHoro nAaHHpoBaHHH b
BAjieMbie k nepcoHaAy, paarpaHHaeHHe h ycAOBHfl Tpypa a np.).
Bcex KaTeropHH. 3apa6oTHaa HAaTa u npeMupoaanHe.

Elements of Procluction Planning in Power

competence and working conditions, etc.).
categories. Salaries and wages, and premiums.

Enginering. (I1).

vail etc.). Debit du travail et moyens de laugmenter.
Salaires et primes. fitablissement d‘un plan
de les reduire.

1. Planowanie zatrudnienia.

Przy sporzadzaniu planu zatrudnienia nalezy oprzeé sie:
1 na planie produkcji zasadniczej oraz pomocniczej (war-
sztaty mechaniczne, brygady remontowe i in.), 2. na sche-
macie organizacyjnym zaktadu, zjednoczenia czy central-
nego zarzadu, 3. na wkaznikach i $rednidwkach, wypro-
wadzonych na podstawie analizy stanu rzeczywistego
we wiasnym zaktadzie w latach ubiegtych oraz w zakta-
dach obcych o podobnych urzadzeniach i warunkach
pracy, 4. na dyrektywach czynnikéw nadrzednych w spra-

Ustalenie potrzebnego personelu wszelkich kategorii.

3 koHoMHHecKaH nacTh.
npon3BOflHTeAi»HocTh TpyAa h cnoco6i>i ee noiuijiiienHfi. OnpeAeAeHHe Heo6xOAHMoro nepcoHaAa
IlAaHHpoBaHHe MaTepnaAbHoro CHa6jKeHHn.
Planning of employment (roli of employees,
Output and means for raising it.
Planning of materiat supplies.

¢lements de letablissement d‘un plan de la produetion et distribution d‘energie ¢lectrique. (II).
6 l'emploi du personnel (composition de 1‘ensemble des ouyriers et employes,
¢tablissement du
relatif a l‘approvisionnement en matsriatuc.

ich kwalifikacje, zakres i warunki pracy itd.). Wydajno$¢ pracy i spo-

Ptace i premie. Planowanie zaopatrzenia materia-

IlAaHHpoBaHHe Tpy”a (iia.upm atu cocraB, Tpaljonaaliji npeflTjJi-

OnpeAeAenne ce6ecTOHMOCTH H cnoco6iii ee nOHHIKeHHH.

their gualifications,
Determination of the reguisite personnel of all
Estimate of self-cost and means for reducing it.
fitablissemcnt d‘un plan relatif
leurs gualites reguises, genre et condition de tra-
personnel necessaire de toutes categories.
Calcul des frais de revient et moyens

nombre du

wie np. zmniejszenia lub likwidowania przerostow admi-
nistracyjnych.

Przy sporzadzaniu planu nie mozna rozpatrywac¢ zatrud-
nienia jako izolowanego zagadnienia, z nim bowiem tgczy
sie catos¢ zagadnien produkcyjnych, eksploatacyjnych
i in. (gospodarno$¢ eksploatacji, pewnos$¢ ruchu, jakos$c
remontéw itd.).

Kolejnos¢ opracowywania planu zatrudnienia winna
by¢ nastepujaca: zaktad otrzymuje od instytucji nadrze-
dnej (od zjednoczenia) dyrektywy, dotyczace stanu zatrud-



60 PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

nienia i wzrostu wydajnos$ci pracy; na podstawie tych
dyrektyw daje sie wskazowki oddziatom zaktadu co do
ilosciowego planowania zatrudnienia. Oddzialy sporza-
dzajg plany etatow zgodnie z wiasnymi potrzebami
i z uwzglednieniem zadan zjednoczenia. Planowane w od-
dziatach wskazniki zatrudnienia winny zmierza¢ do pole-
pszenia stanu w poréwnaniu ze stanem dotychczasowym.
Na podstawie planéw oddziatowych zaktad sporzadza glo-
balny plan zatrudnienia, przy czym plan ten moze by¢
zatwierdzony tylko wtedy, jezeli przewiduje wzrost wy-
dajnosci pracy oraz wskazuje drogi do osiggniecia tego
wzrostu. Inny nieco tryb postepowania obowigzuje w za-
ktadach nie posiadajgcych petnej obsady.

Planowanie zatrudnienia sprowadza sie¢ wiec: 1. do
okre$lenia liczby pracowniko-godzin oraz liczby praco-
wnikow potrzebnych do wykonania planu produkcyjnego;
2. do okreslenia warunkow pracy i wskaznikéw wyko-
rzystania czasu pracy; 3. do ustalenia etatow; 4. do
zaprojektowania i analizy wzrostu wydajnosci pracy;
5) do ustalenia dodatkowej liczby pracownikéw | pra-
cowniko-godzin oraz sporzadzenia planu szkolenia zawo-
dowego.

Niezbedne jest okreslenie poza ogdlng liczba pracowni-
koéw rowniez ich kwalifikacji. W zaleznosci od rodzaju
pracy dzieli si¢ pracownikow na trzy grupy: produkcyjn%
nieprodukcyjng i inwestycyjna. Rownoczesnie w ramac
kazdej grupy kwalifikuje sie pracownikow zaleznie od
charakteru i warunkéw pracy na robotnikéw produkcyj-
nych (zajetych w dziatach zaréwno zasadniczej, jak i po-
mocniczej produkcji), robotnikdw gospodarczych, uczniow,
pracownikow inzynieryjno-technicznych i pracownikow
biurowych. Wymienieni pracownicy moga by¢ zmiano-
wymi lub dziennymi.

Liczba pracownikéw, zatrudnionych bezposrednio przy

wytwarzaniu energii elektrycznej (przy naweglaniu,
w kottowni, maszynowni, nastawni), zalezy od zakresu
pracy kazdego pracownika. Zarzadzeniami, wynikajacy-

mi ze schematu organizacyjnego, winny by¢ okreslone
funkcje kazdego pracownika oraz przedmiot jego pracy
(np. palacz obstugujacy jeden Iub dwa kotty, mechanik
pracujacy przy dwoch lub czterech pompach zasilaja-
cych itd.). Liczebno$¢ personelu kottowni i maszynowni
nie zalezy od wielkosci produkcji energii elektrycznej.
Zalezy ona natomiast od zaplanowanego wykresu obcia-
zen, gdyz w zaleznos$ci od tego wykresu konieczne bedzie
jednoczesne uruchomienie tej czy innej liczby kottow
i turbin, a zatem i zatrudnienie jednoczesne odpowiedniej
liczby pracownikéw. Stad wniosek, ze liczba zatrudnio-
nych zalezy od czasu pracy urzadzen wytworczych. Pierw-
szg wiec czynnoscia jest rozdziat obciazenia miedzy urzga-
dzenia i okreSlenie warunkéw pracy kazdego z nich.
Urzadzenia pracujace w charakterze podstawowych wy-
magaja tr6jzmianowej obstugi; urzadzenia pracujace
w charakterze szczytowych moga wymagaé tylko dwu-
albo nawet jednozmianowej obstugi, jeSli przerwy w pracy
danego urzadzenia trwajg przeszto 8 lub przeszto 16 go-
dzin. W wypadku przerw krotszych personel trzeciej (lub
drugiej) zmiany musi by¢ utrzymany i nalezy go w godzi-
nach wolnych zatrudni¢ przy innych pracach. Wazne jest
rowniez uwzglednienie zmian obcigzen w ciggu roku. Nie
mozna na okres letni zwalnia¢ czesci, personelu wskutek
tego, ze w tym okresie cze$¢ urzadzehn wobec zmniej-
szenia obcigzenia nie pracuje. Pracownicy ci winni by¢
uzyci przy innych pracach, gtéwnie remontowych. Tabl. 1
podaje przyktadowo wzér okreslenia stanu zatrudnienia
oddziatu z uwzgledniem uzycia czesci personelu na roboty
remontowe.

W odro6znieniu od personelu
pracowniko-godzin pracy brygad remontowych zalezy
ScisSle od ilosci prac wykonywanych przez te brygady.
Okreslenie potrzebnej liczby pracowniko-godzin, a stad
i potrzebnej liczby pracownikéw nie nastrecza trudnosci,
jesli przeprowadzane prace sg normowane, je$li na nie
sporzagdzono akty techniczne i szczeg6towo opracowano
normy lub je$li sg one kosztorysowane. W tym wypadku
okreSlenie potrzebnej liczby pracownikéw sprowadza sie
do prostego rachunku, przy ktérym nie wolno zapominac,
ze cze$é personelu eksploatacyjnego wezmie udziat w re-
montach. W wypadku nie posiadania norm, kosztorysow
itp. mozna w sposob przyblizony okresli¢ potrzebna liczbe
pracownikéw na podstawie znajomos$ci sumy prelimino-
wanej na remonty, procentowego udziatu robocizny

eksploatacyjnego liczba
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w kosztach remontow, $redniej ptacy godzinnej robotnika
zatrudnionego przy remontach oraz planowanego wzrostu
wydajnosci pracy.

W wielu zaktadach, nie posiadajacych zmechanizowa-
nych urzadzen transportowych, wytadunkowych itp., ko-
nieczne jest planowanie pewnej liczby pracownikéw nie-
wykwalifikowanych, ktorych zadaniem jest wytadowanie
wegla z wagonow na sktad i do bunkréw, wywozenie
zuzla itd. Liczba robotniko-godzin jest tu proporcjonal-
na do ilosci wegla lub zuzla. Do okreslenia potrzebnej
liczby ludzi konieczna jest znajomo$é norm wydajnosci
pracownikéw i wspdtczynnika przekroczenia tych mum.
Nie wolno tu zapomina¢ o tym, ze ze wzgledu na koniecz-
no$¢ szybkiego wytadowywania wegla liczba robotnikéw
winna byé znacznie wieksza od otrzymanej z podzielenia

rocznej ilosci wegla przez norme z uwzglednieniem
Tablica 1
o Dziat i przed- Kottownia itd.
Zatrudmem'e ., miot ppracy Kotly .
nro1—5 itd.
1 Zawod palacze
2. Norma zatrudnienia na 1 zmiane (ro-
botnikow) 5
3. Liczba robotniko-godzin pracy wg wy-
kresu obcigzen (I'kwart.) 19000
4. — —_— (I kwart.)  go20s
5. . — (I kwart.) 6 168
6. —— —— (IV kwart.) g328
7. — (caty rok) 31704
8. Normalna liczba robotniko-godzin
rocznie na 1 robotnika 2300
9. Rzeczywista niezbedna liczba pracow-
nikow do pracy wg wykresu obcigzen 1378

10. Planowana liczba pracownikow (I kw.) 20

11. —_— _— (I kwart.) 20
12. —_— —_— (I kwart.) 20
13. —_ —_— (IV kwart.) 20
14. —,— (Sredniaroczna) 20
15. Wspo%czynmk wyzyskania roku robo-

czego 0,89
16. Rzeczywista $rednia liczba pracowni-

kow 17,80
17. Rzeczywista $rednia liczba pracowni-

kow wykorzystanych przy remontach 4,02
18. Roczna liczba godzin wykorzystania

1 robotnika przy remontach 2300
19. Liczba godzin wykorzystania pracow-

nikéw eksploatacyjnych przy remon-

tach 9246
20. Sredni roczny nadmiar lub brak ro-

botnikow —

wspotczynnika jej przekroczenia. Robotnicy ci moga byé
zatrudnieni w wolnym od wytadunku, zatadunku i prze-
wozu czasie przy robotach budowlanych,- ziemnych
i innych.

W spos6b opisany wyzej winna by¢ okre$lona liczeb-
no$¢ i innych grup pracowniczych.

Plan etatow winien by¢ tak sporzadzony, by mozna
byto okresli¢ liczbe pracownikéow w kazdym oddziale
i w kazdym pododdziale, oraz wydzieli¢ z ogdlnej liczby
pracownikéw — pracownikéw zmianowych i dziennych.

Waznym skiadnikiem planowania zatrudnienia jest
sporzadzenie zestawienia dni i godzin pracy jednego pra-
cownika. Tok postepowania prowadzi przez ustalenie:
I. liczby dni (kalendarzowej), 2. liczby dni wolnych od
pracy, 3. liczby dni roboczych, 3a. w tym liczby dni o skro-
conym czasie pracy, 4. procentu nieobecnosci: a) z powodu
urlopu wypoczynkowego, b) z powodu choroby, c) z po-
wodu macierzynstwa, d) z powodu petnienia obowigzkéw
spotecznych, e) z innych przyczyn, 5. liczby dni nie prze-
pracowanych z powodu nieobecnos$ci, 6. liczby rzeczywi-
stych dni pracy, 6a. w tym o skréconym czasie pracy,
7. liczby godzin pracy w dniu o normalnym czasie pracy,
8. to samo w dniu o skréconym czasie pracy, 9. liczby
godzin nadliczbowych (w ciggu roku), 10. liczby rzeczy-
wistych godzin pracy jednego pracownika bez uwzgled-
nienia skréconego czasu pracy i godzin nadliczbowych,
Il. liczby rzeczywistych godzin pracy jednego pracownika
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z uwzglednieniem skréconego czasu pracy, 12. liczby rze-
czywistych godzin pracy jednego pracownika z uwzgled-
nieniem skréconego czasu pracy i godzin nadliczbowych,
13. liczby rzeczywistych godzin pracy jednego ucznia.

Powyzsze wielkosci ustala sie dla czterech kategorii
pracownikéw: 1. fizycznych zmianowych, 2. fizycznych
dziennych, 3. umystowych zmianowych, 4. umystowych
dziennych.

Godziny nadliczbowe nalezy projektowac jedynie w tych
dziatach, w ktorych nie da sie ich unikng¢,- i w mozliwie
waskich granicach.

Przy sporzadzaniu zestawienia dni i godzin pracy na-
lezy mie¢ na uwadze ustawodawstwo pracy, okreslajace
warunki pracy mitodocianych, kobiet, czas trwania urlo-
poéw pracowniczych itd. W szczeg6lnosci nalezy uwzgle-
dnia¢ nastepujgce postanowienia prawne:

a) art. 9, 10, 15 i 16 ustawy z dnia 2 lipca 1924 r. o pracy
miodocianych i kobiet (Dz. U. Nr 65/24, poz. 636 i Nr
101/31, poz. 773);

b) art. 8 i 11 ustawy z dnia 18 grudnia 1919 r. o czasie
pracy w przemys$le i handlu (Dz. U., poz. 734/33 i 222/36);

c) art. 2 ustawy z dnia 16 maja 1922 r. o urlopach dla
pracownikéw zatrudnionych w przemys$le i handlu (Dz.
U., poz. 735/33).

2. Wydajnos$¢ pracy i zapotrzebowanie personelu.

Wydajno$¢ pracy jest jednym z najwazniejszych wskaz-
nikow techniczno-ekonomicznych. Jest ona wyrazem za-
rowno wyposazenia technicznego zaktadu, jak i organiza-
cji pracy, stopnia wspéipracy z innymi zaktadami itd.

Znajomo$¢ wydajnosci pracy jest konieczna do okre-
Slenia tempa wzrostu tej wydajnosci, do analizy efektu
gospodarczego dokonanych inwestycji oraz do oceny
skutku przeprowadzonych prac organizacyjnych w za-
ktadzie.

Niestety, w energetyce mato uwagi zwraca sie¢ na za-
gadnienie wydajnosci pracy, wychodzac z zatozenia, ze
obcigzenie zaktadu nie zalezy od personelu, lecz od od-
biorcow lub rozrzadcy mocy, ze zatem produkcja energii
nie jest proporcjonalna do liczby zuzytych pracowniko-
godzin. Stanowisko takie jest mylne i prowadzi do nie-
stusznego lekcewazenia wskaznikéw wydajnosci pracy.
Inne gatezie przemystu réwniez majg do czynienia —lcho¢
nie w takim stopniu jak energetyka — ze zjawiskiem
wptywow zewnetrznych, od nich niezaleznych, a jednak
wskazniki wydajnosci pracy sa tam powszechnie stoso-
wane.

Przez wydajno$¢ pracy w energetyce rozumiemy: a) w
zaktadach wytworczych liczbe kWh, wyprodukowanych
na 1 robotniko-godzine, b) na sieci liczbe km sieci obstu-
giwanej przez 1 pracownika, c¢) w sprzedazy liczbe od-
biorcow zatatwianych miesiecznie przez 1 pracownika
sprzedazy itd. Przy analizie wydajnosci pracy nalezy
opiera¢ sie na stanie obecnym, przyjmujac ten stan za
podstawe do planowania wydajno$ci na okres nastepny.

Planowanie wzrostu wydajnosci pracy sprowadza sie
gtdwnie do opracowania planu zabiegow i warunkow,
umozliwiajgcych osiagniecie planowanego wzrostu wy-
dajnosci, i do okreslenia wptywu poszczeg6lnych czynni-
kéw na wydajno$¢ pracy. Czynniki, wptywajagce na wy-
dajnos$¢ pracy, dzieli sie na trzy grupy:

A) czynniki, wyrazajgce wplyw technicznego wyposa-
zenia zaktadu,

B) czynniki, zalezne od warunkéw terenowych i od na-
rzuconych warunkéw eksploatacji,

C) czynniki, wyrazajagce poziom organizacji
tacji.

Do grupy A naleza: 1. schemat technologiczny zaktadu,
stan urzadzen podstawowych i pomocniczych, 2. zmecha-
nizowanie prac transportowych, wytadunkowo-przetadun-
kowych i remontowych, 3. zautomatyzowana i pewna
praca urzadzen, 4. wyposazenie zaktadu w przyrzady po-
miarowe, zabezpieczajace, sygnalizacyjnej in., 5. pojem-
nos$¢ bunkrow i sktadu wegla, wyposazenie w urzadzenia
transportowe i zdolno$¢ jednoczesnego wytadunku.

Do grupy B nalezg: 1 gatunek i jakos$¢ paliwa, 2. ja-
kos$¢ wody, 3. potozenie zaktadu, 4. narzucony wykres ob-
cigzen, 5. narzucony plan remontéw, 6. zuzycie wiasne,
7. harmonogram dostaw paliwa.

eksploa-
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Do grupy C naleza: 1 wspo6tzawodnictwo pracy, 2. kwa-
lifikacja personelu, 3. przygotowanie i wyszkolenie per-
sonelu, 4. system ptac i premiowania, 5. wspdtpraca z in-
nymi zaktadami.

Powyzsze czynniki okre$laja rzad wielkos$ci wydajnosci
pracy. Zmiana ktéregokolwiek z nich zmienia wielkos$¢
wydajnosci pracy, przy czym wptyw poszczegdlnych czyn-
nikdw jest réznorodny.

W zaleznos$ci od wptywu poszczegblnych czynnikéw na
dynamike wydajnos$ci pracy mozna je podzieli¢ na naste-
pujace grupy:

a) czynniki, okres$lajgce wzrost wydajnosci pracy jako
bezposredni rezultat zaoszczedzenia pracy przy danej
wielkoséci produkcji (zmiana wyposazenia technicznego,
zmiana gatunku wegla, podniesienie kwalifikacji pracow-

nikéw, wspotzawodnictwo pracy, premiowanie, zmniej-
szenie nieobecnosci itd.);
b) czynniki, okreSlajace wzrost wydajnosci pracy

w zwigzku z brakiem $cistej odwrotnej proporcjonalnosci
miedzy zmianami produkcji i zmianami potrzebnej jed-
nostkowej liczby pracowniko-godzin (zmiana wykresu ob-
cigzen).

Prof. I. W. Gofman podaje nastepujacy sposéb analizy
zmian wydajnosci pracy w zalezno$ci od omowionych wy-
zej czynnikow, polegajacy na okresleniu oszczednosci
w zuzyciu pracowniko-godzin w okresie planowanym
w poréwnaniu z okresem biezacym, wzietym za podstawe.

1. Okresla sie liczbe pracowniko-godzin, potrzebnych na
wykonanie planu, na podstawie rzeczywistych norm
w zastosowaniu do warunkéw okresu obecnego.

2. Otrzymang liczbe pracowniko-godzin poréwnuje sie
z liczbg pracowniko-godzin, potrzebng na wykonanie te-
goz planu, na podstawie planowanych norm w zastosowa-
niu do warunkoéw planowanego okresu. RO&znica stanowi
zaoszczedzone pracowniko-godziny, zwigzane z dziataniem
czynnikow grupy a) podanej wyzej klasyfikacji.

3. Okresla sie umowng oszczedno$¢ pracowniko-godzin,
odpowiadajgcg zmianie wskaznika wydajnosci pracy
wskutek czynnikéw grupy b). Te oszczednosé okresla sie
jako réznice miedzy umowng liczbg pracowniko-godzin,
obliczong odpowiednio do planowanej produkcji propor-
cjonalnie do jej wzrostu, oraz liczbg pracowniko-godzin,
potrzebng na te samg produkcje okreslong wedtug obec-
nych jednostkowych norm i obecnych warunkéw pracy,
przy jednakowym jednostkowym wktadzie pracy.

4. Okreslona w punktach 2 i 3 oszczedno$¢ pracowniko-
godzin odpowiada wzrostowi wydajnosci pracy, gdyz wy-
dajnos$¢ pracy jest odwrotnie proporcjonalna do liczby
zuzytych pracowniko-godzin.

Koncowym etapem planowania zatrudnienia i wydaj-
nosci pracy jest okreslenie dodatkowego zapotrzebowa-
nia personelu z uwzglednieniem jego kwalifikacji i spo-
rzadzenie planu pokrycia tego zapotrzebowania.

Na podstawie planu produkcyjnego i planu inwestycyj-
nego i wynikajacego z tych plandw wzrostu produkcji oraz
wzrostu liczby zainstalowanych i eksploatowanych urza-
dzen oraz na podstawie planowego wzrostu wydajnosci
pracy mozna okres$li¢ liczbe potrzebnych w planowanym
okresie pracownikéw. Porownujac z otrzymang wielko-
§cig stan zatrudnienia na poczatek planowanego okresu
i uwzgledniajagc fakt zwolnienia z pracy, $mierci, przesu-
niecia na inne prace pewnej liczby pracownikow, otrzy-
mujemy zapotrzebowanie dodatkowego personelu. Zapo-
trzebowanie to moze by¢ pokryte z nastepujacych zrddet:

a) z zaangazowania z zewnatrz wykwalifikowanych
pracownikow;

b) z zaangazowania z zewnatrz pracownikéw niewy-
kwalifikowanych i ksztatcenia ich we wiasnych szkotach
zawodowych, w gimnazjach i liceach elektrycznych, z zo-
bowigzaniem ich do pracy po ukoAczeniu omawianych
szkét w zakiladach podlegtych danemu resortowi;

C) z zaangazowania z zewngtrz pracownikéw niewy-
kwalifikowanych, powierzenia im prac nie wymagajacych
kwalifikacji i przesuniecia zwolnionych w ten sposéb pra-
cownikow na stanowiska wymagajace wiekszych kwali-
fikacji po uprzednim ich przeszkoleniu na kursach
i w szkotach.

Znajac mozliwosci wiasnych szkét i kurséw, mozna
okres$li¢, jakg cze$¢ zapotrzebowania mozna pokryé w spo-
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s6b podany w punktach b) i c) oraz ilu pracownikow wy-
kwalifikowanych nalezy zaangazowac.

Jesli wiadomo z goéry, ze mozliwosci zaangazowania
wykwalifikowanych pracownikdéw sg nikte, nalezy zmie-
ni¢ kolejnos¢ rozumowania i okresli¢, do jakiego stopnia
nalezy rozbudowaé szkolnictwo zawodowe, by pokryé¢ za-
potrzebowanie energetyki w planowanym okresie. Na-
lezy tu pamieta¢, ze okres nauki bywa dos¢ dtugi szcze-
golnie dla personelu bardziej wykwalifikowanego i dla-
tego konieczne jest wcze$niejsze planowanie w dziale
szkolnictwa zawodowego.

W podobny sposéb nalezy planowa¢ pokrycie zapotrze-
bowania w dziale personelu inzynieryjno-technicznego
i biurowego.

3. Place i premie.

Planowanie ptac jest jednym z najwazniejszych dzia-
tow czesci gospodarczej planowania. Planowanie ptac
winno by¢ $cisle powigzane z planem zatrudnienia pod
wzgledem zaréwno ilosciowym, jak i kwalifikacji perso-
nelu. Nalezyty system ptac jest czynnikiem decydujacym
o witasciwej realizacji polityki zatrudnienia. Wysokos$é
ptac winna by¢ uzalezniona od iloSci i jakosci wykonanej
pracy, od odcinka pracy, za ktory dany pracownik odpo-
wiada, i od jego kwalifikacji.

Planowane ptace winny zacheca¢ pracownikéw do
zwiekszenia wydajnosci i polepszenia jakosci pracy, do
podnoszenia swych kwalifikacji. Dlatego tez nie moze
byé mowy o rownej ptacy dla pracownikéw o réznych
kwalifikacjach, na rdéznych stanowiskach, osiggajacych
ré6zne wyniki pracy.

Planowanie ptac w zaktadach sprowadza sie gtownie
do zrealizowania dyrektyw czynnikéw nadrzednych, okre-
$lajacych sposdb i wysoko$¢ optat za wykonywane prace.
Zaktad nie powinien jednak ograniczaé¢ sie do mechanicz-
nego wykonania zaleceh zjednoczenia, lecz powinien prze-
prowadza¢ techniczno-ekonomiczne obliczenia, zmierza-
jace do zainteresowania jak najwiekszej liczby pracow-
nikéw wynikami ich pracy, od ktérych to wynikéw zalezy
wysokos¢ ich ptac.

W zaleznosci od sposobu optacania za wykonywang pra-
ce dzielimy pracownikéw na nastepujace grupy:

1. pracownicy majacy statg pensje miesieczng (rzadko
stosowane),

2. pracownicy otrzymujacy ptace w zaleznosci od licz-
by godzin przepracowanych wedtug siatki taryfowej
(rzadko stosowane),

3. pracownicy optacani wedtug akordu czystego (war-
sztaty, personel remontowy),

4. pracownicy optacani wedtug akordu progresywnego
(w energetyce na ogo6t niestosowane),

5. pracownicy optacani wedtug systemu akordowo-pre-
miowego (personel remontowy),

6. pracownicy optacani wedtug systemu dniowkowo-
premiowego (wiekszo$¢ pracownikow).

Przy wyborze systemu ptac nalezy dazy¢ do stosowania
tych systemow, przy ktérych pracownik jest jak najbar-
dziej zainteresowany wynikami swej pracy, tzn. przy kto6-
rych ptaca jest uzalezniona od rezultatow jego wysitku,
od jego uwagi, umiejetnos$ci itd. Do takich systemow na-
lezg wszelkie systemy akordowe oraz system dniéwkowo-
premiowy.

Ptace ogoétem obejmujg szereg sktadnikéw: ptace pod-
stawowg, nadwyzke akordowg, premie produkcyjng, do-
ptate za godziny nadliczbowe, Swiagteczne i nocne, do-
datki zwigzane z warunkami pracy oraz lokalne, wy-
ptate za urlop, wyptaty za okres delegacji w sprawach
spotecznych, na kursy itp., inne sktadniki ptac.

W réznych dziedzinach przemystu stosunek ptac ogo-
tem do ptacy podstawowej jest rozny, zalezny zasadniczo
od wzglednej wielkos$ci premii.

Doptaty za godziny nadliczbowe, $wigteczne i nocne
mozna w sposob prosty obliczy¢, znajac liczby tych go-
dzin (ob. pian zatrudnienia) oraz obowigzujace taryfy
optat za te godziny. Podobnie jest z wyptatami za urlop,
dodatkami zwigzanymi z warunkami pracy oraz lokalny-
mi i innymi drobniejszymi sktadnikami. Nadwyzka akor-
dowa zalezy od liczby pracowniko-godzin, zuzytych na
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prace akordowe, od stopnia przekroczenia norm akordo-
wych i od tzw. zachety akordowej.

Najwazniejszym sktadnikiem ptac — poza ptaca pod-
stawowag, zalezng od zaszeregowania danego pracownika,
tzn. zalezng od jego kwalifikacji i odpowiedzialnosci —
jest premia produkcyjna. Premiowanie pracownikéw za-
ktadow elektrycznych ma na celu: a) zwiekszenie wydaj-
nosci pracy, b) zwiekszenie pewnosci ruchu urzadzen,
c) zwiekszenie oszczedno$ci w zuzyciu materiatow bezpo-
$rednich, d) zapewnienie wykonania planu produkcyjne-
go i planu obcigzen dobowych, e) zmniejszenie jednostko-
wych kosztéw produkcji.

Powyzsze rezultaty mozna osiggng¢ droga bezposred-
niego zainteresowania pracownikow wynikami ich wta-
snej pracy na powierzonym odcinku oraz wynikami pra-
cy catego zespotu pracownikéw. Premiowanie powinno
by¢ bodZzcem do jak najlepszego wykonania powierzonej
pracy, wyrazem za$ osiaggnie¢ powinna by¢ wysokosc
przyznanej premii.

Wprowadzane obecnie w zawodowych zaktadach elek-
trycznych zasady premiowania pracownikow fizycznych
przewidujg premie za dotrzymanie planu obcigzen dobo-
wych, za ciggtos¢ ruchu, za oszczedng gospodarke paliwem
(w sitowniach cieplnych), za oszczedno$¢ zuzycia energii
elektrycznej na potrzeby wiasne zaktadu, za wydajnosé
pracy, za likwidacje uszkodzen i wypadkow, za dotrzy-
manie planu wytaczen (dla zaktadéw sieciowych). Dotrzy-
manie planu obcigzen dobowych jest zagadnieniem bar-
dzo waznym, szczeg6lnie w duzych zaktadach posiadaja-
cych deficyt mocy.

Ciagty ruch, tzn. praca bez uszkodzen, bez przerw ma
ogromne znaczenie zaréwno dla wytwarzania, jak i dla
rozdzielania energii. Premia wzrasta tu odpowiednio do
liczby miesigcy bez wypadkéw tego rodzaju. Premie z po-

wyzszych dwu tytutdw otrzymujg pracownicy, majacy
bezposredni wptyw na produkcje i rozdziat.
Waznym skiadnikiem premiowania jest oszczednos¢

w zuzyciu paliwa na cele produkcyjne i w zuzyciu ener-
gii elektrycznej na potrzeby wtasne zaktadu. W nowocze-
snych kottowniach wyposazonych w odpowiednig apara-
ture nalezy premiowac palaczy za osiggniecie najlepszej
zawartosci procentowej C02 w spalinach, za najnizsza
temperature uchodzacych gazéw, za zmniejszenie strat
wskutek mechanicznego niedopatu, za utrzymanie najlep-
szego cisnienia i najlepszej temperatury pary. Maszyni-
stow turbinowych nalezy premiowaé za polepszenie proz-
ni, za zwiegkszenie temperatury wody zasilajgcej, za naj-
mniejsze zuzycie energii elektrycznej na potrzeby wtasne.

Podstawg do premii dla pracownikéw kottowni moze
by¢ w wypadku nieposiadania odpowiedniej aparatury
oszczedno$¢, wyrazona zmniejszeniem jednostkowego zu-
zycia paliwa.

Wysokos$¢ premii za likwidacje wypadkéw jest uzalez-
niona od czasu trwania pracy przy ich likwidacji, od dtu-
gosci nieczynnego odcinka sieci, od kategorii odtagczonych
odbiorcéw i od konstrukcji uszkodzonej linii.

Pracownicy umystowi sg ponadto premiowani za wy-
konanie planu produkcyjnego, za zmniejszenie jednostko-
wych kosztéw wtasnych oraz za dotrzymanie planu za-
trudnienia.

Wysoko$¢ premii z tego samego tytutu jest rézna dla
roznych zaktadéw, zaleznie od ich mocy zainstalowanej,
stopnia wykorzystania mocy rozporzadzalnej, dtugosci
i napiecia sieci itd.

Znajac wszystkie sktadniki ptac wyrazone w procen-
tach od ptac podstawowych, mozna znalezé stosunek pta-
cy ogolnej do ptacy podstawowej. W zaktadach elektrycz-
nych polskich wynosi on obecnie ponad 2. Ponadto mozna
okresli¢ Srednie ptace godzinowe dla pracownikéw fi-
zycznych poszczegélnych grup oraz $rednie place mie-
sieczne dla pracownikéw umystowych.

Zaleznie od funduszu ptac ksztattujg sie optaty na rzecz
Ubezpieczalni Spotecznej, na szkolnictwo zawodowe, na
akcje socjalng i in. stanowiace pewien procent tego fun-
duszu.

Ponadto przy planowaniu nalezy uwzgledni¢ $wiadcze-
nia socjalne, sktadajace sie z wptat na zakup zywnosci do
stotdwek, deputatow opatowych, pradowych itd.

Celowa rzeczg jest przeanalizowanie dynamiki $redniej
godzinnej ptacy. Czynnikami wptywajacymi na zmiane
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Sredniej ptacy godzinnej s3: zmiany siatki taryfowej,
zmiany struktury kwalifikacyjnej pracownikow, zmiany
stopnia wykonania norm, zmiany wysokosci premii, zmia-
ny liczby godzin pracy itd.

Zilustrujemy to na przyktadzie. Ptaca roczna pracow-
nika wynosi-obecnie 120 000 zt; chcemy okres$li¢ wysokos$é
tej ptacy w okresie planowanym, jesli zajdg nastepujace
zmiany:

zmienia sie a wiec wzrasta
stawka | kategorii z30 na 35 zt 1,165 razu
Sredni wspotcz. taryfy , 16 na 17 1,061 )
wspotcz. wykonania norm 14 na 145 1,038 >
wspotcz. premiowania , 15 na 16 1,068 3
wspotcz. innych doptat ,» 106 na 1,05 0,990
wspotcz. wyzyskania ro-
ku roboczego » 088 na 0,90 1,021
liczba godzin w roku ,» 2100 na 2094 0,998
Stad wspotczynnik zmian:
1,165. 1,061. 1,038. 1,068. 0,990. 1,021. 0,998 = 1,381,

a wiec ptaca roczna w okresie planowanym wyniesie:
120 000 . 1,381 = 165720 zt

Nalezycie postawione zagadnienie ptac ma ogromny
wptyw na wydajnosé pracy, na osiggniecia zar6wno
o charakterze technicznym, jak i gospodarczym. Wi1a-
$ciwa polityka ptac stwarza podstawy do wspotzawodnic-
twa pracy.

Wspo6tzawodnictwo pracy ma w dziedzinie energetyki,
podobnie jak w innych dziedzinach, duze mozliwosci roz-
woju. Odmienne sg jedynie cele wspotzawodnictwa. Jesli
w przemysle dazy sie do mozliwie najwiekszej produkcji
o mozliwie najwyzszej jakosci, osiagnietej mozliwie naj-
nizszym kosztem, to w energetyce, ktdrej produkcja ma
charakter ustugowy, celem jest pokrycie zapotrzebowania
odbiorcow, przy czym koszt jednostki produkcji powinien
by¢ najnizszy. Stad dazenie do zmniejszenia jednostko-
wego zuzycia paliwa, do zmniejszenia zuzycia witasnego
energii, do zmniejszenia kosztow materiatow bezposred-
nich, cto zmniejszenia strat w sieci, do zlikwidowania
przerostéw administracyjnych itd. Stad dazenie do utrzy-
mania mozliwie najwyzszej mocy rozporzadzalnej.

4. Planowanie zaopatrzenia materiatowego.

Dla nalezytej pracy zaktadu elektrycznego konieczne
jest planowanie zaopatrzenia materiatlowego. Jest to
szczegblnie wazne w warunkach ogélnej gospodarki pla-
nowej. Zaktad powinien otrzyma¢ na czas wszystkie po-
trzebne mu materiaty w ilosci dostatecznej, lecz nie nad-
miernej. Plan zaopatrzenia powinien by¢ sporzadzony
w ten sposob, by w sktadach zaktadéw nie gromadzity sie
nadmierne zapasy materiatow, zamrazajace niepotrzeb-
nie kapitat obrotowy oraz utrudniajagce zaopatrzenie
wszystkich odbiorcéw w dostatecznej ilosci.

Zasadnicze réwnanie planu zaopatrzenia materiatowego
ma nastepujacg postac:
A+ B=C+D,

gdzie A — planowane zuzycie w ciggu roku, kwartatu
czy miesigca, B — norma zapasu, C — przewidywany
zapas na poczatku planowanego okresu, D — zapotrze-

bowanie.

Chcac okreslic zapotrzebowanie, nalezy wiec naprzéd
ustalié:

a) planowane zuzycie, b) norme zapasu, i c) przewidy-
wany zapas na poczatku planowanego okresu.

Przed ustaleniem powyzszych wielkosci nalezy sporza-
dzi¢ spis materiatow zaréwno bezpos$rednich, jak i po-
$rednich.

Do materiatdbw zuzywanych bezposrednio do wytwarza-
nia naleza: wegiel produkcyjny we wszelkich gatunkach,
koks, gaz ziemny; woda, chemikalia, smary i czysciwo.
Zuzycie tych materiatdbw, ktére mozna nazwaé réwniez
materiatami eksploatacyjnymi, jest uzaleznione od wiel-
kosci produkcji, od czasu pracy urzadzen, od stanu tych
urzadzen, od jakosci wody (chemikalia) i in. Dla danego
zaktadu mozna dla powyzszych materiatow wprowadzic¢
normy, podajgce np. zuzycie wegla na 1 kWh lub zuzycie
smarow na 1 godz. pracy danego urzadzenia.

Do materiatow posrednich naleza: a) materiaty na kon-
serwacje i naprawy (konto 441 branzowego planu kont)
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jak np. kable, przewody, izolatory, stupy, zelazo, stal,
sruby, czeSci wymienne, materiaty instalacyjne, budowla-
ne, pasy transmisyjne itp., b) materiaty na konserwacje
i naprawy obce (konto 442), c) narzedzia, przyrzady i in.
(konto 443), d) materialty dla $rodkéw transportowych
(konto 447), e) paliwo do celéw administracyjnych (konto
440), f) materiaty biurowe, rysunkowe, czasopisma, druki
(konto 448).

Zuzycie tych materiatdw nie zalezy bezposrednio od
produkcji; jest ono funkcjg stanu urzadzen i wynika
w punktach a), b) i ¢) z planu remontéow. Na podstawie
planu remontéw, Kkosztoryséw remontowych, aktéw
0 stanie urzadzen oraz na podstawie analogicznych da-
nych za okres ubiegly mozna zapotrzebowanie materia-
tow wymienionych w punktach a), b) i c) okresli¢ z dos¢
duza doktadnoscia.

llos¢ materiatow dla Srodkow transportowych zalezy od
produkcji (wegiel, zuzel, chemikalia) i od wielkosci prac
remontowych. Materiaty te sg na ogot Scisle normowane.

Paliwo dla celéw administracyjnych da sie dos$¢ do-
ktadnie okresli¢ na podstawie znajomosci objetosci bu-
dynkow administracyjnych, rodzaju konstrukcji budowla-
nych i $redniej temperatury zewnetrznej.

Materiaty biurowe, rysunkowe i in. normuje sie na og6t
miesiecznie.

Z powyzszych rozwazan wynika, ze wszystkie mate-
riaty potrzebne do celéw eksploatacyjnych, do konserwa-
cji i napraw mozna z gory okresli¢ zaréwno co do ilosci,
jak réwniez jakosci i nomenklatury, tzn. mozna ustalié
planowane zuzycie (A).

Zestawienia materiatéw nalezy sporzgdza¢ wedtug obo-
wigzujacych zasad, to znaczy oddzielnie reglamentowane
1 niereglamentowane i w grupach: wyroby przemystu mi-
neralnego, metalowego, hutniczego, elektrotechnicznego,
chemicznego i in.

Po okresleniu planowanego zuzycia nalezy okresli¢ nor-
me zapasu. Norma zapasu winna by¢ okre$lona w dniach
(T). Znajac liczbe dni i dzienne zuzycie (S), mozna okre-
§lic norme zapasu w ilosci materiatow: B = S. T.

Nader wazne jest stworzenie pewnego zapasu w zakta-
dach elektrycznych, by uniezalezni¢ sie od mogacych po-
wsta¢ trudnos$ci transportowych lub nieregularnego do-
starczania materiatow przez poszczeg6lne firmy. Jest to
wazne zwtlaszcza w zakresie materiatbw bezposrednich
(wegiel, chemikalia, smary). Zapas winien by¢ nie za
duzy i nie za maty. W pierwszym przypadku bedzie za-
walenie sktadoéw i niepotrzebne zamrozenie kapitatu,
w drugim —ebrak pewnosci ruchu. Dla wegla np. w okre-
sie zimowym normy przewidujg dwumiesieczny zapas.

Przewidywany zapas na poczatku planowanego okresu
(C) okresla sie na podstawie ksiegowosci magazynow
i oczekiwanego zuzycia do poczatku planowanego okresu.

Znajac zatem wszystkie potrzebne wielkosci (A, B i C),
mozna okresli¢ zapotrzebowanie D = A + B — C.

Zagadnienie nie sprowadza sie tu jedynie do okre$lenia
zapotrzebowania; nalezy ponadto sporzadzi¢ harmono-
gram dostaw (szczegOlnie wazne dla materiatow bezpo-
srednich) i ustali¢ z dostawcami warunki terminowej do-
stawy.

Blisko potowe wartosci wszystkich materiatow stanowi
warto$¢ paliwa produkcyjnego i dlatego nalezy mu po-
Swieci¢ wiecej uwagi. Poza tym paliwo jest w elektrow-
niach cieplnych najwazniejszym materiatem i surowcem.

Wiasciwe rozwiazanie zagadnienia paliwa ma ogromne
znaczenie m. in. rowniez ze wzgleddw transportowych.
Nalezy tu mie¢ na uwadze fakt przecigzenia transportu
szczegOlnie w okresach zbioréw jesiennych, fakt trudno-
§ci transportowych szczeg6lnie w okresach zim nazbyt
bogatych w opady $niezne.

Konieczno$¢ stwarzania zapaséw weglowych zmusza
zaktady do tworzenia niekiedy dos$¢ duzych sktadéw we-
glowych, ktére mogtyby pomiesci¢ dwumiesieczny zapas
paliwa. Nalezy pamieta¢ o nalezytym przechowywaniu
wegla, o mozliwosci zamozapalania sie. Odpowiednimi
przepisami sg okre$lone dopuszczalne wysokosci i odle-
gtosci miedzy zwatami wegla w zaleznosSci od gatunku
wegla. Obowigzujace przepisy stosowane w ZSRR podaje
»Instrukcja po chranienju kamiennougolnowo topliwa".
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W zawodowych zaktadach elektrycznych polskich pro-
centowy udziat poszczegdlnych materiatéw w wartosci
catosci przedstawia sie jak nastepuje:

paliwo produkcyjne 45,3%
inne materiaty bezposrednie 3,6%
materiaty na konserwacje i naprawy 32,4%
konserwacje i naprawy obce 4,5%
narzedzia i przyrzady 2,8%
materiaty dla srodkow transportowych 8,6%
materiaty biurowe, rysunkowe i in. 2,8%

razem 100,0%

5 Koszty wiasne.
W obecnym okresie rozwoju gospodarczego, kiedy prze-
myst nasz uporat sie z grubsza z zadaniem produkcji pod

Tablica 2 Okres trwania urzadzen (w latach)-

Urzadzenia List Windel Schneider
Akumulatory — baterie 10 10 8—12
Aluminium — przewody — 33 —
Aparaty 12—15 12—18 10—16
Budynki administracyjne — ) 75—100

» fabryczne 30—50 >66—100 25—50
» mieszkalne J 75—100
Generatoiy, maszyny wi-
rujagce 12—20 20 10—25
Izolatory 15 20 —
Kable ziemne 20—50 33—50 33—50
Kotty parowe 20 18—20 10—20
Kottowe urzadzenia po-
mocnicze 10—15 10—12 10—20
Liczniki 12—20 12—18 15—20
MiedZz gota — przewody 40-50 -
Naweglanie — — 6—12
Oczyszczanie wody — 12—20
Przewody napowietrzne
wysokiego napiecia 30 — 25—33
Rozdzielnie — 12—18 16—20
Sieci rozdzielcze — - 25—30
Stupy betonowe 30—50 50 -
,  drewniane 12—15 17—20 12—16
,  zelazne 30—50 20 50—70
Transformatory 25 18—22
Turbiny parowe 15 10—20  15—20
» wodne 20—25 — —
wzgledem ilosciowym, stoi przed nim zadanie podwyz-

szenia jakosci i obnizenia kosztéw witasnych produkciji.

Jednym z najwazniejszych wskaznikdw, charakteryzu-
jacych prace zaktadu lub zespotu zaktadéw, jest ich ren-
townos¢.
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Rentownos$¢ jest funkcja kosztéw wtasnych i cen. Ceny
na ogot ustala sie w ten sposdb, by przy danych kosztach
wiasnych przedsiebiorstwo byto rentowne. Zmniejszenie
kosztow wiasnych powoduje obnizenie cen. Niekiedy ceny
sg z gory ustalone i wowczas wysokos¢ kosztdw wiasnych
decyduje o rentownosci lub nierentownos$ci przedsiebior-
stwa.

Planowanie kosztéw wtasnych winno si¢ sprowadzac
gtdwnie do okreSenia drdg, wiodgcych do zmniejszenia
tych kosztéw. 3%sflto mozliwe po doktadnym przeanalizo-
waniu poszczegStiiyehl sktadnikéw kosztéw i mozliwosci
ich zmniejszenia:* Bn >

Istnieje bogawhiterakpra na omawiany temat, traktu-
jaca o poszczeg6lnych sktadnikach kosztow wiasnych,
o "witasciwosciach energetyki w tej dziedzinie, o rodzajach
kosztéw, miejscach ich powstawania i sposobach ich obli-
czenia (m. in. arkusz rozliczeniowy).

Nie wdajgc sie w omawianie powyzszych zagadnien,
przeanalizujmy jedynie dynamike zmian kosztow wia-
snych wytwarzania w funkcji zmian niektérych sktadni-
kéw kosztéw.

1 Paliwo. Wprowadzamy nastepujace oznaczenia:

Z —koszty zmienne,

b’— zuzycie paliwa na 1 kWh sprzedang,

c—cena 1 tony paliwa franko bunkier kottowni,

WO — ilo$¢ energii elektr. oddanej z szyn zbiorczych
elektrowni, zatem Z = b’W0Qc.

Sktadnik paliwowy kosztéw witasnych 1 kWh sprzedanej
wyniesie: z= b’c.

Zmniejszenie tego sktadnika zalezy wiec od dwdch
czynnikéw: zmniejszenia jednostkowego zuzycia paliwa
(b”) oraz zmniejszenia ceny 1 tony paliwa (c).

Zmniejszy¢ jednostkowe zuzycie paliwa (b’) mozna dro-
ga: a) zmiany wykresu obcigzehA (warunkéw pracy), b)
zmiany warunkéw eksploatacyjnych (temperatury wody
chtodzacej, gatunku paliwa itd.), ¢) zmiany urzadzen wy-
tworczych, d) daleko posunietej oszczedno$ci w zuzyciu
energii na potrzeby wtasne, e) polepszenia kwalifikacji
personelu eksploatacyjnego itp.

Zmniejszenie ceny tony paliwa zalezy od gatunku pa-
liwa, polityki cen w dziedzinie paliwa oraz zmian stopnia
zmechanizowania poszczeg6lnych operacji z paliwem
(wytadowanie z wagonéw na skiad, przewozenie i tado-
wanie do bunkrow itd.) i sposobu wykonywania tych ope-
racji (sposobem gospodarczym, czy przez przedsiebiorcow).

Planujagc koszty witasne, nalezy okresli¢c drogg poréw-
nania okresu planowanego z okresem obecnym oszczed-
no$¢ z tytutu wptywu zmian kazdego z powyzszych czyn-
nikéw na wysokos¢ sktadnika paliwa.

2. Materiaty i surowce. Zmniejszenie kosztow
wihasnych w tej dziedzinie zalezy od zmniejszenia ilosci

Tablica 3. Wptyw réznych czynnikéw na wysokos$¢ kosztow witasnych.

Czynniki, wywierajace wptyw na zmiane kosztéw wtasnych

Zmiana warunkéw eksploatacyjnych
Zmiana gatunku i asortymentu paliw a ..
Zmiana cen paliwa . . .
Zmiana proceséw przetwarzania i przesytania paliw a
Zmiana cen materiatow, czes$ci zapasowych,

instrumentéw

Sktadniki kosztéw wtasnych

Zmiana réznicy miedzy taryfa energii elektr. dla przemystu i kosztem

witasnym energii elektr.
Montaz nowych i demontaz starych urzadzehn
Poczynania, zmierzajace do oszczednos$ci paliwa

potrzeby wtasne X
Poczynania w celu zwiekszenia wydajnosci pracy
Zmiana wysokos$ci $rednich p ta c
Zmiana procentu Swiadczen, ubezp. spot. itp..nn

Poczynania w celu zmniejszenia norm m ateriatowych....

Zmiany w sposobie wykonywania prac remontowych

wych (sposéb gospodarczy lub przez przedsiebiorcow)
INNE CZYNNIK I oot

Oznaczenia: x silny wptyw, 0 staby wptyw, —brak wptywu

. — ]

-~ >S5 =

0 'Eg =2 8% %
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s- Y35 EE
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zuzywanych materiatow i cen jednostkowych. Abstrahu-
jac od zmiany cen jednostkowych, jako nie zaleznych od
odbiorcy, nalezy okresli¢ mozliwosci zmniejszenia ilosci
zuzywanych materiatéw drogg zmian warunkoéw eksploa-
tacyjnych pracy urzadzen i sposobu przeprowadzania re-
montéw biezagcych oraz zmian norm jednostkowych zuzy-
cia materiatdw.

3. Ptace. Zmniejszenie kosztow witasnych w tej dzie-
dzinie jest uwarunkowane wzrostem wydajnosci pracy,
wzrostem wspotczynnika wykonania norm, wspétczynnika
wykorzystania roku roboczego i szeregiem poczynan or-
ganizacyjnych i technicznych (ob. rozdz. 1).

4 Amortyzacja. Wysokos¢ odpisbw amortyzacyj-
nych jest proporcjonalna do $redniej rocznej wartosci ma-
jatku statlego i S$redniego rocznego procentu odpisow
amortyzacyjnych. Wartos¢ majatku zmienia sie w ciagu
roku wskutek uruchomienia nowych urzadzen i demon-
tazu starych. Sredni roczny procent odpiséw amortyza-
cyjnych zalezy od.liczby godzin pracy urzadzehA oraz od
wptywu poszczeg6lnych sktadnikow o réznych normach
odpiséw amortyzacyjnych na $rednig norme.

Tabl. 2 podaje wedtug Lista, Windla i Schneidera okres
trwania poszczeg6lnych urzadzen energetycznych, bedacy
podﬁtawq do okreSlenia wysokosci odpiséw amortyzacyj-
nych.

Tabl. 3 podaje wedtug J. W. Gofmana wptyw szeregu
czynnikbw na zmiane sktadnikéw kosztow wtiasnych.
W ZSRR obowigzuje od 1936 r. optacanie przez zaklady

INZ. TADEUSZ KLARNER
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wytwércze kosztu energii elektrycznej, pobranej na po-
trzeby wtasne, wedtug taryfy dla przemystu.

W warunkach energetyki polskiej mozna osiagna¢ zna-
czne zmniejszenie kosztdbw witasnych droga: a) lepszego
wyzyskania urzgdzen wodnych, b) rozszerzenia wspot-
pracy miedzyzaktadowej i miedzyokregowej, c) bardziej
ekonomicznego roztozenia obcigzer miedzy zaktady i mie-
dzy urzadzenia w ramach zaktadow, d) zwiekszenia wy-
dajnosci pracy i stosowania wspo6zawodnictwa, €) podnie-
sienia kwalifikacji personelu, f) zmniejszenia zuzycia wta-
snego i strat w sieci, g) zmniejszenia kosztow materiatow
remontowych oraz materiatdw bezposrednich wskutek
zainstalowania nowych bardziej ekonomicznych urzadzen
i wykorzystania urzadzen starych nieekonomicznych w
charakterze szczytowych, a w dalszej przysztosci rezerwo-
wych.
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Analiza spozycia energii'él'ektrycznej W go-

spodarstwach domowych

Tres¢. Ograniczenia spozycia energii z powodu niedoboru

. . ) | mocy w elektrowniach.
gospodarstw domowych, w lecie i w zimie, do oS$wietlenia, gotowania i ogrzewania.

Analiza spozycia w rdéznych kategoriach
Ocena skutkéw reglamentacji spozycia.

A hsah3 noTpe6AeHHH 3AeKTpHHecKOH snepriiH b ,4oMamHem xo3hhctbc. OrpaHHHeHHe noTpe6AeHHH H3-sa neflocTaTKa moujhocth b 9AeKTpocTaHYyHBX. A ubahs

noTpe6AeHHH b AOMauiHeM xo3fliicTBe pa3AH»iHbix KaTeropHH — AeTOM h 3hmoh, flAH yeAefi ocBeujeHHH, BapKH h OTonAeHHH.

BaHHH nOTpeSAeHHH.

Analysis of Electric Pow-er Consumption for Domestic Purposes.

city of electric plants.
ting, cooking and heating.

Analyse de la consommation de I‘energie electrigue dans
pour cause du manque de puissance dans
menages en ete et en hiver, pour eclairage,

mation.

1. Niedobér mocy a zapotrzebowanie energii przez prze-
myst.

Lata wojny i okres rabunkowej gospodarki okupanta
pozostawity w Polsce ogromne zniszczenia w urzadze-
niach elektrowni i sieci. Mimo intensywnie prowadzonej
odbudowy i rozbudowy tych urzadzen wzrost mocy zain-
stalowanej czynnych zespotow pradotwdrczych (zdolnych
do ruchu) w elektrowniach zawodowych i niezawodowych
wedtug statystyki elektrycznej ogtaszanej w ,,Przegladzie
Elektrycznym" osiagngt 16% w okresie dwu lat od
grudnia 45 r. do grudnia 1947 r. (moc wzrosta z 1961 MW
do 2284 MW). Wzrost ten, znaczny na stosunki przed-
wojenne, nie jest dostateczny na potrzeby naszego szyb-
ko rozwijajagcego sie przemystu i powoduje zjawisko nie-
doboru mocy w zaktadach elektrycznych. Przyczyny tego
zjawiska tkwig w duzej mierze poza zasiegiem naszych
mozliwos$ci: wymieni¢ tu nalezy przede wszystkim dtugie
terminy dostaw zagranicznych turbozespotow i tych
urzadzen elektrycznych, ktére nie sg jeszcze produko-
wane w kraju. To, co mozna byto odbudowac pracag ro-
botnika i inzyniera polskiego i przy pomocy materiatéw
krajowych, zostato w znacznej mierze wykonane. Na-
lezy wiec liczy¢ sie z tym, ze zjawisko ,gtodu mocy"
moze jeszcze potrwaé pare lat i tym samym zacigzy¢
ujemnie na rozwoju gospodarki krajowej.

Aby temu zapobiec w mozliwie najwiekszym stopniu,
Centralny Zarzad Energetyki podjat na jesieni 1947 roku
w obliczu zblizajacego sie okresu szczytowego akcje
ograniczenia spozycia na cele konsumpcyjne, przede
wszystkim w grupie odbiorcow gospodarstw domowych,
by osiagnieta na tej drodze (,zwolniong") energie i moc
moc odda¢ na cele produkcyjne.

Warunkiem, aby akcja taka miata jak najwieksze
szanse powodzenia i aby wyniki jej mozna byto mozli-
wie doktadnie przewidzie¢, jest szczeg6towa znajomos$c

OyeHKa pe3yAbTaTOB perAaMeHTHpcr

Restrictions in consumption of energy due to insufficient capa-
Analysis of consumption by various eategories of domestic consumers, in summer and winter, for ligh-
Criticism of conseguences of power rationing.
les menages.
les usines gcéneratrices.
cuisine et chauffage.

Limitations de la consommation d‘energie C
Analyse de la consommation par diferentes eategories de
Estimation des cons¢gauences des restrictions de la consom-

electrigue

charakteru spozycia energii przez odbiorcow w grupie
gospodarstw domowych, od ktérych Zzada sie ogranicze-
nia spozycia. Poniewaz sama wielko$¢ $redniego zuzycia
otrzymana z raportow sprzedazy nie daje witasciwego
pojecia o tym, w jakich warunkach i z jakich sktadni-
kow to zuzycie powstaje, tzn. jaki jest udzial poszcze-
golnych grup odbiorcow o roznych wielkos$ciach spozy-
cia na izbe w ogo6lnym spozyciu wszystkich odbiorcow
badanej grupy, konieczne jest — dla uzyskania pet-
nego obrazu — przeprowadzenie szczeg6towej analizy roz-
ktadu spozycia miedzy odbiorcami i to w ciggu zimy,
jak i w ciggu lata. W tym celu przeprowadzono badania
w dwodch okresach 1947 r.— 1 (styczen) i VI (czerwiec) —
u tych samych odbiorcow. Badania opieraty sie na wy-
nikach osiggnietych w 1947 r., a wiec w roku, w Kkto-
rym nie obowigzywaly jeszcze ograniczenia spozycia.

2. Zasady analizy spozycia energii.
Analize przeprowadzono w elektrowni
na nastepujacych zasadach:

1 Aby unikna¢ ktopotliwych i kosztownych badan petnej
liczby 80000 odbiorcéw w grupie gospodarstw domowych,
ograniczono sie do liczby 5050 odbiorcéw, tak dobranej
z réznych dzielnic miasta, aby zachowana zostata pro-
porcja odpowiadajgca sktadowi catosci.

2. Odbiorcow podzielono na 6 grup czyli kategorii izbo-
wych w zaleznosci od liczby izb w lokalach przy czym
grupa 6-3 objeci zostali odbiorcy o szesciu i wiecej izbach
(do obliczenia przyjeto w niej $rednio 7 izb).

3. Z kolei podzielono kazda z 6 grup na 9 podgrup
czyli przedziatbw spozycia w zaleznosci od wielkosci
spozycia miesiecznego przypadajgcego na jedna
izbe: pierwszy przedziat obejmuje odbiorcow zuzywa-
jacych miesiecznie od 0 do 5 kWh na izbe, drugi 5—10
kWh, trzeci 10—15 kWh, czwarty 15—20 kWh, pigty

warszawskiej
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R. XXI1V, z. 3

n = liczba odbiorcow; W = spozycie w kWh
Przedziaty spozycia -
(KWh na izbe) 0—5 5-10
Mieszkanie n W n W

1-izbowe 79 324 154 1456
2 -izbowe 170 1367 337 5 558
3-izbowe 40 462 247 6 059
4 -izbowe 15 237 77 2617
5 - izbowe 4 57 14 593
6 - izbowe i wieksze 3 48 10 495

Razem 311 2 495 839 16 778
Udziat w % catosci 6,2 0,81 16,6 5,45
S dziatéw od 0

U P e © 6,2 0,81 22,8 6,26
Przedziaty spozycia ) _

(KWh na izbe) 0-5 510
Mieszkanie n. W n W

1-izbowe 309 1077 283 2485
2 - izhowe 564 3 886 400 6 491
3-izbowe 286 2 842 344 7 954
4 -izbowe 122 1851 184 5815
5 - izbowe 33 538 58 2242
6-izbowe i wieksze 1 262 27 1206

Razem 1325 10 456 1296 26 193
Udziat w % catosci 26,3 53 25,7 13,4
Suma przedziatéw od 0 26.3 53 520 187

w °fo catosci

20—25 kWh, szosty 25—50 kWh, siédmy 50—100 kWh,
6smy 100—150 kWh i wreszcie dziewiaty ponad 150 kWh
na izbe. W ten sposéb do 1-szego przedzialu o spozyciu
od 0 do 5 kWh na izbe zaliczeni zostali ci odbiorcy
1-izbowi, ktorych spozycie jest mniejsze od 5 kWh na
miesigc i odpowiednio tacy odbiorcy 2-izbowi, ktérych
catkowite miesieczne spozycie jest mniejsze od 2X5=10
kWh, 3-izbowi o catkowitym spozyciu miesiecznym mniej-
szym od 3X5= 15kWh itd.

Dla kazdej grupy i podgrupy ustalono liczbe wchodzga-
cych do niej odbiorcow oraz wielko$¢ ich spozycia mie-
siecznego w kWh. Pozwolito to z kolei przeliczy¢ liczby
bezwzgledne na procentowy udziat w ogodlnej liczbie od-
biorcow i w catkowitym spozyciu.

Poniewaz przedziaty spozycia ustalone zostaty wedtug
spozycia kWh na jedng izbe, a nie wedtug wielkosci cal-
kowitego spozycia energii przez odbiorce, mamy moz-
no$¢ zsumowac¢ wyniki dla szeSciu kategorii izbowych
w ramach poszczeg6lnych przedziatdbw spozycia i uzy-
ska¢ w ten sposob obraz $redniego spozycia po wyelimi-
nowaniu wptywu wielko$ci mieszkania.

Wyniki uzyskane na tej drodze, zebrane w tabl. | oraz
ujete w formie wykresu na rys. 1 wykazaty, ze pod
wzgledem wielko$ci $redniego spozycia na jedng izbe,
jak réwniez S$redniego spozycia na jednego odbiorce
I wreszcie przecietnej liczby izb na jednego odbiorce sa
one dos¢ bliskie do odpowiednich S$rednidwek dla catko-

witej liczby odbiorcow, zaopatrywanych przez elek-
trownie w okresach | i VI (tablica IlI), mozemy wiec
Tablica Il

Wszyscy Grupa

odbiorcy 5050
i odbiorcéow

Srednie spozycie w | okr. (kWh/izb.) 231 24,5

” " n 15,2 15,6

” » I (KWh/odb.) 55,5 60,2

L1, 36,0 38,2

Liczba izb na 1 odbiorce 2,41 2,45

traktowa¢ badang liczbe 5050 odbiorcéw jako wiasciwie
dobrang do uzyskania charakterystyki catosci.

Na rys. 1 obok krzywych procentowego rozktadu licz-
by odbiorcéw (o-I, o-VI) i ich spozycia (s-I, s-VI) w kaz-
dym przedziale*) podano réwniez krzywe catkowe, poz-
walajace ustalic wielkosci procentowe tych udziatow,

Tablica |. Statystyka spozycia w gospodarstwach
10—15 15—20 20—25
n W 7 W 7 W
202 2773 187 3501 127 2999
355 9440 285 10 364 191 8819
220 8434 207 11 169 121 8 286
129 6 568 110 7907 88 8 102
39 2524 51 4594 35 4148
12 998 18 1992 18 2425
957 30 737 858 39 527 580 34779
19,0 10,0 17,0 12,86 11,4 113
41,8 16.26 58,8 29.12 70,2 40,42
10—15 15—20 Xx—25
17 W n W i W
133 1805 119 2279 51 1212
224 5463 155 5679 124 5797
132 5092 121 6 406 83 5687
97 4 966 64 4 548 52 4 670
49 3010 37 2233 17 1908
22 1696 16 1664 10 1398
657 22532 512 23 809 337 20 672
13,0 115 10,1 12,2 6,7 10,6
65,0 30,2 75,1 42,4 81,8 53,0

lecz juz na catym obszarze spozycia, tzn. od zera do okre-
$lonej liczby kWh na izbe, a zatem dla wszystkich od-
biorcow, ktorzy spozyciem swym nie przekraczajg tej
okreslonej liczby kWh na izbe. Na. rys. 1 krzywe catko-
we liczby odbiorcdw oznaczono za pomocg O-l i 0-VI,
askrzywe catkowe wielko$ci spozycia odpowiednio S-I
i S-VI.

3. Wyniki analizy.

Z krzywych dla okresu | (zimy) wynika, ze zaledwie
okoto 23% odbiorcow reprezentujagcych ok. 6% spozycia
nie przekracza normy IOkWh na izbe, ktéra to norma od-
powiada zuzyciu pragdu na os$wietlenie i radio. Pozostali
odbiorcy w ilosci ok. 77% korzystajg zatem w mniej-
szym lub wiekszym stopniu z grzejnictwa elektrycznego.
Jezeli przyja¢, ze w specyficznych warunkach war-
szawskich — ze wzgledu na znaczne zageszczenie mie-
szkan i na fakt, ze mieszkania zwtaszcza wieloizbowe
zajmowane sg przez kilka rodzin, zmuszonych do korzy-
stania ze wspolnej kuchni — ilos¢ 20 kWh na izbe, zu-
zywana na dorywcze przygotowywanie sobie positkow na
elektrycznos$ci i na zelazka elektryczne, jest spozyciem
raczej skromnym, to okazuje sie, ze odbiorcy spozywa-
jacy miesiecznie od 10 do 30 kWh na izbe i stanowiacy
55,5% ogolnej liczby konsumujg 44% catkowitego zuzycia
w okresie zimowym. tacznie z poprzednig grupg repre-
zentujg oni ok. 78% ogdtu odbiorcéw oraz ok. 50% cat-
kowitego spozycia.

Wsrod pozostatych 22% odbiorcow znajdujg sie mie-
szkania kompletnie zelektryfikowane oraz ci odbiorcy,
ktérzy ze wzgledu na wyjatkowe warunki mieszkaniowe
zuzywajg wiecej niz 30 kWh na izbe, a wreszcie pewien
nieznaczny odsetek wykorzystujgcych niska taryfe i uzyt-
kujacych prad w nadmiernej iloSci do ogrzewania po-
mieszczen. Aby zda¢ sobie sprawe, czy tych ostatnich jest
duzo, nalezy przede wszystkim poréwnaé przebieg odpo-
wiednich krzywych w okresie | (zimy) i VI (lata).

4. Porownanie spozycia w zimie i w iecie.
Gdyby znaczny odsetek odbiorcow wykazywat sezono-
wy charakter poboru pradu, jakim jest ogrzewanie po-

*) Scisle bioragc nie sa to krzywe, lecz zbiory tylu punktéw,
ile jest przedziatdw, przy czym kazdy punkt odpowiada procen-
towemu udziatowi danego przedziatu w catosci zbioru. Jednak
linie taczace te punkty daja wyrazny obraz zmian procentowych
udziatow. Oczywiscie, interpolacja nie moze tu by¢ stosowana.
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domowych (taryfa la) Elektrowni Warszawskiej

25--50 50--100 100--150
n W n w Tl W
308 11 060 92 6 621 18 2 456
317 21 803 78 11 260 13 3294
212 22 156 50 10 250 17 5825
171 24 090 35 9 505 5 2423
61 10 487 22 6 521 — _
42 9242 11 4231 2 1627
1111 98 838 288 48 388 55 15 625
22,0 32,18 5,7 15,7 11 51
92,2 72,6 97,9 88,3 99,0 93,4
25--50 50- 100 100--150
n W n W Tl W
185 6 555 94 6 875 14 1666
224 15 371 64 8 395 7 1753
129 13 491 23 4776 - -
97 12 915 16 3851 1 410
27 4 552 7 2325 - -
22 4 546 7 2 685 1 690
684 57 428 211 28 907 23 4519
13,5 29,4 4,2 14,8 0,4 2,3
95,3 82,4 99,5 97,2 99,9 99,5
051015202530 40 50 100 150

Spoiijcie(kWh nalizie)

Rys. 1. Procentowa liczba wszelkich odbiorcow i procen-
towa wielko$¢ ogolnego spozycia w styczniu (okres I)
i czerwcu ((okres VI) w zaleznosci od Sredniego spozycia
na jedng izbe mieszkania
o-1, 0-VI — procentowy rozktad liczby odbiorcéw w poszczegdl-
nych przedziatach spozycia
,0-1,0-V1 —krzywe catkowe dla procentowej liczby odbiorcow
s-1, s-VI — procent, rozkiad spozycia w poszczeg. przedziatach
S-I, S-VI — krzywe catkowe dla procentowego spozycia
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powyzej 150 Ogétem
n w En % EW %
26 7286 1193 23,7 38 476 125
16 6568 1762 34,9 78 473 25,5
4 2 675 1118 22,1 75 316 24,5
3 2249 633 125 63 698 20,75
2 1592 228 4,5 30 517 9,9
— — 116 23 21 058 6,85
51 20371 5050 307 538
1,0 6,6 100,0 100,0
100,0 100,0
powyzej 150 Ogotem
n w Sn % EW %
5 1048 1193 23,7 25 002 128
- - 1762 34,9 53 355 27,2
- - 1118 22,1 46 248 23,7
- - 633 125 39 024 20,0
_ _ 228 4,5 17 808 91
— — 116 23 14 147 7,2
5 1048 5050 195 564
01 0,5 100,0 100,0
100,0 100,0

mieszczen, to krzywe catkowe liczby odbiorcéw, a przede
wszystkim zuzycia, musiatyby rozchyla¢ sie w miare po-
suwania sie po osi odcietych coraz wiecej; innymi stowy,
nie bytyby tak, jak to wskazuje rys. 1, przesuniete
wzgledem siebie mniej wiecej na jednakowa odlegtosé
wzdtuz osi odcjetych i nie zachowywatlyby na znacznej
przestrzeni przebiegu mniej wiecej ,réwnolegtego”. Krzy-
wa catkowa liczby odbiorcéw z okresu VI cofnieta jest
0 75 kWh na izbe w lewo w stosunku do linii krzywej
z okresu I. Jasne jest, ze w granicach niewielkiego spo-
zycia jednostkowego na izbe przesuniecie to jest mniej-
sze, nie sposéb bowiem wykazujagc w zimie spozycie
5 kWh na izbe zmniejszy¢ go w lecie o 8 kWh na izbe.
Niewielkie odchylenie przy duzych spozyciach jednostko-
wych jest spowodowane wtasnie tym ,sezonowym" uzy-
waniem pradu.

Natomiast w granicach spozycia od 10—25 kWh na
izbe zmniejszenie w lecie utrzymuje sie w granicach 7,5
do 8 kWh, co znajduje swe wyttumaczenie w mniejszym
zuzyciu pradu o te ilos¢ z powodu *dtuzszego dnia, a co
zatem idzie, znaczenie krotszego korzystania z o$wietle-
nia. Odbiorcy, ktérych spozycie zimowe zawiera sie w
granicach 25—50 kWh na izbe zmniejszajag w lecie spo-
zycie srednio o 85 kWh na izbe, a odbiorcy z przedziatu
spozycia 50—100 kWh na izbe o 20'kWh na izbe, a wresz-
cie odbiorcy z przedziatu 100—150 kWh na izbe o 48 kWh
na izbe. Bardziej przejrzysty obraz zmniejszenia spozy-
cia letniego w poréwnaniu z zimowym uzyskuje sie przy
przeprowadzeniu obliczenia zmian wielkosci $redniego
spozycia w | i VI okresach dla czterech grup odbiorcow,
z ktorych kazda obejmuje 25% liczby ogolnej odbiorcéw
uporzadkowanych w kolejnosci wzrastajgcego spozycia.
Wykazato ono (tabl. Ill), ze nawet w 4 grupie 25°0 naj-
wiekszych pod wzgledem spozycia odbiorcow wzrost
Sredniego spozycia w zimie w poréwnaniu z latem ksztat-
tuje sie w wysokosci 17 kWh na izbe, podczas gdy ta
sama S$redniéwka dla catego zespotu odbiorcéw wynosi
24,6—15,6=9 kWh na izbe.

Tablica |11l
Srednie spozycie kWh na izbe
Grupy odbiorcow I okres V1 okres réznica
A) 0— 25% 7,35 31 4,25
B) 25— 50% 14,75 8,1 6,65
C) 50— 75% 233 152 81
D) 75—100% 53,0 36,0 17,0
Catosé 24,6 15,6 9,0
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5. Wielko$¢ spozycia na ogrzewanie pomieszczen.

Bezwzgledna wielko$¢ obliczonego powyzej przyrostu
przemawia za tym, ze nie jest on spowodowany tylko
zwiekszeniem zuzycia w zimie na $wiatto lub przygoto-
wanie positku, lecz ze pewien nieznaczny procent odbior-
cow zuzywa w zimie prad do ogrzewania pomieszczen.
Aby okresli¢ jak duzy jest ten procent, mozna oprzeé¢ sie
na nastepujgcym rozumowaniu. Z tabl. I wynika, ze
w lecie (VI okres) zaledwie 0,5% odbiorcow zuzywa ponad
100 kWh na izbe miesiecznie. Przyjmujac zatem, ze na
przygotowanie positku nie zuzywa sie wiecej niz te ilos¢
kWh i powiekszajac jg 0o 10 kWh na izbe ze wzgledu na
uzasadniony wzrost na skutek zwiekszonego w zimie
zuzycia pradu do oS$wietlenia, mozna uzna¢, ze wszyscy
odbiorcy zuzywajacy w zimie (I okr.) ponad 110 kWh na
izbe korzystaja w tym czasie z pradu na ogrzewanie po-
mieszczen. Wedtug rys. 1 ilo$¢ takich odbiorcéw wynosi
w | okresie 1,8%.

Po odjeciu od tej liczby 05%> tzn. grupy, ktéra juz
w lecie przekraczata norme 100 kWh na izbe, otrzymuje
sie 1,3%, jako liczbe odbiorcow uzywajacych w zimie
pradu do ogrzewania pomieszczen. Poniewaz zuzycie
reprezentowane przez nich wynosi wedtug krzywej na
rys. 1 10,2% og6lnego, przeto ich $rednie spozycie mie-
sieczne wynosi w okresie zimowym

0,102 X 307 538

0,013 X 5050
= 475 kWh na jednego odbiorce i odpowiednio 475:21=
= 225 kWh na izbe (2,1 wynosi liczbe izb na jednego od-
biorce w grupie tych 1,3% odbiorcéw).

Jesli od cyfry tej odjgé 110 kWh na oSwietlenie i przy-
gotowanie positkéw, to na ogrzewanie pomieszczen wy-
pada przecietnie 115 kWh na izbe miesiecznie. Cyfra ta,
jesli chodzi o pobor energii na taki cel, jest tak niewielka,
iz przemawia za tym, ze w ramach legalnego poboru
energii zjawisko ogrzewania pomieszczen wystepuje tylko
w nielicznych wypadkach i to jako chwilowe dogrzewa-
nie, a nie jako state ogrzewanie. Nie wynika stad, ze
ogrzewanie pomieszczen nie wptywa na obcigzenie sieci
i wytworni; istnieje ono niewatpliwie badz u innych grup
odbiorcow, badz na drodze nielegalnego poboru pradu.
Swiadczy o tym z jednej strony wzrost obcigzenia wy-
twérni w dniach o nizszej temperaturze, z drugiej za$
Strony wzrost kradziezy pradu w miesigcach jesiennych,
a gtownie zimowych. Jest rowniez rzeczg prawdopodobna,
ze pewien odsetek odbiorcow o0 zuzyciu zimowym nie
nrzekraczajgcym 100 kWh na izbe zuzywa cze$¢ energii
nie na przygotowanie positkdw, lecz na dorywcze dogrze-
wanie swego mieszkania. Wniosek 0 nieznacznym spo-
zyciu pradu na ogrzewanie pomieszczen znajduje potwier-
dzenie w porownaniu, jaka ilos¢ energii zuzywa 25-pro-
centowa grupa ,najbogatszych” odbiorcéw w lecie i w zi-
mie, a mianowicie: w lecie zuzywajg oni 57% catkowitego
spozycia, w zimie 54%. GdybysSmy podziat przeprowadzili
na 50% odbiorcéw, to ,ubozsza" potowa zwieksza swe
zuzycie z 17,5% w lecie na 22,5% w zimie, podczas gdy
,bogatsza" potowa odpowiednio zmniejsza z 82,5% w lecie
na 77,5% w zimie.

Jest to samo przez sie zrozumiate, gdyz uzasadnione
zmniejszenie w lecie o 8 kWh na izbe ze wzgledu na
oSwietlenie stanowi procentowo mniejszg cze$¢ spozycia
u ,bogatszych™ niz u ,ubogich". Gdyby jednak ci ,bo-
gaci" w duzym odsetku reprezentowali zuzycie do ogrze-
wania pomieszczen, a nie tylko state przygotowanie po-
sitku, woéwczas ich spozycie zimowe winno stanowié
wiekszy procentowy udziat w ogdélnym spozyciu niz
w czasie lata.

6. Wptyw wielkosci lokali na wielko$¢ spozycia na izbe.

Podobng analize mozna przeprowadzi¢ dla poszczegdl-
nych kategorii odbiorcow jedno-, dwu- lub wiecej izbo-
wych. Zestawienie krzywych catkowych liczby odbiorcéw
w funkcji wielkosci zuzycia jednostkowego na izbe (rys. 2)
wykazuje, ze najbardziej strome sg krzywe dla 2- i 3-
izbowych mieszkan, najbardziej za$ tagodny przebieg
wykazuja krzywe dla 5- i 6-izbowych mieszkan. Stad wy-
nika, ze mniejsze mieszkania uzywajg energii stosunkowo
najskromniej, podczas gdy w wieloizbowych mieszkaniach
spozycie na izbe jest znacznie wieksze. Tak np. w 2-izbo-
wych lokalach 49% (862 wobec 1762) odbiorcow nie prze-
kracza w zimie miesiecznie 15 kWh na izbe, podczas gdy
w 5-izbowych lokalach procent ten maleje do 25, a w 6-iz-
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bowych do 21,5. Potwierdzajg to réwniez wielkos$ci $red-
niego zuzycia na izbe w poszczeg6lnych kategoriach izbo-
wych zestawione w tabl. IV.

Tablica IV
Srednie spozycie w kWh na izhe
Lokale | okres V1 okres
1-izbowe 32,5 21,0
2, 22,2 15,1
3, 22,5 138
4 25,2 154
5 ., 26,7 15,6
6 26,0 17,4

Zjawisko to znajduje swe wytlumaczenie w tym, ze
lokale 2- i 3-izbowe zajmowane s przewaznie przez jedng

rodzing, majaca catkowita swobode dysponowania po-
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Rys. 2. Krzywe catkowe procentowej liczby odbiorcéw

w okresie | w poszczeg6lnych kategoriach izbowych w za-

leznosci od $redniego spozycia na 1 izbe dla pierwszych
pieciu przedziatow spozycia

mieszczeniem kuchennym, podczas gdy wieksze, lokale sg
zamieszkiwane przez kilka rodzin, ktore sg skazane na
niewygode wspo6lnego korzystania z pomieszczenia ku-
chennego i chetnie uciekajg sie do przygotowania swych
positkéw na elektrycznosci we wtasnym pokoju. Nie bez
znaczenia z punktu widzenia spotecznego jest fakt, ze sa
to ludzie ekonomicznie stabsi i nie bedacy w stanie prze-
nies¢ sie do kosztownego lokalu samodzielnego.

Lokale 1-izbowe, podobnie jak przed wojng, wykazuja
duze spozycie, co wyptywa z charakteru uzytkowania
lokalu, pozbawionego oddzielnego pomieszczenia kuchen-
nego. Jednakze przebieg krzywej do$¢ ostro wzrastajgcej
na poczatku, a po tym przy zuzyciu powyzej 20 kWh na
izbe wykazujacy wyrazne zagiecie (ztagodzenie wzrostu)
Swiadczy, ze ma sie tu do czynienia z dwiema grupami
odbiorcow: jedna ekonomicznie staba w niewielkim stop-
niu korzystajgca z grzejnictwa elektrycznego, druga silna
ekonomicznie i zuzywajaca duze ilosci energii. Tak wiec
w kategorii lokali jednoizbowych odbiorcy o spozyciu po-
nad 20 kWh na izbe zuzywajg w zimie 75°%0 catkowitego
spozycia, podczas gdy w lokalach 2-izbowych ta sama
grupa odbiorcéw spozywa zaledwie 66%.
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7. Grzejnictwo elektryczne w porze letniej.

Pomijajagc dalsza analiza przebiegu zuzycia energii
w poszczeg6lnych kategoriach mieszkaniowych, mozemy
na podstawie dotychczasowych wywodow stwierdzié, ze
w warszawskich warunkach korzystanie z grzejnictwa
elektrycznego ma charakter masowy. Obejmuje ono
w zimie (I okres) co najmniej 77% odbiorcow zuzywajg-
cych ponad 10 kWh na izbg, a w lecie (VI okres) przy
zuzyciu na oS$wietlenie i radio 25 kWh na izbe — 90%
odbiorcéw z grupy gospodarstw domowych. Daje sie
przy tym zauwazyC korzystne zjawisko, ze w okresie let-
nim stosowanie grzejnictwa wystgpuje bardziej masowo,
0 nieco wiekszym nasileniu niz w zimie.

Jesli bowiem, przyjmujac powyzsze normy 10 kWh na
izbe na os’wietlenie i radio w zimie, a 25 kWh na izbe
w lecie, odejmiemy je od rzeczywistego $Sredniego zuzycia
w tych okresach wynoszacego dla 75% ogétu odbiorcow
(pominieto 25% ,najbogatszych"), 15,13 kWh na izbe
w zimie i 8,8 kWh na izbe w lecie (tabl. 3), to otrzymamy
przecietnie zuzycie na grzejnictwo elektryczne w tej
75%-owej grupie ,ubozszych" odbiorcéw w zimie 5,13kWh,
a w lecie 6,3 kWh na izbe. Znajduje to potwierdzenie
w badaniu kont poszczeg6lnych odbiorcéw, ktore wyka-
zujg niejednokrotnie wieksze, a conajmniej réwne lub
tylko nieco mniejsze zuzycie w lecie w poréwnaniu
z zima.

8. Przewidywane skutki reglamentacji spozycia a rzeczy-
wiste wyniki.

Z tablicy | oraz z wykresdw na niej opartych mozna
oszacowaé, w jakim stopniu zmniejszy sie zuzycie przy
wprowadzeniu kontyngentdw i ceny prohibicyjnej po ich
przekroczeniu. Biorac za podstawe wielko$¢ kontyngen-
téw ustalonych przez C. Z. E. na okres zimowy 1947/48 r.
dla Warszawy w wysokosci 20 kWh na pierwszg izbe
112 kWh na nastepne, tatwo mozna obliczy¢, ze przy nie-
zmienionym sktadzie odbiorcow warszawskich pod wzgle-
dem udziatu procentowego poszczeg6lnych kategorii izbo-
wych, $rednia norma kontyngentowa wyniesie 1523 kWh
na izbe. Wedtug rys. 1 normy tej nie przekracza 42,5%> od-
biorcow, reprezentujgcych 17,0% catkowitego spozycia,
a wiec 0,17 X 307538 = 52250 kWh w stosunku do 5050
odbiorcéw objetych analizag. Pozostatych 57,5% odbiorcéow
reprezentujacych 2,45 X 0,575 X 5050 = 7100 izb zuzyje
w ramach kontyngentu 7100 X 1523 = 108 250 kWh.
Razem zatem 5050 odbiorcéw zuzyje w ramach kontyn-
gentu 52250 + 108 250 — 160 500 kWh, podczas gdy bez
ograniczen zuzywali oni 307538 kWh. Zmniejszaja wiec
oni swe zuzycie o 52,1%, co odpowiada zmnlejszenlu spo-
zycia jednostkowego 60,2 kWh/odb. oraz' 246 kWh
na izbe odpowiednio na 31,5 kWh/odb. i 128 kWh na izbe.

Rezultaty osiggniete w pierwszym okresie 1948 roku
potwierdzaja w zupetnoSci te przewidywania. Skitad
jakosciowy odbiorcow w 1948 r. pozostat taki sam: cha-

rakterystyczna wielko$¢ 2,45 izb na odbiorce nie ulegta
zmianie. llo$¢ energii sprzedanej w ramach kontyngen-
téw (po 2 zHkWh) wyniosta 2751099 kWh. Odejmujac
od tej liczby 200000 kWh dodatkowo przyznanych kon-
tyngentéw na domy zelektryfikowane, otrzymujemy okoto
2551 000 kWh sprzedanych w ramach normalnych kon-
tyngentéw. Przy 84078 odbiorcach reprezentujacych
206 277 izb daje to Srednidwki 30,5 kWh/odb. oraz
12,4 kWh na izbe. Ta nieznaczna rozbiezno$¢ z przewidy-
wanymi liczbami znajduje swe uzasadnienie w tym, ze
nie zawsze przyznawane dodatkowe kontyngenty sag w pet-
ni wykorzystywane. Podobnie sprawdzity sie przewidywa-
nia oparte juz raczej na wyczuciu zdolnoSci ptatniczej
odbiorcow, ktdre szacowaty powigkszenie wplywu za
energie 0 70% przy jednoczesnym zmniejszeniu zuzycia
0 28,5%. Uwzgledniajac dodatkowo sprzedane 739020kWh
ponad kontyngent, znajdujemy, ze $rednie efektywne
spozycie wyniosto w pierwszym okresie 1948 r. — 415
kWh/odb., co odp0W|ada zmniejszeniu o 31%, przy jedno-
czesnym wzroscie wptywow za sprzedaz z 13168 000 z4,
ktére osiggnietoby, gdyby kontyngenty nie obowmzywa#y,
na 22495000 zt rzeczywiscie osiggnietych; odpowiada to
wzrostowi o 71%.

Analiza taka nie bytaby kompletna, gdyby nie zbadaé
jeszcze, o ile zmalato spozycie i wielko$é szczytowego ob-
cigzenia nie tylko w stosunku do analogicznych cyfr zroku
poprzedniego, lecz w stosunku do tych wielkoSci, z jakimi
nalezato sie liczy¢ przy uwzglednieniu wzrostu zapotrze-
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bowania energii, spowodowanego przyrostem odbiorcow,
1 niewprowadzeniu ograniczen. W warunkach obcigzenia
miasta Warszawy liczby te za okres 3 miesiecy bez ogra-
niczen (XII. 46. oraz I.—II. 47.) i 3 miesiecy z ogranicze-
niami (XII. 47. oraz |.—II. 48) ksztattujg sie jak naste-
puje (mowa jest o sieci miejskiej i szczycie miejskim):
3 mies.
f3 mie§.  1947/48 (w/g

J3 mie$. 1947/48 (rze- $rednidwek
1946/47 czywiste) z 1946/47r.)

Przecietna liczba odbiorcéw 90 967 107 676 107 676

Ilo$¢ energii wyst. do sieci (MWh) 52531 48417 62 000
Czas uzytkowania szczytu (h) 1255 1148 1255
Sredni szczyt za 3 miesigce (MW) 41,8 42,1 49,5

Wynika stad, ze ilos¢ wystanej energii w 3 miesigcach
1947/48 zmalata o 8% w poréwnaniu z analogicznym
okresem 1946/47 r., a 0 22% w poréwnaniu z iloscig, ktorej
nalezatoby sie spodziewaé, gdyby nie byly wprowadzone
ograniczenia. Podobnie tez i moc szczytowa wprawdzie
wzrosta o 0,75% w porownaniu z okresem 1946/47 r.,
jednakze w stosunku do tej, z ktorg nalezato sie liczy¢,
zmalata prawie o 15%.

Zmniejszenie ilosci energii wystanej do sieci 0 22% jest
spowodowane przede wszystkim mniejszym spozyciem
w grupie objetej ograniczeniami, a zatem w grupie go-
spodarstw domowych. Wedtug podanych poprzednio wy-
nikéw za | okres 1948 r. spozycie w tej grupie zmalato
0 31%. W tej samej wysokosci zmalato réwniez spozycie
w tejze grupie i w lutym (Il okr.) 1948 r. Fakt, ze procen-
towy spadek spozycia jest wiekszy niz procentowe zmniej-
szenie mocy szczytowej, znajduje swe uzasadnienie
w tym, ze odbiorcy ograniczajg swe spozycie przede
wszystkim w zakresie poboru energii mniej dla nich war-
tosciowej, rezerwujac sobie przyznane kontyngenty po
nizszej cenie na wykorzystanie go do oSwietlenia, a wiec
w czasie szczytu. Z tych tez powodéw, aby nie narazi¢ sie
na ptacenie za pragd po wysokiej cenie ponadkontyngen-
towej, w duzym stopniu zaniechali oni korzystania
z energii do innych celéw, jak grzejniki i piecyki, uzy-
wanych poprzednio réwniez i w czasie szczytu.

9. Ograniczenia skutecznym S$rodkiem do zmniejszenia
zapotrzebowania mocy i energii.

Na podstawie wnioskow, wyciggnietych z analizy spo-
zycia w grupie gospodarstw domowych, nalezy stwier-
dzi¢, ze wysoka cyfra tego spozycia w | okresie 1947 r.
(60,2 kWh/odb. oraz 24,6 kWh na izbe) moze S$wiadczyé
0 nieoszczednym sposobie uzytkowania energii. Przy-
puszczenie takie opierato sie na fakcie, ze spozycie
roczne, ktére przed 10 laty wynosito 50 kWh na izbe,
osiggneto w okresie poprzedzajagcym wprowadzenie ogra-
niczen poziom 220 kWh na izbe. Wyniki osiggniete w | i Il
okresie 1948 r. przy zastosowaniu ograniczen, kiedy to
spozycie zmalato o 31%, catkowicie potwierdzity stusznosc
tego przypuszczenia, a zgodno$¢ przewidywan opartych
na analizie z rzeczywiscie osiggnietymi Sredniowkami
przemawia za tym, ze taka metoda analizbwania spozy-
cia moze byé skutecznym instrumentem przy
planowaniu produkcji i zbytu energii elektrycznej.

Przyczyn nadmiernego spozycia energii elektrycznej
w gospodarstwach domowych szukaé nalezy w 3 zjawi-
skach. Pierwsze to niska taryfa z ceng 2 zkWh. W po-
rownaniu z poziomem cen innych artykutow pierwszej
potrzeby ta niska cena czyni energie elektryczng arty-
kutem tak tanim, ze niejednego z odbiorcdw nieomal za-
checa do nieoszczednego jej uzytkowania. Przy tym przed
wprowadzeniem ograniczen ten tani artykut nie podlegat
zadnej reglamentacji. Druga przyczyna wynikajaca bez-
posrednio z poprzedniej — to konkurencyjno$¢ zastoso-
wania pradu w zastepstwie innych Zzrodet ciepta, jak
wegiel, gaz czy tez nafta, ktorych ceny komercyjne sa
stosunkowe znacznie wyzsze. Jako trzecig przyczyne wy-
mieni¢ nalezy nieumiejetno$¢ obchodzenia sie z elek-
trycznoscig przy zastosowaniu jej do przygotowania po-
sitkow. Na podstawie doswiadczen elektrowni, ktére przed
wojng prowadzity akcje propagandy grzejnictwa, wia-
domo, ze przy umiejetnym gotowaniu elektrycznos$cig
mozna osiggng¢ ten sam wynik gospodarczy przy dwu-
krotnie mniejszym zuzyciu energii. Tej umiejetnosci nie-
watpliwie odbiorcy warszawscy obecnie nie posiadajg. .

Pewnym natomiast usprawiedliwieniem duzego zuzy-
cia energii przez mieszkancow Warszawy sg trudne wa-
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runki mieszkaniowe, a przede wszystkim znaczne za-
geszczenie i sttoczenie po kilka rodzin prowadzacych
oddzielne gospodarstwa w jednym mieszkaniu wieloizbo-
wym z jedng wspdlng kuchnig.

Przechodzagc do oceny skutecznosci przeprowadzonej
akcji obnizania szczytu za pomocg reglamentowania spo-
zycia, nalezy uzna¢ na podstawie osiggnie¢ z 3 miesiecy
zimy 1947/48 r., ze data ona wynik dodatni. Rdznica

miedzy procentowym zmniejszeniem- mo-
cy i zmniejszeniem spozycia zdaje sie je-
dnak wskazywaé, ze na tej drodze mozna
zmniejszy¢ szczyt tylko do pewnego sto-
pnia. StopiehA ten wyznaczony jest grani-
cq zapotrzebowania na cele osSwietlenio-
we, ktdre ponizej pewnego minimum nie

daje sie zredukowac¢: zbyt duze ogranicze-
nia powodujag w wiekszym stopniu zmniej-
szenie godzin wuzytkowania szczytu, niz
wielkosé samego szczytu.

R. XXIV, z. 3

Jako skuteczne uzupeinienie akcji kontyngentowej na-
lezy wymieni¢ przeprowadzong rownolegle na terenie
Warszawy akcje propagandowg na tamach prasy w for-
mie odezw i apeli do odbiorcow (obejmujgacg réwniez
przemyst i rzemiosto), a takze zakaz os$wietlania wystaw
sklepowych oraz wymiane i ograniczenia bezpiecznikow
w przytaczach domowych odpowiednio do liczby izb
w domu.

Te wszystkie kroki podjete razem w potaczeniu z ta-
godnym przebiegiem zimy potrafity zespoli¢ element do-
brej woli u odbiorcow i ich wspotdziatania z elektrownia
w imie dobrze pojetego wiasnego interesu z pewnym
przymusem finansowym w kierunku bardziej oszczednego
korzystania z pragdu. Dodatni wynik ostateczny byt ten,
ze W ciggu 3 miesiecy szczytowych zimag 1947/48 r. nie
wytgczono ani razu, nawet w mrozne dni o niskiej tem-
peraturze, zadnej dzielnicy Warszawy z powodu braku
mocy na wytworni.

dekmigdid pwumefalowe tasmy termoregulacyjne

Tre$§é¢. Wiasnosci stali niklowych,
metalowego przy nagrzewaniu.
BHMeTaAAllieCKHe TepMOperyAHTOpHbie AeHThbI

a w szczeg6lnosci

inwaru. Dobor
Zakres zastosowania paskéow dwumetalowych.
CbOHCTBO *HHKKeAeBOH"fcTaAH, B OCOSCHIIOCTH HHHapa.

metali o duzej rozszerzalnosci. Wygiecie paska dwu-

n<VI16op MeTaAAOB C 6oAblUIM KO3rH[)Hnm HTOM pac-

uitipeHiia. H3m 6 SuMeTaAAHsecKOH nAacTHHKH npn HarpeBaHHH. 06 AacTi, npmmmhchMw 6nMeTaAAimecKiix nAacriiHoK.

Bimetallic Strip for Thermal Control. Properties of nickel steels, in particular of invar. Selection of metals with high
expansion properties. Buckling of bimetallic strip under heat. Application of bimetallic strip.

Bamles bimetalligues thermoregulatrices. Qualites des aciers au nickel et particulierement celles de I‘invar. Selection des

metaux a grande dilatation.

Zastosowanie dwumetalowych czesci konstrukcyjnych
w urzadzeniach termostatowych i innych (1) wzrosto szyb-
ko w ciggu ostatnich 20 lat w zwigzku z potrzebag automa-
tycznej kontroli i regulacji urzadzen, gtéwnie elektrycz-
nych. Tasma dwumetalowa jest produktem metalurgicz-
nym, wykonanym z dwu metali o znacznie r6znig-
cych sie wspotczynnikach rozszerzalnosci cieplnej, spo-
jonych ze soba trwale na powierzchni zetkniecia. Tego
rodzaju pasek dwumetalowy ulega pod wptywem wzrostu
temperatury odksztatceniu, ktére wtasnie zuzytkowuje sie
do samoczynnej kontroli i regulacji. Aby dwa metale mo-
gty spetnia¢ takie zadanie, muszg one odpowiadac je-
szcze drugiemu warunkowi, mianowicie muszg posiadaé
wtasnosci mechaniczne, dzieki ktérym przywraca sie
ksztatt pierwotny paska przy obnizeniu jego temperatury.

Odkrycie przez C. E. Guillaume‘a (1919) stopu stalowo-
niklowego, zawierajgcego 36°/0 Ni, posiadajgcego wspot-
czynnik rozszerzalno$ci cieplnej bliski zera i nazwanego

20 30 w 50 60
eo 70 60 50 w

70 %m
30 %re

Rys. 1. Wspétczynnik rozszerzalnoéci liniowej stopéw Ni-Fe
0 zawartosci 04°/0 Mn, 0,19%>C (Guillaume)

dwumetalowych jest jeszcze dzi$ w rownym stopniu sztu-
ka, jak i wiedza, gdyz proces kryje w sobie wiele prak-
tycznych trudnosci. Czyste powierzchnie dwu metali
zgrzewa sie pod naciskiem w temperaturach wyzszych
i przylegajace do siebie metale walcuje sie razem tak,

Courbure d‘une bande bimetallique echauffee.

Domaines ¢happlication des lames bimetalliques.

aby grubosci ich w koncowym produkcie byty doktadnie
sobie rowne.

W Polsce tasmy dwumetalowe wyrabia Walcownia Ni-
klu, nalezaca do Zjednoczenia Przemystu Metali Niezelaz-
nych.

Rys. 1 podaje wartosci wspotczynnika rozszerzalnosci
cieplnej stopow zelazo-niklowych o zawartosci 0,4% Mn
i 0,1% C w temperaturze 20°. Dalsze zwiekszenie zawar-

Rys. 2. Zalezno$¢ wspétczynnika rozszerzalnos$ci liniowej
od temperatury dla stali niklowych wedtug Chevenarda

tosci manganu, wegla lub dodanie np. 1% chromu powo-
duje wzrost wspétczynnika rozszerzalnosci. Przy zawarto-
$ci wegla powyzej 0,1% wspotczynnik w szczeg6lnosci in-
waru jest wiekszy i dopiero po diuzszym czasie ustala sie.
Sztuczne starzenie w temperaturze 200 do 100° i bardzo
wolne studzenie przys$piesza stabilizacje wspo6tczynnika
(2). Odwrotnie, kobalt obniza i sptaszcza krzywa rozsze-
rzalnosci stopéw Fe-Ni. Stop o zawarto$ci 28% Ni, 19% Co
i 0,3% Mn, reszta Fe (kovar, fernico) posiada wspotczyn-
nik o warto$ci zero az do temperatury 500° (3).

Takze wszelka termiczna lub plastyczna obrébka zmie-
nia rozszerzalno$¢. Naprzyktad, stop ogrzany, a nastep-
nie wolno studzony zwieksza swa rozszerzalno$é, a od-
wrotnie jest po nagtym ostudzeniu. Zimny zgniot powo-
duje spadek rozszerzalnosci. Przez nagte ostudzenie, a na-
stepnie zgniot wspotczynnik rozszerzalnosci moze nabrac
wartosci ujemnej, a po ogrzaniu w ciggu kilku godzin w
temperaturze 100° wartosci zero. Z wiasnosci tych przy
wyrobie materiatu dwumetalowego nie korzysta sie jed-
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nak, gdyz ogrzewanie do temperatur wyzszych powoduje
powrdt do wartosci minimalnej podanej na wykresie.

Dalsze zaleznosci wspotczynnika rozszerzalnosci od tem-
peratury podane sg na rys. 2. Wida¢ z niego, ze stop o za-
warto$ci 3549%> Ni, tj. inwar, posiada niemal statg rozsze-
rzalno$¢ do temperatury 120°C. Powyzej warto$c jej rosnie
nagle, to tez na paski dwumetalowe, ktére majg pracowacé
w temperaturach wyzszych nie nadaje sie. Natomiast sto-
py o zawartosci 40 i 42°/o0 Ni posiadajg rozrzerzalnos¢
wprawdzie wiekszg, lecz dos¢ statg w temperaturach az do
330°C. Szczegdlnie niski wspotczynnik rozszerzalnos$ci
cieplnej inwaru i jego zmienno$¢ w zalezno$ci od tempe-
ratury teoria Benedicks‘a (1926) usituje objasni¢ na pod-
stawie histerezy wspoétczynnika rozszerzalnos$ci w danej
temperaturze w zalezno$ci od czasu oraz mikrostruktury,
istnieniem uktadu ztozonego z dwu faz, a zatem struktu-
ry niejednorodnej.

Inwar jest stalg niklowa o zawartosci 36% niklu, 0,1%
wegla, 0,5% lub mniej manganu ze $ladami siarki, fosforu
i innych. Jest wytrzymaty, ciggliwy, dzieki czemu daje
sie prasowaé, walcowac i ciggng¢. Dobrze sie skrawa i da-
je doskonaty potysk po polerowaniu.

Wtasnoséci fizyczne inwaru
Temperatura topienia 1425°
Gestosé 8 g/cm3
Wytrzymato$¢ na rozerwanie  45—60 kg/mm2
Granica ptynnosci 28—42 .
Granica sprezystosci 14—21 »
Wydtuzalnos$¢ 30—45%
Przewezenie 55—70%
Twardo$¢ skleroskopowa 19 kg/mm2
Twardo$¢ Brinella 160 »

Q. mm2

Oporno$é elektryczna 0,75—0,85 — ——

Wspotcz. cieplny opornosci elektr. 1,2X10—3 na 1°C

Ciepto wiasciwe (25—100°C) 0,123 cal/g. °C

Przewodno$¢ cieplna (20—100°C) 0,25 cal/cm. s.°C

Wspotcz. rozszerzalnosci liniowej (stan wyzarzony)
1,7X10-3 na 1°C.

Sposréd metali o duzym wspdtczynniku rozszerzalno-
§ci nadajg sie na tasmy dwumetalowe te, ktére daja sie
dobrze zgrzewaé, posiadajg dobre wasnosci elastyczne i sg
odporne na wyzsze temperatury. Pierwotnie stosowano
mosiadz dla temperatur do 150°, dla wyzszych za$ — mo-
nel, ktéry nie daje jednakowoz statego zgiecia. Ostatnio
z dobrymi wynikami stosowane sg stopy o zawartosci 18
do 27% Ni i 3 do 10% Cr, gdy chodzi o tworzywa o duzym
wspoOtczynniku rozszerzalnosci na paski dwumetalowe pra-
cujagce w temperaturach wyzszych. Takze dodatek 5% mo-
libdenu utrwala wtasnosci 25 procentowej stali niklo-
wej (4).

Do budowy czesci mechanizmoéw, w ktérych znajduja
zastosowanie paski dwumetalowe, potrzebna jest znajo-

mos¢: a) sit, ktoérych dziataniu beda poddane paski w wa-
runkach swej pracy; b).oddziatywan cieplnych i c) wtasno-
§ci mechanicznych tworzyw, z ktérych skitada sie pasek
dwumetalowy.

Podtug badan wspotczesnych zgiecie D tasmy dwumeta-
lowej (rys. 3), ktdrej szeroko$¢ jest najwyzej 20-krotno-
§cig grubosci, stosuje sie do wzoru

D= K_(T2-Ti). L2

gdzie K oznacza wspdétczynnik, T2— Ti zmiane temperatu-
ry, L dtugos$¢ tasmy i t grubos$é tasmy.

Pogladowga analize mechanizmu zginania dwumetalo-
wych paskow podali Timoszenko' (1925) i Rich (1934)
(rys. 4). Po ogrzaniu oddzielnych rownych paskéow do tem-
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peratury T2 otrzymamy stan rzeczy B. Poddajmy pasek
inwarowy sitom rozciggajacym Pi, a mosiezny $ciskajacym
P2 ponizej ich granic sprezystosci (obraz C), nastepnie
zgrzejmy te dwa metale, zakladajac, ze sity przytozone
dziatajg (D). Wreszcie usuAmy sity, a wtedy dwumetalo-
wa taSma wygnie sie pod dziataniem momentéw sit zrow-
nowazonych dotad przez momenty sit zewnetrznych Pi
i P2 o tej samej wielkoSci. e«

Rozrozniamy dwa rodzaje pracy elementow dwumetalo-
wych. W pierwszym przypadku element umocowany na
jednym koncu zgina sie lub obraca swobodnie pod wpty-
wem ogrzania, pokonujgc bardzo mate opory na osi wska-
z6wki, jak np. w przypadku termometrow dwumetalo-
wych. Sg jednak liczne przypadki zastosowania, gdzie ele-
ment dwumetalowy musi pokonaé znaczne nieraz opory

Rys. 4. Schemat sit, wywotujgcych odksztatcenie tasmy

dwumetalowej przy nagrzaniu jej

sprezyn, magneséw itp. Wowczas konieczna jest znajo-
mos¢ tych sit zewnetrznych ze wzgledu na mozliwo$é
przekroczenia granicy sprezystosci tworzyw paska dwu-
metalowego w temperaturach wyzszych. Sity wewnetrzne
powodujace zgiecie osiggaja w temperaturach wyzszych
wartosci znaczne, np. 21 kg/mm2 w temperaturze 300°.

Dla charakterystyki materiatu dwumetalowego z punk-
tu widzenia jego zastosowania muszg by¢ uwzglednione
nastepujace wielkosci:

1) Zgiecie D wedtug podanego wyzej réwnania. Zgiecie
podaje sie w mm na 1°C dla paska o grubosci 1 mm
i dtugosci 100 mm. Trzeba zaznaczy¢, ze taSmy dwumeta-
lowe ro6znego pochodzenia o pozornie tym samym poda-
nym sktadzie posiadajg dos¢ r6zne zgiecia w tych samych
warunkach. Pochodzi to od dodatkdw r6znych metali, kto-
re majg zadanie zwiekszy¢ zgiecie lub nada¢ mu cechy
statosci.

2) Sita potrzebna do wygiecia ogrzanej taSmy dwume-
talowej. Dla charakterystyki materiatu dwumetalowego
podaje sie jego modut sprezystosci w kg/mm2

3) Zakres temperatur, w ktdrym zgiecie jest wprost pro-
porcjonalne do temperatury.

4) Zakres temperatur, w ktorym pasek dwumetalowy
posiada najwieksze uzyteczne zgiecie.

Poza tym potrzebna jest niekiedy znajomo$¢ opornosci
elektrycznej.

Przy konstrukcji urzadzeh nalezy mie¢ na uwadze, ze
charakterystyczng cecha inwaru jest jego mata przewod-
no$¢ cieplna (zastosowanie w urzgdzeniach chtodniczych).

Metode oznaczania zgiecia paskow dwumetalowych po-
dajg amerykanskie normy Tentative Standard B 106—395
pod tytutem , Tentative Method of Test for Flexibility of
Thermostat Metals".
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Aby zapobiec zmianom witasnos$ci materiatlu dwumeta-
lowego podczas pracy zaleca sie poddanie go obrébce ter-
micznej w ciggu 1 godz. w temperaturze o jakie$ 50° wyz-
szej od tej, w ktérej ma pracowaé element wykonany
z danego materiatu.

Sposrod wielu urzadzen, w ktérych znajdujg zastosowa-
nie paski dwumetalowe, do najwazniejszych naleza: urza-
dzenia, w ktérych potrzebna jest kompensacja zmian tem-
peratury, jak skale, przyrzady pomiarowe elektryczne lub
dzwigniowe, dalej termometry, urzadzenia, w ktorych jest
wymagana automatyczna kontrola temperatury, jak ter-
mostaty do wylegarni, akwariéw, urzgdzenia radarowe,
piecyki gazowe 1 elektryczne, urzadzenia przeciwpozaro-
we, dtawiki karburatorow, wreszcie przerywacze i wy-
taczniki pradu, posiadajace wielkie znaczenie w elektro-
technice pradéw silnych.
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mystowych | sposoby jej zwalczania

Tresc¢.
lecane w

w cTcricm, HX onacHocTH.

Static Electricity in Industrial
tice and attendant degree of danger.

Powstawanie tadunkdéw elektrycznych w praktyce przemystowej i stopien ich niebezpieczenstwa.
rozmaitych okoliczno$ciach wystepowania elektrycznosci
CTiTHiecKoe 3AeKTpHiecTBO b npoMBiulAeHHBiK ycTBHOBKaa h ciiocoS+i SopaSsi C MHM
MeponpHHTiia, peKOMeH4ye.Mi.le b pasahmheix c.\yHanx o6paBOBaHHH craTHHecKoro BAeKTpHaecTBa.

Installations and Means for Preyenting It. i ) al
Remedies recommended under various circumstances of occurrence of static electricity.

Srodki zaradcze za-

statycznej.
O6paaoBanle SAeKTpMIaOKHI 3ap)IAOB B npdMHUIAeHHoii n paKTMK

Occurrence of electricai charges in industrial prac-

Electricite statique dans les installations industrielles et moyens cle la combattre. Formation des charges eleetriques dans la pra-

tique industrielle et degre de danger qu‘elles presentent.
statique se manifeste.

tadunkéw elektrycznych w praktyce

1. Powstawanie
przemystowej.
Przyczyng wielu nieszcze$liwych wypadkow, wybuchéw

i pozaréw oraz innych przykro$ci w przedsiebiorstwach
przemystowych bywa elektryczno$¢ statyczna. Autor po
raz pierwszy spotkat sie z zagadnieniem elektrycznosci
statycznej w zimie 1933—1934 r. w Urzedzie Telekomuni-
kacyjnym w Warszawie, gdzie zainstalowano wtedy caty
zespot przenos$nik6w pasowych do przenoszenia telegra-
mow z sali dla publiczno$ci do segregacji, mieszczacej sie
w sali operacyjnej telegrafu na drugim pietrze, oraz
z aparatow telegraficznych i z centralnego biura opera-
cyjnego radiotelegraficznego do tejze segregacji. Sale
operacyjne posiadaty centralne ogrzewanie, wskutek
czego powietrze byto suche. W takich okolicznosciach
wskutek tarcia sie paséw konopnych o dno korytka
i wzdtuz powierzchni két napedowych powstawaty na
pasach tak silne tadunki, ze blankiety telegraficzne elek-
tryzowaty sie i zamiast spada¢ na pasy zhiorcze byty
przyciagane do powierzchni pasa pierwotnego, przedosta-
waty sie pomiedzy pas a powierzcnnie korytka i tam ule-
gaty uszkodzeniu, a niekiedy catkowitemu zniszczeniu.

W tym stanie rzeczy celowo$¢ catej instalacji trans-
porterow staneta pod znakiem zapytania. Przeprowa-
dzono skrupulatne badania nad przyczynami ginigcia tele-
gramoOw i stwierdzono przy pomocy elektroskopu, ze przy-
czyna zta byta elektrycznos$¢ statyczna.

Jako $rodek zaradczy autor zaproponowat wowczas
nawilzanie paséw w pewnych dostepnych punktach parg
wytworzong w grzejniku elektrycznym. Wstepne préby
wykazaty skuteczno$é tego Srodka, wobec czego prowizo-
ryczng instalacje nawilzajaca przerobiono na instalacje
statg.

Elektryczno$¢ statyczna powstaje w wyniku tarcia die-
lektryku o przewodnik lub tez inny dielektryk. Wielkos¢
wytworzonego tadunku elektrycznego zalezy od rodzaju
stykajacych sie materiatow, od wielkos$ci i stanu powierz-
chni styku, od cisnienia pomiedzy stykajagcymi sie
powierzchniami.

Reme des

recommandes dans differentes circonstanees ou l‘electncite

Powstawanie wysokich potencjatow przy tarciu sie
dwéch powierzchni mozna wytlumaczyé, rozpatrujac
powierzcnnie, na ktérych tworzag sie tadunki elektryczne,
Jjako oktadziny kondensatora. Zalezno$¢ pomiedzy tadun-
Kiem elektrycznym a réznicg potencjatéw na oktadzinach
kondensatora wyraza sie wzorem (j= CeU, w ktérym
Q oznacza tadunek elektryczny, C — pojemnos$¢ konden-
satora, a U — roznice potencjatdw na jego oktadzinach.

Pojemno$é kondensatora ptaskiego jest odwrotnie pro-
porcjonalna do odlegtosci miedzy oktadzinami. PoOki trace
powierzchnie stykajg sie, roznica potencjatow U jest
niewielka! Jednak przy oddalaniu sie powierzchni ciat
naelektryzowanych, pojemnos¢ elektryczna C uktadu kon-
uensaiorowego maleje, a tadunek pozostaje bez zmiany,
co w konsekwencji wywotuje zwiekszenie réznicy poten-
cjatow stosownie do zalezno$ci, wyrazonej podanym wy-
zej wzorem.

Jak wykazuje doswiadczenie, tadunki elektryczne
powstaja przy ruchu tasmy papierowej lub tekstylnej na
Kotach pasowych Ilub bebnach, przy przewijaniu sie
taSmy papierowej w maszynach drukarskich itp. Nie-
kiedy tadunek elektryczny powstaje nawet przy chwilo-
wym zetknieciu sie takich tasm z pytem siarki, maki lub
innego materiatu.

Stwierdzono powstawanie tadunkow elektrycznych przy
ruchu pasow transmisyjnych, gdzie czesto wystepuja
potencjaty rzedu kilku tysiecy woltow.

Wysokie potencjaty powstajg dzieki stopniowemu gro-
madzeniu sie tadunkow elektrycznych, co stwierdzono np.
przy napetnianiu izolowanych cystern samochodowych
produktami naftowymi ciekngcym strumieniem. Przy
napetnianiu cysterny powierzchnia cieczy elektryzuje sie
i tadunek stopniowo wzrasta, przy czym potencjat w nie-
ktérych przypadkach dochodzi do kilku tysiecy woltéw.
Warunkiem sprzyjajagcym powstawaniu wysokich poten-
cjatbw przy przeciekaniu produktow naftowych jest
dobra izolacja cysterny, gdyz w przeciwnym przypadku
wytworzony tadunek elektryczny sptywa do ziemi.
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Gdy dielektryk znajduje sie w pomieszczeniu wilgot-
nym, wtedy na skutek osiadania wilgoci na jego powierz-
cnni staje sie on potprzewodnikiem. Z tego wynikatoby,
ze utrzymanie wilgotnosci powietrza w pewnych grani-
cach rozwigzatoby sprawe zwalczania elektrycznosci
statycznej. Tak jednak nie jest. Stwierdzono, ze przy
rozpylaniu cieczy w urzadzeniach natryskowych lub roz-
pylaczach czasteczki 'cieczy moga w pewnych przypad-
kach uzyska¢ dodatni lub ujemny tadunek elektryczny
i nawilzanie powietrza moze spowodowal zwigkszenie
tadunku elektrycznego zamiast jego zmniejszenia.

O wybuchu i niebezpieczenstwie wywotania pozaru
decyduje zapas energii elektrycznej nagromadzonej
w kondensatorze, gdyz od niej zaiezy natezenie iskry

elektrycznej.

Nie tylko ciata martwe, lecz i ciato ludzkie ulega elek-
tryzacji. Ciato ludzkie elektryzuje sie przy chodzeniu na
skutek tarcia pomiedzy obuwiem a nawierzchnig drogi
lub tez powierzchnig podtogi. Wielkos¢ tadunku elek-
trycznego, jaki moze powstaé na ciele ludzkim zalezy
w znacznym stopniu od rodzaju nawierzchni drogi,
powierzchni podtogi, a takze od opornosci elektrycznej
obuwia i skarpetek.

Stwierdzono, ze znaczne tadunki elektryczne wytwa-
rzajg sie przy chodzeniu po granitowych i betonowych
posadzkach oraz po podtogach pomalowanych pewnymi
rodzajami farb, a zwiaszcza farbami zawierajacymi tlenki
tytanu, po podtogach pokrytych chodnikiem gumowym,
linoleum lub dywanami. Najoardziej sprzyja eiektryzacji
w tym przypadku obuwie z podeszwami gumowymi, ze

skory klejonej lub cementowanej przy duzej liczbie
warstw sklejonych.
W pewnych galteziach przemystu niebezpieczenstwo

wywotania wybuchu na skutek eiektryzacji ciata ludz-
kiego jest duze. Szczeg6lnie niebezpieczni sg pod tym
wzgledem ludzie, posiadajacy anormalnie suchg skore, co
wptywa na utrzymanie sie na niej tadunkdéw elektrycz-
nycn. W takich przemystach komisje lekarskie z zasady
me przyjmujg ludzi o nadmiernie suchej skérze, dopdki
przgz odpowiednie odzywianie sie, nie pozbedg sie tej
wady.

Dla zapewnienia szybkiego odptywu tadunkow elek-
trycznych z ciata ludzkiego do ziemi trzeba, aby zaréwno
obuwie jak i powierzchnia podiogi posiadaty dostateczne
przewodnictwo. Dlatego tez w gateziach przemystu
szczegOblnie niebezpiecznych podioga powinna by¢ meta-
lowa aléo tez posiada¢ specjalne wysepki i porecze uzie-
mione i rozmieszczone w ten sposéb, zeby robotnicy nie
mogli ich oming¢ przy zblizaniu sie do miejsc specjalnie
zagrozonych. W celu nadania podfogom pewnego prze-
wodnictwa stosowane sg do pastowania podtdg specjalne
pasty przewodzace.

Elektryzacja tasmy przeno$nikowej jest jedng z naj-
bardziej rozpowszechnionych przyczyn pozaréow 1 wybu-
chéw w zaktadach przemystowych, w ktérych powietrze
jest przesycone parami gazow tatwopalnych, a takze
w cukrowniach, krochmalniach, miynach zbozowych, przy
mtockarniach oraz w przedsiebiorstwach zajmujacych sie
kruszeniem i mieleniem materiatow tatwopalnych.

W praktyce spotykano wytadowania przy napieciach
60 000 — 100000 V, a niekiedy nawet przy 10000000 V,
przy czym osiggano iskry o dtugosci okoto 1 metra.

W przemystach niebezpiecznych mechanizmy ruchome,
jak kota pasowe, wirniki maszyn, powinny by¢ z zasady
nalezycie uziemione przy pomocy szczotek pewnie przy-
legajacych do watu maszyny. Daleko jednak trudniej jest
zapewni¢ odptyw ‘tadunkéw elektrycznych z pasow
i tasm, gdyz sq one zazwyczaj wykonane z materiatu nie-
przewodzacego. W celu nadania pasom odpowiedniego
przewodnictwa w ostatnich czasach zaczeto stosowac pasy
przewodzace lub pokrywac¢ pasy skorzane tluszczem ry-
bim, gliceryna itp. kompozycjami.

2. Srodki zaradcze przeciwko niebezpieczeristwu tadun-
kow elektrycznych.

Przemyst papierniczy i wtdkienniczy.
Przy przewijaniu tasmy papierowej lub widkienniczej
z jednego bebna na drugi wystepujag warunki analogiczne
do tych, ktére obserwujemy przy ruchu paséw w transmi-
sjach lub przenosnikach. Réznica polega na tym, ze pa-
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pier i materiaty witokiennicze sg bardziej podatne do elek-
tryzacji niz pasy.

Gromadzenie sie tadunkow elektrycznych jest niebez-
pieczne z wielu wzgledow. W niektérych przypadkach
przeskok iskry moze przebi¢ papier lub wywotac zapale-
nie cienkich witdékien bawetnianych, osiadajagcych na ma-
szynach lub w poblizu nich.

W maszynach drukarskich istnieje niebezpieczenstwo
zapalenia farby. Ponadto elektryzacja opdznia niektore
operacje fabrykacyjne, co w konsekwencji prowadzi do
zatoréw przy produkcji ciagtej.

W przemystach papierniczym i witokienniczym stosuje
sie nastepujace $rodki zapobiegawcze. Z reguty maszyny
papiernicze i widkiennicze powinny by¢ uziemiane. Acz-
Koiwiek uziemianie nie usuwa tadunkéw statycznych
z powierzchni tkanin i papieru jako materiatéw nieprze-
wodzacych, to jednak kadtuby maszyn majg potencjat
ziemi, dzieki czemu nie dopuszcza sie¢ do wzrostu poten-
cjatlu w stosunku do ziemi powyzej pewnej okreslonej
granicy. Cze$ci ruchome maszyn winny byc uziemiane
przy pomocy szczotek jak juz wspomniano powyzej.

W tych procesach fabrykacyjnych, w ktérych iskrze-
nie przedstawia szczeg6lne niebezpieczenstwo dla goto-
wego wyrobu, nalezy odprowadza¢ z niego tadunki przy
pomocy piyteK lub tancuszkéw zbiorczycn, rozmieszczo-
nych w najbardziej niebezpiecznych miejscach na fatej
szerokos$ci tasmy.

rn-zy meKtorycn procesach fabrykacyjnych stosuje sie
miejscowe nawilzanie parg nasycong, kierowang przy po-
mocy inzektora. Jednak stosowanie tej metody jest ogra-
niczone, gdyz w wielu przypaaKach nawnzame ujemnie
wptywa na jako$¢ produktu i stanowi pewng przeszkode
w iabrykacji. Ponadto nawilzanie winno by¢ scisle kon-
trolowane, gdyz przy nieodpowiednim sposobie stoso-
wania tej metody mozna osiagng¢ skutek wrecz prze-
ciwny.

Pod wptywem tadunkéw elektrycznych wystepujacych
przy czesaniu wtokno rozszczepia sig, co znacznie ostabia
przedze.

Srodkiem zaradczym przeciw powyzszym zjawiskom
jest utrzymanie w pomieszczeniu rabrycznym wilgotnosci
wzglednej ponizej 55%. Stosowanie wiekszej wilgotnosci
nie jest zalecane ze wzgledu na zbijanie sie baweiny
W maszynie.

Przemyst naftowy. Szczegdlnie duze niebez-
pieczenstwo przedstawia elektryczno$¢ statyczna w prze-
mys$le naftowym. Jak wyjasniono wyzej, przy ruchu pa-
sow transmisyjnych zaobserwowano pojawienie sie roz-
nicy potencjatow rzedu kilku tysiecy woltéw, co moze
spowodowaé przeskok iskry do przedmiotéw uziemionych
i wywota¢ wybuch w atmosferze przesyconej gazami wy-
buchowymi.

Druga przyczyng pojawiania sie wysokich potencjatow
jest stopniowe gromadzenie sie tadunku elektrycznego
przy napetnianiu izolowanych cystern produktami nafto-
wymi. Jak wskazuje doSwiadczenie, w miare wlewania
produktow tadunek elektryczny zwieksza sie i potencjat
moze dochodzi¢ do kilku tysiecy woltow. Warunkiem
powstawania tak wysokich potencjatow w tych przypad-
kach jest dobra izolacja ciata elektryzujacego sie.

Stwierdzono przy przepompowywaniu rurociagiem
benzyny z predkoscig 380 litrow na minute powstawanie
na izolowanym zbiorniku o pojemnosci 450 jiji F tadunku
9 X 10—8 kulombéw juz po uptywie 5 minut. Napiecie
w stosunku do ziemi wynosito 20 000 V.

W wypadku przeskoku iskry do ziemi energia wytado-
wania wyniesie 9 X 10—2 dzula, co jest 90 razy wiecej niz
potrzeba do zaptonu mieszanki par benzyny.

Przy niedostatecznej izolacji tadunek z ciata naelektry-
zowanego szybko sptywa do ziemi i nie uzyskuje sie
wysokich petencjatéw. Natomiast suche powietrze oraz
sucho$¢ pasa sprzyjajg wystepowaniu wysokich poten-
cjatow.

Do zwalczania elektrycznos$ci statycznej w przemysle
naftowym stosowane sa szczotki zbiorcze dla tadunkéw
elektrycznych. Jednak praktyka wykazata, ze szczotki
zbiorcze same stajg sie ogniskiem iskrzenia i w niekto6-
rych przypadkach nawet sprzyjajag tworzeniu sie wyso-
kich potencjatéw.
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W celu zwilzenia powierzchni paséw stosowane jest
czesto smarowanie paséw thuszczem rybim lub innymi
kompozycjami. Wszystkie metody zapobiegawcze stoso-
wane przy pasach transmisyjnych sg witasciwie poétsrod-
kami tylko. Pasy transmisyjne winny by¢ wyeliminowane
w atmosferze wybuchowej.

Jak podano wyzej, elektryczno$¢ statyczna tworzy sie
przy ruchu produktow naftowych wzdtuz rurociggéw. By
Jjednak wytworzyt sie wysoki potencjat, jest rzecza ko-
nieczng istnienie odcinka izolowanego rurociggu lub tez
nieznaczne przewodnictwo produktu naftowego, co osiaga
sie przy znikomej zawartosci wody w produkcie.

W celu zwalczania elektrycznosci statycznej przy ruchu
produktéw naftowych wzdtuz rurociggu winien on byé
tak zbudowany, by nie zawierat odcinkéw izolowanycn.

Przy ruchu produktu naftowego wzdtuz rurociggu wy-
stepuje tarcie pomiedzy produktem naftowym a rurocig-
giem, a witasciwie pomiedzy produktem a drobinowg war-
stewka produktu przylegajacego do rurociggu.

Produkt elektryzuje sie i przy wyjsciu z rurociggu unosi
ze sobg tadunek elektryczny. Jezeli produkt wylewa sig
w postaci strumienia, tadunek jego jest niewielki. Przy
wlewaniu produktu naftowego do uziemionego zbiornika
nie ma niebezpieczenstwa pod wzgledem pozarowym.

Natomiast nieuziemiony rurocigg, w ktéorym ptynie pro-
dukt naftowy, bedzie naelektryzowany, gdyz wyciekajacy
produkt unosi ze sobg wytworzony na nim tadunek, a na
rurociggu powstanie tadunek odmiennego znaku.

Stwierdzono, ze strumieA benzyny, wpadajagc do izolo-
wanej od ziemi cysterny samochodowej, wytwarza w niej
tadunek elektryczny o stosunkowo wysokim potencjale,
co moze sta¢ sie powodem pozaru.

W podobny sposéb strumien produktu naftowego, pada-
jac na izolowang powierzchnie, elektryzuje ja, co przed-
stawia pewne niebezpieczenstwo pod wzgledem pozaro-
wym. Doswiadczalnie stwierdzono, ze na kazdy centy-
metr kwadratowy strumienia benzyny wyciekajacej z ru-
rociggu przypada tadunek 0,6 X 10—12 kulomba. W ten
sposob mozemy obliczy¢ tadunek elektryczny strumienia
benzyny w jednostce czasu, stosujac wzor:

Q= 06X 10-12 ndv,
w ktdrym d oznacza S$rednig rurociggu w cm, a v —pred-
kos¢ wycieku w cm/s.

Ze wzgledu jednak na przewodnictwo izolatora oraz
samego strumienia fadunek i potencjat nie moze zwigk-
sza¢ sie do nieskonczonosci. Potencjat zwigksza sie poty,
poki wielko$¢ uptywu nie bedzie réwna Q.

Nie kazdy tadunek jest niebezpieczny pod wzgledem
pozarowym, gdyz do zapalenia konieczna jest pewna
energia elektryczna.

Srodki zaradcze stosowane w przemys$le naftowym do
zwalczania elektrycznosci statycznej sg nastepujace.
Rurociggi, po ktérych przeptywajg produkty naftowe,
winny tworzy¢ pod wzgledem elektrycznym jedng cato$é.
Osigga sie to przez potaczenie przewodnikiem oddziel-
nych izolowanych od siebie odcinkéw, lub tez przez
oddzielne wuziemianie tych ostatnich i tgczenie catego
uktadu elektrycznie przez ziemie.

Gdy zachodzi konieczno$¢ tgczenia rurociggéw przy
pomocy wezownic gumowych, to te odcinki rurociggéw
sg tgczone elektrycznie przy pomocy przewodnika umiesz-
czonego wewnatrz wezoWnicy. Czesto wezownice sa
pokryte uziemiong siatkg metalowag. Przy nalewaniu
produktu przy pomocy wezownicy zakonAczonej wylotem
metalowym, ten ostatni winien by¢ potaczony przewodni-
kiem z rurociaggiem. Wszystkie leje, teleskopy i inne
czesci ruchome, przez ktére wlewa sie produkt, winny
by¢ uziemione lub potaczone z rurociagiem uziemionym.

Nalezy uziemia¢ beczki i cysterny samochodowe, do
ktérych nalewa sie benzyne Ilub produkty naftowe.
Wszystkie cysterny nieruchome dla produktéw naftowych
z reguty winny by¢ uziemione. Stwierdzono w pewnych
przypadkach, ze przy napetnianiu zbiornika olejem cylin-
drowym wystepuje przeskok iskry od powierzchni smaru
do $cianek zbiornika.

Najbardziej grozny jest rozprysk produktu naftowego
przy wlewaniu. Dlatego tez zaleca sie przelewa¢ mate-
riaty palne przy pomocy armatury, umieszczonej na dnie
zbiornika, kierowaé¢ strumien do metalu uziemionego.
Nalezy unika¢ w tych przypadkach zbyt duzych pred-
kosci»wylotowych cieczy.

R. XXIV, z. 3

Samochody. Przy rozwijaniu zbyt wielkiej pred-
kosci jazdy na szosach przy sprzyjajacej pogodzie moze
pomiedzy metalowym podwoziem samochodu a ziemia
wystapi¢ napiecie rzedu 15000—20000 V. Réwniez przy
opréznianiu zbiornika benzyny w samochodzie moze wy-
stapi¢ napiecie rzedu kilka tysiecy woltow w stosunku
do ziemi.

Dlatego tez, jezeli w zbiorniku znajduje sie paliwo
ptynne, nalezy uziemi¢ samochdd niezwiocznie po przy-
byciu na miejsce postoju.

Pyty wybuchowe.
tow wystepuje zjawisko elektryzacji.
zacji wystepujag szczegblnie w elewatorach zbozowych,
w zaktadach obrobki drzewa, kaszarniach, mitynach,
krochmalniach, urzadzeniach na pyt weglowy, fabrykach
nawozOw sztucznych, przedzalniach bawelny, a takze
w urzadzeniach, w ktérych istnieje pyt metalowy, siar-
czany, drzewny, bawetniany, smotowy, gumowy itp.
W tych przypadkach istnieje duze niebezpieczeristwo
wywotania wybuchu i pozaréw.

W celu zapobiezenia nieszcze$liwym  wypadkom,
wszystkie cze$ci metalowe w promieniu mozliwego wyste-
powania niebezpieczeAstwa winny by¢ uziemione. Pasy
transmisyjne w takich zaktadach powinny byé wykonane
z materiatu przewodzacego. Do workéw i filtréow z tka-
niny winny by¢é wplecione przewody uziemiajgce.

Dla oczyszczania maszyn z kurzu nie nalezy stosowac
sprezonego powietrza, gdyz ono sprzyja elektryzacji.
Natomiast zaleca sie oczyszczanie maszyn przy pomocy
odkurzaczy prozniowych.

Drugim srodkiem zaradczym przy zwalczaniu elektrycz-
nosci statycznej jest nawilzanie powietrza. Stosowanie
tego S$rodka jest jednak ograniczone jedynie do tych

Przy przemiale wielu materia-
Zjawiska elektry-

przypadkéw, gdy nawilzanie nie wplywa ujemnie na
jako$¢ produktu.
Przemysty, w ktéorych wystepujg gazy

i para. Gazy i para, gdy nie zawierajg domieszki pytu,
elektryzujg sie bardzo stabo. Praktycznie jednak gazy
i para nie sg wolne od tych domieszek, wobec czego
ulegaja elektryzacji w wiekszym lub mniejszym stopniu.
Szczegolnie silnie elektryzuje sie para przy wylocie z dy-
szy lub rury nieszczelnej, kiedy na skutek zmiany cisnie-
nia wytwarza sie para przegrzana.

Stwierdzono dosSwiadczalnie, ze para pod ci$nieniem
55 at wydzielajaca sie z otworu 15 mm S$rednicy, ude-
rzajgc o S$ciane zbiornika samochodowego, wytwarza
w ciggu 5 sukund pomiedzy tym zbiornikiem a ziemig
potencjat okoto 20000 V. Analogiczne zjawisko wyste-
puje przy wylocie $cisnionego powietrza z otworu, jezeli
zawiera ono czasteczki pary wodnej. Szczeg6lnie duze
niebezpieczenstwo pod wzgledem wybuchu posiada wo-
dor, ktéry jest szeroko stosowany w przemys$le. Jako
zabezpieczenie przeciw wybuchom nalezy stosowac nale-
zyte uziemianie rurociggéw i czesci metalowych.

Przemyst gumowy. Produkty w stadiach przej-
sciowych przy wyrobie' gumy syntetycznej i produktow
pochodnych sg bardzo podatne do elektryzacji. Jako
zabezpieczenie przeciw elektryzacji nalezy uziemiaé apa-
rature metalowa.

W celu rozproszenia tadunkow elektrycznych stosuje
sie niekiedy atmosfere z gazéw obojetnych. W tym celu
montuje sie rurociggi do przenoszenia cieczy palnych lub
par w rurach zewnetrznych, wypetnionych gazami obo-
jetnymi. W niektérych przypadkach stosuje sie nawil-
zanie powietrza. Jednak bywa i tak, ze nawilzanie w prze-
mys$le gumowym poteguje elektryzacje.

W celach przeciwdziatania tworzeniu sie zbyt silnych
tadunkow elektrycznych stosuje sie niekiedy jonizacje
powietrza w bezposrednim sasiedztwie elektryzujgcego
sie materiatu.

Sale operacyjne w szpitalach. Jezeliw szpi-
talnej sali operacyjnej powietrze jest zbyt suche, to tym

samym istniejg warunki do wytwarzania sie elektrycz-
nosci statycznej, ktéra moze sprowadzi¢ niepozadane
skutki. Dlatego tez sale operacyjne powinny by¢ zaopa-

trzone w urzgdzenia klimatyzacyjne, zapewniajace stalg
wilgotno$¢ powietrza powyzej 55%.

Jak wida¢ z powyzszego przegladu, kazde zagadnienie
winno by¢ szczegétowo zbadane z uwzglednieniem wszyst-
kich wtasciwosci danej gatezi przemystu i $rodki zarad-
cze winny by¢ opracowane przez specjaliste.
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Grudzien 1947

r., calty 1947 r. oraz porownanie 1946 i 1947 r.

ucz- 0go-
niow tem
udzien
772 5591
374 5719
136 4571
26 1804
— 1111
87 1197
22 1482
1417 21475
3k 1947
663 4787
370 4930
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— 914
66 934
26 1310
1271 18551
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374,3
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33,0
27,8
43,3
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3501,5
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20325,7
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302,6
288,8
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Produkcja

wartos¢ produkcji
w tys. zt wg cen

1937 r.

2755,6
2430,9
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2078,1
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1140,0
1100,5

18622,7
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237334
67491,5
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Procentowy wzrost w 1947 r. w stosunku do 1946r.
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Liczba zatrudnionych

przy produkcji gg;
fi- , 878
zyczn, Umyst. razem 2is
Gr
3105 1007 4112 707
3722 1216 4938 407
3405 709 4114 321
1362 346 1708 70
871 185 1056 55
700 313 1013 97
928 398 1326 134
14093 4174 18267 1791
R
2777 658 3635 489
3096 1043 4139 421
2926 622 3548 350
1266 306 1572 60
751 137 888 26
558 249 807 61
784 371 1155 129
12158 3586 15744 1536

$redniej miesigecznej liczby

56% 82% 61% 336%
67 71, 68 —5,
7, 61, 7, —8,
30, 65, 36, 0,
47, 57, 48, 1200,
143, 232, 165, 84,
95, 64, 84, —57,
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73,
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1947 r.

184132,2
153759,3
335232,8
100674,5
59710,5
52528,1
80255,6

966293,0

1703537,8
1379080,9
3062663,3
750049,3
484361,2
370201,6
433623,5

8183517,6

sumy za caty rok

339%
322,
241 ,,
213

192,
462 ,,
540 ,,

280%

Wykresy powyzsze oznaczajg tacznie dla

S VOV VEVIEVIEIX X XEXIE 7 7 IV Vv Wm X X XI X
Uwaga 1

wszystkich przemystéw:

A warto$¢ produkcji-w min. zt wedtug

B

cen z 1937 r.

liczbe zatrudnionych w produkcji (fi-
zyczn. iumyst) tzn. bez zatrudnio-

nych przy odbudowie i inwestycjach,

bez innych nieprodukcyjnych i bez
uczniow.
C wage produkcji w tys. ton.
Uwaga

Podane w tablicy wagi zaréwek obejmu-

ja nastepujace ilosci;
grudzien 1091 tys. szt.
caty 1947 r. 10897 , ,,

11 °Te

8y

ANZOINHO310d1X3I13 a¥v193z4d
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CENTRALNY ZARZAD ENERGETYKI

STATYSTYKA ELEKTRYCZNA

obej luj*ce elektrownie o mocy instalowanej ponad 1

MW (ok. 97% catkowitej wytwdlrczosci w panstwie)

Rok 1948
Miesigce Styczen Luty Styczen-Luty

Razem 1 + 11
Liczba zaktadow 237 236
Moc instalowana (MW) 2295 2294
Wytwdrczosé (MWh) 639 201 (100%) 605203 1244 404 (100%)
Wzrost wytwdrczosci w sto-

sunku do tego samego okre-

su w1947 r. @) + 97 + 133 + 114
I. Elektrownie zawodowe
Liczba zakitadow 98 97
Moc instalowana (Mh) 1193 1192
Wytwdrczosé (MWh) 396 523 (62,0%) 374865 771 388 (62,0%)
Wzrost wytworczosci w  sto-

sunku do tego samego okre-

su w 1947 r. (%) + 86 + 10,9 + 97
Il. Elektrownie niezawodowe
Liczba zaktadow 139 139
Moc instalowana (MW) 1102 1102
Wytwdrczosé (MWh) 242 678 (38,0%) 230338 473016 (38,0%)
Wzrost wytwérczosci w sto-

sunku do tego samego okre-

su w 1947 r. Po + 115 + 173 + 14,2
Podziat wytwaérczosci:
Kopalnie wegla (MWh) 128 234 (20,1%) 120 307 248 541 (20,0%)
Huty » 22995 (3,5%) 20512 43507 (3,5%)
Fabryki chemiczne 5 44790 (7,0%) 43798 88588 (7,1%)
Fabryki witokiennicze > 14613 (2,3%) 13131 27744 (2,2%)
Cukrownie > 1624 (0,3%) 1815 3439 (0,3%)
Papiernie > 16704 (2,6%) 15637 32341 (2,6%)
CementoY nie 8225 (1,3%) 10064 18289 (1,4%))
Pozostate zakt. niezawod. 5493 (0,9%) 5074 10567 (0,9%

Liczba pracownikéw w lutym 1948 r. w zaktadach objetych statystyka

Miejsce
zatrudnienia

W elektrowni
Na sieci

Razem

INZ. M. SZREMOWICZ

Razem | i 11 I. Elektrownie zawéd. Il. Elektrownie niezaw.

Wytw. Admin. Razem Wytw, | Admin. Razem Wytw. | Admin. | Razem
17 162 5995 23157 11393 ! 5642 17035 5769 363 1 612

4942 2 057 6 999 3642 1975 5617 1300 82 1382
22 104 8052 30156 15035 | 7617 22652 7069 1 435 1 7504

Koordynacja wytrzymatosci mechanicznej

przewodow 1 linki uziemionej

Tres$¢. Sposéb sprawdzenia przekroju linki »na

linie napowietrzne.

uziemionej

Przepisy PNE wymagajg, aby linki uziemione praco-
watly z wiekszym stopniem bezpieczenstwa anizeli prze-
wody. Warunek ten miedzy innymi decyduje o wyborze
przekroju i materiatu linki uziemionej (zwykle stal
o wytrzymatosci 70 kg/mm-j oraz o wyborze naprezenia
zastosowanego. W specjalnych wypadkach trzeba uzy¢
stali o wiekszej wytrzymato$ci niz wymieniona, np. 120
kg/mm2

Zatrzymajmy sie nieco nad pojeciem
czenstwa.

Przepisy PNE ustalajg wielko$¢ obcigzenia dodatkowe-
go dla materiatdw przewodowych, spowodowanego przez
wystgpienie tzw. sadzi normalnej wzgl. sadzi katastrofal-
nej (sadz podwdjna). Mozna wyobrazi¢ sobie sadZ obfit-
szg niz sadz podwojna.

Stopniem bezpieczenstwa przewodu na-
zwiemy taka wielokrotno$¢ obcigzenia sadzig normalng,
przy ktorej naprezenie materiatu przewodowego réwne
jest naprezeniu krancowemu (dla przewodéw wykona-
nych z jednego tylko metalu — ok. 80% wytrzymatosci

stopnia bezpie-

stopien

bezpieczeristwa” w mys$l wymagan przepiséow PNE na

na rozerwanie). Przepisy wymagaja, aby ten stopien bez-
pieczenstwa byt rowny conajmniej 2 (sadz dwukrotna).

Po takim zdefiniowaniu stopnia bezpieczenstwa wrdci-
my do wiasciwego tematu.

Przewdd w rozpatrywanym przesle o rozpietosci a me-
trow cechujg, jak wiadomo, 3 parametry: p — naprezenie
w kg/mm2 t — temperatura w °C, g — jednostkowa wa-
ga przewodu w kg/m. mm2 Gdy zmieni sie temperatura
t, musi sie zmieni¢ i naprezenie p; gdy temperatura zmia-
nie nie ulegnie, a zmieni sie jednostkowa waga prze-
wodu — pociggnie to niezwilocznie za sobg i zmiane na-
prezenia p.

Zalezno$¢ parametru p od dwoch pozostatych okresla
tzw. ré6wnanie stanow przewodu. Rozpatruje
sie tu dwa stany: stan 1 (wyjsciowy) o parametrach pt,t1gl
oraz stan 2 — 0 znanej nam temperaturze t°, 0 znanej
wadze jednostkowej g2 ale nieznanym naprezeniu p2
Jezeli przytern oznaczymy przez:

u — spoétczynnik wydtuzalnosci cieplnej (wydtuzalno$¢ na
1 mina 1°C),
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P — rozciggliwo$¢ mechaniczng przewodu w mml/kg

(odwrotno$¢ modutu sprezystosci),
to réwnanie stanéw przybierze znang powszechnie postac:

a- mffi* a
P=m24.P.pt P° 24.P.p2 P’ R () )
Réwnanie to mozemy przedstawi¢ jeszcze w postaci:

“eU—y + fPi—p2 P« m(d

Rozwazmy dwa stany (dla rozpietosci a wiekszej od
rozpietosci przetomowej).

Stani :h = — 5°% sadZ normalna; jednostkowa wa-
ga przewodu wyniesie wtedy

9t =9S=9+ 9dm

gdzie g oznacza jednostkowg wage samego przewodu,
a gd — dodatkowe obcigzenie jednostkowej wagi prze-
wodu w kg/m. mm2 spowodowane przez sadz normalna;
naprezenie p, = |i . Kkr, gdzie Kkr oznacza naprezenie
krancowe w kg/mm?2 dla danego materiatu przewodowe-

go, a ii okresla stosunek naprezenia zastosowanego do
naprezenia krancowego.
Stan 2 : U = — 5° tzn. ta sama temperatura jak wy-
zej; sadz jednak wystgpita n razy obfitsza — czyli
9S= g+ n.gA.
Naprezenie przewodu przy tej ?i-krotnej sadzi niech

osiggnie warto$¢ naprezenia kranicowego, tzn. ze p2=Kkr
Po przyjeciu powyzszych zatozen i oznaczen wzdr (2
przybierze postac:

Jest to zatem wzoOr na stopien bezpieczenstwa przewodu.

Przyktad. Ustali¢ najmniejszy przekroj linki uzie-
mionej wykonanej ze stali o wytrzymatosci 70 kg/mm?2
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20
(Kk = 56 kg/mm”, = % = 0,358, p=50.10 6mm2kg, g =
= 7,8.10“ 3kg/m . mm?2),
zawieszonej nad przewodami z linki stalowo-aluminio-
wej 120 mm2 (1 :6). Rozpietos¢ a = 250 m.
Obliczenie stopnia bezpieczenstwa linki stal.-aluminio-
wej:

gd = 0,00493 kg/m .mm2= 4,93 . 10—-3jkg/m . mm2
Kkr = 23,4 kg/mm?2
9s = 8,38.10~3kg/m .mm?2
8
i = -—--= 0,342

=134 10—bmm2kg
g = 3,45.10-3 kg/m .mm2

103 / /8,38 . 10
\0,342 . 23/

4,93
— 3,45 . 10¢

2 24.134.10“ 6. 23,4.0,658
2502

= 203 .[234 .]/1.1 .10-6 + 0,79 . 10“6- -3,45.10~J = 58.
Linka stalowa 35 mm?2

9d = 145 10 *kg/m . mm2
9s = 223 103 kg/m . mm2
o103 1/-/223,103 2 24.50.10° 56 . 0642
= R
145 '\ 10358 .5 2502
— 78 10 =484

Linka stalowa 50 mm2:

9A = 11,25 . 10~3kg/m . mm2
9S = 19,05 . 10 3kg/m. mm2
103 '05.10 24 .50 .10“656 0,642
1125 L V Vg38.56 2502
— 78 .10 =63

Winnismy przeto zawiesi¢ linke 50 mm2

W powyzszych przyktadach liczono dodatkowe obcigze-
nie przewodow sadzig wedtug wzoréw podanych w pro-
jekcie Polskich Norm Elektrotechnicznych na linie elek-
tryczne napowietrzne pradu silnego (1946 r.).

Miedzynarodowa Konferencja
Wielkich Sieci Elektrycznych (MKWSE)

Conference
1. Organizacja i prace Konferencji.

MKWSE zostata zatozona pod patronatem Miedzyna-
rodowej Komisji Elektrotechnicznej (CEl) w r. 1921, kie-
dy to odbyta sie w Paryzu jej pierwsza sesja. Od tego
czasu Konferencja zbierata sie regularnie co 2 lata w
Paryzu az do 1939 r. Jej 10 sesja przypadta wiasnie na
kilka tygodni przed wybuchem wojny Swiatowej. Wojna
przerwata dziatalnos¢ MKWSE na 7.lat; w rok po zakon-
czeniu dziatah wojennych, w czerwcu 1946 r., odbyta sie
juz 11 sesja Konferencji.

Miedzynarodowa Konferencja Wielkich Sieci Elek-
trycznych taczy jednocze$nie wytwdrcow .sprzetu elek-
trycznego, wytworcéw i rozdzielcow energii elektrycz-
nej, przedsiebiorcow budowy sieci elektrycznych i elek-
trowni, profesoréw, uczonych, inzynieréw - doradcéw,
przedstawicieli urzedéw i instytucji panstwowych zain-
teresowanych w budowie i eksploatacji wielkich sieci
elektrycznych itd.

Konferencja Waielkich Sieci stata sie periodycznym
miejscem spotkania inzynierow-elektrykow catego S$wia-
ta, ktorzy przyjezdzajag co 2 lata do Paryza, aby podzie-
li¢ sie wzajemnie najnowszymi postepami i zdobyczami
w catej prawie dziedzinie elektroenergetyki, przedysku-

Internationale des Grands Reseaux Electriques (CIGRE)

towac¢ aktualne kwestie w swej specjalnosci, nawigzac
stosunki naukowe, techniczne i towarzyskie z kolegami
wszystkich narodowosci.

Tematy obrad Konferencji
dziatow:

1) budowa i zagadnienia ruchu maszyn i sprzetu elek-
trotechnicznego;

2) konstrukcja, izolacja i utrzymanie linii i sieci elek-
trycznych napowietrznych i kablowych;

3) eksploatacja, zabezpieczenie i wspotpraca sieci elek-
trycznych.

Sprawy natury ekonomicznej i finansowej nie sg
przedmiotem obrad, co nadaje Konferencji specjalny
charakter naukowo-techniczny. RoOwniez sprawy prze-
pisow i norm nie nalezg do Konferencji. Wymiana jed-
nak pogladéw na pewne sprawy techniczne, ktére pod-
padajg pod prace normalizacyjne Miedzynarodowej Komi-
sji Elektrotechnicznej, jest bardzo ceniona przez te Ko-
misje i czesto jest wtasnie przez nig wysuwana pod obrady
Konferencji.

MKWSE jest zorganizowana jako stowarzyszenie
zarejestrowane wedtug praw francuskich z siedzibg w

dotyczag trzech gtéwnych
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Paryzu, sktadajace sie z rownouprawnionych cztonkow
dwu kategorii:

1) cztonkowie zbiorowi (urzedy i instytucje panstwo-
we, zrzeszenia zawodowe i techniczne, wielkie przed-
siebiorstwa panstwowe i prywatne, uczelnie i instytuty
naukowo-techniczne, przedsiebiorstwa przemystowe, han-
dlowe i finansowe itd.,

2) cztonkowie indywidualni (osoby prywatne).

Azeby zosta¢ cztonkiem nalezy zgtosi¢ sie przez komii-
tet krajowy Konferencji i optaci¢ sktadke roczna,
wynoszacg 2 500 fr. fr. dla cztonkéw zbiorowych i 500 fr. fr.
dla cztonkéw indywidualnych. Komitet krajowy ma prawo
pobiera¢ od cztonkéw Konferencji, ktérzy jednoczesnie
stajg sie cztonkami tego komitetu, optaty dodatkowe na
pokrycie wydatkéw zwigzanych z jego pracami. Cztonko-
wie majg prawo do znizonych opfat za udziat w sesji
Konferencji, do znizonych cen za wydawnictwa Konfe-
rencji itd.

Obecnie czynne sg komitety nastepujacych Kkrajow:
Belgia, Butgaria, Czechostowacja, Egipt, Finlandia,
Francja, Hiszpania, Holandia, Jugostawia, Norwegia,
Polska, Rumunia, St. Zjednoczone Ameryki, Szwajcaria,
Szwecja, Wielka Brytania, Wtochy, ZSRR. W kilku dal-
szych Kkrajach organizuje sie takie komitety.

Sprawami Konferencji kieruje zarzagd gtoéwny
(conseil d‘administration). Przewodniczagcym jego jest
Ernest Mercier, wybitny przemystowiec francuski, a se-
kretarzem generalnym — organizator i wilasciwy Kie-
rownik  Konferencji J. Tribot-Laspiere. Poza tym w
sktad zarzadu wchodzg wiceprezesi w liczbie dwunastu,
wybierani co 2 lata przez walne zgromadzenie (assem-
blee generale). Wsrod nich znajduje sie od kilkunastu
lat nizej podpisany.

Walne zgromadzenie odbywa sie co 2 lata, jed-
nocze$nie z sesjag zwyczajng Konferencji, dla zatatwie-
nia spraw formalnych, organizacyjnych i finansowych,
wyboru wtadz, ustalenia programu ogo6lnego prac kon-
ferencji itd;

Dziatalno$¢ Konferencji nie ogranicza sie do obrad na
sesjach zwyczajnych. W czasie miedzy nimi czynne s
w liczbie kilkunastu tzw. Komitety techniczne
(Comite d‘Etudes), ktore studiujg i przygotowujg tematy
do prac sesyjnych. Komitety te dotyczg gtownych dzia-
tow obrad Konferencji. Liczba cztonkéw Komitetu jest
ograniczona do 12 os6b, poza przewodniczacym, ktorego
powotuje zarzad gtéwny. Czltonkéw desygnujg komitety
krajowe, po jednym na komitet, sposréd wybitnych
specjalistow w danej dziedzinie. Cztonkowie ci powinni
bra¢ rzeczywiscie czynny i osobisty udziat w pracach i
obradach danego komitetu technicznego. Jest to dosko-
nata okazja godnie reprezentowaé kraj na polu prac
miedzynarodowych.

2. Wznowienie prac Konferencji po wojnie.

Prace Konferencji przerwane przez wojne zostaty
podjete zaraz po ustaniu dziatan wojennych. W r. 1946
odbyta sie sesja zwyczajna, ktéra zgromadzita przeszio
1000 uczestnikow z 40 krajow. Referatow zgtoszono prze-
szto 100.

Sesja 1946 r. byta jubileuszowa. W tym bowiem roku
przypadta wtasnie 25 rocznica zatozenia ,,Miedzynarodo-
wej Konferencji wielkich sieci elektrycznych o bardzo
wysokim napieciu” (taka byta pierwotna nazwa Konfe-
rencji). Z tej okazji walne zgromadzenie cztonkéw Kon-
ferencji nadato medale pamiagtkowe (,La CIGRE re-
connaissante") 20 osobom sposrod -zatozycieli i najbar-
dziej dla Konferencji zastuzonych. W tej liczbie znalazt
sie i nizej podpisany.

W czasie od wznowienia prac Konferencji odbyty sie
3 posiedzenia zarzadu gtownego Konferencji — w Paryzu
(1945 i 1946) i w Brukseli (1947). Brat w nich udziat
rowniez nizej podpisany. Na ostatnim posiedzeniu zaj-
mowano sie organizacja nastepnej sesji, ktéra odbedzie
sie w Paryzu w czerwcu 1948 roku.

/i
3. Udziat Polski w pracach MKWSE.

Elektrotechnika polska brata i bierze czynny udziat w
organizacji i pracach Konferencji prawie od samego po-
czatku jej istnienia. Od 1923 r. polscy elektrycy uczest-

R. XXI1V, z. 3

niczg stale we wszystkich sesjach, a od 1925 r. na kaz-
dej sesji figurujg referaty polskie. Zaznaczy¢ nalezy, ze
byly to pierwsze nasze wystgpienia na terenie miedzyna-
rodowym od czasu odzyskania niepodlegtosci.

Udziat Polski w pracach Konferencji organizowat po-
czatkowo Polski Komitet Elektrotechniczny, a od chwili
zespolenia sie tegoz ze Stowarzyszeniem Elektrykow Pol-
skich (1932), to ostatnie utworzyto Polski Komitet Wiel-
kich Sieci Elektrycznych, jako komitet krajowy Kon-
ferencji. ,

Wktad polskich elektrykéw do prac Konferencji cha-
rakteryzujg najlepiej tytuty referatdéow przedstawio-
nych na zebraniach sesyjnych do 1939 r. w porzadku al-
fabetycznym autoréw oraz chronologicznym:

Comite Electrotechnigue Polonais. Le
nombre de types des huiles isolantes a prevoir dans les
specifications internationales (1927).

Drewnowski K. La reglementation des lignes de
transport d‘energie electrigue en Pologne (1925);

— Determinantion experimentale de la repartition du
champ electrostatigue des isolateurs a haute tension
(1931);-

— Rapport generat sur les travaux du Comite d‘Etudes
des isolants pour la session 1931 de la CIGRE;

Drewnowski K i Dunikowski S. La methode
de compensation automatigue adaptee a l‘investigation
des champs electrigues (1931);

Drewnowski K. Rapport sur les travaux du Co-
mite d‘€tudes des matieres isolantes (1933);

—amApereu generat des methodes d‘essai des proprietes
des isolants solides (1933);

— Considerations generales sur les methodes de me-
sure de la repartition des potentiels dans le champ elec-
trigue des isolateurs a haute tension dans les conditions
de regime (1935);

— Etat actuel de la mesure des tres hautes tensions
(2937);

— Rapport special
de la CIGRE (1939);

Dunikowski S. & Dorra A. Contribution a 1%etude
des erreurs commises dans le calcul du fonctionnement
electrigue des lignes aeriennes triphasees a tres haute
tension (1933);

Jakubowski J. L. La methode de mesure des tres
hautes tensions par courant capacitif redresse comme
methode generale dans les laboratoires industriels (1935);

Jakubowski J. L. & Rankin A. W. Les possibili-
tes derreurs lors de lapplication de Toscillographe
a rayons cathodigues a haute tension dans les labora-
toires industriels (1937);

Jakubowski J. L. Deformation de la courbe de
tension a frequence industrielle et ses influences sur les
methodes de mesure de la haute tension (1939);

Rosental W. Les fleches des fils tendus (1931);

— La methode pendulaire appliqguee a la mesure des
fleches (1933);

— La forme generale des eguations d‘etat des fils ten-
dus (1933);

Skowronski J. Influence de la porosite sur guelgues
proprietes de la porcelaine electrotechnigue (1931);

Szpor St. & Szpotanski K. Quelques problemes

du Groupe ,Mesures electrigues”

concernant les transformateurs de courant en cascade
(1937);
Szpor St Fusibles pour parafoudres (1939).

W okresie ostatniej wojny udziat Polski w pracach
miedzynarodowych ustat i dopiero teraz powoli zaczyna
sie rozwijac. Na sesje 1946 udato Sie wysta¢ delegacje
polskag w liczbie 6 osob, ktére wraz z 3 osobami przeby-
wajacymi poddéwczas za granica, zapewnity dosy¢ po-
kazny udziat Polski w Konferencji. Przedstawiono naste-
pujace referaty:

Drewnowski K. Rapport special du Groupe ,,Mesu-
res electrigues” de la CIGRE (1946);

Jakubowski J. L. La methode de mesure de la
haute tension par courant capacitif redresse (1946);
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Szpor St. Effet pelliculaire en courant de choc du
a la foudre (1946).

Referaty te, z wymienionymi poprzednio, daja powaz-
ng liczbe 23 prac elektrykow polskich przedstawionych
dotychczas na MKWSE.

Sesja 1948 r. Nastepna sesja Konferencji odbedzie
sie od 24. VI. do 3. VII. 1948 r. w Paryzu. Prace, przygoto-
wawcze sg w petnym biegu. Referaty, ktorych liczba zo-
stata ograniczona do 100, mogty by¢ nadsytane najpdz-
hiej do konca 1947 r., po przyjeciu ich przez komitet
krajowy.

Ze strony Polski zgtoszono nastepujagce referaty:

Szpor St Nouvelle theorie des surtensions induites;

Kiihn H. Influence des endommagements des lignes de
transmission a haute tension sur la telecommunication
a ondes porteuses.
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Warto _bytoby, zeby doszedt do skutku liczny udziat
elektrykow polskich w tej Konferencji. Zagadnienia tam
rozpatrywane interesujg z pewnos$cig tych wszystkich,
ktdrzy biorg czynny udziat w odbudowie i rozbudowie
polskiego przemystu eletrotechnicznego i energetyki.

W zwigzku z powojennymi zmianami organizacyjnymi
nastagpito opdznienie w powstaniu u nas po wojnie do
wspoOtpracy z CIGRE odpowiedniej komorki, ktora by
przygotowywata systematycznie nasz udziat w pracach
miedzy dwiema sesjami, wskutek czego nie mamy np.
jeszcze zadnego reprezentanta w komitetach technicz-
nych Konferencji, ktére rozpoczety juz lub tez rozpoczy-
naja wtasnie prace na nowych zasadach przyjetych przez
CIGRE w .1946 roku. Ostatnio Panstwowy Instytut Elek-
trotechniczny otrzymat zlecenie powotania z powrotem
do zycia Polskiego Komitetu Wielkich Sieci i wznowienia
naszej wspoOtpracy miedzynarodowej, ktora przed wojng
zaczeta sie pomyslnie rozwijac. K. Drewnowski

Postepy elektryfikacji wsi w Polsce w 1947 r.

Gtoéwne Biuro Elektryfikacji Wsi.jeszcze przed zakon-
czeniem szczegO6towego sprawozdania z pracy elektryfi-
kacyjnej w roku 1947 ogtasza nastepujace dane wstepne.

Elektryfikacja na ziemiach dawnych. Zelek-
tryfikowano i juz przylaczono do sieci 570 wsi. Wybu-
dowano nowych linii wysokiego napiecia ok. 720 km, ni-
skiego napiecia ok. 1300 km, stacji transformacyjnych ok.
260 o mocy 16 000 kVA. Wartos¢ wykonanych inwestycji
wedtug obecnych cen rynkowych wynosi ok. 1,14 mird.
zt, liczac zaréwno udziat kredytdw panstwowych, jak i
zainteresowanych uzytkownikow.

Odbudowa elektryfikacji na ziemiach od-
zyskanych. Ponownie zelektryfikowano i przytgczono
do sieci 946 wsi. Odbudowano w powyzszym celu ok.
1250 km linii wysokiego napiecia, ok. 1350 km linii ni-

skiego napiecia oraz ok. 515 stacji o tgcznej mocy 25 000
kVA. Koszt odbudowy urzadzen dla wsi ponownie zelek-
tryfikowanych wynosi ok. 0,9 mird. zt

Ogo6tem wysitek inwestycyjny gospodarki na-
rodowej dla terenowej elektryfikacji wsi w 1947 r. wy-
raza sie sumg ok. 2 mlrd. zt. W rezultacie umozliwiono
pobor energii elektrycznej dla okoto 53 000 zagrod. Dtu-
go$¢ czynnych linii rolniczych wysokiego napiecia wzro-
sta w 1947 r. o ok. 2000 km, niskiego napiecia o ok. 2600
km. Moc zainstalowana w stacjach rolniczych wzrosta
0 ok. 40 000 kVA.

Dla porownania podajemy liczby wsi zelektryfikowa-
nych w latach ubiegtych na samych tylko ziemiach daw-
nych: lata 1918—39 $rednio rocznie 25—30 wsi, w 1945 r.
266 wsi, w 1946 r. 481 wsi, w 1947 r. 570 wsi.’

PISMIENNICTWO TECHNICZNE

Inz. Ignacy Baran

SWIATLO | PRACA

Naktadem Ministerstwa Pracy i Opieki Spotecznej
Warszawa 1946 r.*)

Ksigzka ta z serii ,,Ochrony Pracy" jest przeznaczona,
jak to autor podkre$la w przedmowie, przede wszystkim
do uzytku kierownikéw akcji bezpieczenstwa i higieny pracy

w zaktadach pracy, niemniej ,autor dazyt do tego, by
korzysci z publikacji odniesli réwniez kierownicy pro-
dukeji".

Tekst podzielono na 3 odrebne czesci: wiadomosci ogolne
0 oswietleniu, $wiatto naturalne, $wiatto sztuczne.

W czesci pierwszej autor unika balastu teoretycznego,
nadmiaru definicji i symboli i ogranicza sie do okreslenia
tych tylko wielkosci, ktére sa niezbedne do zrozumienia
podanej tresci (jasno$é, jaskrawos¢, spotczynnik odbicia
1 kontrastu). Natomiast punkt ciezkosci wyktadu autor prze-
rzuca na najprostsze zjawiska natury fizjologicznej i psy-
chologicznej, zwigzane z podnietami wzrokowymi. Pod-
chodzac od tej strony do zagadnienia, autor szkicuje
pokrétce zalezno$¢ szybkosci spostrzegania od wartosci
jasnosci oswietlenia, po czym dluzej zatrzymuje sie na
zjawisku ol$nienia i warunkach, w ktérych ono powstaje.

Rozdziaty drugi i trzeci w pierwszej czesci ksigzki sa
podstawowe dla zrozumienia przez laika potrzeby wtasci-
wego o$wietlenia. W rozdziale drugim autor podaje wy-
niki rozwazan nad zalezno$cig bezpieczenstwa pracy od
osSwietlenia, przeprowadzonych przez uczonych zagranicz-
nych w oparciu o statystyke wypadkéw przy pracy. Czy-
telnik uswiadamia tu sobie, jak wielki odsetek wypadkéw
przy pracy jest spowodowany, bezposrednio lub posrednio,
niedostatecznym lub wadliwym os$wietleniem oraz jak
znaczne sg z tym zwigzane koszty spoteczne.

W rozdziale trzecim jest omdwiona sprawa gospodar-
nosci i znébw na podstawie badan zagranicznych (amery-
kanskich, niemieckich i radzieckich) wyjasniono, w jak

* Por. PE, 1947, z. 5/6, str. 197.

duzym stopniu wydajno$¢ pracy jest uzalezniona od o$wiet-
lenia i jak rentowng inwestycjg jest racjonalne ulepszenie
urzadzen oswietleniowych.

Reszta ksigzki, do ktorej omowiona cze$¢ pierwsza stanowi
niejako wstep, jest posSwiecona analizie zasad o$wietlenia.
Osobno sag omoéwione o$wietlenie naturalne (boczne i gérne)
i oSwietlenie sztuczne. | tu takze autor unika w miare
mozliwosci wzoréw i tablic liczbowych, poprzestajac na
najwazniejszych (tablice jasnosci, strumieni S$wietlnych).
W zamian podany jest zwiezty i prosty opis wystepujacych
zjawisk, naswietlony jest ich charakter ujemny lub dodatni
oraz wyprowadzone sg stad wnioski koncowe co do wa-
runkéw dobrego oswietlenia miejsc pracy.

Nie byto celem autora zestawienie danych, umozliwiaja-
cych projektowanie urzadzehn oswietleniowych. To tez nie
mozna uzna¢ za wade ksigzki, ze brak w niej szczegétowych
wskazowek w tym wzgledzie. Przeciwnie, to ograniczenie
sie autora do wiasciwego tematu jest wiasnie zalety, za-
pewniajacg ksigzeczce odpowiednig zwarto$¢ i jasnos¢ wy-
ktadu... Kierownicy akcji bezpieczenstwa i higieny pracy
oraz kierownicy produkcji znajdg w niej istotnie materiat
dostateczny do encyklopedycznego zaznajomienia sie z za-
gadnieniem oSwietlenia miejsc pracy i lepiej zrozumieja,
jak wazny jest ten czynnik produkcji tak ze wzgledu na
wydajnos$¢ pracy, jak i jej bezpieczenstwo oraz higiene.

Ksigzetzka zapetni, zgodnie z zamierzeniem autora, dot-
kliwag luke, ktéra istniata dotychczas w. naszym pismien-
nictwie w omawianej dziedzinie.

Inz. Wt Felhorski

Inz. Henryk Sacharewicz
ZBIOR SCHEMATOW ELEKTRYCZNYCH
Wojskowy Instytut Naukowo-Wydawniczy 1947*)

Zbior zawiera zestawienie schematdw z dziedziny insta-
lacyj elektrycznych oswietleniowych i sygnalizacyjnych,
tele- i radiofonii, schematy potgczen maszyn elektrycznych
oraz ich przyrzadéw rozruchowych i regulacyjnych, ze-

) Por. PE, 1947, z. 1112, str. 382
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spoty maszynowe, transformatory, wreszcie tabele wielkosci
i danych, przydatnych w praktyce elektrotechnicznej.

Obszerny materiat jest dobrze pogrupowany i ujety
W przejrzysty spis rzeczy. Szata zewneitrzna nienaganna.

teksty opisowe schematow sa pominiete lub ograniczaja
sie do lakonicznych objasnien zasad dziatania truoniejszycn
uKiaaow. Zbior przydatny bedzie dla praktykéw, gdyz od-
cigzy ich pamiec od balastu szczeg6tow poigczen, przezna-
czony zas jest przede wszystkim dia uczacycn sie jako ma-
teriat ilustracyjny do skryptdw, opiséw czy podrecznikow.

iNiewatpiiwie ,Zbiér scnematéw elektrycznych" znajdzie
duzy popyt i bedzie szybko potrzebowat drugiego wydania.
Majac to na uwadze, zalecalibySmy przygotowanie za-
wczasu niezbednych poprawek i ulepszen, by materiat po-
dawany szerokim kolom czytelnikéw nie moégt budzi¢ zad-
nych zastrzezen. Tak na przykiad w schematach instala-
cyjnych nalezy zastosowac przyjeta u nas terminologie roz-
nych wytgczniKow i przetgcznikow oraz uzyé¢ dla nich bar-
dziej przejrzystych i prawidtowych oznaczehA graficznych.
Sposrod schematéw maszyn elektrycznych mozna opuscic
rzadko stosowane Ilub wymagajace obszerniejszych wy-
jasnien. Nalezy zrewidowa¢ opisy tytutowe niektérych
schematow, a btedy albo niejasnosci skorygowac¢ (np. sche-
maty 18, 29, 32, 84, 156, tabele 6, 7, 18). W schemacie
96 uzyto jednakowych symboli graficznych dla transfor-
matorow mierniczych napieciowego i pragdowego. Tabela 4,
zawierajgca opornosci wiasciwe izolatorow, bytaby przydat-
niejsza, gdyby podawata ich wytrzymatoSci na przebicie.
Tabele 1, 2'i 17 wymagajag modernizacji lub poprawek. Jed-
nym stowem skrupulatne przejrzenie catoscijestnieodzowne.

Zbior warto by uzupetni¢ przez dodanie schematéw po-
taczen wazniejszych przyrzadow pomiarowych, jak wato-
mierzy, licznikow, wskaznikow spétczynnika mocy itd., tabeli
dopuszczalnych natezen pradu w przewodach m— wedtug
PNE — 10 (zbior zawiera tylko tabele VDE), tabelarycznego
wyciggu z PNE — 10 danych liczbowych o wymaganych od-
stepach konstrukcyjnych w urzadzeniach elektrycznych itp.
Na wstepie do serii schematow maszyn elektrycznych przy-
datoby sie alfabetyczne zestawienie liter uzywanych na
tabliczkach zaciskowych z podaniem, do jakich obwodow
maja one zastosowanie. Wreszcie stuszng bytoby rzeczg do-
danie schematéw typowych urzadzen piorunochronowych
i uziemien z tabelka przekrojow, jakotez wzorow przepiso-
wych tabliczek ostrzegawczych.

Zdaniem naszym nie byto powodéw niepodania Zzrodia,
z ktorego wybrano i przegrupowano schematy, tj. wydaw-
nictwa ,Elektrotechnisches Schaltungsbuch" (W. Friedrich,
F. Jess i F. Kéhne), tym bardziej, ze wtedy i odpowiedzial-
nos$¢ za usterki nie usuniete przy adaptacji bytaby w pewnej
mierze podzielona. Mamy nadzieje, ze drugie polskie wy-
danie zbioru pozbedzie sie nie tylko wtasnych niedociggniec,
ale i tych, ktédre w niemieckim oryginale przedostaty sie az
do 43-go wydania! Zalecony wyze] dodatkowy naktad trudu
podniesie warto$¢ pracy juz wtozonej w wydawnictwo iprzy-
sporzy naprawde wartosciowej pozycji do podrecznego
ksiegozbioru elektryka.

Inz. Jan PiasecKki

Inz. mech. R, Sypniewski

ZARYS WIADOMOSCI :0 METALACH
PRZEMYSEOWYCH
Naktadem Instytutu Wydawniczego SIMP, Warszawa 1947*)
Ksiazka jest utrzymana — jak wydawca zaznacza w przed-
mowie — ,na pograniczu podrecznika szkdl licealnych
i ksigzki warsztatowej". Zawiera og6lne wiadomos$ci o me-
talach, opis. witasnosci metali i stopéow przemystowych,
metody badania ich, zasady obrdbki plastycznej i cieplnej,

| STOPACH

R. XXIV, z. 3

wytwarzanie metali i stopow i przeglad ich wilasnosci.
Wydana starannie, na b. dobrym papierze, zawiera duzo
wiadomosci podanych w formie bardzo przystepnej. Podane
na poczatku zestawienia wazniejszych oznaczen utatwiajg
korzystanie z ksigzki dorywczo bez koniecznos$ci czytania
catego rozdziatu. Liczne tablice liczbowe, wykonane droga
fotograficzng o duzym zmniejszeniu sg jednak niekiedy
trudno czytelne. Tablice witasnosci metali i stopdw zawie-
rajg dane oparte na nowszych zrédtach i dosy¢ kompletne
(brak spolczynnikéw cieplnych opornosci). Wtasnosci me-
chaniczne i technologiczne wigkszosci spotykanych u nas
stopow s3g zamieszczone z uwzglednieniem nazw fabrycz-
nych uzywanych potocznie, a rowniez norm polskich (PNW).
Stownictwo poprawne, ale elektryka razi ,przewodnictwo
elektryczne". Dla elektryka potrzebnych wiadomosci sporo,
cho¢ specjalnie elektrotechniczne wtasnosci uwzgledniono
w matym zakresie, a czasem btednie, np. w tabl. Il miedz
czysta ma podang przewodno$¢ 57, wedtug ustepu o stalach
niemagnetycznych ma str. 192 — zamiast nich ,,stosuje sie
najczesciej stopy cynku, glinu i magnezu"; na str. 21
»elektrony nalezy uwaza¢ za malefnkie magnesy".
Ksigzka, jak zaznaczono w podtytule, jest opracowana przy
wyzyskaniu rekopisow pracy prof. E. Herziberga. Wypa-
datoby nadmieni¢ gdzie$ réwniez o pochodzeniu wiekszo-
§ci rysunkow. J. Skowronski

D. W. Hinde and H.E. Ingham

PRINCIPLES OF DIRECT CURRENT ELECTRIC
TRACTION

George Newnes Limited, London 1948**)

Ksigzka jest jedynym dzietem z dziedziny trakcji elek-
trycznej, ktore zostato wydane w Anglii po roku 1930,
i bodaj pierwszym ogtoszonym na S$wiecie od czasu wy-
buchu drugiej wojny Swiatowej, stanowi wiec — poza arty-
kutami w pismach fachowych i publikacjami poszczeg6lnych
firm — jedyne Zrodto informacji o nowszych postepach
w dziedzinie urzadzen trakcyjnych pradu statego,

Poza krotka, zupetnie elementarng teorig maszyn pradu
statego nie zajmuja sile autorzy zupetnie teorig trakcji elek-
trycznej, oporami trakcji, obliczaniem mocy silnikéw i zu-
zycia energii, obliczaniem sieci i mocy podstacji itp., lecz
traktujg caty materiat czysto opisowo. Wiekszos¢ “lustracji
stanowig fotografie poszczeg6lnych czesci wyposazenia ta-
boru oraz schematy uktadow potaczen w taborze, regulacji
i uktadow hamowania elektrycznego. Dziat sieci potrakto-
wany jest bardzo krotko: tacznie z podstacjami i odbiera-
kami pradu obejmuje 16 stron i 10 rysunkow.

Wyrazne, doskonale ujete fotografie oraz przejrzyscie
i umiejetnie utozone schematy i szkice wraz ze zwieztymi,
ale bardzo jasnymi opisami pozwalajg tatwo zorientowac
si¢ w konstrukcji i dziataniu poszczegolnych urzadzen i ich
czesci.

Szczegdblnie cenny jest dziat poswiecony trakcji dyzlow-
sko-elektrycznej i specjalnym zagadnieniom, ktére tu wy-
stepujg, gdyz zadne z dotychczas ogtoszonych dziet nie
wspomina o tym obecnie tak silnie rozwijajacym sie sy-
stemie trakcji o zupetnie swoistych wymaganiach.

Cenny jest wreszcie dziat ostatni, poswiecony prébom
odbiorczym i metodom wymierzania i sporzadzania charak-
terystyk silnikow trakcyjnych.

Dzietko, aczkolwiek ujete tak prosto, iz jest zrozumiate
nawet dla zupelnie nie obeznanych z trakcjg elektryczna
i jej urzadzeniami, stanowi jednak warto$ciowy podrecznik
rowniez i dla fachowcdw, ktorzy moga z niego czerpaé
informacje o szeregu nowych urzadzen i ich konstrukcji.

R. Podoski.

Wydawnictwa nadestane

SEP — Kalendarzyk Elektrotechniczny w opracowa-
niu prof. dra Bolestawa Konorskiego. Wydanie VII.
XX + 551 str.,, form. A 6. Warszawa. Styczen 1948. Spis
rzeczy: A. Cze$é ogdlna i techniczna. | Ta-
bele tresci og6lnej (13 tablic). Il. Tabele matematyczne
(29 tabl.). Ill. Miary i jednostki (20 tabl.). IV. Tabele fi-
zyczne. Materiaty (39 tabl.). V. Tabele techniczne (37 tabl.).
V1. Spalanie. Kotly parowe (19 tabl.). VII. Maszyny
(20 tabl.). — B. Czes$¢ elektryczna. VIIl. OsSwie-

*) Por. PE, 1947, z. 5/6, str. 197.

tlenie (17 tabl.). IX. Ppdstawy elektrotechniki (22 tabl.).
X. Materiaty (11 tabl.). XI. Przewody (46 tabl.). XII. Po-
miary i aparaty pomiarowe (12 tabl.). XIII. Maszyny
i transformatory (54 tabl.). XIV. Energetyka (28 tabl.).
XV. Ro6zne (4 tabl.). Cena normalna 1300 zi, cena ulgowa
dla cztonkéw SEP i studentow-elektrykow 1000 zi

Tittenbrun Bogustaw, inz. Maszyny elektryczne. Maszyny
pradu statego i zmiennego. Podrecznik dla technikow, szkot

**) Por. PE, 1947, z. 5/6, str. 197.
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zawodowych i samoukéw. 54 + 89 rys, 116 + 165 str.
w jednym tomie, form. 17 X 24. Katowice. 1947. , Ognisko"
Spodtdzielnia Ksiegarska. Cena 500 zt. Ksigzka zatwierdzona
przez Ministerstwo OS$wiaty jako podrecznik dla gimnazjow
elektrycznych o kierunku energetycznym. Spis rzeczy:
. Maszyny pragdu statego. 1 Zasady dziatania pradnic
pradu statego. 2. Uzwojenia. 3. Oddziatywanie twomika
I komutacja. 4. Budowa pradnic. 5. Sposoby wzbudzania
i charakterystyki pradnic. 6. Straty, sprawno$¢ i moc
pradnic. 7. Praca pradnic. 8. Zasady dziatania silnikow
pradu statego. 9. Silniki bocznikowe i obcowzbudne. 10. Sil-
niki szeregowe i szeregowo-bocznikowe. 11. Praca silnikow,
II. Maszyny pradu zmiennego. 1 Podziat maszyn
pradu zmiennego. 2. Zasady dziatania pradnic pradu zmien-
nego. 3. Uzwojenia maszyn pradu zmiennego. 4. Budowa
pradnic. 5. Witasnosci pradnic. 6. Praca pradnic. 7. Silniki
synchroniczne. 8. Przetwornice. 9. Zasady dziatania trans-
formatoréw. 10. Budowa transformatoréw. 11 Praca trans-
formatoréw. 12. Zasady dziatania silnikow asynchronicz-
nych. 13. Budowa silnikéw asynchronicznych, 14. Praca sil-
nikow asynchronicznych. 15. Silniki komutatorowe. 16.
Prostowniki. 17. Montaz maszyn elektrycznych. 18. Zasady
napedu elektrycznego.

Podrecznik Inzyniera Elektryka, praca zbiorowa pod red.
inz. Romana Podoskiego, prof. Politechn. Warsz. Wycho-
dzi zeszytami po 80 str. form. 13 X20. Warszawa 1947—48.
Trzaska, Evert i Michalski. Cena zeszytu 300 zi. Spis
rzeczy zapowiedziany: Podstawy elektrotech-
niki, prof. dr inz. B. Konorski. Wytrzymatos$¢ die-
lektryczna. prof. dr inz. J. L. Jakubowski. Mier-
nictwo elektryczne, z prof. inz. B. Jabtonski.
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Miernictwo wysokonapieciowe, prof. dr inz.

J. L. Jakubowski. Maszyny elektryczne, prof. dr
inz. B. Dubicki. Prostowniki, inz. Z Figurzynski.
Akumulatory, inz. K. Kwiatkowski. Sieci elek-

tryczne, prof. inz. S. Konczykowski i inz. B. Mayzel.
Przepiecia i ochrona przepieciowa, prof. dr
inz. J. L. Jakubowski. Elektrownie i podstacje,
prof. R. Podoski, prof. dr inz. J. L. Jakubowski, inz. J. Zy-
danowicz, inz. Cz. Mejro, inz. W. Szuman, inz. W. Paw-
towski. Instalacje elektryczne, inz. E. Kobosko.

OsSwietlenie elektryczne, inz. T. Oleszynski.
Grzejnictwo elektryczne, inz. T. Schwartz i J.
Domanus. Spawanie elektryczne, inz. B. Szupp.

Naped elektryczny, prof. inz. R. Podoski. Koleje
elektryczne, prof. inz. R. Podoski. Elektrycz-
no$¢ w rolnictwie, inz. J. Czarnowski. Materia-
ty elektrotechniczne, inz. K. Kwiatkowski.
Elektromedycyna, prof. dr C. Pawtowski. — Ze-
szyty |I—IIl, Kktore sie dotychczas ukazaty, zawieraja:
I. Podstawy elektrotechniki. Teoria wektoréw.
Obwody liniowe pradu statego. Pole przeptywowe pradu
elektrycznego. Dziatania chemiczne i fizjologiczne pradu
elektrycznego. Pole elektryczne. Pole magnetyczne,
jednostki. Teoria ogo6lna pradu zmiennego. Zastosowania
teorii pradow zmiennych. — Il. Wytrzymatos$¢ die-
lektryczna. Pole elektrostatyczne. Pole elektryczne
zmienne. Wytrzymato$¢ powietrza (niedokoncz.).

Windred G. The Gas-filled Triode and its Applications.
London. Hulton Press, Ltd. Technical Monograph, Electronic
Engineering. (S. a., 40 rys., 74 str., format A5, cena 2 s. 6 d.).

XIV Walne Zgromadzenie SEP

Tegoroczne Walne Zgromadzenie SEP odbedzie sie w
Szczecinie w dniach 10—13 czerwca.

Oprocz obrad plenarnych przewidziane sg obrady w
Komisjach Energetyczno-Przemystowej i Telekomunika-

cyjnej.
Referaty zjazdowe oraz komunikaty z osiggnie¢ w
przemysle elektrotechnicznym bedg wydrukowane w

Przegladzie Elektrotechnicznym przed zjazdem. W Ko-
misjach bedg wygtoszone tylko referaty generalne.

Prezes SEP wygtosi na plenum odczyt prezydialny pod

tytutem ,,Plan techniczny w energetyce".
Referaty energetyczn o-przemystowe

Koncepcja krajowej sieci najwyzszych napieé, prof. dr

P. Nowacki;
Zadania i ustroj

inz. W. Szumilin;
Zaopatrzenie Okregu Warszawskiego w

tryczng, inz. B. Witwinski i inz. J.
Wybér napiecia sieci rozdzielczych,

Cz. Mejro;

s. E p.
KOMU N1KATY

1. Przewodniczacy CKNE. Wobec rezygnacji wielolet-
niego i zastuzonego przewodniczacego Centralnej Komi-
sji Normalizacji Elektrotechnicznej prof. Jana Obrapal-
skiego Zarzad Gtéwny na posiedzeniu 7 stycznia rb. po-
wotat na to stanowisko inz. Wilhelma Smoluchowskiego.

2. Budowa Domu Technika. Zarzad Gtéwny zwrécit sie
do zarzadow wszystkich oddziatow o pobranie od kaz-
dego cztonka sumy zt 500 w ratach miesiecznych po zt
100 na budowe Domu Technika (ob. uchwate I Walne-
go Zjazdu Delegatéow NOT, PE,, 1947, zesz. 11/12, str. 380).

3. Czasopismo zagraniczne. Sekretariat Generalny ro-
zestat do wszystkich oddziatéw czasopismo francuskie
,Energies de France" zeszyty 1—8 (Mai—Decembre
1947) Seria A i B. Dalsze zeszyty beda rozsytane do od-
dziatbw w miare naptywania.

rozrzadu elektroenergetycznego, prof.
energie elek-
Gniewiewski;

inz. T. Kahl i inz.

Plan rozwoju przemystu maszyn
Z. Gogolewski i inz. K. Morsztyn;

Zarysy planu i zagadnienia rozwoju przemystu aparatow
elektrycznych, inz. A. Weikert i inz. M. Kwal. .

elektrycznych, inz.

Referaty telekomunikacyjne

Plan rozbudowy teletechnicznych urzadzen stacyjnych,
inz. A. Konarski i inz. Z. Maciejewski;

Rozbudowa i modernizacja miedzymiastowej kablowej
sieci telekomunikacyjnej w ciaggu najblizszych lat dzie-
sieciu, prof. dr inz. W. Nowicki.

Zarzad Gitowny SEP powierzyt Oddziatowi Szczecin-
skiemu SEP organizacje zjazdu na miejscu. W kwietniu
bedg rozestane do wszystkich cztonkéw SEP zaproszenia
na Walne Zgromadzenie, szczegdtowy program.i infor-
macje organizacyjne. Na podstawie otrzymanych zgto-
szeh bedg w maju rozestane legitymacje zjazdowe oraz
ulgi kolejowe. Dalsze materiaty otrzymaja uczestnicy
Walnego Zgromadzenia w biurze zjazdowym w Szczeci-
nie.

4. Kandydatury na cztonkéw SEPu. W mys$l § 10 sta-
tutu SEPu ogtasza sie nastepujaca liste kandydatow:
a) Na cztonkow zwyczajnych Stowarzy-
szenia:
ODDZIAL JELENIOGORSKI

Biernacki Artur, Biaty Kamien, pow. Watbrzych, Ludowa Ib
Gurwic Jakub, Legnica, Warzywna 21

Jozwiak Stefan, Cieplice Slaskie zdr6j, Cicha 9

Krupa Henryk, Legnica, Roosevelta 9

Nowakowski Aleksander, Scinawka Srednia, pow. Ktlodzko,

Elektrownia
Pawtowski Zbigniew, Mystakowice,
Polskiego 6
Wieczorek Jézef, Jelenia Goéra, tukasiewicza 5
Wojciechowicz Alojzy, Watbrzych, Stefana Batorego 1

ODDZIAL LUBELSKI
Zielinski Edmund, Lublin, Bema 2

ODDZIAL LODZKI

Adamski Adam, t6dz, Préochnika 25

Albersztein Tola, £d6dZz, Piotrkowska 16 m. 26a
Brodziak Zdzistaw, Zychlin, Narutowicza 67

Herman Zygmunt, £6dz, Dubois 39 (Ruda)

Knabe Bolestaw, té6dz, Skorupki 3

Kusto Roman, todz, Kilinskiego 222

Kusto Stanistaw, to6dz, Wolczanska 65

Maciaszczyk Stanistaw, t6dz, Marysin 11, Otowiana 10
Markowicz Szymon, £6dz, Bandurskiego)12 m. 14

pow. Jelenia Gora, Wojska
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to6dz, Piotrkowska 81 m.

Matusiak Antoni, i .
Zychlin, pow. Kutno, Narutowicza 71b m. 2

Matusiewicz Stefan,
Michalski Jerzy, Lodz Pétnocna 39

Niewiadomski Jan, Lodz Narutowicza 56
Rdzanek Jézef, Lodz Piotrkowska 56 m. 50
Smolinski Jan, t6dZ, Hotel Savoy, Traugutta 6

W asiuk Seweryn Lodz, Piotrkowska 220

W awrzynski Walerian, to6dz, Kilinskiego 113 m. 4
Wizner Tadeusz, t6dz, Wadlczanska 140 m. 6
Wréblewski Tadeusz, £6dZz, Radwanska 12 m. 4

ODDZIAL MAZOWIECKI

Adamski Zygmunt, Ostroteka, Kos$ciuszki 8

Bajer Jan, Plock, Dobrzynska 27

Biatkowski W}adysiaw Plock-Radziwie, Elektrownia Miejska
Ciechanowski Leon, Wtoctawek, K|I|nsk|ego 14

Danilowicz Leon, W}oc}awek, K|I|nsk|ego 14

Grabarczyk Jan, Wioctawek, Kilinskiego 14

Jarosinski W}adys}aw Bodzanow pow. Plock, Pt-oriska 3
Kalinowski Bolestaw, Wloc{awek K|I|nsk|ego 14
Konczerewicz Ka2|m|erz Ptock, Dobrzynska 27

Kozinski Mieczystaw, W}oc}awek Kilinskiego 14
Lewicki Zygmunt, Wioctawek, K|I|nsk|eg0 14
towicki Konstanty, W{oc{awek Kilinskiego 14

Misiatkowski Jan, W}oc}awek K|I|nsk|ego 14
Olaszkiewicz Stanlslaw Gostynin, 1 Maja 14
Paszkiewicz Jerzy, Wioctawe , K|I|nsk|ego 14
Piorun Wtadystaw, Krosniewice, Swierczewska 2

Raciborski Mieczystaw, W}oc}awek Kilinskiego 14
Rogozinski Tadeusz, Gabin, pow. Gostynm Ptocka 33
Rolandowski Jan, Witoctawek, Kilinskiego 14

Sochacki Stanistaw, Ptock, Dobrzynska 27

Szczesny Czestaw, Wioctawek, Kilinskiego 14

Szefczyk Antoni, Drobin, pow. Ptock, Racigska 34
Switalski Ryszard Wyszogrod pow. Piock Rebowska 62
Weitman Bolestaw, Wtoctawek, Kilinskiego 14

W ujkowski Sylwester W}oc}awek Kilinskiego 14
Zalewski Seweryn, Ptock, Dobrzynska 27

ODDZIAL MAZURSKI

Prygozy Leon, Olsztyn, Lipowa 39

Reizler Janusz, Olsztyn, Mazurska 2 m. 5
Trelewicz Stanistaw, Olsztyn, Zeromskiego 5
Wasilewski Romuald, Olsztyn, Konopnickiej
Wisniewski Stefan, Ostréda, Sikorskiego 27

4a m. 5

ODDZIAL POMORSKI

Bydgoszcz, Slaska 11 m. 2

Brzozowski Ludwik,
Nakielska 62

Czerski Andrzej, Bydgoszcz,
Godlewski Felicjan, Bydgoszcz, Les$na 27

Kasperski Maciej, Bydgoszcz, Jodtowa 2

Kirdw Hugon, Bydgoszcz, 20-go Stycznia 3 m. 5
Koztowski Jan, Bydgoszcz, Szubiiska 9 m. 2
Krzymin Stanistaw, Bydgoszcz, Jagielloiska 51 m. 6
Baszkiewicz Kazimierz, Bydgoszcz, Sw. Tréjcy 37
Sokotowski Anatol, Bydgoszcz, Grunwaldzka 9 m. 4

R. XX1V, z

ODDZIAL POZNANSKI

Daktera Wtadystaw, Gorzéw, tokietka 29 m. 8
Piechota Czestaw, Gorzéw, Stoneczna (Rozdz. wys.

ODDZIAL SZCZECINSKI

Nocuhn Tadeusz, Maszewo, pow. Nowogard,
Szacon Henryk, Szczecin, Jana Styki 30 m.

ODDZIAL WARSZAWSKI

Czajkowski Mirostaw, Warszawa, Zamienieeka 53 m. 2
Domostawski Stanlslaw Warszawa 32, Stowackiego 5/13 m. 144
Ekert Aleksander, Zychlln Narutowicza 74

Fojcik Stawomir, Warszawa, Zgoda 4 m. 7

Gwarek Euzeblusz, Warszawa, Groéjecka 39 m. 8

Kawka Marian, Warszawa, Chmielna 66

Kotodziejczyk Zygmunt, Warszawa, Rakowiecka 47 m. 6
Kuczynska-Zaremba Halina, Warszawa, Ustronie 2 m. 71
Kulczynski Stefan, Wtochy k. Warszawy, Mickiewicza 22 m. 7
Lidmanowski Wactaw, Warszawa, Saska 101 m. 31

tobocki Jan, Warszawa, Czerwonego Krzyza 11 m. 16
Milewski Sylwester, Warszawa, Siennicka 9' m. 16

Parowski Stefan, Wtochy k. Warszawy, Reja 1
Paszkiewicz Stanlslaw Warszawa, Koszykowa 5 (PIEl)
Przemieniecki Czes{aw Warszawa Wilanowska 10

Raszba Wiestaw, Warszawa, Radomska 22 m. 11

Ryzko Henryk, Warszawa, Zwyciezcow 20 m. 5

Skarzynski 'Romuald; Warszawa, Cieszkowskiego 1 m. 113
Sondy Franciszek, Warszawa, Cieszkowskiego 2 m. 18

Szulce Andrzej, Warszawa, Miedziana 8 m.

ODDZIAL WROCLAWSKI
Zbigniew, Wroctaw, Pionierska 49

ZAGLEBIE WEGLOWE

Katowice, Astrow 8 m. 2
Zwirki i Wigury 15

nap.)

Zymierskiego
3

Stawinski

Biernacki
Bucholc Jozef, Katowice,
Gontrowicz Adalbert, Katowice, tokietka 3a
Guzdek Leon Stanlslaw DZ|edZ|ce Krasinskiego 15
Matysz Jozef, DZ|edZ|ce Slowacklego 236

Milerski Roman D2|ed2|ce Mickiewicza 283

Retek Eugeniusz, Dziedzice, Narutowicza 215
Skopec Zbigniew, Chorzéw IIl, Skiodowskiej 3
Solich Franciszek, Mazahncowice 101, pow. Bielsko
W ieczorkiewicz Maria, Katowice, KosScielna 7 m. 2
Ziemniak Edward, Czestochowa, Ractawicka 12

b) Na cztonkéw wspotdziatajgcych
Stowarzyszenia:
ODDZIAL £ODZKI

t6dz, Jaracza 6
Zeromskiego 102 m. 12
Pertowa 19 m. 1

Tomasz,

Maliniak Julian,
tukasik Jerzy, t6dz,
Sikorski Hieronim, t6dz,

Centralna Komisja Stownictwa Elektrycznego

Obecna organizacja prac i sktad osobowy

Komisja Gtoéwna. Przewodniczacy K. Drewnow-
ski; zast. przewodn. T. Czaplicki; sekretarz techniczny
J. Domanus; cztonkowie: T. Arlitewicz (czt. koresp.),
J. Fudakowski, B. Jabtonski, A. Kilinski (czt. koresp.),
K. Mech (czt. koresp.), B. Michelis, W. Nowicki, R. Po-
doski, J. Zydanowicz. Dwaj z wymienionych sg referen-
tami gtownymi dziatdw ogdinych: K. Drewnowski (po-
jecia podstawowe) i B. Jabtonski (miernictwo elektrycz-
ne).

Komisja Elektroenergetyczna.' Przewodni-
czacy B. Michelis; sekretarz techn. Z. Skoczynski; refe-
renci gtowni: T. Czaplicki (wytwarzanie i przesyt ener-
gii), K. Drewnowski (technika wys. napie¢), B. Dubicki
(maszyny elektr.), K. Mech (kolejnictwo elektr.), T. Ole-
szynski (oSwietlenie elektr.), R. Podoski (naped elektr.),
T. Schwartz (grzejnictwo elektr.); J. Zydanowicz (sprzet
elektrotechniczny); referenci dziatbw przydzielonych:
J. Domanus (radiologia), K. Kwiatkowski (elektroche-
mia), E. Matuszek (elektrobiologia).

Komisja Telekomunikacyjna. Przewodnicza-
cy W. Nowicki; sekretarz techniczny Z. Skarbinski; re-
ferenci gtdwni: H. Dietrich (telefonia), W. Fijatkowski

fototelegrafia), S. Jasinski (radiokomunika-
telewizja), St. Judycki (telemechanika,
W. Nowicki (podstawy telekomunikacji,
Szczekowski (technika przesytania

(telegrafia,
cja, radiofonia,
sygnalizacja),
elektroakustyka), J.
przewodowego).

Plenum CKSE stanowiag wszyscy wyzej wymienieni,
sekretarz generalny SEP oraz przedstawiciele nastepuja-
cych instytucji: Centr. Komisja Normalizacji Elektro-
technicznej SEP, Sekcja Telekomunikacyjna  SEP,
Panstw. Instytut Elektrotechniczny, PaAstw. Instytut Te-
lekomunikacyjny, Gtéwny Inspektorat tacznosci, Naczel-
na Organizacja Techniczna, Polski Komitet Normaliza-
cyjny.

Program prac CKSE.

1) Wspotpraca z komisjami przepisowymi SEP w za-
kresie stownictwa elektrycznego i definicji elektrycz-
nych. Czuwanie nad poprawnos$cia jezyka w wydaw-
nictwach SEP.

2) Wspotpraca z instytucjami zainteresowanymi w pol-
skim stownictwie technicznym.

3) Opracowanie i wydanie ,Polskiego Stownika Elek-
trycznego”. Uktad stownika odpowiada dziatom prac
CKSE, reprezentowanym przez jej referentdw gtéwnych.

Polsko-czechostowacka wspoétpraca w dziedzinie normalizacji

W dniach 16—20 grudnia 1947 r. odbyt sie w Warsza-
wie pod przewodnictwem inz. T. Czaplickiego zjazd polsko-
czechostowacki w sprawach normalizacji, na ktérym
w wyniku poprzednich konferencji porozumiewawczych
powotano do zycia ,,Komitet wspo6ipracy gospodarczej
w dziedzinie normalizacji" na razie miedzy Polska a Cze-

chostowacjg z mozliwoscig przytaczenia sie don dalszych
krajow zwigzanych umowami o wspdtpracy gospodarcze;j.
Komitet powyzszy powstat w ramach ,Uktadu o wspot-
pracy naukowo-technicznej" miedzy Polskg a Czechosto-
wacja, zawartego w mys$l ,,Konwencji o zapewnieniu
wspoOtpracy gospodarczej” miedzy obu krajami.



21. 111. 48

W sze$¢ tygodni pézniej (30. I. — 1. Il. 48) odbyt sie
rowniez w Warszawie pod przewodnictwem prof. W. Swie-
tostawskiego drugi zjazd polsko-czechostowacki, na kto-
rym powotano do zycia na podstawie wymienionych wy-
zej aktéw miedzynarodowych (,Konwencji" i ,Uktadu™)
.Polsko-czechostowackag komisje naukowo-techniczng".
Wspotpraca naukowo-techniczna miedzy Polskg a Czecho-
stowacjg ma ws$rdd szeregu dziedzin (instytuty naukowo-
badawcze, naukowa organizacja pracy, szkolenie zawo-
dowe pracownikéw technicznych i gospodarczych, moder-
nizacja procesow technologicznych, wspétpraca licencyj-
na, wspotpraca biur konstrukcyjnych, budownictwo) obej-
mowac réwniez normalizacje. Wspotpraca naukowo-tech-
niczna ma byé wykonywana za posrednictwem podkomi-
sji specjalnych, wséréd ktérych potrzebna bytaby i pod-
komisja normalizacyjna. Czynnosci tej podkomisji powie-
rzono wymienionemu na wstepie ,,Komitetowi wspoétpra-
cy gospodarczej w dziedzinie normalizacji".

Celem wspdtpracy miedzy Polskag a Czechostowacjag w '

zakresie normalizacji jest wzajemna wymiana materiatow,
wspoOlne opracowywanie norm z dazeniem do wprowadze-
nia norm wspoélnych tj. uzgodnionych miedzy obu strona-
mi. Wspotpraca ta w zasadzie obejmie normalizacje ze
wszystkich dziedzin, w tej liczbie i z dziedziny elektro-
techniki. Na zjezdzie grudniowym zapoczatkowano prace
normalizacyjne z zakresu budownictwa, hutnictwa, elek-
trotechniki (tgcznie z telekomunikacja), techniki warszta-
towej, rysunku technicznego, cze$ci maszyn, rurociggéw
i armatury.

W sprawach normalizacji elektrotechnicznej ze stro-
ny polskiej brata udziat w zjezdzie grudniowym delega-
cja fachowcéw SEP-u w sktadzie: St. Bladowski, F. Btoc-
ki, E. Domanski, K. Drewnowski, J. Gniewiewski, B. Ja-
btonski, B. Jakubowski, K. Ktys, St. Kuhn, St. Manczarski,
P. Mosiewicz, J. Mroczek, M. Nacholinski, W. Nieupoko-
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jew, J. Plagskowski, J. Skowronski, W. Smoluchowski,
J. Staniewicz, T. Stepniewski, Srebrzynski, Z. Szpigler,
St. Szpor, J. Switkowski, H.- Tarnawski.

W dziedzinie normalizacji elektrotechnicznej uchwalono
uzgodni¢ jako wspdlne nastepujagce normy i. przepisy:
) stownictwo elektryczne; 2) znakownictwo elektryczne;
3) symbole graficzne; 4) rzad napie¢ znormalizowanych;
5) przektadniki pradowe i napieciowe; 6) proby napieciem
udarowym; .7) oleje transformatorowe; 8) zalewy kablo-
we; 9) papiery i preszpany; 10) lakiery, farby i bakielity;
I1) przewody w izolacji termoplastycznej; 12) linki alumi-
niowe i stato-aluminiowe; 13) przewody jezdne; 14) druty
nawojowe; 15) gaszenie pozaru w urzadzeniach elektrycz-
nych; 16) przepisy budowy i ruchu w urzadzeniach elek-
trycznych, znajdujgcych sie w pomieszczeniach niebez-
piecznych pod wzgledem wybuchowym; 17) uziemienia
I zerowania; 18) izolatory stojgce, przepustowe i wiszace;
19) przytgczanie urzadzen odbiorczych; 20) linie kablowe
podziemne; 21) impregnacja stupow; 22) elementy sieci
napowietrznych; 23) radiofonia przewodowa na wspdl-
nych stupach z liniami energetycznymi; 24) odgromniki;
25) tasma telegraficzna; 26) drut brazowy; 27) drut sta-
lowy; 28) gtowice kabli dalekosieznych; 29) numeracja par
w kablach dalekosieznych; 30) urzadzenia zasilajace;
31) izolatory teletechniczne; 32) przenosniki; 33) konden-
satory. state; 34) badanie gtosnikéw; 35) badanie odbiorni-
koéw radiowych; 36) badanie zakitécen w odbiorze radio-
wym.

W sprawie wspdlnych przepisow na kable i przewody
oraz maszyny elektryczne odbeda sie w ciggu 4—5 miesie-
cy specjalne konferencje.

Wspoétpracujagcymi fachowymi organami w zakresie
przepiséw i norm elektrotechnicznych bedg ze strony pol-
skiej komisje przepisowe SEP-u, ze strony czechostowac-
kiej komisje przepisowe ESC.

Prace Centralnej Komisji Normalizacji Elektrotechniczne;

Prezydium CKNE
Prezydium CKNE w skiadzie: T. Czaplicki, St. Konczy-
kowski, J. Plaskowski, J. Skowronski, W. Smoluchow-
ski (przewodniczacy), Z. Szpigler, St. Szpor i H. Tarnaw-
ski na posiedzeniu w dniu 22 marca rb. uchwalito:

1) przyja¢ i przedstawi¢ do zatwierdzenia Zarzadowi
Gtownemu SEP nastepujagce projekty: a) przepisy
PNE/104-1948 ,Przytgczanie urzadzen odbiorczych do
sieci elektroenergetycznych", b) przepisy PNE-40-1936/48
.Przybory instalacyjne na napiecie od 24 do 500 V* (ma-
ta nowelizacja), ¢) norma PNE-201-1948 ,Transformatory
tréjfazowe olejowe";

2) zwotaé posiedzenie
kwietnia rb.;

3) powota¢ na przewodniczacego komisji redakcyjnej
CKNE prof. St. Konczykowskiego wobec rezygnacji prof.
J. Obrgpalskiego z tego stanowiska.

Plenum CKNE na dzien 26

Komisja Redakcyjna CKNE

Komisja Redakcyjna CKNE w sktadzie: St. Konczy-
kowski (zast. przewodniczacego), J. Szczekowski, J. Swit-
kowski i H. Tarnawski na posiedzeniach w dniach 24
stycznia, 3, 7 i 21 lutego oraz 13 marca rb. rozpatrzyta
i przyjeta nastepujace projekty: 1) plakat ,,Wskazania
0g6lne jak unikng¢ porazenia pradem elektrycznym", 2)
przepisy PNE-104 ,Przytgczanie urzadzen odbiorczych do
sieci elektroenergetycznych™ (projekt II),, 3) norma
PNT/806 ,Linki konopne do wielokrazkow" (projekt 1),
4) norma PNE/201 ,Transformatory tréjfazowe olejowe"
(projekt III).

Utworzenie nowych komisji przepisowych SEP*)
XXVIII Komisja OS$wietleniowa
Na zyczenie Departamentu Technicznego Ministerstwa
Przemystu i Handlu zorganizowano XXVIII Komisje
OsSwietleniowg w sktadzie: T. Czaplicki (przewodniczacy),
W4 Felhorski, T. Oleszynski i H. Marciniak (sekretarz).
Program najblizszych prac Komisji obejmuje noweliza-
cje i uzupetnienie polskich norm jasnosci PNE-44.

*) Por. PE, 1947, z. 3/4, str. 119—123 oraz PE, 1947, z.9/10, str. 287

XXIX Komisja Energetyczna
Eksploatacyjnych

Na zyczenie Centralnego Zarzadu Energetyki zorganizo-
wano w ramach CKNE XXIX Komisje Energetycznych
Instrukcji Eksploatacyjnych SEP w skladzie: A. Stawin-
ski (przewodniczacy), R. Mazik (sekretarz), C. Centkiewicz,
J. Gryff-Chamski, T. Krygiel, J. tazarowicz, J. Michejda,
T. Monkiewicz, M. Nacholinski, J. Obrgpalski, J. Plagskow-
ski, E. Proppe, K. Przanowski.

Program prac Komisji obejmuje opracowanie przepi-
séw oraz instrukcji w sprawach eksploatacji elektrowni
i sieci dla kierownictwa i obstugi.

W Komisji bedg opracowane przepisy przeznaczone dla
personelu kierowniczego, a mianowicie: 1. Wytwarzanie
I przesytanie energii cieplnej; 2. Wykorzystanie energii
wody do produkcji energii elektrycznej; 3. Wytwarzanie
i przetwarzanie energii elektrycznej w zaktadzie wytwor-
czym; 4. Przesytanie, przetwarzanie i rozdziat energii elek-
trycznej w zaktadzie sieciowym oraz eksploatacja syste-
mow energetycznych; 5. taczno$¢, sygnalizacja, sterowa-
nie i pomiar zdalny; 6. Tereny, budynki, konstrukcje;
7. Gospodarka olejowa; 8. Laboratoria; 9. Dokumentacja
techniczna; 10. Ogo6lne obowigzki personelu obstugujacego.

W celu opracowania szczegdtowych instrukcji dla per-
sonelu obstugujgcego, Komisja powotata na swym pierw-
szym plenarnym posiedzeniu w dniu 10 lutego 1948 roku
pie¢ podkomisji, a mianowicie:

Podkomisja 1Kottowa — przewodniczacy J. ta-
zarowicz. Tematy do opracowania: 1 Instrukcja eksploata-
cji kottdw parowych; 2. Instrukcja eksploatacji pomp za-
silajacych; 3. Instrukcja eksploatacji urzadzeh do przy-
gotowania wody zasilajgcej kotty; 4. Instrukcja eksplo-
atacji urzadzen naweglania; 5. Instrukcja eksploatacji ru-
rociggéw parowych i wodnych.

Podkomisja 2 Turbinowa — przewodniczacy
T. Krygiel. Tematy do opracowania: 1 Instrukcja eksplo-
atacji turbin parowych; 2. Instrukcja eksploatacji turbin
wodnych; 3. Instrukcja eksploatacji urzadzen wodnych do
chtodzenia skraplaczy turbin.

Podkomisja 3 Generatoréw, silnikow
i transformatordéw mocy —=a przewodniczacy

Instrukcji
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J. Gryff-Chamski. Tematy do opracowania: 1 Instrukcja
eksploatacji generatoréw; 2. Instrukcja eksploatacji silni-
kow elektrycznych; 3. Instrukcja eksploatacji transforma-
torow mocy.

Podkomisja 4Rozdzielnii nastawni — prze-
wodniczacy C. Centkiewicz. Tematy do opracowania:
1 Instrukcja eksploatacji wytacznikéw wysokiego napie-
cia; 2. Instrukcja eksploatacji transformatoréw mierni-

R. XXI1V, z 3

czych; 3. Instrukcja eksploatacji przekaznikéw iich obwo-
dow zewnetrznych; 4. Instrukcja eksploatacji przyrzadow
pomiarowych i ich obwodoéw zewnetrznych; 5. Instrukcja
kontroli izolacji urzadzen wysokiego napiecia.

Podkomisja 5 Sieci — przewodniczagcy K. Prza-
nowski. Tematy do opracowania: 1 Instrukcja eksploatacji
linii kablowych wys. nap. 2. Instrukcja eksploatacji linii
napowietrznych wys. napiecia.

NORMALIZACJA ELEKTROTECHNICZNA

Kable do kolejowych urzqdzen bezpieczenstwa

Objasnienia do nowelizacji przepiséw PNE-47 z 1936 r.J)

Projekt nowelizacji opracowata 1V Komisja Kabli
i Przewodow w skitadzie: St. Bladowski (przewodniczacy
i referent), J. Buzek, Z. Geschwind, S. Jankowski, K. Kol-
binski, B. Lemiesz, E. Matula, P. Mikulski, J. Skowronski,
A. Walewski, F. Wtodek.

Proponowane w projekcie zmiany natury merytorycznej
sg stosunkowo nieznaczne, natomiast catkowitej zmianie
ulegt uktad redakcyjny przepisow wedtug wzoru obecnie
ustalonego i stosowanego we .wszystkich ostatnio wyda-
wanych przez SEP przepisach.

Budowe kabli sygnatowych w izolacji papierowej i gu-
mowej pozostawiono bez zmiany; zmniejszono jedynie
grubosci powtoki otowianej, ktora wedtug dotychczaso-
wych przepiséw PNE-47 odpowiadata dawnym przepisom
na kable pradu silnego PNE-5 z 1932 r. Proponowane
obecnie grubosci powtoki otowianej odpowiadajg dawnym
przepisom PNE-6 z 1937 r., a wiec sg grubsze anizeli przy-
jete w projekcie nowelizacji przepisow na kable silno-
pradowe PNE-6 (ob. PE, 1947, z. 7/8). Wieksza grubos¢
powtoki otowianej w kablach sygnatowych do urzadzen
kolejowych motywujemy tym, ze kable te utozone wzdtuz
torow kolejowych narazone sg na drgania i wstrzasy
w czasie swej pracy i wobec tego powinny posiadac¢ sil-
niejszy ptaszcz otowiany anizeli kable normalne. Ponadto
zbyt cienka powtoka otowiana utrudnia lutowanie muf
otowianych z ptaszczem kabla w miejscach tgczenia zyt

Tablica |
] Grubosci powtoki otowianej w mm
Srednica rdzema o projekt projekt
kabla pod ofowiem ~ dawniej nowelizacji  nowelizacji
w mm PNE PNE PNE
47 — 1932 47 — 1948 6 — 1948
Do 12 13 12 11
Powyzej 12 , 15 14 1,3 11
N 15 ,, 20 16 14 11
” 20 , 23 17 15 12
” 23, 25 18 16 12
N %, 29 19 17 13
- 29 , 32 2,0 18 14
" 32, 3% 21 « 19 14
" 3%, 38 2,2 2,0 15
" 38, 4 2,3 21 15

poszczeg6lnych odcinkéw kabli ze sobg. W tablicach 1 i Il
podane sg dotychczasowe i projektowane grubosci powtoki
otowianej, warstw ochronnych i pancerzy kabli sygnato-
wych do kolejowych urzadzen bezpieczenstwa.

Zmniejszono wymagany dodatek cyny do powtoki oto-
wianej z 3°0 na 2%, przy czym, uwzgledniajac nieréwno-
mierno$¢ stopu cyny i otowiu, okreslono najmniejsza
procentowa zawarto$¢ cyny w stopie z otowiem na 1,5%.

Zmniejszono wymagania dotyczace opornosci izolacji
zyt w kablach zaréwno papierowych jak i gumowych do
wartosci podanych w tablicy III.

Proponowane warto$ci opornosci izolacji sg pod wzgle-
dem bezpiecznego dziatania urzgdzen kolejowych zupet-

") Projekt tekstu znowelizowanego nie podlega ogtoszeniu w PE
w catosci. Dla umozliwienia zainteresowanym zapoznania sie
z projektem rozestano go z prosba, o uwagi do wszystkich oddzia-
téw SEP-u, do Ministerstwa Komunikacji, do Ministerstwa Poczt
i Telegraféw, do wszystkich dyrekcji PKP, do Zjednoczenia kabli

nie wystarczajace, pozwalajg natomiast w kablach z izo-
lacjg papierowa nasycong olejem na znaczne zmniejsze-
nie dodatku zywicy, ktéry byt konieczny do uzyskania

Tablica Il. Pancerz i ostona z materiatu wtdknistego
. 1

Srednica ze- . -

wnetrzna powtoki PWF/47  iqq9 ' PNE/AWE%BAZ@C“

otowianej w mm

Grubosci warstw ochronnych pod
pancerzem w mm

Do 21 15 15
Powyzej 21 do 32 2,0 15
» 32, 45 25 15

Grubosci pancerza z bednarki
stalowe j w mm

Do 21 2x0,5 2x 05
Powyzej 21 do 32 2x0,8 2x0,5
» 32 , 45 2x 1,0 2x0,5
Grubosci warstw ochronnych na
pancerzu w mm
Do 12 1,5 15
Powyzej 12 2,0 15

duzych warto$ci opornosci izolacji. Obecno$¢ zywicy po-
woduje krucho$¢ izolacji i ftatwos¢ uszkodzenia kabla
przy jego zginaniu na zimno.

Dalsze wprowadzone zmiany do projektu nowelizacji
dotycza uzgodnienia przepisow PNE-47 z analogicznymi
wymaganiami przepisbw PNE-5 ,Przewody izolowane

Tablica Il
Opornos$é izolacji zytkabli
kolejowych w megomach

projekt nowelizacji
PNE/AT — 1932 ™' 5NEja7 — 1948

Rodzaj kabli

Kable do urzadzen

nastawczych 300 200
Kable do urzadzen

blokowych . . . 200 150
Kable do obwodow

szynowych . . . 200 150

pradu silnego”, oraz PNE-6 ,Kable obotowione pradu sil-
nego"”, a mianowicie opornosci zyt, proby ocynowania zyt
miedzianych izolowanych guma wedtug metody kolory-
metrycznej itp.

Nalezy zaznaczy¢, ze znormalizowane kable do kolejo-
wych urzadzen bezpieczenstwa zaréwno w izolacji papie-
rowej jak i w izolacji gumowej nadaja sie do stosowania
rowniez w innych urzadzeniach sygnalizacyjnych, przy
czym do urzadzen pracujacych przy napieciu 440 V nale-
zy .stosowaé kable do urzadzen nastawczych, natomiast
przy napieciu 120 V — kable do urzadzen blokowych
w izolacji papierowej nasyconej. st. Bladowski

i przewodéw, do fabryk k-abli w Bydgoszczy, Krakowie i Ozaro-
wie i do fabryk sygnatow w Bydgoszczy i Krakowie.

Termin nadsytania uwag pod adresem Stowarzyszenia Elektry-
kéw Polskich Stalina 37) 13 maja
1948 roku.

(Warszawa, Al uptywa
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Drugie uzupeinienie listy cztonkow

Stowarzyszenia Elektrykow Polskich

ogtoszonej w PE, 1947,

(Pierwsze uzupetnienie ob. w PE, 1947, z.

ODDZIAL DZIERZONIOWSKI
Gajger Tadeusz, (T), Dzierzoniéw, Szkolna 3
Hoffman Eugeniusz, (T), Dzierzoniéw, Zymierskiego 38
Konopacka Janina, (T), Dzierzoniow, MlckleW|cza 5
Kuchar Stanistaw, (T), Dzierzoniéw, Zymierskiego 38

ODDZIAL JELENIOGORSKI

Watbrzych, Stalina 16/18

Koc Aleksander,
Jelenia Gora, Jackowskiego 18

Tartowski Zbigniew,

Zurawski Roman, Bolestawiec, Rozdzielnia Z. E. O. DS§.
ODDZIAL LODZKI
Baczewski Mieczystaw, £6dz, Pogonowskiego 80 m. 19

Borzetowicz Zbigniew, £6dz, Roosevelta 17
Cielecki Tadeusz, to6dz, Piotrkowska 67 m. 7
Elbaum Jakub, /£6dZz, Zwirki 20 m. 6

Grali Edward, t6dZz, Mostowa 63

Gromadzki Jerzy, Pabianice, Putaskiego 8
mHecht Karol, £d6dz, Al. Kosciuszki 28 m. 12
Jahn Jerzy, t6dz, Bronistawy 4

Kedziorowski Hieronim, £é6dz, Wygodna 19
Kochanowicz Jerzy, t6dz, Srebrzynska 8 m. 27
Krobenberg Jerzy, t6dz, Radwanska 15 m. 2

Landyczkowski Aleksander, (*), £6dz, Zgierska 38 m. 8
Landyczkowski Edmund, (*), L6dz, Zgierska 38 m. 8
£6dz, Andrzeja Struga 38 m. 6

Majerczak Benjamin,
Pulnarowicz Edmund, (*), tédz, Radunska 17
Samoggy Stefan. t6dz, Piotrkowska 213 m. 2
Siegmund Mirostaw, £6dz, Abramowskiego 4 im 1
Zajfe Albert, £6dz, Srodmlejska 46 m. 7

Zylber Aleksander, £6dz, Sienkiewicza 4

ODDZIAL POMORSKI

Bankowski Henryk, Bydgoszcz, 20 Stycznia 6
Baranowski Bolestaw, Bydgoszcz, Chetminska 18 m. 2
Baszynski Jézef, Bydgoszcz, Al. 1-go Maja 11 m. 7
Breit Leon, Bydgoszcz, Fordonska 112

Cwik Hieronim, Bydgoszcz, Bocianowo 42
Goncerzewicz Roman Bydgoszcz Diyga 8 m. 6
Gwiazdowski W}adys{aw Bydgoszcz, Slagska 6 m. 6

Kempka Stefan, Bydgoszcz, Moniuszki 7

Koralewicz Czestaw, Bydgoszcz, Mazowiecka 18 m. 3
Lizurek Stanistaw, Bydgoszcz, Diuga 11 m.

Okuniewicz Edmund, Bydgoszcz, Kraszewskiego 7 m. 2
Pawluk Edmund, Bydgoszcz, Byszewska 76 m. 1

Peda Jan, Bydgoszcz, Weyssenhofa 3 m. 6

Stroma 21 m. 2

Przyborowski Jan, Bydgoszcz,
pow. Swiecie,

Tyszkiewicz Czestaw, Sitownia Zur,
Elektrownia
Kazimierz,

ODDZIAL POZNANSKI

Andrzejewski Stanistaw, Krosno n. Odra,
Dudek Stanistaw, Poznan Lodowa 31 m.
Kaniewski Edmund Szamotuly Nowowmjskiego 1
Koenig Romuald, Poznan Grobla 14 m. 2
Marcinkowski Walenty, Poznan, W ierzbiecice 18 m. 2
Roo Henryk, Poznan, Szewska 9 m. 11

Strugarek Jozef, Poznan, Grobla 14 m. 2
Wroczynski Jerzy, Poznan, Szwajcarska 2z m. 11
Zeydler Zborowski Jan, Poznan, Szewska 9 m. Il

p-ta Drzycim,

W oroniecki Bydgoszcz, Kilinskiego 23

Nadodrzanska 17

ODDZIAL SZCZECINSKI

Bronowski Kazimierz, Szczecin, Malczewskiego 5/7
Czemienko W iktor, Szczecin, Jana Styki 27 m. 3

Jastrzebski Bolestaw, Szczecin, Krasinskiego 18
Kaminski Henryk, Szczecin, Malczewskiego 5/7
Nagiel Andrzej, Szczecin, Martynowa 22a

Jagiellonska 94

Nejmark Stanistaw, Szczecin,
Chodkiewicza 2

Nowicki Jozef, (T), Szczecin,

Sieprawski W}adys}aw Szczecm Malczewsklego 5/7
Trybulski Jan, Szczecin, Jana Stykl 27 m.
Zahorski Zblgnlew Szczecm Konopnickiej 74

Zawadzki Stanistaw, Szczecin, Malczewskiego 5/7

ODDZIAL WARSZAWSKI

Auleytner Kazimierz, Miedzylesie, PJantona

Bartkiewicz Stefan, (T), Warszawa, Sniadeckich 13
Bartnicki Marian, Warszawa, Hotel Bristol

Barty$ Jézef. Warszawa, Stupecka 2a m. 17

Botdok Jarostaw, (T), Warszawa, Narbutta 27a m. 62
Chodkowski Wincenty, (T), Warszawa, tochowska 43 m. 11
Dojlicki Marek, (T), Warszawa, Noakowskiego 20

z. 9/10, str. 1V -X

11/12, str. V)

Spalinowa 13 m. 3

Dykaniec Borys, (T), Warszawa,
Wyzwolenia 58 m. 27

Fidos Mieczystaw, Warszawa, Al.

Georgica Eugeniusz, (T), Warszawa, Wilefiska 11 m. 8
Hajkowicz Natalia, (T), Warszawa, Al. Stalina 47 m. 8
Jardel Zygmunt, Warszawa, Poselska 19 m. 6

Kietpinski Mieczystaw, (T), Warszawa, Madalifiskiego 69a
Korejwo Wiadystaw, (T), Warszawa, Ractawicka 100 m. 2
Kostrzewa Jerzy, Warszawa Al. Niepodlegtosci 183
Krzyczkowski Jerzy, Pruszkow Przemystowa 1
Kwasniewski Jerzy, (T), Warszawa, Al. Jerozolimskie 39 m. 10
Materski Karol, (T), Warszawa, Grochowska 269 m. 15
Mencel Konstanty, (T), Warszawa, Smolna 11 m. 17
Michelis Bronistaw Jullusz Warszawa, Lekarska 6
Mierowski Stanistaw, (T), Warszawa, Stalowa 12 m. 20
Palinski Mieczys%aw, Grodzisk Mazowiecki, Ordona 2 m. 1
Panfil Wincenty, (T), Warszawa, Modrzewiowa 4 m. 4
Pawlicki Eugeniusz, (T), Warszawa, Marszatkowska 66 m. 39
Ramotowski Tadeusz, (T), Warszawa, Podchorazzych 73 m. 12
Rode Adolf, (T), Warszawa, Stowackiego 2 m. 9

Rosiewicz Stanistaw, (T), Warszawa, Stowackiego 2
Rosiewicz Wactaw, (T), Warszawa, Smolna 11 m. 13

Ré6zak Jézef, (T), Warszawa, Krakowskie Przedmie$cie 30 m. 29
R.ulewicz Edmund, (T), Warszawa, Stalowa 12 rh. 17
Rutkowski Jerzy, (T), Warszawa, Stoczkowska 10 m. 3
Rutkowski Jerzy, (T), Warszawa, Putawska 44 m. 18
Sadzynski Leonard, (T), Warszawa, Koszykowa 49 m. 31
Skarzewski_ Bolestaw, (T) Warszawa Waszyngtona 44
Szukalski Emil, (T), |edzerS|e Mata 1

Talarek Szczepan (T), Warszawa, Marszatkowska 66 m. 39
Uchanski Kazimierz, Warszawa, Ossowska 37 m. 10

W alkowiak Franmszek (T), Wawer, Mazurska 6 m. 3

W asilewski Stanistaw, Warszawa, Marszatkowska 137

Wojas Jozef, (T), Warszawa, Narutowicza 5

Wojtczak Waldemar, Warszawa, Putawska 29
Wysopolski Wactaw, (T), Warszawa, Podczaszynsklego 31 m. 12
Zaleski Janusz, (T), Warszawa, Stoczkowska 10

Zaremba Zblgnlew Warszawa, Podskarbiriska, dom koIeJowy

Zielinski Jerzy, Anin, Parkowa 4a

ODDZIAL WROCLAWSKI

Balcer Wtodzimierz, Wroctaw, Partyzantéw 55 m. 2
Borowski Antoni, Wroctaw, Wtodkowica 23 m. 6
Cukier Benedykt, Wroctaw, Swobodna 31
Dabrowski Adam, Wroctaw, Nowowiejska 74 m. 7
Dobrowolski Stefan, Wroctaw, Wtodkowica 23 m.* 7
Dobrowolski Wiktor, Wroctaw, Murawska 16 m. 6
Galicki Romuald, Wroc}aw Sw. Won:lecha 136 m. 1
Gans Hugon, Wroc}aw Pomorska 4 m.

Gostynski Leon, Wroclaw Kluczborska 8 m. 9
Jaciuk Wlodzimierz, Wroc}aw, Ré6zana 49 m. 2

Jerin Czestaw, Wroctaw, Beniowskiegé 90

Kordecki Andrzej, Wroctaw, Krzywickiego 1

Mosior Stanistaw, Wroctaw, Kietbasnicza 20
Nowacki Pawet, Wroctaw, Curie-Sktodowskiej 44
Nowak Henryk, Wroctaw, Henryka Prawego 4 m. 2
Orlinski-Pietkiewicz Bronistaw, Wroctaw- Krzyki Letnia 24
Reingold Zygmunt, Wroctaw, Szenwalda 18 m.
Skowronek ~Jan, Wroctaw, SW|erczewsk|ego 100/102
Sosnkowski Andrzel SW|dn|ca Réwna

Statkiewicz Jerzy, Swidnica, Pahstw. Fabr. Licznikéw
Surowiecki Piotr, Wroctaw, Grabiszynska 101
Szczekacz Ludwik, Wroctaw, Trzebnicka 16 m. 8
Sliwinski Lucjan, Wroctaw, Ksiegowa 32

Vanik Antoni, Wroctaw, Sienkiewicza 11 m. 2
Wieckowski Leszek, Wroctaw, Kaszubska 4
Wotkowinski Konstanty, Wroctaw, Berenta 40
Zdanowicz Michat, Wroctaw, Damrota 18 m. 2

ODDZIAL ZAGLEBIA WEGLOWEGO

Adamski Jerzy, Bedzin, Sielecka 3a
Borek Bolestaw, Sosnowiec, Swobodna 8/9

Bzinkowski. Tadeusz M., Bielsko, Wita Stwosza 1A/2
Chojnowski Kazimierz, Katowice, Sienkiewicza 34 m. 3
Duda Jan, Chorzéw IIl, Narutowicza 4

Govenlock Piotr, Zabrze, Sadowa 14 m. 2

Hajdasz Piotr, Chorzéw I1lI, Poznanska 3/1

Jakubowicz Natan, Katowice, Powstancéw 24
Jatoszynski Roman, Katowice, Mariacka 23

Michalski Jan Ludwik, CzeladZ, Legionéw 20
Niwinski Edward, Gliwice, Zygmunta Starego 12a m. 3
Oziemski Jerzy, Zabrze, Sadowa 14

Typeé¢ Henryk, Katowice, Gliwicka 10 m. 6

Rusek Jozef, Bedzin, KoS$ciuszki &4

(*) oznacza cztonkéw wspdtdziatajacych
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Zmiany i poprawki w liscie cztonkow SEP

Nazwisko i imieg

ODDZIAL BIALOSTOCKI
Rode Sylwester

ODDZIAL GDANSKI

Gabsiewicz Czestaw
Garbolewski Leonard
Jezierski Antoni
Kwolek Jan
Lenkowski Jézef
Samkowicz Anatoliusz
Szukszta Wiktor
Szymkowiak Jézef

W asiewicz Roman

ODDZIAL JELENIOGORSKI

Bilek Franciszek
Konecki Zygmunt

Kowol Jan
Kurdziel Roman
Moszczynski Stanistaw

Raszewski Janusz

Richter Herman

Rozemberg Szymon

Sowinski Marian
ODDZIAL KRAKOWSKI

Pirog Czestaw

ODDZIAL £ODZKI
Woyde Stanistaw

ODDZIAL MAZOWIECKI

Bocian Stanistaw
Kwapinski Czestaw,
Wirkutowicz Roman

ODDZIAL MAZURSKI
Ciosek Stanistaw
Szytejko Kazimierz
ODDZIAL OPOLSKI

Ejsmond Tadeusz
Mroczkowski Zdzistaw
Kotociak Mieczystaw

Zuba Jan
ODDZIAL POMORSKI
Barnkowski Henryk

Biittner Zdzistaw
Chachulski Eugeniusz
Chmara Leon
Jankowski sylwester
Sikorski Jan

ODDZIAL POZNANSKI

Kodym Karol
Modrzejewski Ludwik

ODDZIAL
RADOMSKO-KIELECKI
tuniewski Grzegorz
Rudnicki Bogdan

ODDZIAL WARSZAWSKI

Cedro Adolf Jozef
Dobowiecki Hieronim
Forbert Zygmunt
Kruk Pawe
Pawtowski Witadystaw

Skibniewski Stanistaw
ODDZIAL
ZAGLEBIA WEGLOWEGO

Baczkowski Stanistaw
Dzierzbicki Janusz
Frank Ryszard
Frank Tadeusz
Guziur Oswald
Hasterman Zygmunt
Lebiedzki Kazimierz
Lidwin Antoni
Manitius Jan
Mauberg Konstanty
Nielubowicz Czestaw
Tittenbrun Bogustaw
Trzcionka Bolestaw
Sztwiertnia Wiadystaw

*) W nawiasie podano oddziat SEP, do ktérego cztonj

ogtoszonej w PE, 1947, zesz. 9/10, str.
(por. poprzedni wykaz zmian i poprawek w PE, 1947, z 11/12, str. V—VI)

Zamiast

Biatystok, Celownicza 1

Gdansk-Wrzeszcz, Mickiewicza 49
Gdansk-Wrzeszcz, Jaskowa Dolina 26
Gdansk-Wrzeszcz, Limanowskiego 7
Gdynia, Bandurskiego 44 m. 10
Gdansk, Politechnika

Gdansk-Wrzeszcz, Roosevelta 24
Gdansk-Wrzeszcz, Politechniczna 10 m. 7
Gdansk-Wrzeszcz, Jaskowa Dolina 10
Gdynia, Wtadystawa IV 15 m. 5

Jelenia Gora, Stowackiego 32

Jelenia Godra, Bogustawskiego 2

Katawsk, Elektrownia i

Wroctaw, Plac Powstancéw Slaskich, ZEODS

Jelenia Gora,
Jelenia Gbéra,
Richter

Legnica, Warzywna 21
Skateczno, Elektrownia,

Bogustawskiego 2
Bogustawskiego 2

pow. Ktadzko
Krakow, Karmelicka 46
Zychlin, Rohn-Zielifiski

towicz, Mostowa 30
Sierpc, P. O. W. 48
Ptock, Dobrzynska 27

Ostréda
Olsztyn, Al. Niepodlegto$ci 93 m. 2
Nysa, Powstancow 23

Nysa, Lwowskich Orlat 10
Nysa, Szyna Slaska
Nysa, Lwowskich Orlagt 10

Bydgoszcz, 20-go Stycznia 6
Grudzigdz, Budkiewicza 8
Bydgoszcz, Sobieskiego 1
Bydgoszcz, Warminskiego 8
Bydgoszcz, Fordonska 112
Sikorski Jan

Zielona Goéra, Pionierska 83/85
Poznah, Wierzbiecice 43, m. 8

Skarzysko-Kamienna, Zeromskiego 24
Skarzysko-Kamienna, Putaskiego 12

Warszawa, Lwowska 11, m. 25

Warszawa, Waszyngtona 44, m. 9

Warszawa, Stowackiego 5/13, m. 46

Warszawa, Stanistawska 8 m. 15

Chyliczki, Dwoér 12, dom p. Guzikowej, p-ta Pia-
seczno, k. Warszawy

Warszawa, Sierpecka 6

Bedzin, Matobgdzka 139

Opole Slaskie, Damrota 10
Bedzin, Kosciuszki 2

taziska Gorne

Chorzéw |, Bytomska 9a, m. 7
Zabkowice

Kochtowice, kopalnia
Gliwice, Wolskiego 9
Bytom, Miarki 5 m. 5
Gliwice, Korfantego 19 m. 8
Gliwice, Olejniczaka 34
Gliwice, Wolskiego 9, m. 2
Dabrowa-Gornicza, Wiejska 17
taziska Gérne, Stary Zaktad B

SWirek"

ze'dT7

IV-X

Powinno by¢?)

Biatystok, Sobieskiego 5 m. 3

Gdansk 6, Kossaka 4 m. 7

Gdarnisk 6, Na Wzg6rzu 32

Szczecin, Przybyszewskiego 17 (Szczec.)
Gdynia, Bandurskiego 14

Gdansk 5 Al. Sprzymierzonych 22
Gdansk 6, Roosevelta 120 m. 6

Gdansk 6, Jaskowa Dolina 42 m. 13
Gdansk 6, Jaskowa Dolina 18

Gdansk 6, Jaskowa Dolina 8

Wroctaw, Rodakowskiego 24

Jelenia Godra, Nowowiejska 33

Siemianowice Sl., Jerzego 4 (Zagt Wegl.)

Wroctaw, Wybrz. Wyspianskiego 33 m. 5
(Wroci.%<

Wroctaw, Kleista 8 m. 10 (Wroct.)

Jelenia Gora, Osiedle Robotnicze 30/1

Rychter

Jelenia Gora, Bogustawskiego 23

Wroctaw, Kleista 6 m. 13 (Wroct)

Krakow, Jézefitow 9 m. 6
Katowice, Zacisze, Z. P. M. El

Ciechanéw, Warszawska 51
towicz, Stanistawskiego 18
Ludkowice Ktodzkie, Elektrownia (Jelen.)

Kozle, Przetwérnia ,,0SSO“ (Opdl.)
Olsztyn, Al. Wojska Polskiego 54 m. 6

Skarzysko-Kamienna, Konarskiego 12 (Rad.-Kiet.)
taziska Gorne, Zaktady Elektro (Zagt Wegl.)
Nowy Swietow, k. Nysy, Elektrownia

Cementownia ,Wysoka", p-ta Lazy (Zagt Wegl.)

Bydgoszcz, ,Kabel Polski"

Grudzigdz, Curie-Sklodowskiej 6/7
Bydgoszcz, Sutkowskiego 6 m. 2

Bydgoszcz, Nowy Rynek 8

Bedzin, Fabryka Kabli i Drutu (Zagt Wegl.)
Sikorski Feliks

Poznan, 27 Grudnia 8
Poznan, Gorczynska 36

Bydgoszcz, Nowy Rynek 8 (Pom.)
Kwidzyn, Wislana 4 (Mazur.)

Warszawa, Radomska 22, m. 25

Wigzowna, Urzad Radiokomunikacyjny
Warszawa, Stowackiego 15/19, m. 123, VIII kolon.
Warszawa, Stowackiego 13 m. 156

Warszawa, Radomska 22 m. 17

Wroctaw, Kochanowskiego 76 (Wroct.)

Gdansk-Wrzeszcz, Wajdeloty Z. P. M. EL
Kielce, Husarska 18, u p. Mikotajewskiej
Bedzin, Reja 14

Bedzin, Reja 14

Katowice, Gen. Zajaczka 20, m. 2
Zabkowice, Komorna 2

Bytom, Chrzanowskiego 2 m. 4
Katowice, Drzymaty 13

Zabrze, Armii Ludowej 65 m. 5
Gliwice, Kilinskiego 5

Bytom, Olejniczaka 34

Bytom, Stalmacha 10 m. 7

Katowice, Stowackiego 20

Mikotéw, Pszczynska 10
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PANSTWOW! INSTYTUT
ELEKTROTECHNICZNY

Warszawa, Al. liepoJleqgio«ci % lei. 881-15

0JJzSa! j/nltlj-ul Materiatoznawstwa ESeltryoznegoj: Wroctaw, Wytrz.

Wyspianskiego 27

Wykonywa wszelkie prace z zakresu orzecznictwa, ekspertyz i préb
technicznych zgodnie z przepisami, a w szczegdlnosci:

Badame materiatdw izolacyjnych (PNE 16, 24, 41; VDE
0312, 0313, 0315, 0318, 0355)

materiatldw przewodowych (PNE 4, 5, 47, 64)

kabli (PNE 6)

izolatorow isprzetu wysokonapieciowego—sie-
ciowego i stacyjnego (PNE 8, 32, 3)

materiatbw magnetycznych

maszyn elektrycznych i transformatorow
(PNE 23, 33)

silnikéw trakcyjnych (PNE 37; VDE 535)

kompletnych pojazdow i aparatury rozrzad-
czej (VDE 115)

pradow powrotnych i btadzacych (PNE 27)

KOﬂtr0|a dziataniairozmieszczenia podstacji trakcyjnych

Badame przekaznikow

licznikdéw elektrycznych
grzejnikow elektrycznych (PNE 50)

Laboratorium dysponuje napieciem udaro-
wym 1/50 psdo 700 kV i napigciem 50 Hz do
300 kV oraz pragdem zmiennym do 3000 A
Dla rozszerzenia zakresu prac Instytut poszukuje inzynierdbw badawczych,

pracownikow technicznych laborantdéw, kalkulatoréw i kres$larzy. Zgtoszenia:
Warszawa, Al. Niepodlegtosci 222, Panstw. Instytut Elektrotechn., Wydziat Personalny
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,  Z.ROBNOWSKICEO
MYSLtOWICE UL MIKULOWSKA NR. 24
TEL.222-03

ZAKRES PRODUKCJle
| MIERNIKI WSKAZOWKOWE
Il WSKAZNIKI ELEKTRYCZNE

Il TRANSFORMATORY MIERNICZE

IV PRZEKAZNIKI NADMIAROWE
V . URZADZENIA SPECJALNE

. MIERNIKI WSKAZOWKOWE

Amperomierze i woltomierze tablicowe, bezpos$rednie i transformatorowe

2. Amperomierze i woltomierze laboratoryjne, przenos$ne

3. Watomierze z jednym uktadem mierniczym na prad staty, zmienny i 3-fazowy przy symetrycz-
nym obcigzeniu (az oraz watomierze na prad 3-fazowy z 2-ma uktadami mierniczymi do sieci
3-przewodowych i z 3-ma uktadami mierniczymi do sieci 4-przewodowych przy nier6wnomiernym
obcigzeniu faz

4. Mierniki spotczynnika mocy (cos <|)

Il. WSKAZNIKI ELEKTRYCZNE

1. ,Wskaznik faz" (patent) do wyznaczania kolejnosci faz pradu 3-fazowego we wszystkich za-
gadnieniach technicznych; w zagadnieniach licznikowych do bezbtednego taczenia 3-tazowych
licznikbw energii elektrycznej (z broszurka)

2. ,Wskaznik btedow" (patent) do kontroli pracy urzadzen licznikowych na wysokim napieciu

3. ,Wskaznik btedéw" (patent) do zabezpieczenia 3-fazowych silnikéw elektrycznych

1. TRANSFORMATORY MIERNICZE

1 Transformatory miernicze pradowe i napieciowe na wszelkie przekfadnie, lecz narazie na na-
piecie robocze do 30 kV

2. Transformatory miernicze przetaczalne, wielozakresowe

3. Transformatory laboratoryjne wszelkiego rodzaju jak np. zasilajace, regulacyjne, do préb izo-
lacji itd.

IV.URZADZENIA SPECJALNE

Stacje do badania regulacji i legalizacji licznikéw, urzadzenia do badania izolacji itd.



