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Rok XXIII

XXVI. Otwarcie linii na 220 kV Slask— £6dz.

19 grudnia 1947 r. — pamietna to bedzie data w dziejach
polskiej elektryfikacji. W dniu tym dokonano oficjalnego
otwarcia pierwszej u nas linii napowietrznej, zbudowanej
na 220 kV; na razie uruchomiono ja na 110 kV [Kr. XVI],
Wydarzenie to jest znamienne nie tylko tym, ze wzbogacit
sie powaznie stan posiadania energetyki polskiej w narze-
dziach do pracy w wielkim stylu, lecz i tym, Ze ten cenny
nabytek uzyskaliSmy wtasnymi sitami i to w czasie rzeczy-
wiscie rekordowym na miare nawet krajéw znacznie wiecej
uprzemystowionych niz Polska: linie o diugosci 161 km,
zawieszong na 380 stupach, wybudowano W terenie w okre-
sie 240 dni (liczac tacznie z niedzielami i dniami $wigtecz-
nymi], juz bowiem 30 listopada linia byta w#aczona na
napiecie i z dobrym wynikiem.

Do$¢ wyczerpujacy opis projektu linii byt juz
zamieszczony w PE (1947, z. 3/4, str. 68—74). Szczeg6tly
o konstrukcyjnych rozwigzaniach linii, o zagadnieniach
zwigzanych z samg bu-
dowg oraz o zdobytym
przy montazu dos$wiad-
czeniu bedg podane w
jednym z nastepnych ze-
szytéw Przegladu

XXVII.  Wspoétzawodni-
ctwo pracy.

Ruch wspoétzawodni-
ctwa pracy, ktéry juz
od diuzszego czasu sze-
rzy sie w ro6znych gate-
ziach przemystu polskie-
go, przerzucit sie ostat-

nio réwniez do tych
dwu dziedzin, ktére nas
tutaj przede wszystkim
interesuja, tj. do prze-

mystu e ektrotechniczne-
go i elektroenergetyki.
Zdawatoby sie na po-
wierzchowny rzut oka,
ze w tych dziedzinach
realizacja wspoétzawodni-
ctwa nie jest tatwa,
gdyz w szczeg6lnosci w
naszym przemys$le elek-
trotechnicznym  produk-
cja nie nabrata jeszcze
charakteru szablonowej
masowosci w  wielkiej
skali, jaka widzimy np.
w polskim witékiennic-
twie lub gérnictwie. Jak
sie jednak okazuje, zna-
lazt sie wystarczajacy
grunt do podjecia w roz-
nych gateziach przemy-
stu e ektrotechnicznego
akcji wspotzawodnictwa.
Réwniez i w energetyce
naszej, w szczeg6lnosci
w elektrowniach, znale-
ziono mozliwosci i pod-
stawy do zawodéw 0 wy-
soki stopien pracy,
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Warszawa, 21 grudnia 1947 r.

Linia przesylowa S$lask mt6dZz na 220 000 V

Zeszyt 11/12

W zeszycie niniejszym czytelnik znajdzie wiadomosci
0 zapoczatkowanych u nas dotychczas formach wspoétza-
wodnictwa w dziedzinie przemystu elektrotechnicznego
1 energetyki. IW innym miejscu zeszytu znajdujg sie
réwniez uwagi o ruchu wspdtzawodnictwa wogéle, wypo-
wiedziane na | Zjezazie delegatow i\U'i w grudniu 1947 r.
(przemowienia_ prezesa NOT B. Ruminskiego i delegata
SEPu kol. T. Zarneckiego).

W przemysle elektrotechnicznym dotychczasowg forma
wspo6tzawodnictwa pracy jest np. indywidualne ubieganie
sie pracujacych na akord o premie z tytutu osiggniecia
najwiekszej wydajnosci pracy przy najimi-ejszych Drakach
produkcji, przy najmniejszej ilosci zepsutych materiatéw
lub narzedzi, przy najmniejszym marnowaniu czasu wskutek
opuszczania OnioweK, sp6zZniania sie do pracy lub przed-
wczesnego jej opuszczania.

Jedyny znany nam dotychczas przypadek zawoddéw
w energetyce polskiej polega na tym, ze zatogi dwu wiel-

kich elektrowni walczg
— kazda u siebie — o
najwyzsze procento-
w e podniesienie wyni-
kéw pracy w biezagcym
sezonie zimowym w sto-
sunku do wynikéw pra-
cy z sezonu zesziorocz-
nego w swoim zaktadzie,
przy czym kontrolowane
do. konkursu prace obej-
mujag réznorodne dziaty,
tzn. ze miernikiem zwy-

ciestwa sg osiggniecia
na kilku pozycjach,
zmierzajgce tacznie do
podwyzszenia sprawno-

$ci zaktadu w catosci.
Nalezycie postawiona
akcja wspoétzawodnictwa
w naszym S$wiecie pracy
moze da¢ daleko siega-
jace korzysci nie tylko
dla poszczegéblnych za-
ktadéw pracy i ich pra-
cownikéw, lecz dla ca-
tego zycia gospodarcze-

go kraju. Nie ma tutaj
Scistej analogii z dzi-
siejszymi formami spor-

tu, gdyz wspdtzawodnic-
two w pracy nie moze
polega¢ np. na osiagnie-
ciach, ktére doprowadza-
ja zawodnika do wy-
czerpywania sit fizycz-
nych, do niezdolnosci po-
wtdérzenia swego rekordu
w ciggu jakiego$ czasu,
albo zgota do utraty
zdrowia, jak to bywa w
dzisiejszym sporcie.

W spo6tzawodnictwo pra-
cy powinno by¢ tak po-
stawione, Ze zwyciezcy
stale zachowujg nie tyl-
ko swe zdrowie, swa
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zdolno$¢ do pracy, $wiezo$¢ sit fizycznych i umystowych,
lecz réwniez zapat do pracy i rado$¢ zycia. Zwyciestwo
we wspotzawodnictwie pracy powinno sie osiggaé¢ nie przez
jaki$ nadludzki wysitek fizyczny, lecz przez wiasciwe zor-
ganizowanie pracy, uporzagdkowanie jej, przez obowigzko-
wosé., sumienno$é, przezorno$é, doktadnos$¢ i punktualnosé
w wykonywaniu pracy, przez walke 2z marnotrawstwem
czasu. Tak ujete wspdtzawodnictwo zawiera w sobie ele-
menty wyrabiajagce charakter czlowieka, rozwijajagce jego
dzielno$¢, a wiec rzeczywiscie moze przynie$¢ narodowi
korzysci na dalsza mete.

Zeby wspotzawodnictwo pracownikéw przemystowych
rozwijato sie pomys$lnie i dawato wyniki dodatnie, powinno
byé¢ otoczone opieka i pomocg (jednakowg dla wszystkich
pracownikéw) ze strony kierownictwa zakltadu. Wszak
najwieksze wysitki robotnika nie dadzg pozadanego wyniku,

R. XXIII, z. 11/12

jezeli beda sie przedl nim pietrzyty kiopoty, przeszkody,
trudnos$ci od niego niezalezne, jezeli np. nie otrzyma on
dobrego materiatu, tub inie otrzyma go w pore, jezeli mu sig
da narzedzia wadliwe, jezeli wypadnie mu pracowaé¢ w wa-
runkach niehigienicznych (wilgoé, kurz, gazy szkodliwe,
zte o$wietlenie itp.), jezeli nie sg przestrzegane wymagania
bezpieczenstwa pracy. Wazne jest zapewnienie regular-
noéci dziatania $rodkéw komunikacyjnych, ktére majg
umozliwi¢ pracownikom dojazd do pracy w pore. Nalezyte
zorganizowanie wspo6tzawodnictwa od tej strony jest
naczelnym warunkiem powodzenia catej akcji.

Jest rzeczg samo przez sie zrozumiatya, ze niedopuszczalne
bytoby we wspoétzawodnictwie wszelkie odchylenie sie od
jego ideowej linii, np. podniesienie wytwdrczosci kosztem
istotnych cech produktu, np. kosztem jego jakosci itp.

Tadeusz Czaplicki

Swiatowa gospodarka energetyczna w czasie wojny

Na podstawie materialtbw Swiatowej Konferencji Energetycznej w Hadze (wrzesien 1947 r.)
DR INZ. JAN KOZUCHOWSKI

I. WSTEP

Streszczenie niniejsze jest oparte na tzw. referatach
oficjalnych, zgtoszonych przez 19 krajéow (referatu pol-
skiego nie byto). Materiat jest o tyle niekompletny, Ze nie
pozwala sporzadzi¢ petnego bilansu energetycznego nawet
dla Europy.

Przed wojng punktem wyjscia w okres$laniu rozmiaru
i struktury bilansu byto zapotrzebowanie uwarunkowane
z kolei przyjetymi zatozeniami dla ogdlnej gospodarki
narodowej. Produkcja dopasowywata sie do tego zapotrze-
bowania, przy czym wskutek znacznych nadwyzek surow-
cow energetycznych istniata silna konkurencja na rynkach
zbytu. W czasie wojny wystgpito powszechne zjawisko
zmniejszenia sie produkcji, wzrost zapotrzebowania i w re-
zultacie powstanie deficytu energetycznego. Zaszta koniecz-
no$¢ ograniczenia zapotrzebowania i zastgpienia najbardziej
deficytowych Zrédet energetycznych innymi. Strona pasywna
bilansu zaczeta odgrywaé decydujaca role.

Il. ZRODLA ENERGETYCZNE PIERWOTNE

1. Wegiel.
Statystyka produkcji i wymiany. W zala-
czonej tablicy podano zestawienie produkcji, -importu

i. eksportu wegla dla poszczegdélnych krajéow z okresu
wojennego, niestety, z licznymi brakami. Nalezy pamieta¢,
ze liczby w tablicy dotyczg czesto rdéznych gatunkéw
wegla.

Wielka Brytania. Staly spadek produkcji wegla
w latach wojny ttumaczy sie brakiem dostatecznie wykwa-
lifikowanych ragk roboczych (mobiiizacja, ubytek miodszych
rocznikéw). Liczba zatrudnionych gérnikéw spadta z 782.000
w 1938 r. do 700.000—710.000 w latach 1941—1945. Wydaj-
no$¢ na gornika i zmiane spadta w okresie wojny z 1,13
na 1,00 t

Niemcy. Staly wzrost produkcji ttumaczy sie przymu-
sowym zatrudnieniem cudzoziemcow, ktérych udziat doszedt
pod koniec 1943 r. do 39%. Liczba zatrudnionych wzrosta
z 478 tys. w 1939 r. do 765 tys. w 1943 r.; lecz wydajnos$é
roczng na jednego go6rnika spadta w tym okresie z 416
na 352 t.

Francja. Po spadku produkcji w 1944 r., ktoéry spro-
wadzit kryzys paliwowy, jakiego Francja nie znata, nasta-
pita poprawa dzieki powrotowi robotnikéw francuskich
z niewoli i zatrudnieniu jencéw niemieckich. Wydajnos¢
dzienna goérnika spadta z 13 f ,w 1939 roku do 07 t
we wrzes$niu 1944 r. Przyczyny tego zjawiska: zuzycie
urzadzen kopalnianych, zatrudnianie niewykwalifikowanych
robotnik6w, mniejsze bezpieczenstwo pracy, zmuszajace
gornikéw do ostroznosci i powolnosci, zte odzywianie i in.
Przewiduje sie dzieki reorganizacji przemystu weglowego
osiggniecie rocznej produkcji 55 min. t. Jednakze nawet
w tym wypadku trzeba bedzie importowaé V» catkowitego
zapotrzebowania paliw. Zapasy wegla pod ziemig ocenia

sie na 20 mlird. ton. Wegle francuskie sg zanieczyszczone
i kruche. Z jednej tony wydobytej na powierzchnie kopalni
odpada: 80 kg kamienia, 170 kg ‘tupkéw zawierajacych
70—80% popiotu, 180 kg wegla, ktéry moze by¢ uzyty
jedynie na miejscu lub w bezposrednim sasiedztwie kopalni.
Pozostaje wiec zaledwie 570 kg wegla handlowego, w kt6-
rym -/3 stanowi asortyment 20 mm o niskiej jako$ci i Va —

wegiel tlusty, poszukiwany przez przemyst, koleje,
elektrownie,( koksownie.
Belgia. Produkcja wegla spadta podczas wojny do

potowy mimo wysitku okupanta utrzymania jej na wyso-
kim poziomie. Przemyst weglowy nie zostat powazniej
uszkodzony z wyjatkiem okolic Liege i Charleroi, jednakze
na skutek zuzycia urzadzen kopalnianych, braku zelaza,
drzewa kopahiianego, cementu, $rodkéw transportowych
itd. nie mégt normalnie pracowaé¢. Liczba zatrudnionych
spadta z 142000 w 1939 r. do 107 000 w 1945 r. Wydajnosé
gornika spadta w tym okresie do 80%. W drugiej potowie
1945 r. zatrudniono 40 000 jencéw wojennych niemieckich.
Pomimo znacznej produkcji Belgia importowata przed
wojng okoto 3—4 min-, t wegla, z czego Js szta na potrzeby
przemystu. Po wojnie wegiel jest importowany ze Stanow
Zjednoczonych i z Niemiec.

Holandia. Od wrzesnia 1944 r. do konhca wojny
okreg kopalniany byt na skutek dziatan wojennych
odciety od reszty kraju.

Czechostowacja. Okregi weglowe w Czechach

i na Morawach byty dla okupanta ze wzgledu na
od'egto$¢ od teatru dziatan wojennych bardzo korzystnie
potozone i z tego powodu intensywnie eksploatowane.
W 1944 r. wzrost produkcji wynosit 50% w stosunku do
1937 r. W okregach lignitowych w péinocnych Czechach
rozwinieto na duza skale produkcje paliw syntetycznych.
W okregu ostrawskim pospiesznie instalowano koksownie,
z ktérych gaz byt przesytany rurociggami do fabryk na
Gornym Slasku.

Wegry. Przed i podczas wojny kopalnie znajdowaty
sie  w prywatnych rekach pod wzrastajgcym nadzorem
panstwa. W 1946 r. zostaly upahstwowione.

Szwecja. Przed wojng potowa importu wegla i koksu
pochodzita z Anglii, reszta z Polski, Niemiec i Holandii. Po
9. IV. 1940 r. Szwecja byta odcieta od Anglii i otrzymy-
wata wegiel wytgcznie z Niemiec lub z okupowanych
panstw za pos$rednictwem Niemiec. Podczas wojny pro-
dukcja witasna niskowartosciowych wegli byta intensywnie
rozwijana, roczne wydobycie wzrosto z 0,43 do 0,6 min. ton.
Warto$¢ kaloryczna tych wegli wynosi 0,75—0,4 wartosci
kalorycznej importowanego wegla kamiennego.

Austria. W 1937 r. import pokrywaty: Czechostowacja
w 45,7%, Polska w 21,5%, Niemcy w 23,8%,

Szwajcaria. Posiada bardzo ubogie, rozrzucone ztoza
wegla niskowartosciowego. Wydobycie go jest piecio-
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Produkcja (P), import () i eksport (E) wegla w latach 1938—1945 (min. ton)
1938 1939 1940 1941 1942 1943 1944 1945
W. Brytania 226,99 231,34 224,30 206 34 203,63 194,49 184,10 174,54
Niemcy 198 75 241,56 246,73 257 85 268,86
Francja .o 47,56 50,25 40,98 43,86 43,83 42 46 26,60 35,07
22,00 2,00 4,50
Belgia .o 30,00 29 84 25,54 26,72 25 06 23,74 13,53 1572
3,32 0,77 0,10 0,21 0,20 0,55 1,37
M . 4,78 2,32 3,77 234 1,84 0,24 0,19
Holandia 1323 12,61 11,90 13 05 12,02 12,19 7,34
5,57 6,60 2,50 1,48 1,08 1,10 083
" . 6,00 5,35 2,52 2,41 151 1,68 1,11
Wegry .. 9,36 12,48 4,29
SZWeCja i i, (@) ok 8,20 5,60 4,80 3,90 4,70 3.50 0,40
A ustria.. ” 3,36 3,92
n e *e3,39 9,71
Szwajcaria. — 0,03 0,06 0,07 0,05 0,10
" . 3,33 3,96 2,68 2,21 1,91 1,94 1,37 0,23
Finlandia......... 1,92 , 1,82 1,00 1,26 1,26 0,80 0,40
Portugalia........ 0,33 0,35 0,57 0,67 0,67 063 0,65 0,60
1,12 1,15 0,75 0,65 0,47 0,51 0,57 0,49
Dania. .. 0,20 0,50 0.70
" . 5,70 2,80
NOrwegia ... 0,30

*) Lacznie z koksem
**) Dotyczy 1937 r.

krotnie drozsze niz w matych kopalniach francuskich, bel-
gijskich i niemieckich, a przy uwzglednieniu wartosci kalo-
rycznej nawet dziesieciokrotnie. W 1938 r. importowano:
53% z Niemiec, 16% z Francji, 13% z Holandii, 80 z Wiel-
kiej Brytanii, 4% z Belgii, 4% z Polski i 2% z innych
krajow. Wobec tanio$ci transportu wodnego, zagtebie
Ruhry stanowi naturalng baze zaopatrzeniowa Szwajcarii.

Norwegia. Roczne zapotrzebowanie wegla i koksu
wynosito przed wojng okoto 3,3 min. ton. Okoto 0,3 min. ton
dostarczaty kopalnie krajowe, 70% importu szto z Wielkiej
Brytanii, reszta importu gtéwnie z Niemiec i Polski. Pod-
czas okupacji import wytacznie z Niemiec; wynosit on
okoto 50"/» importu przedwojennego.

Irlandia. Import wegla przed wojng wynosit 2,5—3
min. t, podczas wojny spadt do 0,75 min. t i wegiel byt gor-
szej jakos$ci. Produkcja krajowa jest bardzo mala.

Portugalia. Portugalia posiada niewielkie ztoza we-
gla i to ztej jakosci. Najwazniejsze sg ztoza antracytu na
péinocy, zawierajace zwykle ponad 20% popiotu. W cen-
trum kraju sg duze kopalnie starego lignitu réwniez z duzg
zawarto$cig popiotu i kilka kopalni mtodego lionitu (ponad
50% wilgoci).

2. Torf.

Irlandia. Jedyng rezerwe paliwowg stanowi torf,
uzywany przed wojng w znacznej ilosci przez gospodar-
stwa domowe. W normalnych, przedwojennych warunkach
produkcja torfu w potudniowej Irlandii wynosita w przy-
blizeniu 3,5 min. t rocznie. W czasie wojny jako rezultat
potgczonego wysitku réznych instytucji powotanych do
spotegowania produkcji torfu
0 50%. ]

Dania. Roczna produkcja torfu wynosita przed woing
300 000—400 000 t, co odpowiada okoto 150000 t wegla ka-
miennego. Dzieki mechanizacji i elektryfikacji urzadzen dc
wydobycia torfu uzyskano w 1940 r. nawet 25 min. t, a w
nastepnych latach wojny dalszy wzrost do 5—6 min. t.
Ocenia sie, ze nieeksploatowane jeszcze ztoza torfu po-
siadajg ok. 150 min. t, co odpowiada 60 min. t wegla.

Szwecja. Przed wojng produkcja torfu wynosita prze-
cietnie 30000 t rocznie. Od 1940 do 1945 r. wydobycie
wzrosto do 1,2 min. t, co odpowiada 0,6 min. t wegla ka-
miennego. Rzad popierat produkcje torfu przy pomocy sze-
regu $rodkéw, miedzy innymi przez udzielnie gwarancji
minimalnych cen, zwolnienie od podatku ,wojennych do-
chodéw" itp. Cena ustalona dla torfu z zawarto$cia 30%
wody wynosita 45 kor. szw./t.

Szwajcaria. Produkcja torfu, mata przed rokiem 1940,
wody wynosita 45 kor. szw./t.

podniesiono wydobycie
! Ml L

Finlandia. Wydobycie torfu stale wzrastalo od wy-
buchu wojny i byto w 1945 r. cztery razy wieksze niz
przed wojng. Mimo tego torf nie odgrywa jeszcze znacznej
roli w catkowitym zaopatrzeniu kraju w paliwa.

Norwegia. Produkcja torfu przed wojng wynosita
okoto 1,4 min. m3, co odpowiada 200 000 t wegla. W czasie
wojny wydobycie przekroczyto 2 min. m3.

3. Drzewo i wegiel drzewny.

Francja. Wegiel drzewny uzywany byl w znacznej
ilosci zwtaszcza na poczatku okupacji. Poniewaz jego pro-
dukcja w zaktadach przemystowych okazata sie nieren-
townga, przeniesiono jag do matych prymitywnych destylarni
w lasach. 600000 t wegla drzewnego, uzytego do napedu
samochodéw wystarczy na 1,4 mlrd. km (60000 samochd-
déw). Znacznie lepiej jest zastosowaé drzewo bezposrednio
do napedu. Przy tej samej ilosci drzewa surowego jak
w poprzednim wypadku osiagng¢ mozna 3 mlrd. km (150 000
samochodo6w).

Szwecja. Przed 1939 r. drzewo byto uzywane gtéwnie
jako budulec. Na paliwo dla przemystu i gospodarstwa
domowego szto w stanie surowym lub w formie wegla
drzewnego tylko 9%. Podczas wojny przy tym samym wy-
rebie obracano na paliwo 40% produkcji rocznej drzewa.
Stosowanie drzewa jako paliwa ograniczone byto zaréwno
trudnosciami transportowymi (lasy sa na p6tnocy,, zuzycie
drzewa w $rodku panstwa i na potudniu), jak i brakiem
wykwalifikowanych rgk roboczych. Produkcja roczna drze-
wa opalowego (poza zapotrzebowaniem wiasnym gospo-
darstw wiejskich) i drzewa na wytwarzanie wegla drzew-
nego wahata si¢ w czasie wojny w granicach od 20 do 40
min. m3. Jeden m3 zwyktego drzewa odpowiada pod wzgle-
dem energetycznym 0,15 t wegla.

Finlandia. Produkcja drzewa na opat wynosita w cza-
sie wojny ok. 18 min. m3 rocznie. ..

Portugalia. Produkcje drzewa w okresie 1940— 1946
roku mozna ocenia¢ na 11,8 min. t. Pochodzi ona z regular-
nej eksploatacji laséw o powierzchni 230 000 ha. Wegiel
drzewny byt produkowany w prymitywny sposéb, gtéwnie
dla potrzeb trakcji w iloSci 100 000 t rocznie. Wieksze urza-
dzenia destylacyjne nawet przy wyzyskaniu produktéw
ubocznych okazaty sie nierentowne. Wegiel drzewny nie
moégt konkurowaé ;ze spirytusem w wiekszej czeéci kraju
ze wzgledu na duze koszty transportu.

Norwegia, Przed wojng zapotrzebowanie roczne drze-
wa wynosito ok. 2,4 min. m3, nie liczac zuzycia drzewa
jako paliwa przez witascicieli laséw na ich wilasne gospo-
darskie potrzeby, co wynosito ok. 2 min. m3 rocznie. Pod-
czas wojny wyrab natrafiat na powazne trudnosci z po-
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wodu braku rgk roboczych; jednak wynosit w catym kraju
w latach 1941—45 przec:etn;e 3,6 min. m3 rocznie. Do tego
nalezy doliczy¢ zuzycie drzewa na witasne potrzeby przez
wtascicieli 'asow. Byly powazne trudnos$ci z transportem
drzewa zwlaszcza przy zaopatrywaniu wiekszych miast
jak Oslo, Bergen i in. Duze zastosowanie jako paliwo zna-
lazty trociny, ktérych ilos¢ przed 1940 r. wynosita w przy-
blizeniu 3 min. m3 rocznie. RO6wniez wegiel drzewny
i drzewo generatorowe byty szeroko stosowane. W okre-
sie 1940—1945 r. zuzyto w sumie drzewa generatoroweno
1,92 min. m3, wegla drzewnego 0.96 min. m3 (2,5 kg drzewa

generatoroweno albo 15 kg wegla drzewnego odpowiadaja
1 litrowi benzyny).

Szwajcaria. W 1938 r. zuzycie drzewa na onat
wynosito 1,35 min. t. Podczas wojny zuzycie to wzrosto,
osiggaigc w 1945 r. 2,62 min. t.

Dania. W czasie wojny posunieto eksn'oatac-'e laséw
do na’dalszvch oran:c, uzyskuiac okoto 2 min. m3 drzewa,
co odpowiada 200000 t benzyny. Drzewo zuzyto prze-
waznie w generatorach samochodowych.

4. Paliwa ptynne i gaz ziemny.

Wie'ka Brytania. Przed wybuchem woiny wzra-
stato systematycznie zapotrzebowanie ptynnego paliwa
zarbwno do centralnego ogrzewania, jak i dla przemystu
do p:eréw. produkcji pary i innych proceséw technolo-
gicznych-. Zapotrzebowanie to b'vio pokrywane czpsc:->wo
importem romr nafro-wei rafinowanej na mie;coii. czeSciowo
imoortern produktéw z angielskich i amervkansk:ch rafi-
nerii zamorskich. Po wybuchu wojny zaczeto wprowadzaé
pabwa zastepcze.

Francia Przed wnina Zapotrzebowanie krain bvito
prawie natknwic-o pokryte importom. Francia produkowata
tylko 79 0DO—fio 000 t rop-u naftowej rocznie, a musiala
snrowadza¢ z zanranicv okoto 8.5 min. f 7 +eao dostarczaty:
Ir=k okoto on Stany Zjedn. okoto 34 6%, Ameryka Po-
tudniowa 18,5% itd.

Do 1998 r. imnort nie byt kontrolowany. Pnezynaiac od
teao roku nalozono na importu:ar-uch obow;azek utrzy-
mywania zapaséw rezerwowych, ktérych wysoko$¢ okres-
lono poczatkowo na 25%, nasiennie na 40<H ,rocznvch
zakupéw. Roéwnocze$nie wybudowano poétez,nv przemyst
rafinacyiny sktadaiacy sie z 15 duzych raf-'nerii. rozrzu-
conych wzdtuz wybrzeza. W 1937 r. zaprowadzono kontrole
cen wszystkich produktéw naftowych. Po wybuchu wojny
zatozono soecialng instytucie za;muigcag sie importem
i wsodbtpracuigcg z innvmi instytuciami rozprowadzajacymi

paliwa ptynne zaréwno wsréd ludnosci cywilnej jak
i woiska. Podczas okupacji jedynie Niemcy dostarczali
paliw ptynnych /produkty syntetyczne Ilub rumunskie).

Po wojnie zapotrzebowani kraju pokrywane bvio przez
wiadze alianckie za posrednictwem dyrekcji paliw przy
mmisterstwie produkcji przemystowej. Brak surowcéw
w okresie wojny uwypuklajg liczby okre$lajace wyzyska-
nie rafineryj w %:

1928 1939 1940 1941 1942 1943

100% 71% 51% 0,15% 0,17% 0,11% _
Liczby te wynikaja réwniez ze zniszczen wojennych.
Zostato zniszczonych 30% urzadzen do rafinowania. 10%
urzadzen syntezy i 45% urzadzen rozdzielczych. Zapasy

ulegty réwniez zniszczeniu do 60%.

Centrum produkcji francuskiej jest Pechelbronn (w Al
zacii, skad otrzymywano przed wojng ok. 70 tys. t ropy
rocznie.

W le Bugey gaz zasila miasto Amberieu (50 km od Lug-
dunu) w iloSci 2 min. m3 rocznie.

W Akwitanii w zagtebiu Saint Marcet stwierdzono
w czasie woiny bardzo duze zapasy gazu na gtebokosci
prawie 2000 m. Produkcja gazu jest rzedu 200000 m3
dziennie. Montaz aparatébw zamoéwionych w Ameryce
pozwoli powiekszyé produkcje w znacznym rozmiarze. To
ztoze nalezy uwaza¢ za b. duze zrodto bogactwa energe-
tycznego Francji. Po oddzieleniu benzyny i butanu gaz
jest uzywany jako paliwo. Projektuje sie rurociagi;
Tarbes - Lourdes - PierreFtte - P»u - Saint Girons - Bordeaux
z odgatezieniami do Tu’uzy i Limoges. Przy koncu okupacji
roczna produkcja zagtebia Saint Marcet wynosita: benzyny
7000 t, gazu 60 min. m3 oleju 1000 t.

Destylacja #tupkéw bitumicznych w okolicach Autun
zostata silnie zwiekszona podczas wojny i znajduje sie
w petni rozwoju. Produkcja osiggneta w 1941 r. 6400 t,
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aw 1942 r. 10000 t materiatu napedowego. W przysztosci
produkty tupkowe beda przetwarzane na smary.

Alkohol buraczany, ktérego produkcja wynosi okoto
4 min. hi na kampani¢ cukrowniczg, mieszany z benzyng
i z dodatkiem benzolu dawat bardzo dobre paliwo podczas
lat okupacji. Przed 1939 r. mieszanka ta tworzyta normalne
paliwo ,ciezkie" d’a wszystkich aut ciezarowych.

Nalezy wspomnie¢ réwniez o nowych procesach otrzymy-
wania alkoholu etylowego ze stonecznika bulwowego,
0 tanim alkoholu etylowym syntetycznym, otrzymywanym
jako produkt uboczny nrzy fabirvka-c;i amomaku, o alkoholu
metylowym naturalnym, otrzymywanym przy destylacji
drzewa, o metanolu z lignitéw i in.

Gaz ziemny (9000 cal/m3 uzyskat do zaspania $rodkéw
transportowych znaczng przewage nad gazem miejskim
z wegla (w .1945 r. przeszto 30 000 pojazdéw mechanicznych
zuzywalo miesiecznie 12 min. m3 tego gazu).

Wegry. Wydobycie ropy rozpoczeto w 1937 r. Zapasy
sg oceniane na 30 min. m3 ropy i 3700 min. m3 aazu. Giebo-
ko$¢ szybéw 1000—2500 m. Ropa zawiera 33% benzyny
1 28% nafty. W 1944 r. wydobycie osiggneto 810 tys. t
ropy i 30 tys. t gazoliny. Ropa jest transportowana przy
pomocy 8-calowego przewodu podziemneao do rafinerii
w Budapeszcie (na odlegto$¢ 220 kml i trzech innych’ miej-
scowosciach. Gaz po odciggnieciu gazoliny, propanu
i butanu zuzywany jest na matg tvlko ska’e. Reszta iest
wttaczana z powrotem do szybu. Przed woing zapotrzebo-
wanie pokrywane byto importem z Rumunii.

Szwecja. Po wybuchu woiny wybudowano duzg
fabryke panstwowa do eksploatacji zt6z Linkowych réz-
nymi metodami. Produkowano duzg ilo$¢ olejkéw pa’nvrh,
gazoliny, siarki i lekkiego oleju, nadaigcego sie do napedu

todzi rybackich. Gaz, bedacy produktem ubocznym tei
produkcji, zuzywano do zastgpienia gazu produkowanego
z wenta. Pozostaly koks ‘tupkowy spalany jest pod
kottami.

Juz przed woing pewna i'0$¢ alkoholu byta rozdzielana
w mieszance z nazolina. Od lioca 1942 r. samochody zmu-
szone byly uzywaé¢ mieszanke alkoholu i gazoliny tup-
kowej.

Austria. Przewidywane test zuaczne wydo'b-uc;e ropy
nafinwei. Obecnie dziatalno$¢ szybéw ograniczona i°st,
mledzv innymi, trudno$ciami w otrzymaniu onfr*etunych
urzadzen naftowych. Z obszaréw naftowych pod wu-druem
oaz 'est przesylany rurociggami na 40—50 km i mieszany
z rrazem, otrzymywanym z weqla.

Be'cria. Przed woing oleie palne bviv malp stosuwane,
obecnie ich zuzycie ie«t znaczne. Przyimuie sie. ze wkrotce

osiaanie 1 min. t. Glownymi odbiorcami sa przemysty;
meta'uroicznv, szklarski, cementowy, ogrodownictwo,,
gospodarstwo domowe.

Dania. Przecietny roczny import oleiéw palnych,

ropy i oleju parafinowego wynosit 500 000 t. imnort nafty
350000 t. Po zajeciu kraju przez Niemcéw import ten
praktycznie' ustat.

Szwaicaria. Import paliw ptynnych, ktéry w 1938 r.
osigrmat 170 000 t, ustat gwattownie w czerwcu 1940 r.

Finlandia. Zapotrzebowanie paliw ptynnych impor-
towanych oceniane jest na 120 000 t.
Portugalia. W okresie wojennym dowé6z paliw

ptynnych napotykat na trudno$m. Zrohieno woéwczas prébe
zastosowania zastepczego paliwa napedowego, sklada;a-
cego sie z frakcji benzynowej, alkoholu i frakcii terpenty-
nowe'. DosSwiadczenie wykazato, ze mozna osiggna¢ dobre
wyniki.

5. Sity (elektrownie) wodne.

Stany Zjednoczone. W okresie 1939—1945 wy-
twdérczo$¢ energii elektrycznej w elektrowniach wodnych
wzrosta z 44 do 80 mird. kWh, czyli 0 82%.

Francia. We Francii produkcia energii elektrycznej
w elektrowniach wodnych utrzymywata sie (z wyjatkiem
1942 r.I mniej w;ecei na statym poziomie. W 1947 r. susza
spowodowata deficyt wynoszacy 15—20% zdolno$ci wy-
twdrczej normalnej. Sama susza nie pociaopetahy takich
skutkéw, ndvbv nie inne przyczyny wspoétdzlatalace. me-
rerrularnn$¢ bowiem przeptywéw wodnych istnlata zawsze,
a i°dnak przed worng réwnowaga b:lansn eneraeiycznego
ustalata sie sama bez pot-zeby wprowadzania ograniczen:
deficyt uzupetniano energig z elektrowni cieplnych.
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Co do inwestycji, to wojna op6znita, lecz nia przerwata
robét budowlanych, stanowigcych cze$é¢ programu 1938 r.,
przy czym praca mogta odbywaé sie bez przeszkéd. W okre-
sie 1940—1945 r. wykonano 39 budowli (nowe zaktady lub
rozbudowa istniejgcych), przedstawiajacych 382 MW i 1407
min. kWh.

Przeprowadzono studia nad zuzytkowaniem przyptywu
i odptywu morza. Francja znajduje sie w wyjatkowo korzyst-
nej sytuacji pod tym wzgledem, jest bowiem na Swiecie
niewiele punktéw, gdzie uzytkowanie energii morza jest
mozliwe tak, jak na wybrzezu francuskim od strony oceanu
lub kanatu la Manche. Wyzyskanie przyptywu umozliwitoby
produkcje roczng energii rzedu kilkudziesieciu miliardéw
kWh. Jest to Zrédto energii, ktére mozna poréwnywac,
jezeli chodzi o wlelko$¢, z zagtebiem weglowym péinocnym
Pas-de-Calais. Z inicjatywy wtadz panstwowych zatozono So-
ciete d'etudes pour 1l'utilisation des marees. Wedlug ostat-
niego sprawozdania tej instytucji projekty matych elektrowni
(powierzchnia 200 ha, produkcja roczna 25—50 min. kWh)
zostaty odrzucone, gdyz elektrownie takie sg nierentowne
i za mate w planie panstwowym. Zaaprobowano dwa pro-
jekty: 1) elektrowni $redniej mocy w la Rance (powierzchnia
2000 ha, produkcja roczna rzedu miliarda kWIi i 2) elek-
trowni o bardzo wielkiej zdolno$ci wytwérczej w zatoce du
Mont-Saint-Michel.

Szwecja. W 1939 r. produkcie elektrowni wodnvch wy-
nosita 8,12 mlrd. kWh, czyli 1250 kWb na mieszkanca rocz-
nie. Z powodu strat przesytania odpowiednie zuzycie energii
elektrycznej byto okoto 13— 15% nizsze. W 1945 r. wytwor-
czo$¢ wzrosta do 13 mhd. kWh, czyli 2000 kWh na miesz-
kanca rocznie. Ocenia sie, ze ten przyrost zuzycia energii
wodno-elektrycznej umozliwit zaoszczedzenie 34 min. ton
wegla z rocznego przedwojennego spozycia. Moc elektrowni
wodnych, jezeli uwzgledni¢ réwniez inwestycie niedokon-
czone, wynosi obecnie okoto 3000 MW. Do tego dochodzi
jeszcze moc okoto 100 MW w zakladach wodnych uzywa-
nych do bezpos$redniego napedu urzadzeh mechanicznych.

Aby wyzyskac¢ iak najlepiej zasoby wodne, rozpoczeto na
duza skale regulacje rzek, spec"me w poéinocnej czesci
Icraiu. Wtascic;ele elektrowni wodnych zostali na okres
woiny upowaznieni do przeprowadzania prac reoulacvinych,
ale na skutek sprzeciwéw ze strony rolnikéw, rybakéw
i innych zainteresowanych upowaznienie to musiato by¢
ograniczone.

Dla okre$lenia mocy rozporzadzalnej wprowadzono tygod-
niowa kontrole stanu wody w rzekach, studiowano przy-
czyny wplywajace na przeptyw wody. Potozono réwniez
duzy nacisk na wspotprace elektrowni. Jeszcze na kilka lat
przed wybuchem wolny powstata orgamzarua. obeimuiaca
panstwowe, samorzadowe i prywatne przedsiebiorstwa sie-
ciowe i elekt-owniane (Centrala Driftledningen). Celem jej
byto zapewnienie wzajemnej pomocy miedzy wszystkimi za-
angazowanymi w wytwarzaniu, przesytaniu irozdziale .nawy-
padek trudnos$ci. Centralaijej organ wykonawczy (Riksdnft-
byran) zebraty tak duze doswiadczenie, ze ich dziatalnos$¢
bedzie przedtuzona zgodnie z jednomys$lna decyzig czton-
kéw. Pod kie-ownictwem tej instytucji zorganizowano prace
rébwnolegta miedzy réznymi uktadami energetycznymi. Jed-
nocze$nie rozwazano projekty linii na 200 kV i zawarto
uktad zapewniajagcy najlepsze uzytkowanie ograniczonych
zasob6w mate-iatotvych, aby osiggna¢ pewnos$¢ ruchu i mi-
nimum strat przesytowych.

Poswiecono duzo uwagi konstrukcji tam i zap6r wodnych.
Surowe zimy 1939/40, 1940/41 i 1941/42 przyn:osty nowe do-
Swiadczenia w zwalczaniu trudnos$ci zwigzanych z ruchem
lodéw. Wybudowano szereg elektrowni wodnych duzej
i Sredniej wielkosci, a w odlegtych miejscowos$ciach réwniez
matych. Problem nowych elektrowni byt dyskutowany pod
katem widzenia unikniecia btedéw, popetnianych p-zy wy-
konywaniu analogicznych inwestycji w okres;e 1914—1921 r.
Niektére wielkie elektrownie, budowane po 1939 r., posiadaja
dtugie tunelowe kanaty odptywowe wie’kich wynraréw.
Najwiekszy iest w Hjalta, posiada diugo$¢ ponad 6000 m
i przekr6j 135 m2

Rozbudowany uktad energetyczny i réwnolegta praca
elektrowni stworzyty potrzebe skutecznych, szybko dziata-
jacych regulatorow. Brak dostatecznej iloSci oleju przyczynit
sie do rozbudowy transformatoréw bezolejowych.

Obecnie energia jest przesytana czterema liniami na 200
kV (200 kV na odbiorze) z péinocnej czesci kraju (w ktérej
sq zrédta energii, lecz tylko maty procent ludnosci) do
cent-alnych i potudniowych czesci kraju. W blisk:ei przy-
szto$ci. powinny byé uruchomione jeszcze dwie linie tego
napiecia. Budowa dalszych linii na 200 kV uwazana jest za
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nieuzasadniong gospodarczo i z tego powodu prowadzone
sa studia nad liniami wyzszych napie¢. Bedzie najprawdo-
podobniej stosowany prad staty. Dla linii na 200 kV uzy-
wane jest aluminium, a jeszcze w wiekszym stopniu stalo-
aluminium. Dzigki studiom nad wytadowaniami atmosferycz-
nymi i zaburzeniami wewnetrznymi w sieciach uzyskano
znaczny stopien bezpieczenstwa ruchu.

Z czterech istniejacych linii na 200 kV dwie sa wtasnoscig
painstwa, jedna samorzadowa i jedna prywatna. W 1945 r.
wysunieto wniosek, zeby budowe i eksploatacje linii na
200 kV powierzy¢ osobnej spéice, w ktérej panstwo miatoby
udziat 55% i wiekszo$¢ w zarzadzie. Wtadze panstwowe
whniosek ten odrzucity. Minister komunikacji o$wiadczyt sie
za tym, aby wszystkie w przysztosci budowane linie na 200
kV byty wiasnoscig panstwa.

W sprawie zaopatrzenia w energie wsi i rzadko zalud-
nionych obszaréw rozdziat jednofazowy jest uwazany w za-
sadzie za niewtasciwy, jednak brany jest pod uwage ze
wzgledu na brak miedzi. Konstrukcja sieci wiejskich
uwzglednia szczyt pozniwny i wywotany nim spadek na-
piecia. Elektryfikacja wsi byta w dalszym ciggu prowadzona
i obecnie juz 85% ludnosci wiejskiej korzysta z energii
elektrycznej. W wielu specjalnie matych gospodarstwach
pobér ogranicza sie do o$w;etlenia. Chiopska partia kryty-
kowata w parlamencie sposéb, w jaki elektryfikacja wsi
jest przeprowadzana. Powotano komitet do zbadania tego
zagadnienia. Jako jedno z rozwiagzah komitet rozwaza upan-
stwowienie rozdziatu. Poniewaz koszt dostawy energii jest
stosunkowo duzy, paAstwo pokrywa cze$ciowo wydatki na
ten cel.

B-ak materiatow instalacyjnych i urzadzen elektrvcznych,
otrzymywanych w czasie woiny zW ielkiej Brytanii i Stanéw
Zjednoczonych, w pewnym stouniu zahamowat etektrvfi-
kacie. Zrobiono duzy wysitek, by zastgpi¢ import produkcja
krajows.

Szwajcaria. Woda jest praktycznie jedynym Zzrodiem
ene-aetycznym Kkraiu i niewystarczajgcym, bo nawet no
uruchomieniu wszystkich bedacych do dyspozycji zasobéw
mozliwe iest tvlko cze$ciowe pokrycie zapotrzebowania.
Elektrownie wodne posiadaia charakter sezonowy i pracuig
przy bardzo zm:snnvch stanach wéd. Naiwieksze mozliwosci
wytwoércze istnieig latem, gdy gtéwne zapotrzebowanie przy-
pada na okres z!mowv. Do wyréwnania tej r6znicy zdol-
nosci akumulacyine zbiornikéw nie wystarczata. Pozwa-
laig one pokry¢ zapotrzebowanie na Swia‘to i sile, nie wy-
starczata iednak na pokrycie zapotrzebowania na ciepto
w przemyséle i elektrochemie.

DosSwiadczeni zrobione w latach 19M—1919 r. pobudzaty
rozwoj elekfrytikacii, poczynaiac od nathnrdzfei racional-
nvch zastosowan, iak koleie zelazne. oSw-'et’*rre. sita. zasto-
sowania te-miczne spec;alne, gdzie wtasciwosci f-'zyczne
elektrycznoséci odgrywaia duza ro’e. Zastosowania temrczne
ogblne, podobnie jak elektrochenra i elektrometalurgia
mogty s;e rozwingé¢ tylko dz;eki uzytkowaniu energii latem:
Rozwinety sie one czeSciowo w nastepstwie przeinwesto-
wania elekt-owni wodnych z powodu kryzysu 1930—19°6 r.
i przede wszystkim od 1936 r. w przew:dywan'u konfliktu
europeiskiego. Pom:mo duzych os-iggnie¢ otrzymanych dzieki
tei polityce Iw 19zr r, juz 98% ruchu koleioweoo obiela
e’ektryczno$é, oswietlenie gazowe podobn:e iak naped ciepl-
ny znikty! — elektryczno$¢ zaledwie o bardzo niew!eleprze-
kraczata 5% w bilansie Zzrodet ciepta. Pa':wa nivnne wy-
noszg w tym bilansie 5%. drzewo z torfem 10—15%, Produk-
cja ciepta w Szwaica-ii zalezy w;ec gtdwnie od przywozu
wegta. PoFtyka da'eko posunieto; (Upl<tryfjkacii n:e zrrreni
tei zaleznosci. W Szwaicarii 50% zrédet energii wodnej
juz wykorzystano. Elektryfikacja bardzo intensywna pod-
czas woiny przyniosta oszczedno$¢ wegla mato znaczaca,
bo okoto innnoo ton dla prodnkcii pary i wody cieptej
w kottach piekt-yc/nych zainstalowanych po I1S*g r. i zuzy-
wamcyob 650—7on min. kWh roczn:e przv normalnym stanie
wody. dalei 50 000 ton dla kolei zelaznych zeteklryfikowa-
nvch po 1989 r. i okoto 120000 ton dla innych odtvorcAw
przytaczonych no 1939 r.. ktérych oobdr iest rzedu 400 min.
kWh (elektryfikacja pf%ecoéw ogrzewanych weolem ito.l. Za-
stuou:e na podkreslenie, ze ,elektryf:kacia kolei dokonana
po 19q9 r. zaoszczedzita tylko 50 000 ton weola rocznie,
ody elektryfikacia dokonana w okresie miedzy dwiema
wginami $wiatowymi oszczedza 1200000’ ton przy zuzyciu
rocznym okoto 700 min. kWh. Taka sama ilo$¢ energii
elektryczne' zuzyta w kottach elektrycznych zaoszczedza
tylko 100 000— 110 000 ton weola. To wskaznie. ze naiko-
lzystnleisza cze$¢ elektryfikacji juz byta dokonana przed
1939 rokiem.
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Finlandia. Catkowita zdolno$¢ wytwdércza elektrowni
wodnych, znajdujacych sie w obecnych granicach panistwa,
przy $rednim stanie wody w rzekach wynosi ok. 2,5 mird.
kWh rocznie, zainstalowana moc — 430 MW. Liczby te nie
obejmujg silnikbw wodnych, sprzezonych bezposrednio
z maszynami roboczymi (miyny itp.), pobierajgcymi praw-
dopodobnie okoto 300 min. kWh rocznie. W 1938 r. okoto
80% ogo6lnej produkcji energii elektrycznej wytworzono
w elektrowniach wodnych, 15% w przemystowych elektrow-
niach przeciwpreznych i tylko 5% w elektrowniach z turbi-
nami kondensacyjnymi. W 1945 r. proporcja ta zmienita
sie odpowiednio na 93%, 3%, 4%. Slaby udziat elektrowni
przeciwpreznych ttumaczy sie wysokim stanem woéd i sto-
sunkowo matym zapotrzebowaniem przemystu pracujgcego
na eksport. Elektrownie kondensacyjne znajdujg sie na
obszarze oddalonym od gtéwnej sieci przemystowe;j.

Brak paliw zmusza do intensywnego wyzyskiwania energii
wody. Obecnie 11 elektrowni wodnych na #aczng moc 373
MW znajduje sie w budowie. Bedg one przy S$rednim
stanie wody w rzekach dawaly okoto 1,94 mird. kWh. Za-
potrzebowanie kraju w 1950 r. oceniane jest na 5 mird.
kWh.

Norwegia. Catkowita produkcja w 1945 r. byta nieco
mniejsza od 10 mlrd. kWh, czyli na mieszkanca przypadto
3320 kWh rocznie (w 1944 r. dzieki wysokiemu stanowi
wody przypadto na mieszkahnca nawet 3720 kWh). W czasie
wojny wybudowano kilka elektrowni wodnych na #3czng
moc 170 MW. Obecnie catkowita moc zainstalowana od
wybuchu wojny wynosi 620 MW. Dalsza rozbudowa na
180 MW jest zatwierdzona i bedzie rozpoczeta w najbliz-
szej przysztosci (zakonczenie prac planowane na 1952 r.).
W 1945 r. powotano specjalny komitet do przygotowania
programu inwestycyjnego na dalsze lata. Komitet propo-
nuje, azeby w ciggu najblizszych 10 ilat zainstalowaé 1500
MW mocy w elektrowniach.

W czasie ewakuacji Niemcéw wiekszo$é elektrowni, za-
por i linii przesytowych w péinocnej Norwegii ulegto zni-
szczeniu. Odbudowa rozpoczeta sie bezposrednio po wojnie
,i jest prowadzona w dalszym ciggu. W okresie 1939—
1945 r. wybudowano: 179 km linii na 132 kV, 299 km na
60 kV i 140 km na 50 kV. Po 1945 r. wybudowano takich
linii 'odpowiednio 115, 25 i 97 km. Wiekszo$¢ tych gtéwnych
linii przesytowych potozona jest w potudniowo-wschodniej
czesdci kraju. Najczesciej stosowany materiat na przewody
— stalo-aluminium. Okoto 80% ludnos$ci korzysta z energii
elektrycznej. Pozostatych 20% ludnos$ci zyje na tak odda-
lonych i stabo zaludnionych obszarach, ze doprowadzenie
elektrycznoséci bytoby bardzo kosztowne. W celu zelektry-
fikowania tych okolic w mozliwie najwiekszym stopniu
panstwo przyznato pomoc finansowa. W okresie od 1939 r.
do konca 1945 r. taczna kwota subsydidow wyniosta 22 min.
koron. Dzieki tej pomocy dodatkowych 120 tys. mieszkan-
cow otrzyma energie elektryczng. W 1946 r. panstwo przy-
znato dalszych 13 min. koron zapomogi na zelektryfikowanie
obszaru zamieszkalego przez 57 tys. obywateli (catkowity
koszt inwestycji wynosi 35 min. koron).

Statystyka oficjalna nie obejmuje zakiadéw o mocy
mniejszej od 1000 kW. Dzieli ona wytwércéw na trzy
grupy: 1) zaklady pracujace dla przemystu elektro-chemicz-
nego i elektro-metalurgicznego, 2) zaktady pracujace dla
innych przemystéw, 3) zaktady pokrywajgce zapotrzebowa-

nie og6lne. Oto ich produkcja (w min. kWh):
1938 1939 1940 1941 1942 1943 1944 1945
(1 4717 5022 3871 3468 3623 4257 4079 3238
m 653 540 606 615 651 663 599
(D) 4535 4285 4888 5378 6048 6308 6008
Gospodarstwa domowe, ktére sg gtdwnym odbiorcy

w grupie trzeciej, pobraty: w 1937 r. — 4208, w 1938 r. —
4329 min. kWh. Ich wzrost zapotrzebowania tlumaczy sie
biakiem importowanych paliw.

Elektrownie w potudniowo-wschodniej czesci kraju o tgcz-
nej mocy okoto 1000 MW wspoipracuja miedzy sobg z Cen-
tralng Elektrownig w Oslo na czele. Wspéipraca przynosi
duze korzys$ci. Kieruje nia spotka, w ktérej sg reprezento-
wane wtadze panstwowe i samorzadowe oraz przedsiebior-
stwa prywatne. Obszar zasilamy w ten sposéb rozcigga sie
na 300 km z péitnocy na potudnie i 220 km ze wschodu na
zachéd i posiada ludnosci okoto 1,2 min., czyli 40% catego
zaludnienia kraju. Podobnie wspétpracujgce przedsiebior-
stwa istniejg réwniez w innych cze$ciach panstwa.

Portugalia. Przyrost mocy zainstalowanej w okresie
1939— 1945 r. wynosi zaledwie 26 MW, catkowita moc zain-
stalowana obecnie — 105 MW. Plan sze$cioletni przewiduje
budowe szesciu linii przesytowych o +tgcznej dtugosci
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685 km. Prawie wszystkie beda wykonane na napiecie
150 kV.

Zestawienie produkcji energii elektrycz-
nej w elektrowniach wodnych w réznych
krajach (mlrd. kWh)

. Przed
Kraj wojna 1939 1940 1941 1942 1943 1944 1945
Norwegia 10,21 8,70 8,96 9,62 10,96 11,05 9,85
Francja 10,03 11,96 11,64 12,16 10,35 11,15 9,00 10,05
Szwecja 8,13 13,00
Szwajcaria 7,18 8,09 838 807 874 858 9,66
Finlandja 2,46 244 136 130 127 256 252 2,76

11l. ZRODEA ENERGETYCZNE WTORNE
1 Elektrownie cieplne.

Stany Zjednoczone. W Stanach Zjednoczonych z po-
wodu duzego zapotrzebowania i w zwigzku z tym zmiany
charakteru obcigzenia urzadzenia elektryczne w wielu ukta-
dach energetycznych pracowaty diuzszy okres niz normal-
nie, osiggajac znacznie wyzszy wspotczynnik obcigzenia.
Wskutek tego sprawno$¢ kottdw i turbin ulegta zmniej-

szeniu.
Niemcy. W Niemczech w 1941 r. elektrownie spalaty
wegiel kamienny i brunatny w prawie jednakowych ilo-

$ciach. Z catkowitej produkcji okoto 80 mird kWh w 1941 r.
40% wytworzono w elektrowniach na weglu kamiennym
i 38,6% w elektrowniach na weglu brunatnym. Ta proporcja
pozostata do konca 1944 r., kiedy produkcja wzrosta do
95 mird. kWh. Duze zapotrzebowanie wegla podczas wojny
zmusito do ekonomicznego uzytkowania w przemysle
i w elektrowniach paliw o duzej zawarto$ci popiotu i wody.
Spalanie wegla kamiennego z duzg zawarto$cig popiotu byto
wprowadzane cze$ciowo jako rezultat zmiany w przygoto-
waniu wegla. Rozdzielanie wegla na trzy stopnie zamiast
dwa, jak poprzednio, wprowadzato posredni stopien zawie-
rajacy 20—40% niepalnego materiatu. Typ rusztowy pale-
niska najbardziej stosowny do zmian paliwa jest zdolny
do spalania pailiw z duzg zawarto$ciag popiotu (do 40—45%).
Konstrukcyjne ulepszenia w ruszcie posuwnym, jak np. dal-
szy podziat doprowadzenia powietrza pierwotnego i uzycie
wtérnego powietrza polepszyly znacznie sprawnos$¢ spalania.
Bardzo wazne jest staranne dostosowanie tadowania rusztu
do zawarto$ci popiotu w paliwie i uzycie rusztu o -dosta-
tecznej diugosci dla osiggniecia spalania zupetnego. Nowy
typ rusztu (Duerr-Ruprecht) umozliwia lepsze spalanie wegla
przez samoczynne przemieszanie paliwa. Wadg wszystkich
rusztéw jest to, ze sa one ograniczone w wymiarach, a wiec
i w wydajnosci. Temperatura jest réwniez ograniczona ze
wzgledu na wytrzymato$¢ materiatu.

Kotty na pyt weglowy umozliwiajg osiggniecie wiekszej
wydajnosci. Wzrost spozycia wegla o duzej zawartosci
popiotu i matej zawarto$ci czesci lotnych doprowadzit do
wiekszego rozpowszechnienia kottéw na ciekty zuzel. Prze-

prowadzano badania nad opalaniem kottéw gazem. Duzy
wzrost spozycia energii podczas wojny zmusit do stoso-
wania wegla brunatnego o duzej zawarto$ci popiotu

i o warto$ci -kalorycznej do 1300 kcal/kSg. Specjalne bada-
nia przeprowadzono w .ostatnich latach nad mozliwoscig
spalania wegla brunatnego o zawarto$ci 20—40% ropuszczal-
nych soli -alkalicznych. Niski punkt topliwos$ci popiotu
sprawiat tu trudno$ci, ktore jednak czesciowo przezwycie-
zono przez dodawanie do wegla SiO2 i AI203.

Wielka Brytania. Zuzycie wegla w elektrowniach
cieplnych wzrosto z 159 min. t w 1939 r. do 23,5 min. t
w 1944 r. dzieki zastosowaniu gatunkéw mniej warto$cio-
wych. Warunki wojenne zmienity znacznie zapotrzebowanie
kraju. Na skutek ograniczen i przedtuzania ,.czasu letniego"
na miesigce zimowe szczyt, ktéry wystepowat przed wojng
wieczorem i zmienial sie w granicach jednej godziny
w okresie dwutygodniowym, wystapit rano i ulegat tylko
nieznacznym zmianom w ciggu 3—4 miesiecy zimowych.
Nawet w czasie lata spadek zapotrzebowania mocy byt
znacznie mniejszy niz przed wojng. Ponizsza tabela podaje
roczny wspdéiczynnikobciazeniaelektrowni:

1938 .. . 36%
1941 i 47%
1942, .. 50%

1943 idalszemniej niz 50%

Poniewaz nowowybudowane elektrownie nie wystarczaty
na pokrycie przyrostu zapotrzebowania, musiano pozostawi¢
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w ruchu na dtugi okres te urzadzenia, ktére w normalnych
warunkach bytyby uzyte na pokrycie obcigzenia szczyto-
wego lub jako rezerwa.

Dzieki istnieniu uktadu sieci sprzezonych (grid) mozna
byto przesyta¢ moc na duze odlegtosci. Korzystano z tego
do zaopatrzenia wielkiego przemystu zbrojeniowego w potu-
dniowo- i pdinocno-zachodniej Anglii oraz w potudniowej
Walii i w potudniowo-wschodniej Anglii, gdzie warunki wo-
jenne sprawity zmniejszenie obcigzenia. W okresie 1941/42
— 1944/45 eksportowano z potudniowo-wschodniej Anglii
280 do 292 MW, import za$ do potudniowo-zachodniej Anglii
i potudniowej Walii zmieniat si¢ w' granicach 116—244 MW.
Ponizsza tabela podaje dane dotyczace wszystkich elektro-
wni cieplnych.

Wytwor- §6 5 i
Rok ron llos¢ zuzytego paliwa (tys, lon)

(min. kWh) wegiel koks paliwa ptynne
1938 24 372 14 010 176 20,3
1939 26 409 15 032 227 185
1940 28 773 17 269 248 25,5
1941 32 360 19 550 267 20,4
1942 35 654 21 359 310 18,2
1943 36 951 21 679 306 144
1944 38 363 23 122 326 18,0
1945 37 285 22 500 321 19,7
Francja. Wytwdrczo$¢ elektrowni cieplnych w mird.

kWh wynosita":

1938 1939 1940 1941 1942 1943 1944 1945
8,74 8,27 6,16 7,30 8,83 9,11 6,55 7,85

Istnieje okoto 250 elektrowni wigczonych na og6lng siec.
Ich prace charakteryzowat zty stan urzadzen i zta jakos$¢
spalanego wegla. Przecietny wiek urzadzen wynosit 16 lat,
co przy rabunkowej gospodarce powodowato czeste zakio-
cenia ruchu. Zta jako$¢ wegla byta przyczyng zmniejszenia
sie sprawnos$ci. Od 1939 r. do 1942 r. zuzycie wegla wzrosto
z 0,5 do 0,6 kg/kWh dla okolic Paryza i z 1,4 do 1,8 kg/kWh

dla poéinocnej cze$ci kraju. Warunki eksploatacji byty
specjalnie trudne, poniewaz elektrownie cieplne musiaty
pokry¢ dodatkowo deficyt energetyczny spowodowany

niskim stanem wod w rzekach.

Cechg charakterystyczng nowych urzadzei cieplnych jest
ich wyzsza sprawno$¢. Uzyskuje sie to przez podniesienie
preznosci i temperatury pary i przez podgrzewanie wody
zasilajgcej kotly parg pobierang z zaczepéw turbiny. Nowo-
czesne elektrownie o danych — 65 ata, 500° C i przy pod-
gizaniu wody do 180° C pobierajg pod najkorzystniejszym
obcigzeniem okoto 2900 kcal/kWh. Komisja techniczna Ko-
mitetu organizacji maszyn cieplnych, wodnych i powietrz-
nych (Comite d’Organisation des Machines Thermigues,
Flydrauligues et Pneumatigues) zaleca nastepujace dane dla
odbudowanych elektrowni: ciSnienie w kotle 80 at, u wlotu
do turbiny 65 at, temperatura za przegrzewaczem 510°C,
u wlotu do turbiny 500" C, temperatura wody zasilajacej
190" C. Obecnie panuje tendencja wybierania ci$nienia do
100 at. Stosowanie ponownego przegrzewania, ktére podnosi
sprawno$¢ o 4—5%, jest we Francji ograniczone, poniewaz
powoduje ono trudnosci ruchowe. Wielko$¢ zespotéw zostata
znacznie podwyzszona. Dla kilku elektrowni potozonych
w poéinocnej czeSci kraju wybrano jednostki po 40 MW.
W okolicach Paryza beda ze wzgledu na bezpieczenstwo
ruchu zainstalowane zespoty po 60 i 100 MW.

Zta jako$¢ wegla zmusita do przebudowywania urzadzen.
W celu stosowania réznorodnych paliw elektrownie same
usitowaty robi¢ mieszanki, ale natrafiaty na trudnosci z po-
wodu braku odpowiednich urzadzen. Urzadzenia takie nale-
zatoby umieszczaé raczej w poblizu kopaln. Uzyskanie wta-
$ciwej mieszanki w elektrowni byto niemozliwe réwniez dla-
tego, ze dostawy byty nieregularne i czesto brakio odpo-
wiednich zapaséw na miejscu. Jedynym praktycznie mozli-
wym ulepszeniem byto doprowadzanie powietrza przy wyz-
szej temperaturze.

Zmiany konstrukcyjne w kierunku podwyzszenia spraw-
noséci doprowadzity do rozwoju kottéw na pyt weglowy, na-
dajagcych sie do spalania gatunkéw matowarto$ciowych. Ideg
przewodnig byto tu podniesienie temperatury w komorze
paleniskowej, zmniejszenie stosunku iloSciowego powietrza
do wegla i lepsze zetkniecie czasteczek wegla z powietrzem.

Ulepszeniem, ktére do$¢ powszechnie jest stosowane w ko-
liach rusztowych i daje bodaj dobre wyniki, byto doprowa-
dzenie dodatkowego powietrza w dolnej czes$ci komory pale-
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niskowej, w gérnej czesci popielnika. Zmniejszono w ten
sposéb ilo$¢ powietrza w strefie zapalania i uzyskano dzieki
temu podwyzszenie temperatury. Starano sie réwniez w miare
mozliwosci podnie$¢ temperature powietrza pierwotnego
i wtéornego w celu podwyzszenia sprawnos$ci przy spalaniu
ubogich wegli. Przez podgrzewanie wegla cze$cig gazéw spa-
linowych polepszano miatko$¢ wegla, czasteczki bowiem nie
miaty juz tendencji do zbijania sie na nowo wskutek swej
wilgotnosci. Daje to podwdjng korzys$é: polepsza zetkniecie
sie powietrza z weglem i podwyzsza temperature powietrza
pierwotnego.

Wykonywano wszelkie zmiany, ktére nie wymagaty nad-
miernie duzych prac. Dla osiggniecia dalszej poprawy nale-
zatoby przeprowadzi¢ prace gruntowne jak wymiana pale-
nisk i komar paleniskowych lub wréci¢ do stosowania wia-
Sciwych gatunkéw wegla. Aby zapewni¢ w miare mozliwosci
wiasciwy rozdziat wegla miedzy elektrownie, ustalono tabele,
podajaca dla kazdej elektrowni granice, w ktérych powinny
pozostawa¢ charakterystyki wegla, aby sprawnos$¢ i wydaj-
no$¢ nie oddalaty sie zbytnio od najlepszych mozliwosci.

Czechostowacja. W Czechostowacji rozwéj elektry-
fikacji do 1938 r. byt zadawalajacy; w okresie 20 lat po
pierwszej wojnie $wiatowej produkcja wzrosta o 300%,
osiggajac w $rodkowej i zachodniej Czechostowacji 400 kWh
na glowe ludnosci. Podczas wojny okupant eksploatowat
elektrownie i sieci do najdalszych granic bez powiekszania
mocy zainstalowanej i bez wykonywania prac konserwa-
cyjnych. Dalsze szkody wynikty z powodu dziatan wojen-
nych. Produkcja szta gtéwnie na potrzeby przemystu wojen-
nego. Catkowita wytworczo$é energii elektrycznej wynosita:

1937 r. 4,12 mlrd. kWh
1944 r. 6,81
1945 r. 4,43

Belgia. W Belgii wytwdérczos¢ energii elektrycznej zmie-
niata sie w spos6b nastepujacy (w mlird. kWh):

Elektr. Elektr.

Rok zawodowe przemystowe Razem
1939 2,6 3,0 5,6
1940 21 21 42
1941 2,5 2,3 48
1942 29 21 5,0
1943 2,8 2,2 5,0
1944 2,3 14 3,7
1945 2,9 15 44
1946 38 25 6,3

Produkcja energii elektrycznej zalezna gtéwnie od prze-
mystu zmniejszyta sie znacznie podczas wojny, w szczegdl-
nosci w elektrowniach przemystowych. Pod koniec wojny
wzrastajacy brak' wegla, bombardowania i inne przyczyny
spowodowaty dalsze zmniejszenie sie produkcji. Wymiana
energii z krajami sasiadujgcymi byta niewielka. W 1945 r.
alianci dostarczyli z dwu elektrowni okretowych, pracuja-
cych na ropie, 150 min. kWh, w 1946 r. za$ Niemcy dostar-
czyty Belgii 200 min. kWh. Obecnie w jeszcze wigkszym
stopniu niz brak wegla odczuwa si¢ brak mocy zainstalo-
wanej. Zuzycie paliwa na 1 kWh wzrosto w poréwnaniu
z okresem przedwojennym wskutek miernej jako$ci wegla,
przecigzenia urzadzen i uruchamiania zespotdw mato eko-
nomicznych.

Wegry. Catkowita wytwoérczos$¢ energii elektrycznej wy-
nosita (w mlrd. kWh):

Elektrownie publiczne Elektrownie prywatne

1937 1,07 0,29
1943 1,76 0,44
1946 1,15 0,30
Udziat elektrowni cieplnych w tej produkcji wynosit

93,6%>. Straty, ktérych doznat przemyst energetyczny, byly
dwojakiego rodzaju: 1) wskutek dziataA wojennych uszko-
dzono okoto 11% mocy zainstalowanej (szkody te sag juz
prawie naprawione); 2) z tytutu reparacji utracono 190 MVA
mocy w najsprawniejszych urzagdzeniach. Wytwarzanie, prze-
sytanie i rozdziat energii elektrycznej byty dawniej regulo-
wane ustawag z 1931 r. Zasadnicza zmiana zostata wpro-
wadzona ustawa w 1946 r., na mocy ktérej wszystkie elek-
trownie powyzej 20 MVA i wszystkie linie przesytowe
0 napieciu powyzej 60 kV przeszty na wiasno$¢ panstwa.
W specjalnych wypadkach mogg by¢ upanstwowione
1 mniejsze zaktady.
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Portugalia. Wytworczo$¢ roczna elektrowni cieplnych
wahata sie w latach 1938—1945 w granicach od 426 do 546
min. kWh.

Elektrownie cieplne, z wyjatkiem elektrowni w Lizbonie
pracujgcej prawie wytacznie na importowanym paliwie, ko-
rzystaty z paliw krajowych. Sumaryczna moc elektrowni
cieplnych wynosi 196 MW.

2. Gaz.

Wielka Brytania. W czasie wojny nastgpit znaczny
wzrost zapotrzebowania gazu w gospodarstwach domowych.
Spowodowane to byto politykg peinego zatrudnienia, wsku-
tek ktérej w wielu rodzinach wszyscy pracowali. W tych
warunkach uzycie gazu stanowito jedyne praktyczne ro-
zwigzanie potrzeb gospodarstwa domowego.

Francja. Przemyst gazowy odczuwat silnie brak surow-
cow i jezeli wielu odbiorcow nie pozbawiono gazu, to za-
wdziecza¢ to nalezy tylko pomystowosci technikéw, ktérzy
pracowali nad racjonalniejszym wyzyskaniem surowcéw
badZz przez powiekszenie sprawnosci piecéw (wydajnosé
z 458 m3 gazu z tony wegla w r. 1938 wzrosta do 720 m3
w 1944 r.), badZ przez stosowanie surowco6w zastepczych, jak
lignit, drzewo, torf. Od pazdziernika 1940 r. wartos¢ kalo-
ryczna gazu z 4500 kcal ulegta pierwszemu obnizeniu na
4000 kcal, a w 1944 r. na 3500 kcal. Sytuacja gazownictwa
zaczeta poprawia¢ sie od 1945 r. i obecnie juz nawet prze-
kroczono poziom roku 1938 przy odgazowywaniu wegli ja-
kosciowo gorszych, ale przy wydajno$ci znacznie wyzszej
wskutek obnizenia warto$ci kalorycznej gazu. Tylko import
pozostaje nieco ponizej 50% poziomu przedwojennego iz tego

powodu catkowita ilo§¢ zuzywanego gazu wynosi 72%
zuzycia w 1938 r.
Niemcy. Przed wojng nadwyzka gazu z piecow koksow-

niczych byta rozprowadzana na znacznym obszarze za po-
moca rozwijanej coraz bardziej sieci rurociaggéw. Po wy-
buchu wojny zapotrzebowanie silnie wzrosto i powstat de-
ficyt z trudem opanowany w 1940 r. Odgazowywanie wegla
brunatnego wedtug licznych metod (Winkler, Bubiag-Didlier,
Schmalfeld-Winterschall, Pintsch-Hillebrand, Koppers i Lurgi)
wytrzymywato dalsze préby. Stosowanie tych proceséw do
surowcéw mniej warto$ciowych, ktérych nie mozna wy-
zyska¢ przy innych metodach odgazowywania, przyniosto
znaczne oszczedno$ci w gospodarce paliwowej. .Uzycie tlenu
zamiast powietrza zmniejsza straty cieplne. Odgazowywanie
wegla brunatnego z wprowadzeniem pary i tlenu przy 20—30
at. cisnienia (metoda Lurgi) zapewnia dobrg jakos$¢ gazu.
Dwie gazownie wykoriczone podczas wojny posiadaty taczng
zdolno$¢ wytwdérczg 190 min. m3 rocznie. Daleko trudniejsze
technicznie odgazowywanie antracytu pozostato z powodu
wojny jedynie w stadium préb (Doswiadczalne Zaktady —
Demag, Koppers i specjalnie Thyssen-Galocsy). W 1943 r.,
przy uwgzlednieniu sprawnosci odbiornikéw, catkowita ilos¢
energii zuzytej pod postacig gazu przekroczyta ilos¢ zuzytej
w kraju energii elektrycznej. W okresie wojny istnienie
duzej liczby gazowni rozrzuconych na znacznym obszarze
okazato sie bardzo korzystne; prawie wszystkie duze zbior-
niki gazu w Zagtebiu Ruhry ulegty uszkodzeniu na skutek
dziatan wojennych (w zadnym wypadku nie eksplodowaty).
Przed konfcem wojny powstat deficyt okoto 12% z powodu
braku wegla koksujgcego sie i $rodkéw transportowych.
Zamiast dobrze koksujacych sie wegli z Zagtebia Ruhry, od-
gazowywany byt w znacznej ilosci wegiel gérnoslaski. We-
giel ten podlega przy magazynowaniu szybkiemu utlenianiu,
ale nawet gdy uzyty jest w Swiezym stanie licho sie kok-
suje i musi by¢ karbonizowany w waskich piecach przy bar-
dzo wysokiej temperaturze. W ostatnich latach wojny ga-
zownie nie otrzymywaly nawet tego typu wegla i musiaty
pracowaé na surowcu, ktory byt dostepny: drzewie i brykie-
tach z wegla brunatnego. Gaz z tych surowcéw byt ja-
koéciowo gorszy, sprawno$¢ procesu byta nizsza i szybsze
byto zuzycie urzadzen. Gaz ze szlamu filtrowego nie od-
grywat wazniejszej roli.

Belgia. Jak podaje ponizsza tablica, wytwdrczo$¢ gazu
wykazywata staty wzrost do 1943 r. Po gwattownym spadku
produkcji w 1944 r. nastgpit szybki wzrost w nastepnych
latach.

Produkcja gazu w Belgii

1939 574 min. m3 1943 707 min. m:
1940 482 ,, ., 1944 389 ,
1941 609 , 1945 440 ,
1942 665 , 1946 743 »

Szwecj a. Wegiel torfowy (karbonizacja przy 220° C) jest
dostarczany do gtéwnych gazowni jako surowiec zastepczy.
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Zawarto$¢ gazu w nim (2500 kcal w gazie na kg) jesl
wieksza niz w weglu kamiennym. W 1945 r. wybudowano
4 koksownie do produkcji tego wegla torfowego o wydaj-
nosci 80000 t. Jest on stosowany w gazowniach sam lub
w mieszance z innym weglem.

Szwajcaria. W 1938 r. gazownie zuzywaty 22% ogél-
nej ilosci importowanego wegla. W czasie wojny zmniej-
szono zuzycie gazu i obnizono jego warto$¢ kaloryczng do
3.000 kcal/m®.

Norwegia. W Norwegii przed wojng gazownie zuzy-
waty okoto 120000 t wegla rocznie. W czasie wojny ilo$¢
ta zostata zredukowana do 80000 t. Jako$¢ tego wegla
zmieniata sie bardzo i powodowata wiele zaburzeA w gazow-
niach. Czesto byty przydzielane wegle niekoksujgce sie,
ktore miaty tendencje do przylepiania sie do $cian genera-
tor6w. Gazownie z pionowymi retortami zwiekszyty wydaj-
no$¢ retort przez zastosowanie pary. W ten <sposéb wydaj-
no$¢ gazu z tony wegla wzrosta z 400 m3 do 700 m3 War-
tos¢ kaloryczna naturalnie zmalata. Réwniez inne S$rodki
podniesienia produkcji gazu byty stosowane, jak np. uzywa-
nie drzewa i w niektérych wypadkach dodawanie gazu ge-
neratowego z drzewa lub wegla drzewnego. W zimie 1944/45
zaopatrzenie gazowni w wegiel prawie ustato i produkcja
gazu byta zredukowana do minimum. W lutym 1945 r. za-
pasy wegla w gazowniach byty skonfiskowane przez witadze

niemieckie'. Produkcja gazu zostata wznowiona jesienig
1945 r.
Wegry. llo$¢ wegla zuzytego do odgazowywania wyno-
sita w procentach catkowitego zuzycia:
1938 — 0,9% 1945 — 1,2%
1942 — 0,4% 1946 — 1,9%
Austria. W 1937 r. gazownie zuzyty okoto 900 000 t

wegla. W 1943 r. ilo$¢ ta wzrosta do okoto 1400 000 t.

IV. SPOSOBY ODDZIALYWANIA NA ZAPOTRZEBOWA-
NIE PALIW | ENERGII

Stany Zjednoczone. Zostata wprowadzona kon-
trola nad obrotem wszystkich produktéw naftowych i we-
glowych. Na wybrzezu wschodnim, gdzie zaopatrzenie
w paliwa ptynne byto niedostateczne, wprowadzono ogra-
niczenia w ich stosowanu. Z tego samego powodu tgczono
elektrownie opalane ropa z elektrowniami pracujagcymi na
weglu dla przerzucenia obcigzenia na te ostatnie. Po pew-
nym czasie zaszta konieczno$¢ ograniczenia zuzycia paliw
statych. Wprowadzono ,czas wojenny", zredukowano po-

bér energii d'a lokali rozrywkowych, obnizono tempera-
ture ogrzewania budynkéw publicznych, wprowadzono
przydziaty na paliwa dla mniej waznych napedéw (todzi
[notorowych itp.), zorganizowano kampanie o0szczedno-
Sciowa.

Wielka Brytania. Wprowadzono Kkontrole nad

rozdziatem i zuzyciem paliwa, zorganizowano propagande
za ograniczeniem spozycia. W pierwszej fazie wojny
przyjeto zasade, ze wegiel powinien by¢ rozprowadzany
bez kontroli tak dalece, jak tylko to bedzie mozliwe.
Kontrola byta ograniczona do szczegélnych wypadkoéw,
przy czym prowadzona byta w zasadzie w sposéb zdecen-
tralizowany. Wtadze centralne wystepowaly tylko wow-
czas, gdy konieczne byto uzgodnienie dziatalno$ci przed-
stawicieli terenowych, lub gdy przedstawiciele ci nie
mogli rozwigza¢ zagadnien w granicach: swych okregéw.
W miare przeciggania sie wojny zmieniono polityke swo-
bodnego rozptywu paliw na jsoiityke interwencji pafnstwo-
wej oraz rozwinieto okregowy aparat, uzgadniajagcy dzia-
talno$¢ przedstawicieli terenowych. Juz w 1940 r. doSwiad-
czenie wykazato, ze konieczna jest interwencja w rozdziale
paliw miedzy dwu bardzo waznych odbiorcéw: energe-
tyczne przedsiebiorstwa gazownicze i elektryczne. Dla
przedsiebiorstw tyéh nalezato ustali¢ zapotrzebowanie na
przyszto$¢ z uwzglednieniem niezbednych rezerw. Odpo-
wiedzialno$¢ za dostawe zostata wiozona na urzednikdéw
terenowych, ci za$ z kolei przerzucili ja na kopalnie.

Po pewnym czasie wprowadzono inny system, polega-
jacy na tym, ze poszczegdlnym przemystom zostaly przy-
dzielone okre$lone kopalnie. Zapotrzebowanie gospodarstw
domowych zostato oszacowane na 6 najblizszych miesiecy
dla 12 okregéw i kazdemu okregowi przydzielono kopal-
nie. Za dostawy odpowiadali przedstawiciele terenowi.
Rozdziat wegla w okregu dokonywany byt na zasadach
komercyjnych przy ogdélnym nadzorze specjalnej instytucji,
utworzonej przez handel detaliczny.
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Réwnolegle /. kontrolg rozdzialu wprowadzono ograni-
czenia dostaw. Do 1944/45 maksymalne przydzialty byly
przewidziane na 1-6 miesiecy z zastrzezeniem, ze zakup
nowej partii byt mozliwy dopiero wtedy, gdy zapasy u od-
biorcy spadty ponizej okres$lonej ilosci. Przydzialy bytly
mniejsze dla korzystajacych z gazu i elektrycznosci.
W 1945/46 ustalono maksymalng ilo$¢ wegla na rok i w
ciggu roku wyznaczono dostawy dla poszczeg6lnych okre-
sOw czasu.

Od 1939 r. wprowadzono wydzielanie paliw ptynnych.
W 1942 r. ministerstwo paliw i energii wydato zarzadzenie,
zakazujgce nie tylko marnotrawstwa ich, ale i nieekono-
micznego uzytkowania. Zakaz uzywania energii do celéw
reklamy, nie wylaczajac oSwietlenia wystaw, obowigzywat
po wojnie w dalszym ciggu. Ograniczono zuzycie elek-
trycznosci i gazu do os$wietlania sklepéw, hoteli, restau-
racji itp. Os$wietlenie ulic zredukowano do 50% w poréw-
naniu z r. 1939 (obnizen:e mocy zaréwek, gaszenie o péi-
nocy). Miedzy 17 kwietnia (8 maja w Szkocji) i 31 paz-
dziernika zakazano uzywania centralnego ogrzewania
w ciggu dnia (zakaz ogrzewania w nocy obowigzywat dla
catego roku). Ministerstwo paliw i energii zazgdato w 1944
roku od przemystu za posrednictwem ministerstwa
produkcji zmniejszenia zuzycia energii elektrycznej o 10%,
gazu o0 25%. W styczniu 1945 r. nastagpito ponowne obni-
zenie na miesigc spozycia energii elektrycznej i gazu
w przemy$le o 10%. W tym samym czasie zazgdano 25%
znizki zuzycia tych rodzajéw energii za posrednictwem roz-
dzielcow.

W zakresie akcji oszczednos$ciowej powotano na poczatku
wojny specjalny organ do badania mozliwosci zastapienia
paliw importowanych przez rodzime oraz najlepszego uzyt-
kowania tych pa'iw. W 1941 r. powstata inna instytucja
gtéwnie w celu kontroli stosowania zarzadzen oszczedno-
$ciowych. Pracowata ona za posrednictwem szeregu orga-
néw pomocniczych: 12 komitetow okregowych (caly kraj
zostatl podzielony na 12 okregéw), podkomitetéw technicz-
nego, szkoleniowego i przemystowego. Komitety okregowe
zatrudniaty okoto 700 inzynieréw - ochotnikéw z przemystu,
ktorzy odwiedzali zaktady i udzielali porad w sprawach
utrzymywania i eksploatacji urzadzen. Liczba takich wizy-
Lacji siegata 1200—1500 miesiecznie. Praca byta prowadzona
w ten spos6b, ze kontrolujagcy inzynierowie odwiedzali
fabryki w okregach dobrze sobie znanych. Badania wyka-
zaly, ze ogd'nie spos6b uzytkowania urzadzen byt niewta-
Sciwy mimo oszczednoS$ci osiggnietych do 1939 r. Wynikato
to zaréwno z niedostatecznego doswiadczenia, jak i istnienia
starych, mato sprawnych zakladéw. Nawet w stosunkowo
dobrze zagospodarowanych zaktadach mozna byto wpro-
wadzi¢ szereg ulepszen mimo trudno$ci spowodowanych
uzywaniem paliw innych niz te, na ktére urzadzenia zostaty
wykonane. Sztab inzynieréw zaangazowanych przez mini-
sterstwo paliw i energii brat udziat przy rozdziale wegla
miedzy odbiorcow i pomagat im w dostosowaniu urzgdzen
do gatunku paliwa.

Podkomitet techniczny zajmowat sie dostarczaniem fabry-
kom literatury technicznej traktujgcej o spalaniu i wydawat
czasopisma. Podkomitet, przemystowy wspdéipracowat ze
zwigzkami przemystowymi. Niektére z tych zwigzkéw
same prowadzity kontrole w swoich przemystach, inne za$
przekazaty jg przedstawicielom wyzej opisanej instytucji.
Cata praca byta kontrolowana przez podkomitet. Zadaniem
podkomitetu szkolnictwa byto organizowanie kurséw, po-
uczajacych o wiasciwym spalaniu wegla i produkcji pary,

0 uzytkowaniu energii, oraz wydawanie podrecznikéw.
W kampanii szkoleniowej duzg role odgrywaty . filmy
1 przezrocza. Trzy firny: ,Praktyka kottowniana", ,Para"

i ,Paleniska" byty wysSwietlane z duzym powodzeniem.
Do akcji oszczednosciowej wciggnieto réwniez szerokie
masy pracujacych przez stworzenie instytucji dozorcow
paliwowych. Dozorcy paliwowi byli to pracownicy wyzna-
czeni po jednym lub po kilku na fabryke. Zadaniem ich
byto usuwaé bezposrednio marnotrawstwo energii, a wiec
gasi¢ niepotrzebnie palgce sie zaréowki, w zimie- zamyka¢

drzwi ogrzanych pomieszczen, wytgczaé¢ luzem biegnace
maszyny itp.
W 1941 r. rzad powotat do zycia specjalng instytucje,

skupiajgcg przedstawicieli przemystéw paliwowych i urzed-
nikéw administracji panstwowej i zajmujacg sie zagadnie-
niem oszczedzania paliw w gospodarstwie domowym. Pro-
wadzita ona kampanie przy pomocy radia, publikacji, wy-
staw, ulotek.
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W lipcu 1942 r. powstato ministerstwo paliw i energii
i w zwigzku z tym nastapita reorganizacja aparatu kon-
troli i oddziatywania przez propagande. Powstat komitet
zajmujacy sie wydawaniem instrukcji, udzieiamem rad go-
spodarstwom domowym i komitet prowadzacy propagande.
Zaangazowano kobiety do nawigzania S$cisiejszej wspot-
pracy z gospodyniami, zainteresowano akcjg organizacje
kobiece i miodziezowe. W 1945 r. minister paliw i energii
powotat rade doradcza, zajmujgcg sie wiasciwym uzywa-
niem zasobow paliwowych.

Trudno jest oceni¢ oszczedno$¢ uzyskang w przemysle
w czasie wojny, bo zbyt wiem przyczyn wptywato na za-
potrzebowanie paliwa. Zmiemaiy sie¢ program produkcji,
asortymenty i rodzaje paliw. W kottowniaon osiggano bez
trudnos$ci 10% oszczedno$ci na rocznym spozyciu, a mia-
nowicie:

przez polepszenie metod spalania,

kontrole pary, rcym”u”e “ux,ciiia 4%
przez nalezyte utrzymanie (izolacje, obmurze,

czyszczenie Kuiiuiuw, upiyw pary nu.j 3%
przez scisty nadz6r nad kottownig i ruchem 2%
przez usuwanie marnotrawstwa 1%

W przemys$le metalurgicznym dzieki zastosowaniu wia-
Sciwycn kotiow zaoszczedzano do 3o0d0 t rocznie na koLe.
Poniewaz zwyk.e pracuje jednocze$nie takich kottéw od
3—10 w jednym zakladzie, przeto mozdwa do osiggniecia
oszczedno$¢ jes-t duza. Najwieksze straty w uzywaniu pary
w przemy$le wystepuja przy pracy miotéw parowych,
sprezarek powietiza r pomp. uszczedno$¢ osiggnieta dla mio-
tébw parowych wynosita 37,5%. W przemysm ponczoszni-
czym osiagnieto duzg oszczedno$é,, bo 25%, jednakze po-
bor padwa roczny jest tu niewielki, gdyz wynosi 125400 t.
W przemysle piwowarskim okazato sie, ze na barytke piwa
mozna zuzyc tylko 20 funtéw wegia, a przecietna d,a kraju
wynosita 55 funtéw. Tu wiec mozuwa oszczedno$é jest
duza. W ciggu ostatnich 4 lat w jednej ze stosunkowo do-
brze pracujacych cukrowni uzyskano oszczedno$¢ na pa-
liwie w odniesieniu do tony cukru w wysokosci 43,5%
przy jednoczesnym podwyzszeniu jakos$ci produkcji. Naj-
wieksza chemiczna fabiyka, uwazana za najlepiej zagospo-

darowang pod wzgledem energetycznym, zaoszczedzita
49 510 t wegla rocznie.
Francja. W 1940 r. stworzono instytucje do opraco-

wania i wykonania planu rozdziatu paliw miedzy odbior-
cow. Wprowadzono stopniowo coraz wieksze ograniczenia
i w 1943 r. redukcja zuzycia paliwa w poszczegélnych ga-
teziach przemystu osiggneta w stosunku do 1938 r. naste-

pujace cyfry:

przem. metalurgiczny 57%
» mechaniczny 47%
, Chemiczny 54%
» wilokienniczy 37%
, budowlany 60%
. spozywczy 54%

Szpitale i kliniki uzyskaty w 1943 r. tylko 65%, szkoty
50%, drobny przemyst 25%, lokale publiczne paryskie
28% tego,, co otrzymywaty w 1938 r. Akcja oszczednoscio-
wa prowadzona byta przy pomocy propagandy i szkol-
nictwa.

Réwnolegle z nig prowadzono badania nad sposobami
spalania matowarto$ciowych paliw, ubogich wegli, szlamu,
lignitéw, torfu, drzewa, odpadkéw drzewnych, trocin itp.

Dla paliw tych udato sie uzyska¢ duza sprawno$¢ spala-
nia. Dzieki stosowaniu ich zaoszczedzono okoto 3 min. t
wegla.

Opracowano projekty wilasciwego ogrzewania po-
mieszczen dla odbudowywanych zniszczonych miast. Dla
kazdego typu mieszkania ustalono potrzebng ilo$¢ ciepta
wedtug rodzaju pomieszczen (jadalnia, sypialnia, tazienka
itp.). Specjalna instytucja zajmuje sie podniesieniem
sprawnos$ci energetycznej aparatdéw gospodarstwa domo-
wego i dazy do usuniecia wszystkich piecdw na gaz i state
paliwo, ktérych sprawno$¢ mniejsza jest od 70%.

Dla zmniejszenia deficytu weglowego powinno sie za-
stosowaé nastepujace S$rodki.

Kopalnie: koncentracja wydobycia; zastgpienie sprezo-
nego powietrza energiag elektryczng; powiekszenie produkcji
energii elektrycznej przez instalowanie nowoczesnych elek-
trowni wielkiej mocy, zdolnych do spalania wegla o za-
warto$ci 45°%0 popiotu; elektryfikacja urzadzehn kopalnia-
nych na powierzchni; ulepszenie ogrzewania pomieszczen
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Koleje: jak najwiekszy rozw6j lrakcji elektrycznej
i motorowej dyzlowskiej dla oszczedzenia tych gatunkéw
wegla, w ktére Francja jest uboga.

Gaz: racjonalne wyzyskanie gazu wielkopiecowego i ga-
zu wysokowartosciowego; odgazowywanie wegli miesza-
nych; rozwdéj wielkich koksowni w poblizu kopalni i prze-
sytanie gazu na duze odlegtosci.

Metalurgia: rozbudowa koksowni i
uzycie gazu wysokowarto$ciowego.

W Paryzu na kolei podziemnej zredukowano znacznie
zuzycie energii przez czasowe zniesienie wielu przystan-
kéw i wycoianie czesci taboru z ruchu. Wprowadzone byty
kontyngenty zuzycia energii wedtug dni tygodnia.

W przemys$le aluminiowym, wielkim odbiorcy energii,
zuzycie energii dzieki akcji oszczednoSciowej zmniejszyto
sig 0 7—8%.

Szwajcaria. Zarzadzenia administracyjne jak regulo-
wane przydziaty byly uzupetnione przez zastosowanie $rod-

powszechniejsze

INZ WEADYSEAW NEY

Weglowego

Punktem wyjsécia przy krétko- i dtugofalowym planowaniu
w energetyce jest przebieg zapotrzebowania mocy i energii
elektrycznej w ciggu roku dla okre$lonego terytorium.

Sporzadzenie bilansu mocy i energii na rok 1946 ma na
celu ustalenie w sposéb mozliwie doktadny warunkéw po-
czatkowych dla planowania, aby — opierajagc sie na nich
i uwzgledniajagc planowane zmiany w gospodarce energe-
tycznej i bilansie energetycznym poszczegélnych gatezi prze-
mystu, a nawet poszczeg6lnych wiekszych zaktadéw— prze-
widzie¢ na nastepne lata strukture bilansu mocy i energii,
jego strone przychodowg i rozchodowsa.

2. Granice i charakterystyka okregu objetego ankieta.

Bilans sporzadzono dla terenu Zjednoczenia Energetycz-
nego Zagtebia Weglowego wraz z sgsiednim obszarem silnie

Rys. 1

Teren objety ankieta w sprawie bilansu energetycznego
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kéw natury technicznej. Srodkami
urzadzen, automatyzacja, zastgpienie
wania przez piece) zwalczano straty,
fabrykacji.

Belgia. Dla zmniejszenia deficytu weglowego uzytko-
wano wszystkie paliwa matowartosciowe jak szlam, prze-
rosty, tupki. W 1946 r. utworzono komisje do zbadania
mozliwoséci zaoszczedzenia paliw. Ocenia sig, ze osiggnie-
cie w ciggu najblizszych kilku lat oszczedno$ci w wyso-
kosci 25—30% jest zupetnie realne. Z inicjatywy komisji
powstaty w gtéwnych osrodkach przemystowych podko-
misje do wymiany doSwiadczenia i badania wszelkich
srodkéw technicznych prowadzacych do lepszego uzytko-
wanie paliw.

W innych krajach, ktére zgtosity referaty, schemat
oddziatywania na zapotrzebowanie nie wnosit dalszych ele-
mentéw poza podanymi wyzej.

tymi  (modernizacja
centralnego ogrze-
polepszano procesy

ans energetyczny polskiego Zagtebia

zwigzanym z zagtebiem pod wzgledem energetycznym, a mia-
nowicie wraz z powiatami: olkuskim, chrzanowskim i wado-
wickim.

Teren badany o powierzchni stanowigcej 6,4% powierzchni
panstwa pokrywa w stosunku do catego parnstwa z géra
60% produkcji energii elektrycznej i daje ok. 92% wydolJ
bycia wegla. Gospodarka energetyczna okregu jest bardzo
skomplikowana. Teren ten, obstugiwany przed wojng przez
kilkanascie przedsiebiorstw elektrycznych posiadajgcych
wiasne sieci, zasilany byt w wielu miejscach przez elektrow-
nie przemystowe, szczeg6lnie kopalniane i hutnicze, ktére,
posiadajac pewne ilosci energii odpadkowej w postaci mia-
téw niehandlowych lub gazu wielkopiecowego, rozbudowy-
waty swoje wiasne elektrownie, uzyskiwaty koncesje na do-
stawe energii do osad i terenéw przylegtych i budowaty
wiasne linie przesytowe i sieci rozdzielcze, w wyniku czego
powstat niestychanie zagmatwany wezet energetyczny, posia-
dajacy wiele punktéw zasilania i tranzytu energii. Od-
tworzenie rzeczywistego obrazu rozptywu mocy i energii
jest w tych warunkach b. trudne.

Na rys. 2 pokazana jest wymiana energii pomiedzy réznymi
grupami elektrowni.

3. Bilans mocy i energii.

a) Bilans sporzadzono na podstawie materiatéw z ankiety,
rozpisanej 30 kwietnia 1947
roku i opracowanej na Ko-
misji bilansu mocy.

Ankieta miata na celu
zanalizowanie z jednej stro-
ny wytworczosci, z drugiej
spozycia mocy i energii na
terenie Zaglebia Weglowe-
go. Do analizy mocy wy-
brano cztery punkty, w kté-
rych grupa elektrowni za-
wodowych miata szczytowe
obcigzenie: w lipcu i paz-
dzierniku 1946 r. oraz w
styczniu i kwietniu 1947 r.
Do analizy energii wybrano
okresy nastepujace: Il i IV
kwartat 1946 r., caty rok
1946 i | kwartat 1947 r. Dla
kazdego z tych punktéw
wzglednie okreséw nalezato
ustali¢ z jednej strony przy-
chéd mocy i energii, z dru-
giej spozycie przez poszcze-
g6lne grupy odbiorcow.

Ankiete wypetnity wszyst-
kie elektrownie oraz spe-
cjalnie wybrani  odbiorcy
dla uzyskania doktadniejsze-
go obrazu tranzytu energii
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Bilans mocy i energii Zagtebia Weglowego
Sroda 1Piatek i Sroda  Sroda il v Rok I
10. 7. 46j25.10,46 29. 1. 47 23. 4. 47 kwart. kwart. 1946 kwart.
Poz. “godz. 8 ' godz. 19 godz. 19 godz. 20 1946 1946 1947
MW MW MW MW  min. kWhmiIn. kWh min. KWh min. kWh
A. Dostawa mocy i energii
1 Elektrownie zawodowe Zagt Wegtowego 233 271 296 255 436 516 1780 535
2 Dostawa z Roznowa 22 8 23 13 7 60 8
3 Razem 254 271 304 278 449 523 1840 543
4 Do odjecia odbiér Krakowa 13 14 14 17 17 25 85 26
5 Elektrownie zawodowe wraz z Rozno-
wem bez ‘Krakowa 241 257 290 261 432 498 1755 517
6 Elektrownie przemystu weglowego 153 167 185 169 262 282 973 275
7 N N hutniczego 25 27 32 27 52 45 213 53
8 » " chemicznego 21 29 24 28 73 63 265 72
9 " przemystéw.- cementowego,
papierniczego,  wiékienni-
czego, cukrowniczego 28 33 25 36 51 54 196 45
10 Razem elektrownie niezawodowe (przem.) 227 256 266 260 438 444 1647 445
11 Wszystkie elektrownie (poz. 5+ poz. 10). 468 513 556 521 870 942 3402 962
B. Spozycie mocy ienergii
12 Kopalnie wegla 189 198 197 195 318 338 1231 336
13  Huty 84 83 95 83 157 157 605 168
14 Fabryki chemiczne i koksownie 52 55 66 68 133 124 520 132
15 Papiernie 22 24 25 26 33 37 124 34
16 Cementownie 18 20 u 21 38 34 120 24
17 Gérnictwo nie weglowe 8 8 8 7 14 15 55 15
18 Inne zaktady przemystowe 18 16 18 18 29 39 110 37
19 Tramwaje i P. K. P. 6 7 9 7 7 10 33 10
20 Zaktady uzytecznosci publicznej 4 5 6 4 u u 40 11
21' Mieszkania 10 20 25 18 9 22 60 25
22 Cale osiedla 12 33 42 30 22 47 90 47
23 Spozycie wtasne elektrowni 26 26 30 26 58 60 235 60
24  Straty w sieciach 19 18 24 18 41 48 179 63
25 Suma spozycia (poz. 12 do 25) 468 513 556 521 870 942 3402 962
i mocy Otrzymano 150 wypetnionych formularzy ankie- nych przemystu weglowego do pozycji tej wilgczone s3
towych brykietownie, natomiast koksownie sg wytaczone i objete
od elektrowni zawodowycCh.....ccooviiinnienne 9 pozycja 14.
zaktadow przemystu, weglowego . 82 Poz. 13. Huty. Wchodzg tu huty zelaza i cynku oraz
hutniczego 24 spozycie wtasne Zaktadéw ,Elektro". Koksownie hutnicze
chemicznego 21 w przeciwienstwie do koksowni kopalnianych sg do tej po-

papierniczego
cementowego

b) Uporzadkowane i skorygowane wyniki ankiety podane
sag w tabeli zbiorczej p. t Bilans mocy i energii Za-
gtebia Weglowego. Bilans posiada cze$¢ przychodowg
od strony elektrowni — dostawe energii elektrycznej oraz
cze$¢ rozchodowa od strony odbiorcéw — spozycie energii
elektrycznej. Doktadno$¢ otrzymanych wynikéw po skory-
gowaniu mozna szacowaé¢ na 97°0.

c) Przytoczymy kilka wyjasnien do poszczeg6lnych po-
zycji tabeli.

Poz. 120 Kopalnie wegla. Intencjg ankiety byto wy-
kazanie czystego spozycia kopalh bez ich dalszych odbior-
cow, ktérymi mogg by¢ mieszkania, osiedla albo mniejsze
zaktady przemystowe. Wiele kopalh nie dokonato jednak
Lego rozhicia, w rzeczywisto$ci wiec spozycie kopald byto
nieco mniejsze niz wykazane w tabeli. 'Z zaktadéw ubocz-

zycji wiaczone, gdyz stuzag w gtéwnej mierze procesom hut-
niczym. Podlegajacy CZPH przemyst materiatéw ogniotrwa-
tych wliczono do pozycji 18 (,inne zaktady przemystowe").

Poz 14. Fabryki chemiczne i koksownie. Nalezg
tu zaktady Zjednoczen Przemystu Nieorganicznego, Nawo-
z6w Sztucznych, Materiatéw Wybuchowych i Koksochemicz-
nego oraz koksownie przy kopalniach wegla, bez koksowni
przy hutach.

Poz. 17. Go6rnictwo nie weglowe. Gioéwnie kopalnie
cynku wraz ze znajdujgcymi sie¢ na samych kopalniach za-
ktadami przetwérczymi.

Poz. 18. Inne zaktady przemystowe. Przemyst me-
talowy, witékienniczy, ceramiczny, materiatéw 'ogniotrwa-
tych, cukrowniczy oraz wszelki inny nie wymieniony osobno,

Poz, 20. Zaktady uzytecznoséci publicznej. Gi6-
wnie wodociagi, gazownie, a takze szpitale, szkoty, teatry ilp.
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Produkcja energii

Elektr. zawodowe Elektr. przemystowe

weg/owe hutnicze chemiczne rézne
Osdwietle- Kopalnie Huty Fabryki Fabryki
nie i rézne o chemiczne rézne
Spozycie energii
Rys. 2. Bilans energii Zagtebia Weglowego za rok 1946

Poz 22. Cate osiedla. Jest to przewaznie spozycie
mieszkan, jak to widaé¢ ze zmienno$ci obcigzenia w ciggu
roku, a takze rzemiosto i drobny przemyst.

Poz. 23. Spozycie wtasne elektrowni. Rzeczy-
wiste spozycie jest nieco wieksze, poniewaz nie wszystkie
zaktady spozycie swoje podaty.

Poz. 24. Straty w sieciach.Pozycja ta, zwtaszcza jesli
chodzi o moc, powinna by¢ w rzeczywisto$ci powiekszona,
gdyz wiele zakltadéw o duzym spozyciu nie podato jej
w formularzach ankietowych.

d) Prawdopodobne dobowe przebiegi obci
zenia.
Na rys. 3 podane sg prawdopodobne dobowe wykresy

pieciu zasadniczych grup elektrowni, zasilajagcych cate Za-
gtebie w energie. Wykresy odtworzone sg na podstawie
najwiekszego zmierzonego obcigzenia oraz obliczonego czasu
trwania obcigzenia najwiekszego dla kwartatu zimowego
(I kw. 1947 r.). Czas trwania obcigzenia podany jest w %.

Na rys. 4 podane sg odpowiednie wykresy, dotyczace pie-
ciu najwazniejszych grup odbiorcéw energii elektrycznej.
Wykresy obliczone sg w podobny sposéb jak wykresy z rys.
3bo|r)zy wykoizystaniu czes$ci B bilansu mocy i energii (ob.
tabl.).

4. Zmniejszanie mocy w sieci Zagtebia Weglowego.

a) Zalezno$¢ mocy od zmiany czestotliwos$ci.

Brak mocv w wielkich sieciach zmusza do stosowania
ograniczen. Naiwygodmeisze jest i najchetniej bvwa sto-
sowane obnizenie napiecia i czestotliwos$ci w catych sie-
ciach. Spos6b ten stonowano podczas woinv i stosuje sie
jeszcze obecnie w okresie powszechnego deficytu mocy za-
rébwno zamnicg fwe Fraucii. Szweeii, Szwaicarii, Wielkiej
Brytanii, ZSRR, Czechostowacji), jak i w Polsce.

Snos6b ten posiada te zalete, ze do pewnych granic po-
zwala unikngé¢ drastycznego wytgczania odbiorcow Jako
nran’ce obnizania czestotliwo$ci mozna przvia¢ spadek z 50
do 48 okre=6w na sekunde. Ponizej tej wielko$ci powstaja
przvk'e zaktdcenia ruchowe.

W zwigzku z zestawieniem bilansu mocy wazne iest ob-
pr-T-eoie, iakie obnizenie obcigzenia uzyskuje sie w ..$lask'm
uktadzie energetycznym przez zmniejszanie czestotliwosci
w czasie szczytow rannych i wieczorowych. W angielskim
uktadzie energetycznym f.,nrid"l zmiana mocv liczona jest
proporcionalnie rio czestotliwosci, w szwedzkim uktadzie
.energetycznym przyjmuje sie. ze moc jest proporcjonalna
do kwadratu czestotliwo$ci. Zalezno$¢ ta nie iest stata,
lecz zalezy od charakteru obcigzenia, tj. rodzajow i wiel-

R. XX, z. 11/12

kosci réznych grup odbiorcéw elektrycznych. Odbiory
oSwietleniowe i grzejniclwo praktycznie nie zmieniajg swej
mocy przy zmianie czestotliwosci, Moc silnikéw asynchro-
nicznych maleje natomiast znacznie z obnizeniem czesto-
tliwosci.

Z obnizeniem czestotliwo$ci obroty silnika elektrycznego
malejg proporcjonalnie do kwadratu zmian czestotliwosci.
Przy napedzie pomp i wentylatoréw (odbiory o zmiennym
momencie) moc pobierana maleje szybciej niz z kwadratem
zmian czestotliwosci. Przy napedzie obrabiarek wszelkiego
rodzaju, maszyn walcowniczych i wyciggéw o bezpos$rednim
napedzie asynchronicznym (odbiory o statym momencie)
moc maleje proporcjonalnie do kwadratu czestotliwosci.
W niektérych pompach na kopalniach stwierdzono przy

MW
200
4
160 i
120
80
40
0 2 1 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
MW
40
a
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
Rys.. 3. Bilans mocy: prawdopodobne #aczne dobowe prze-

biegi obcigzenia réznych grup elektrowni w okresie szczytu
zimowego 1947 r.
Wspotczynnik wyzyskania:

1 elektrownie zawodowe 85'7.
2 . przem. weglowego 680
3 " przem. hutniczego 734.
4 . przem. chemicznego 100".
5 rézne 7849.

obnizeniu czestotliwo$ci o 2 okresy tj. o 4% spadek mocy
o 35%. Pompy przestawaly pompowaé¢ i wymagaty bez-
zwtocznego odigczenia, gdyz wirniki, krecgc sie w niezmie-
nianej wodzie, grzaty sie nadmiernie, doprowadzajagc do roz-
sadzenia pompy. W pompach wody chitodzacej do skra-
placzéw stwierdzono przy podobnym spadku czestotliwosci
spadek mocy o 12%.

Obnizenie czestotliwo$ci odbija sie dotkliwie na pracy
samej elektrowni, a przede wszystkim elektrowni cieplnej.
Wraz ze spadkiem okreséw zwalniajg bieg wszystkie silniki
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napedéw pomocniczych przy kottach i turbinach. Zwolnie-
nie wentylator6w wyciggowych i podmuchowych oraz mty-
néw weglowych przy kottach powoduje zmniejszenie ilosci
wegla spalanego i powietrza doprowadzanego do kotta oraz
spadek wydajnosci kottow.

Zmniejszenie wydajnosci pomp wody chtodzgcej do skrap-
laczé6w powoduje spadek i mocy turbin. Spadek wydaj-
noéci pomp zasilajacych koLly moze spowodowaé przerwe
w dostawie wody do kottéw i bardzo ciezkie zakidcenie

MN 1
MN 3
80 I-,mmmmm e e oo e ——  mmmmem mmemes e emeeee — rr=
N e S e
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
MN 4
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
MN 5
...r~L
n n "L
]
d
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
Rys.. 4. Bilans mocy: prawdopodobne #gczne dobowe prze-

biegi zapotrzebowania mocy dla réznych grup przemystu
w okresie szczytu zimowego 1947 r.
Wspoétczynnik wyzyskania szczytu:

1 przemyst weglowy 78%
2 Y hutniczy 85%
3 " chemiczny 97%

4 » rézny ~ 70%
5 potrzeby komun, i in. 50%

ruchu. Dalsze obnizanie czestotliwosci moze spowodowaé
catkowite zatamanie sie ruchu i zatrzymanie elektrowni, co
w wielkim uktadzie energetycznym stanowi wielkg kata-
strofe.

Jako najnizsza dopuszczalng czestotliwo$¢ przy trwatej
pracy, nie powodujaca jeszcze ciezkich komplikacji rucho-
wych, uwaza sie 48 okreséw, to znaczy, ze dopuszczalny
spadek czestotliwosci stanowi 4%.

b) Zalezno$¢é mocy od zmian napiecia.

Pobér mocy do o$wietlenia i grzejnictwa maleje proporcjo-
nalnie do kwadratu napiecia. Obcigzenie piecéw indukcyj-
nych zmienia sie podobnie.

Silniki elektryczne przy obnizaniu napiecia mocy nie zmie-
niaja, natomiast powiekszaja pobo6r pradu z.sieci przy jedno-
czesnym pogorszeniu wspdtczynnika mocy. Nadmierny
wzrost pragdu moze spowodowacé przepalenie silnika tub auto-
matyczne od#gczenie go od sieci.
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Ze wzgledu na mieszany charakter obcigzenia stosuje sie
dla odcigzenia sieci jednocze$nie oba sposoby, tj. obnizenie
czestotliwosci najwyzej o 4%, oraz napiecia najwyzej o 8%.

c) Zalezno$¢é mocy uktadu Zagtebia
wego od zmian czestotliwo$ci.

Dla ustalenia zalezno$ci obcigzenia od zmian czestotli-
wosci w uktadzie energetycznym Gornego Slgska dokonano
W maju i czerwcu 47 r. szeregu doswiadczen.

Wytgczano piece karbidowe PFZA oraz linie 110 kV za-
silajacq uktad Zagtebia z Roznowa, powodujgc w ten sposéb
nagte odcigzenia i obcigzenia uktadu o moc od 8 do 25 MW.

27 maja 47 r. przy malym przecigzeniu elektrowni okregu
Zagtebia Weglowego dotgczono o godz. 824 jeden piec
karbidowy Panstw. Fabryki Zwigzkéw Azotowych w Cho-
.rzowie o mocy 8 MW, taczne obcigzenie elektrowni zawo-
dowych i przemystowych pracujacych réwnolegle w tym
gzasie w uktadzie $lgskim na terenie Zjednoczen Zagiebia.
Weglowego i Krakowskiego wynosito 326 MW. Dostawy
i, Roznowa w tym czasie nie bylo. Na skutek przytaczenia
pieca zaobserwowano w elektrowni okregowej w Chorzowie
i zaktadach ,Elektro" wzrost obcigzenia o 1 MW. Obcig-

MN

Rys. 5. Obcigzenie ,wielkiego uktadu energetycznego"

Zagtebia Weglowego, w $rode 29. I. 1947 r.
1 Obcigzenie elektrowni zawodowych.
2. btaczne obcigzenie elektrowni zawodowych i przemystowych

»wielkiego uktadu".

Zmniejszenie obcigzenia wskutek obni-

S Wytgczenia nTiimil|
zenig czestotliwosci

zenie innych elektrowni pozostato bez zmiany. taczne ob-
cigzenie uktadu wzrosto wiec do 328 MW. Pozostatych 6
MW dodatkowego poboru mocy przez PFZA zostato skom-
pensowane spadkiem okreséw calej sieci z 49,9 do 495
okr./sek., tj. o 0,4 okr./sek. przy zaobserwowanym spadku na-
piecia na szynach w Chorzowie o ok. 0,5%. Wynikatoby
stad, ze spadkowi czestotliwosci o 1 ,okr./sek. odpowiada
spadek mocy o 4,5%. Zalezno$¢ ta nie jest stata dla danego

Weglo-
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uktadu energetycznego; zmienia sie ona w ciggu roku
i w ciggu doby w zalezno$ci od wzajemnego stosunku ob-
cigzenia indukcyjnego o réznym charakterze (np. silniko-
wego) do obcigzenia bezindukcyjnego (oSwietlenie, grzej-
nictwo i in.). W warunkach $lgskich stosunek ten zmienia
sie w ciggu roku w niewielkich granicach: zimag osigga
w godzinach wieczornych warto$¢ najmniejsza (okoto 4),
latem podnosi sie do 8 (przy uwzglednieniu piecéw karbi-
dowych).

Mozna uwazaé¢ za dopuszczalne przyjecie dla uktadu ener-
getycznego $lgskiego, ze w okresie szczytu zimowego moc
zmienia sie proporcjonalnie do kwadratu czestotliwosci.

5. Obraz obcigzenia w Zagiebiu.
Na podstawie powyzszego mozemy wykreséli¢ prawdo-
podobng krzywga obcigzenia okregu przy czestotliwo$ci zna-

MN

taczne obciazenie Zagtebia Wegtowego w $rode
1947 r. (najwieksze zaobserwowane po wojnie
ohcigzenie)

Rys. 6.
29. I

Niedob6r mocy Bram Roéznice przy przyjeciu zmiany
mocy proporcjonalne] do kwadra-
tu lub pierwszej potegi czestotli-
wosci

. ktaczne obcigzenie ,matego uktadu" (5 elektrowni przemysto-
wych Zagtebia Dabrowskiego).

taczne obcigzenie ,wielkiego uktadu™ 22 elektrowni (10 zawo-
dowych i 12 przemystowych).
taczne obcigzenie 27 elektrowni
terenie Zagtebia.

Prawdopodobne tgczne obcigzenie catego Zagtebia Weglowego.
. vF\’[(rezé\gdopodobne taczne zapotrzebowanie mocy Zagtebia Weglo-

pracujagcych réwnolegle na

ar woN P

mionowej (rys. 5). Z odpowiedniego przeliczenia wykona-
nego dla dnia 29 stycznia 1947 r. i najwiekszego obcigzenia
okregu mozemy okre$li¢ zmniejszenie mocy spowodowane
obnizkg czestotliwosci na z gérg 20 MW. Jesli uwzglednimy
stosowane w tym okresie ograniczenia przez odtgczanie od-
bioréw, otrzymamy rzeczywisty deficyt mocy siegajacy
miedzy godzing 6l>i 14™ 45 MW. W okresie szczytu wie-
czorowego wytgczen nie stosowano i ré6wnowage o0siggano
tylko przez obnizenie czestotliwosci. Deficyt siegat o godz.
19 w momencie szczytowego obcigzenia 20 MW.

Obliczenia te wskazujg, ze rzeczywisty szczyt ob-
cigzenia uktadu.Zagtebia przypada w godzinach
Rrzedpotudniowych, a nie jak sie pozornie wydawato
© godz. 19.
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Na rys. 5 krzywa 2 pokazuje taczne obcigzenie 22 elek-
trowni, pracujgcych ze sobg réwnolegle na terenie Zagtebia
i tworzacych ,wielki uktad", w odréznieniu od pieciu elek-

Ni-j
Rys. 7. Obcigzenie uktadu energetycznego W ielkiej
Brytanii (,,.gridu™) w przecietnym dniu roboczym

zimg 1946/47 r.
A — rzeczywiste obcigzenie uktadu

I Spadek obcigzenia wskutek zmniejszenia czestotliwosci

Ograniczenie poboru mocy

MN
Rys. 8. Katastrofa w pracy uktadu energetycznego
Wielkiej Brytanii w lutym 1947 r.
7. 11. 47 obcigzenie normalne,
14. 11. 47 spadek obcigzenia wskutek ograniczen.



21. XIl. 47

trowni kopalnianych Zagtebia Dabrowskiego,
ze sobg réwnolegle i tworzacych ,maty uktad".

Krzywa 1 na rys. 5 obejmuje obcigzenie nastepujacych
elektrowni zawodowych: 1 Elektro, 2. Slazel, 3. Matobadz,
4. Szombierki, 5. Zabrze, 6. Opole, 7. Nysa, 8. Odmuchdw,
9. Turawa i 10. Siersza Wodna. Krzywa 2 précz wyzej wy-
mienionych obejmuje jeszcze nastepujgce elektrownie prze-
mystowe, tworzace razem z poprzednimi ,wielki uktad":
1 kop. Anna, 2. kop. Chwatowice, 3. kop. Emma, 4. kop.
Debiensko, 5. kop. Ignacy, 6. kop. Ryduttowy, 7. kop. Anda-
luzja, 8. kop. Mikotaj, 9. kop. Polska, 10. kop. Jaworzno,
11. kop. Brzeszcze, 12. huta Pokéj.

W skilad ,matego ukitadu" wchodzag kopalnie: 1. Juliusz,
2. Jowisz, 3. gen. Zawadzki, 4. Modrzejéow, 5. Czeladz.

Na rys. 6 pokazane jest prawdopodobne #gczne obcigzenie
catego Zagtebia oraz prawdopodobne tgczne zapotrzebowanie
mocy z uwzglednieniem rzeczywistego ograniczenia spo-
zycia, spowodowanego wytgczeniami i spadkiem czestotli-
wosci.

Wykonana praca umozliwita sporzadzenie bilansu mocy
i energii dla Zagtebia w perspektywie najblizszych kilku

pracujacych

INZ. BOGUSLAW TITTENBRUN félektrownie
1 Wstep.

Nowoczesne zespoty kottowo-turbinowe z zastosowaniem
wody jako czynnika termodynamicznego posiadajg spraw-
no$¢ ogo6lng do 28—34%. Sprawnosci takie mozliwe sg do
osiggniecia tylko przy wysokich poczatkowych parametrach
pary (100— 175 at, 500° i wiecej), przy duzych mocach
jednostek wytwérczych i daleko posunietym udoskonaleniu
konstrukcji. Dalsze podwyzszenie og6lnej sprawnosci ogra-
niczone jest mozliwg do osiggniecia sprawnoscig cieping
(teoretyczng) obiegu. Pod tym wzgledem para wodna ma
wiasnosci niekorzystne: niskie parametry stanu krytycznego,
niski stosunek ciepta wewnetrznego parowania do ciepta
wtasciwego cieczy i inne. Podwyzszenie temperatury prze-

grzania do granic zakreslanych wtasnosciami materiatdw
konstrukcyjnych niewiele tylko wptywa na sprawnos$é
obiegu.

Sprawa zastgpienia w obiegach silnikowych wody innym
czynnikiem zajmowata oddawna umysty uczonych. Zbadano
wiasnosci wielu ciat i przekonano sie, ze ze znanych nam
pierwiastkéw i zwigzkéw chemicznych najlepiej nadaje sie
do zastgpienia wody rtec.

Poczatek prac nad instalacjami rteciowo-parowymi przy-
pada na rok 1914 w zakiadach General Llectr.c Co. wedtug
projektéow amerykanskich inzynier6w Emmeta i Fielda.

Rys. 1 Obiegi silnikéw cieplnych w uktadzie T -S
a — obieg Carnota, b — obieg Rankina przy parze nasyconej,
¢ — obieg Rankina przy parze przegrzanej

Trudnosci do pokonania byty bardzo wielkie. Polegatly one
przede wszystkim na konieczno$ci dokladnego zbadand
wiasnosci fizycznych rteci i przystosowania do tych wia-
snosci konstrukcji kottdw, turbin, pomp, kondensatoréow
i innych czesci instalacji. W latach 1915 do 1923 zbudo-

*) Opracowano na podstawie ksigzki A. N. kozkina i A. A
Kanajewa pod tyt. ,Binarnyje ustanowki".
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lat. Analiza wynikéw tego bilansu juz pozwolita wyciggnaé
szereg wnioskéw i ustane dorazne $rodki dla zmniejszenia
niedoboru mocy w Zagtebiu.

W zwigzku z powyzszg pierwszg probag ustalenia bilansu
energetycznego dla najwazniejszego okregu przemystowego
polskiego warto przytoczy¢ analogiczny obraz z praktyki
elektrynkacyjmej angielskiej.

Na rys. 7 podane jest obcigzenie przecietnego dnia robo-
czego w okiesie zimy 1946/47 r. dla catego ukiadu ener-
getycznego W ielkiej Brytanii (,,gridu”). Wykres, na ktérym
sg zaznaczone zar6wno planowe wytgczenia, jak i redukcje
obcigzenia, osiggane przez obnizenie czestotliwosci, wyka-
zuje trwaly delLcyt mocy w Wielkiej Brytanii.

Rys. 8 ilustruje skale ograniczen, zastosowanych w wielko-
brytyjskim uktadzie energetycznym w lutym 1947 r. w okre-
sie katastrofamego kryzysu weglowego, na ktéry ztozyly sie
rézne przyczyny, gtéwnie jednak dezorganizacja transportu
wegla spowodowana ostrg zima.

Kryzys trwat z gérg dwa tygodnie, sprowadzit giebokie
zaktécenia w catoksztatcie gospodarczego i kulturalnego
zycia Wielkiej Brytanii i spowodowat straty w tacznej wy-
sokosci przeszto 110 min. funtéw szterl.

rteciowo-parowe”

wano w Stanach Zjednoczonych 12 instalacji rteciowo-
parowych, stuzagcych do proceséw cieplnych w zaktadach
chemicznych, a w 1923 r. powstata pierwsza elektrownia
rteciowo-parowa w Dutch-Point. Rozw6j techniki rte-
ciowo-parowych instalacji hamowany byt licznymi uprze-
dzeniami co do widokéw powodzenia w tej dziedzinie. Obok
trudno$ci  konstrukcyjnych i technologicznych obawiano
sie zatrucia parg rteciowg personelu, zbyt wielkich kosztéw
zaktadowych oraz niedostatecznosci S$wiatowych zasobdéw
rteci.

Niezaleznie od Ameryki rozpoczeto prace nad instala-
cjami rteciowo-parowymi w 1936 r. w Zwigzku Radzieckim.
Rok 1941 moze by¢ uwazany w tej dziedzinie za przeto-
mowy, gdyz w roku tym udato sie¢ w obu krajach rozwig-
za¢ radykalnie zagadnienia proceséw zachodzgcych we-
wnatrz kottéw rteciowych. Rezultatem tego byta w Sta-
nach Zjednoczonych modernizacja zbudowanej dawniej
elektrowni w Kearny z turbing rteciowg o mocy 20000 kW,
w Zwigzku Radzieckim za$ — pomys$ine wyniki prébnej
pracy instalacji kotlowej o wydajnosci pary 10 t/h. Za-
strzezehia i uprzedzenia co do instalacji rteciowo-parowych
zaczely sie rozwiewac.

Jak zobaczymy dalej, korzystne wtasnosci termodyna-

miczne pary rteci najlepiej dajg sie wyzyskaé w insta-
Rankina od obiegu Carnota
e dla réznych czynnikéw

lacjach dwustopniowych rteciowo-wodnych. Pierwszy sto-

pief wyzszej temperatury posiada obieg rteciowy, drugi,
zasilany cieptem kondensacji rteci — wodny. Zbudo-
wane na tej zasadzie elektrownie osiggnety sprawnos$é

36—38% (spozycie ciepta okoto 2300 kcal /kWh), gdy naj-

bardziej nowoczesne elektrownie wodno-parowe maja
sprawno$¢ okoto 30% (ok.,2900 kcal/lkWh), a rekordowa
pod wzgledem ci$nienia pary amerykanska elektrownia

w Twyn-Branch (175 ata, 500°) osiaga sprawno$¢ 32—34%.
Wyniki te sg wiele znaczace, je$li zwazymy, ze technika
instalacji rteciowo-parowych czyni dopiero pierwsze kroki,
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uktadu energetycznego; zmienia si¢ ona w ciggu roku
i w ciggu doby w zaleznosci od wzajemnego stosunku ob-
cigzenia indukcyjnego o réznym charakterze (np. silniko-
wego) do obcigzenia bezindukcyjnego (oSwietlenie, grzej-
nictwo i in.). W warunkach S$laskich stosunek ten zmienia
sie w ciggu roku w niewielkich granicach: zimg osigga
w godzinach wieczornych warto$¢ najmniejsza (okoto 4),
latem podnosi sie do 8 (przy uwzglednieniu piecéw karbi-
dowych).

Mozna uwaza¢ za dopuszczalne przyjecie dla uktadu ener-
getycznego $laskiego, ze w okresie szczytu zimowego moc
zmienia sie proporcjonalnie do kwadratu czestotliwosci.

5. Obraz obcigzenia w Zagtebiu.
Na podstawie powyzszego mozemy wykresli¢ prawdo-
podobng krzywg obcigzenia okregu przy czestotliwo$ci zna-

MN

taczne obcigzenie Zagtebia Weglowego w $rode
1947 r. (najwieksze zaobserwowane po wojnie
ohcigzenie)

Rys. 6.
29. I

Réznice przy przyjeciu zmiany
mocy proporcjonalnej do kwadra-
tu lub pierwszej potegi czestotli-
wosci

llnmm Niedobér mocy

taczne obcigzenie ,matego uktadu" (5 elektrowni przemysto-
wych Zagtebia Dabrowskiego).

taczne obcigzenie ,wielkiego uktadu" 22 elektrowni

dowych i 12 przemystowych).

. Laczne obcigzenie 27 elektrowni

terenie Zagtebia.

. Prawdopodobne tgczne obcigzenie catego Zagiebia Weglowego.
Prawdopodobne taczne zapotrzebowanie mocy Zagtebia Weglo-

(10 zawo-

pracujacych réwnolegle na

g W N e

mionowej (rys. 5). Z odpowiedniego przeliczenia wykona-
nego dla dnia 29 stycznia 1947 r. i najwiekszego obciagzenia
okregu mozemy okre$li¢ zmniejszenie mocy spowodowane
obnizka czestotliwosci na z gérg 20 MW. Jesli uwzglednimy
stosowane w tym okresie ograniczenia przez odtgczanie od-
bioréw, otrzymamy rzeczywisty deficyt mocy siegajacy
miedzy godzing 63>i 1400 45 MW. W okresie szczytu wie-
czorowego wytgczen nie stosowano i ré6wnowage o0Siggano
tylko przez obnizenie czestotliwosci. Deficyt siegat o godz.
19 w momencie szczytowego obcigzenia 20 MW.

Obliczenia te wskazujg, ze rzeczywisty szczyt ob-
cigzenia uktadu,Zagtebia przypada w godzinach
przedpotudniowych, a nie jak sie pozornie wydawato
0 godz. 19,

R. XXIII, z. 11/12

Na rys. 5 krzywa 2 pokazuje tgczne obcigzenie 22 elek-
trowni, pracujagcych ze sobg réwnolegle na terenie Zagiebia
i tworzacych ,wielki ukfad", w odréznieniu od pieciu elek-

Obcigzenie uktadu energetycznego Wielkiej
(»-gridu™) w przecietnym dniu roboczym
zima 1946/47 r.
A — rzeczywiste obcigzenie uktadu

Rys. 7.
Brytanii

M Spadek obcigzenia wskutek zmniejszenia czestotliwos$ci

Ograniczenie poboru mocy

MN
Rys. 8 Katastrofa w pracy ukitadu energetycznego
Wielkiej Brytanii w lutym 1947 r.
7. 11. 47 obcigzenie normalne,
14. 1. 47 spadek obcigzenia wskutek ograniczen.
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trowtni kopalnianych Zagtebia qurowsklego
ze sobg réwnolegle i tworzacych ,maty uktad’

Krzywa 1 na rys. .5 obejmuje obcigzenie nastepulqcych
elektrowni zawodowych: 1. Elektro, 2. Slazel, 3. Malobadz,
4. Szombierki, 5. Zabrze, 6. Opole, 7. Nysa, 8. Odmuchéw,
9. Turawa i 10. Siersza Wodna. Krzywa 2 précz wyzej wy-
mienionych obejmuje jeszcze nastepujace elektrownie prze-
mystowe, tworzgce razem z poprzednimi ,wielki uktad":
1 kop. Anna, 2. kop. Chwatowice, 3. kop. Emma, 4. kop.
Debiensko, 5. kop. Ignacy, 6. kop. Ryduttowy, 7. kop. Anda-
luzja, 8. kop. Mikotaj, 9. kop. Polska, 10. kop. Jaworzno,
11. kop. Brzeszcze, 12. huta Pokéj.

W skiad ,matego ukiladu" wchodzg kopalnie: 1. Juliusz,
2. Jowisz, 3. gen. Zawadzki, 4. Modrzejéow, 5. Czeladz.

Na rys. 6 pokazane jest prawdopodobne fgczne obcigzenie
catego Zagtebia oraz prawdopodobne tgczne zapotrzebowanie
mocy z uwzglednieniem rzeczywistego' ograniczenia spo-
zycia, spowodowanego wytgczeniami i spadkiem czestotli-
wosci.

Wykonana praca umozliwita sporzadzenie bilansu mocy
i energii dla Zagtebia w perspektywie najblizszych kilku

pracujacych

INZ. BOGUSLAW TITTENBRUN

elektrownie

1 Wstep.

Nowoczesne zespoty kottowo-turbinowe z zastosowaniem
wody jako czynnika termodynamicznego posiadajg spraw-
no$¢ ogo6lng do 28—34%. Sprawnosci takie mozliwe sg do
osiggniecia tylko przy wysokich poczatkowych parametrach
pary (100— 175 at, 500“ i wiecej), przy duzych mocach
jednostek wytwoérczych i daleko posunietym udoskonaleniu
konstrukcji. Dalsze podwyzszenie og6lnej sprawnos$ci ogra-
niczone jest mozliwg do osiggniecia sprawnoscig cieplng
(teoretyczng) obiegu. Pod tym wzgledem para wodna ma
wiasnos$ci niekorzystne: niskie parametry stanu krytycznego,
niski stosunek ciepta wewnetrznego parowania do ciepta
wiasciwego cieczy i inne. Podwyzszenie temperatury prze-
grzania do granic zakreslanych wtasnosciami materiatow
konstrukcyjnych niewiele tylko wptywa na sprawnosé
obiegu.

Sprawa zastgpienia w obiegach silnikowych wody innym
czynnikiem zajmowata oddawna umysty uczonych. Zbadano
wiasnosci wielu ciat i przekonano sie, ze ze znanych nam
pierwiastkow i zwigzkéw chemicznych najlepiej nadaje sie
do zastapienia wody rtec.

Poczatek prac nad instalacjami rteciowo-parowymi przy-
pada na rok 1914 w zakitadach General Elecir.c Co. wedtug
projektéw amerykanskich inzynieréw Emmeta i Fielda.

Rys. 1 Obiegi silnikéw cieplnych w uktadzie T-S

a — obieg Carnota, b — obieg Ranluna przy parze nasyconej,
c — obleg Rankina przy parze przegrzanej

Trudnosci do pokonania byty bardzo wielkie. Polegaty one

przede wszystkim na konieczno$ci doktadnego zbadann
wtasnosci fizycznych rteci i przystosowania do tych wia-
snosci konstrukcji kottéw, turbin, pomp, kondensatoréw

i innych czesci instalacji. W latach 1915 do 1923 zbudo-

*) Opracowano na podstawie ksigzki A. N. kozkina i A. A.
Kanajewa pod tyt. ,Binarnyje ustanowki".
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iat. Analiza wynikéw tego bilansu juz pozwolita wyciagna¢
szereg wnioskéw i ustane dorazne $rodki dla zmniejszenia
niedoboru mocy w Zagtebiu.

W zwigzku z powyzszg pierwsza préba ustalenia bilansu
energetycznego dla najwazniejszego okregu przemystowego
polskiego warto przytoczy¢ analogiczny obraz z praktyki
elektrynkacyjnej angielskiej.

Na rys. 7 podane jest obcigzenie przecietnego dnia robo-
czego w okiesie zimy 1946/47 r. dla catego ukiadu ener-
getycznego W ielkiej Brytanii (,gridu™). Wykres, na ktérym
sa zaznaczone zaréwno planowe wytgczenia, jak i redukcje
obcigzenia, osiggane przez obnizenie czestotliwosci, wyka-
zuje trwaly deLcyt mocy w Wielkiej Brytanii.

Rys. 8 ilustruje skale ograniczen, zastosowanych w wielko-
brytyjskim uktadzie energetycznym w lutym 1947 r. w okre-
sie katastrofalnego kryzysu weglowego, na ktéry ztozyly sie
rézne przyczyny, gtdwnie jednak dezorganizacja transportu
wegla spowodowana ostrg zima.

Kryzys trwat z gérg dwa tygodnie, sprowadzit giebokie
zaktécenia w catoksztalcie gospodarczego i kulturalnego
zycia Wielkiej Brytanii i spowodowat straty w tgcznej wy-
sokosci przeszto 110 min. funtéw szterl.

rteciowo - parowel)

wano w Stanach Zjednoczonych 12
parowych, stuzacych

instalacji rteciowo-
do proceséw cieplnych w zaktadach

chemicznych, a w 1923 r. powstata pierwsza elektrownia
rteciowo-parowa w Dutch-Point. Rozwdj techniki rte-
ciowo-parowych instalacji hamowany byt licznymi uprze-

dzeniami co do widokéw powodzenia w tej dziedzinie. Obok
trudnosci  konstrukcyjnych i technologicznych obawiano
sie zatrucia parg rteciowa personelu, zbyt wielkich kosztéw
zaktadowych oraz niedostatecznosci Swiatowych zasobdéw
rteci.

Niezaleznie od Ameryki rozpoczeto prace nad instala-
cjami rteciowo-parowymi w 1936 r. w Zwigzku Radzieckim.
Rok 1941 moze by¢ uwazany w tej dziedzinie za przeto-
mowy, gdyz w roku tym udato sie¢ w obu krajach rozwig-
za¢ radykalnie zagadnienia proceséw zachodzgcych we-
wnatrz kottéw rteciowych. Rezultatem tego byta w Sta-
nach Zjednoczonych modernizacja zbudowanej dawniej
elektrowni w Kearny z turbing rteciowg o mocy 20000 kW,
w Zwiazku Radzieckim za§ — pomys$lne wyniki prébnej
pracy instalacji kottowej o wydajnosci pary 10 t/h. Za-
strzezehia i uprzedzenia co do instalacji rteciowo-parowych
zaczety sie rozwiewac.

Jak zobaczymy dalej,
miczne pary rteci

korzystne wtasnosci
najlepiej

termodyna-
dajg sie wyzyskaé w insta-

Rankina od obiegu Carnota
dla réznych czynnikéw

lacjach dwustopniowych rteciowo-wodnych.
pien wyzszej temperatury posiada obieg

zasilany cieptem kondensacji rteci — wodny. Zbudo-
wane na tej zasadzie elektrownie osiaggnety sprawnosé
36—38% (spozycie ciepta okoto 2300 kcal/kWh), gdy naj-

Pierwszy sto-
rteciowy, drugi,

bardziej nowoczesne elektrownie wodno-parowe maja
sprawno$¢ okoto 30% (ok..2900 kcal/kWh), rekordowa
pod wzgledem ci$nienia pary amerykanska elektrownia

w Twyn-Branch (175 ata, 500°) osigga sprawno$¢ 32—34%.
Wyniki te sg wiele znaczace, jesli zwazymy, ze technika
instalacji rteciowo-parowych czyni dopiero pierwsze kroki,
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a elektrownie wodno-parowe osiggaja juz niemal kres do-
skonatos$ci. Istniejg wszelkie dane, ze sprawno$¢ elektrowni
rteciowo-parowych uda si¢ podwyzszy¢ do 40—45%.

Tak wiec dwustopniowa instalacja rteciowo-woédno-
parowa jest dzi$ najdoskonalszg ze znanych nam instalacji
silnikowych cieplnych; przodujgcy dotychczas™ silnik spali-
nowy Diesla pozostat za nig w tyle. Duza sprawnos$¢ nie
jest jednak jedyng jej zaleta. Wazne jest i to, ze obieg
rteciowo-wodny pozwaia uzyska¢ duza sprawnos$¢ instalacji
turbinowych o stosunkowo niewielkich mocach, np. 3000
—4000 kW. Dalej w elektrowniach rteciowo-parowych
upraszcza sie znacznie przyrzadzanie wody, zmniejsza sie

Rys. 3. Odchylenie obiegu Rankina od obiegu

spozycie energii na potrzeby witasne, zmniejsza sie spo-
zycie wody chiodzacej. Strat rteci przy pracy praktycznie
nie ma. Wypadkéw zatrucia personelu parg rteci przez
23 lata pracy instalacji rteciowych w Stanach Zjednoczo-
nych nie byto.

Koszty budowy instalacji rteciowo-parowych nie przekra-
czajg kosztéw budowy, odpowiednich instalacji wodno-pa-
rowych. Co sie tyczy ilosSci rteci potrzebnej do obiegu, to
w pierwszych instalacjach wynosita ona 4—5 kg na 1 kW
zainstalowany, w poé6zniejszych 2—25 kg/kW i bedzie
prawdopodobnie w przysztosci jeszcze mniejsza. Amery-
kanie uwazajg, ze korzystajac ty.ko z niezbyt bogatych
zasobéw rteci Standw Zjednoczonych mozna bedzie zain-
stalowa¢é w elektrowniach rteciowo-pgrowych okoto
4000 MW. Znacznie wiekszymi zasobami rteci rozporzadza
Zwigzek Radziecki.

2. Podstawy termodynamiczne zagadnienia.

Jak wiadomo, ze wszystkich mozliwych obiegéw w silni-
kach ciepmych najwyzsza sprawno$¢ ma obieg Carnota.
Obieg ten w silnikach parowych nie jest jednak mozliwy
do zrealizowania; SiWic. Lc pi~cUjg z ooiegmm Rankina.
Na ry®. 1 widzimy przedstawione w ukfadzie T-S (tempe-
ratura absolutna — entropia) obiegi Rankina przy zastoso-
waniu pary nasyconej i przegrzanej oraz d.a poréwnania
uéneg Carnota. Grubg linig nakreslona jest krzywa gra-
niczna miedzy obszarem pary nasyconej i przegrzanej.
Sprawno$¢ obiegu wyraza sie stosunkiem pola podwéjnie
zakreskowanego (np. na rys. 1-b pola BCDE) do pola zakre-
skowanego, opierajgcego sie o o§ S (np. pola ABCDEF).
Odchylenie sprawnos$ci obiegéw Rankina od obiegu Car-
nota rzuca sie od razu w oczy.

Krzywa graniczna jest charakterystyczna dla danego
czynn.ka. Przy dwéch réznych czynnikach sprawnos$¢
obiegu dla tych samych granic temperatury bedzie wyzsza
dla tego czynnika, ktérego krzywa graniczna po lewej
stronie wykresu wznosi sie bardziej stromo. Unaocznia to
rys, 2, gdzie | jest krzywa graniczng jednego, Il — dru-
giego czynnika.

Kat nachylenia odcinka Bc (rys,
rami Ti i Ta zalezy od ciepta wtasciwego cieczy C.
cinek

1) miedzy temperatu-
Od-
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Ch=i=",

11
gdzie r jest cieptem wewnetrznym parowania. Stosunek
/| : S charakteryzuje odchylenie pola pracy uzytecznej
obiegu Carnota od obiegu Rankina. Przy danych tempera-
turach Ti i Ti wielko$¢ | : 5 okre$lona jest stosunkiem
o= r:C. Im wieksze bedzie oo, tym mniejsze odchylenie
sprawnos$ci obiegu Rankina od obiegu Carnota. W grani-
cach interesujagcych nas temperatur warto$¢ o dla wody

wynosi 300 do 600, dla rteci za§ 2000 do 2500.

W celu zorientowania si¢ w rzeczywistych odchyleniach
obiegu Rankina od obiegu Carnota dla wody zestawiono

b

Carnota dla pary nasyconej (a) i przegrzanej (b)

w tabi. 1 sprawnos$ci teoretyczne obu obiegéw dla kilku
ci$nien pary nasyconej przy zatozeniu dolnej temperatury
obiegu réwnej 28° C.

Tablica 1 Poréwnanie sprawnos$ci obiegéw Carnota
i Rankina

Cisnienie pary ata 159 40,6 87,6 168,6 225
Para nasycona
Temperatura pary °C

Sprawno$¢ obiegu Carnota

200 250 300 350 374

M % 364 425 475 51,7 535
Sprawnos$¢ obiegu Rankina
M % 32,2 364 394 405 395

Stosunek i)r :)|c 0,88 085 083 0,78 0,74

Przy parze przegrzanej stosunek ijr ;ijc bedzie jeszcze
nizszy. Na rys. 3 widzimy, ze pojedyrnczo kreskowane pole
przedstawiajgce ro6znice prac uzytecznych obu obiegéw
wzrasta w poréwnaniu z wykresem dla pary nasyconej.

Dalszym sposobem powiekszenia sprawnos$ci obiegu
Rankina jest podgrzewanie wody parg zaczepowg i miedzy-
stopniowe przegrzewanie pary. Przy parze nasyconej
i nieskoficzenie wielkiej liczhie zaczepdw mozna by teore-
tycznie zupetnie przyblizy¢ sprawno$¢ obiegu z regene-
racjg do sprawnos$ci obiegu Carnota (rys. 1-b, odcinek DE');
wypadek ten jest jednak nierealny. Przy parze przegrzanej
zblizenia takiego nie mozna osiagnaé¢, bo pare pobiera sie
nie przy najwyzszej temperaturze, lecz przy temperaturze
posredniej miedzy temperaturg przegrzania i nasycenia
(rys. 1-c, odcinek GH). Przykiad idealnego obiegu z prze-
grzewaniem miedzystopniowym i regeneracjg ciepta przed-
stawiony jest- na rys. 4. Sprawno$¢ cieplna obiegu wynosi
tu wedlug obliczenia 49%, ale nawet i w tym wypadku
stosunek ijr: M = u8,

Przytoczone przyktady i liczby wskazujg, ze w dazeniu
do' poprawy sprawno$ci obiegdw cieplnych wodno-paro-
wych dochodzimy do kresu mozliwosci i ze szukaé nalezy
nowych drég, otwierajacych sie w dziedzinie dwustopnio-
wych obiegéw z dwoma réznymi czynnikami.
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Temperatura krytyczna rteci wynosi 1400° (wody 374';
przy 500° para rteci ma ci$nienie 8,5 ata. W granicach
500° do 25" sprawno$¢ obiegu rteciowo-parowego wynosi
96% sprawnos$ci obiegu Carnota, gdy ta sama liczba dla
wody nie przekracza 81%. Jest to zrozumiate, gdyz obieg

Idealny obieg z przegrzewaniem miedzystopnio-
wym i regeneracja

Rys. 4.

rteciowo-parowy odbywa sie w korzystniejszym obszarze
pary nasyconej, a warto§¢ wspomnianej wyzej liczby a jest
wysoka. Jednak dolna temperatura 25° dla obiegu rteciowo-
parowego jest nierealna, bo wymagataby prézni 99,9%.
Przy praktycznie mozliwej do utrzymania prézni 96% tem-
peratura skraplania bytaby 217°. Praca zwyktego skraplacza
przy takiej temperaturze bytaby oczywiscie nieekono-
miczna. Ciepto skraplania nalezy wiec wykorzysta¢ do
odparowania wody w drugim, nizszym stopniu obiegu. Taki
dwustopniowy obieg przedstawiony jest w ukfadzie T-S

Woda

na rys. 5 a zasadniczy schemat najprostszej odnos$nej
instalacji — na rys. 6.
Rys. 5. Dwustopniowy obieg rteciowo -wodny

w uktadzie T -S

Dolne zakreskowane pole rys. 5 przedstawia prace 1 kg
pary wodnej, gdérne przedstawia prace pary rteci, lecz nie
1 kg, a ilosci, ktérg nazwiemy m. Liczba ta okresli sie,
pomijajac straty, jako iloraz z podziatu ciepta wewnetrz-
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nego parowania wody przy ci$nieniu odpowiadajgcym tem-
peraturze skraplania pary rteci przez ciepto wewnetrzne
parowania rteci przy tej samej temperaturze. Przy prézni
w skraplaczu rteciowym réwnej 96% liczba m ma warto$¢
okoto 6. Tak wiec za pomocg ciepta wyzwolonego przy
skraplaniu 6 kg pary rteciowej mozna uzyskaé 1 kg pary
wodnej o ci$nieniu okoto 30 ata, jesSli'woda doprowadzana
jest do wyparki przy temperaturze wrzenia; gdy tempera-

Tablica 2. Poréwnanie obiegu wodnego z rteciowo-

wodnym
Obieg dwustopniowy  Obieg
jedno-
Stopien Stopien  stopniowy
rteciowy  wodny wodny
Cisnienie gérne ata 8,5 29 100
Temperatura goérna °C 500 400 500
Cisnienie dolne ata 0,11 0,04 0,04
Temperatura skraplania o.c 253 28,6 28,6
Sprawnos$¢ cieplna
obiegu Rankina )R % 57,2 42,1
Sprawnoé¢ cieplna
obiegu Carnota ijc % 60,7 60,7
Stosunek i|R:ijc 0,94 0,69

tura wody jest nizsza, m bedzie wieksze, np. okoto 8. Odc
czytanie wykresu wymaga zatem poprawki, jezeli chodzi
o ilos¢ pracy wykonywang przez 1 kg czynnika, ilustruje

natomiast bezpos$rednio wzrost sprawno$ci obiegu dwu-
Tab lica 3. Obieg rteciowo-parowy przy réznych
cis$nieniach

P t Ir X

ata °C % %

.5 458 26,8 16,4

10 515 315 19,5

15 553 34,2 21,4

20 582 36,1 22.8
stopniowego. Tabl, 2 zestawia poréwnawczo dwa mozliwe
obiegi — dwustopniowy rteciowo-wodny i jednostopniowy
wodny.

Podwyzszenie ci$nienia pary rteci powieksza znacznie
sprawno$¢ obiegu, odchylajac go zreszta nieco wiecej od

para
ciecz

Rys. 6. Schemat zasadniczy (l) najprostszej dwustopniowej
rteciowo-wodno-parowej instalacji silnikowej

1— kociot rteciowy, 2 — turbina rteciowa, 3 — skraplacz-wyparka,

1i S— pompy zasilajace, 5 — przegrzewacz pary wodnej, 6 — tur-
bina wodno-parowa, 7 — skraplacz pary wodnej

sprawnosci obiegu Carnota, oraz powieksza koncowg wil-
gotno$¢ pary x jak widaé¢ z tabl. 3. Natomiast przegrzanie
pary rteci wptywa na sprawnos$é obiegu bardzo nieznacznie,
a z powodu matego ciepta wtasciwego rteci (przy 1 ata
Cp = 0,024, gdy dla wody Cp = 05) — mato takze obniza
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koricowa wilgotno$¢ pary. Poniewaz turbiny rteciowe pra-
cujag dobrze nawet przy koncowej wilgotnosci 17—19%,
stosowanie przegrzania nalezy uzna¢ za niecelowe.

Réwniez i podgrzewanie rteci jej para zaczepowg ma
wptyw niewielki na poprawe sprawnosci i nie byto dotych-
czas stosowane. Ma to wytlumaczenie w stromym'wzno-
szeniu sie krzywej granicznej, bo wzdtuz podobnej krzywej
nastepowatoby i oddawanie ciepta przy znacznej liczbie
zaczepow.

Przytoczone powyzej dane wyjasniajg role gérnych para-
metréw pary rteciowej i pozwalaja im zakre$li¢ pewne
praktyczne granice. Trudniejsze jest okre$lenielnajkorzyst-
niejszego przeciwci$nienia turbiny rteciowej, gdyz tym
samym okreélajg sie goérne parametry stopnia wodno-pa-
rowego i w gre wchodzi sprawno$¢ juz nie jednego stopnia,,
ale catej instalacji. Précz tego inaczej nalezy ustala¢ gra-
niczng temperature dla elektrowni o obiegu dwustopnio-
wym, inaczej za$ dla instalacji, gdzie dolny wodno-parowy
stopien wytwarza pare do celéw grzejnych. Amerykanin
Gaffert uwaza za optymalng warto$¢ przeciwci$nienia
0,14 ata; rosyjska probna instalacja pracuje przy przeciw-
cisnieniu 0,12 ata.

Na rys. 7 do 10 przedstawione sg rézne mozliwe sche-
maty cieplne dwustopniowych elektrowni rteciowo-wodno-
parowych, Przedstawiony juz poprzednio na rys. 6 schemat
oznaczymy liczbg I. W schemacie Il (rys. 7) mamy w obu
stopniach obiegi z parg nasycong; w kotle rteciowym znaj-

duje sie jeden element obiegu wodnego — podgrzewacz.
W schemacie Il (rys. 8) obieg rteciowy jest z parg nasy-
cong, wodny z przegrzang. W kotle rteciowym sg dwa
elementy obiegu wodnego — podgrzewacz i przegrzewasz.
W schemacie IV (rys. 9) przegrzewa si¢ pare wodng z za-
czepu turbiny rteciowej; elementéw obiegu wodnego

w kotle rteciowym nie ma. W schemacie V (rys. 10) réow-
niez nie ma elementéw obiegu wodnego w kotle rteciowym.
Wode podgrzewa sie parg z zaczepdw wtiasnej turbiny,,

l'\n—u—-n—\ =
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Rys., 7. Schemat elektrowni Il

pare wodng przegrzewa sie z zaczepu turbiny
Dla tych pieciu schematéw przeprowadzono obliczenia
sprawnos$ci przy nastepujagcych gtéwnych zatozeniach:
ci$nienie poczatkowe pary rteciowej 10 ata, ci$nienie kon-
cowe pary wodnej 0,04 ata, sprawno$¢ termodynamiczna
turbiny rteciowej 75%, wodno-parowej 80%, kotta 85%.
Wyniki zestawiono w tabl. 4.

rteciowej.

Tablica 4. Sprawno$ci elektrowni rteciowo-wodno-
parowych
§¢ &4 Spozycie
Sprawnos¢
Nr pcie Ina Sporagvlﬂgsc jednostkowe
schematu p g ciepta
% % kcal/kW h
I 526 34,7 2480
I 50,3 333 2580
Y 50.6 335 2565
v 96,4 37,3 2310
v 588 39,4 2180

3. Elektrownie rteciowo-parowe w Stanach Zjednoczonych
Ameryki.

W latach 1923 do 1937 zbudowano w Stanach Zjednoczo-
nych sze§¢ elektrowni rteciowo-parowych, Wiadomosci
opublikowane o tych elektrowniach w literaturze sg skape.
Gtéwne parametry pieciu z nich zawiera tabl. 5.

Rys. 8. Schemat elektrowni Il

R. XXIII, z. 11/12
Tablica 5 Charakterystyki amerykanskich elektrowni
rteciowo-parowych
. N S h- - -
NaZWa elektrownl Ii’llj)tlt;lhl M::C:OW Kearny nziiz:dy \ClyenS;
Rok budowy 1923 1923 1933 1933 1937
Cisnienie poczat-
kowe pary rleci ata 35(5,9 59 9,75 9,75 126

Temper, poczatk.

pary rteci °C' 433 (472) 472 513 513 28
Przeciwcisnienie

pary rteci ata 0,032 0,052 0,098 0,098 01
Temperatura skrap-

lania rteci °C 2C8 222 249 249 250
Moc turbiny rte-

ciowo-parowej kW 1800 10 Q0d 20 000 20 000 1 Q00
Cisnienie poczatko

we pary wodnej ata 15 20 265 29 29
Temper, poczatk.

pary wodnej °C 250 400 400 400 342
Przeciwci$nienie

pary WOdnej ata (skrapl.) (skrapl.) (skrapl.) 15|8 13,6
Moc turbiny

wodno-parowej kW 35C0 13000 75000 6000 900
Moc zainstalowana kW 5300 23000 95000 26 000 1900
W pierwszej elektrowni w Dutch-Point (Hartford

w stanie Connecticut) zastosowano na poczatku cisnienie
pary rteci przed turbing zaledwie 3,5 ata; pé6Zniej pod-
wyzszono je do 5,9 ata. Schemat cieplny tej elektrowni
(jak réwniez elektrowni South-Meadow) r6zni sie od przed-

_0_ =i e —

Rys. 9. Schemat elektrowni 1V

stawionego na rys. 8 tylko podgrzewaczem rteci umieszczo-
nym w kotle rteciowym. Elektrownia ta, bedac pierwsza
instalacjg w skali przemystowej, walczyta z licznymi trud-
nosciami, m. irf. kociot typu ptomieniéwkowego musiano
zastapi¢ innym odpowiedniejszego dla rteci typu. Zdobyte
doSwiadczenie wykorzystano przy budowie nastepnej,
znacznie wiekszej elektrowni wSouth-Meadow (Hart-
ford). Elektrownia ta pracowala poczatkowo przy obcigT
zeniu nie przekraczajacym 4000 kW; doznata ona uszko-
dzenia w turbinie i w kotle. Po wusunieciu niedomagan
w 1932 r. pracuje regularnie, wykazujagc dobrg sprawnos¢.

Niektére dane z pieciolecia 1934—1938 zawiera tabl. 5.
Sprawno$¢ elektrowni obliczana za krdtsze okresy u'ega
wiekszym wahaniom. Optymalne obcigzenie wynosi okoto
16 000 kW; spozycie ciepta wynosi woéwczas okoto
2500 kcal/lkWh (sprawnos$¢ 35%).
Tablica 6. Wyniki eksploatacji elektrowni
w South-Meadow
Wytworczose ener- gnosycie  Spra-  Liczba
ii w milion. kWh . (2 -
Rok gC Catodé ciepta wnos¢ godzin
zesc atos¢ .
rteci%wa | kcallkWh ogélna  pracy
1934 51,8 124,3 2722 31,6 7593
1935 49.2 122,1 2570 33,5 7212
1936 52,7 129 3 2560 33,6 7309
1937 50 0 125 8' 2540 33,9 7729
1938 49,7 123,0 2520 34,2 7684
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Nastepng, jeszcze wiekszg elektrownig uruchomiong Dwie najnowsze instalacje rteciowo-parowe z 1937 r.
w 1933 r. jest elektrownia w Kearny (New Jersey), w West-Lynn i Pittsfield zbudowane -zostaly

ktérej schemat cieplny widzimy na rys. 11. Osobliwoscig

jego sa ekrany wodne w palenisku kotta rteciowego,
wskutek czego cze$¢ ciepta paleniska przechodzi wprost
do obiegu wodnego, obnizajagc ogdlng sprawno$é. Oprocz

tego jest i kociot wodno-parowy. Kociot rteciowo-parowy
pracowal niezadawalajgco; w 1941 r. zastgpiono go innym,
bardziej udoskonalonym. Niektére dane z protokotu préb-

Rys. 10. Schemat elektrowni V

nego obcigzenia zawiera tabl. 7. Wykresy pracy elektrowni
za 1940 i 1941 rok wykazuja, ze obcigzenie wynosito staie
okoto 20000 kW. Miedzy kilko- czy kilkunastodniowymi
postojami dla rewizji i usuniecia defektéw okresy nie-
przerwanego ruchu trwaty od kilku tygodni dé kilku mie-
siecy. Liczby gwarancyjne sprawnosci wynosity 2400
kcal/lkWh (35,8%); w eksploatacji, jak wida¢ z tablicy,
osiggnieto wyniki lepsze.

Tablica 7. Wyniki préb obcigzenia elektrowni w Kearny

Obcigzenie turbiny

rteciowo-parowe j kw 6250 10 188 15333: 20 175
Obcigzenie turbiny 1
wodno-parowej kw 11863 17290 23 141 29713
Obciazenie faczne kw 18 113 27 478 38 477 49 888
Spozycie ciepta kcal/kWh 2462 2460 2330 2303
E’ektrownia w Schenectady (stan New-York),

posiada schemat cieplny zupetnie zblizony do schematu
elektrowni w Kearny z tg r6znicg, ze turbina wodno-parowa
jest przeciwprezha; pare odlotowg zuzytkowuje sie do
celéw technologicznych. Ponadto w obiegu rteciowym znaj-
duje sie pompa zasilajagca, czego w poprzednich schema-
tach nie widzieliSmy. Tiumaczy sie to tym, ze w tamtych
elektrowniach turbina ze skraplaczem stoi nad Kkottem
i rte¢ skroplona $cieka wiasnym ciezarem wprost do kotta
(przy wielkim ciezarze wiasciwym rteci i stosunkowo
matym cisnieniu w kotle wystarcza kilkumetrowa réznica
poziomoéw). W Schenectady kociot i turbine ustawiono po
raz pierwszy na jednym poziomie. Poniewaz turbina wodno-
parowa w tej elektrowni jest przeciwprezna, sprawnos$é
jej nalezatoby poréwnaé¢ z odpowiednig elektrownig wodno-
parowg; poréwnania takiego brak. Produkcje energii i pary
wodnej podaje tabl. 8

Tablica 8 Wyniki eksploatacji elektrowni
w Schenectady

\é\llg/kt\t/\:o(r:czzn(;s.cwer;;rgéil Wytwoérczosé Liczba

Rok yczne) w czg pary wodnej godzin
rteciowej t pracy

miliony kWh

1935 31,3 300 000 3203
1936 28,2 310 000 3671
1937 17,0 256 000 3375
1938 367 505 000 7225
1939 47,3 513 000 6 384

Woda

réwniez przez G. E. C. do obstugi wilasnych zaktadéw.
Schemat cieplny elektrowni w West-Lynn widzimy na
rys. 12. Kociot rteciowy tvtej elektrowni pracuje z wielo-
krotnym wymuszonym obiegiem, przy czym para w strefie
nagrzewania nie wytwarza sie, ale ptynna rte¢ pod ci$nie-
niem 26,5 ata wtlaczana jest przez 'dysze do oddzielacza
cieczy. Tam przy spadku ci$nienia z 26,5 do 13,6 ata rtec

para
ciecz

Rys. 11. Schemat cieplny elektrowni w Kearny

1 — kociot rteciowy, 2 — turbina rteciowa, 3 — skraplacz-

wyparka, J — podgrzewacz rteci, 5 — kociol wodno-parowy,

6 — ekran wodny w palenisku kotta rteciowego, 7 i 8 — turbina
wodno-parowa ze skraplaczem, 9 — pompa zasilajgca

czesSciowo paruje, czeSciowo za$ zasysana jest do ponow-
nego obiegu. Druga pompa przettacza skroplmy przez
podgrzewacz roéwniez do oddzielacza cieczy, gdzie faczy
sie z pierwszym strumieniem. Para wodna przechodzi
przez pomocniczg przeciwprezng turbinke (10) i moze by¢

uzyta w procesach technologicznych albo w turbinie
0 mocy 900 kW. Elektrownia w Pittsfieldi (Mass.)
posiada moc identyczng i schemat podobny, ale kociot

z obiegiem naturalnym. Cisnienie pary przed’turbing okoto.
9 ata. Danych eksploatacyjnych elektrowni tych brak.
Wedtug projektéw sprawno$¢ ogélna miata wynosi¢ 30,5%,
gdy sprawno$¢ analogicznych instalacji o tak matej mocy
w naj’epszych warunkach nie przekracza 18—20%.

Do konstrukcji i rozplanowania elektrowni amerykan-
skich powrdcimy nizej.

4. Badania przeprowadzone w Zwigzku Radzieckim.

Fragmenty zagadnie, odnoszacych sie do proceséw
cieplnych w instalacjach rteciowo-parowyeh, byty opraco-
wywane i ogtaszane przez uczonych amerykanskich

1 czeSciowo niemieckich. Badania prowadzone w zaktadach
wielkich firm amerykanskich jak G. E. C. szty, jak sie
zdaje, gtéwnie droga bezposrednich eksperymentéw w skali
p6tprzemystowej, Badania te i wiekszo$¢ opartych na
nich konstrukcji utrzymywane sg w tajemnicy.

Inng drogg poszty badania w Zwigzku
W 1936 r. w Leningradzie przy Centralnym
Kottowo-Turbinowym powstato specjalne
badania dwustopniowych obiegéw rteciowo -wodno - paro-
wych. O ile strona termodynamiczna zagadnienia mogta
by¢, dzieki juz dawniej ogtoszonym pracom, dostatecznie
wys$wietlona, o tyle niejasne byty zwlaszcza procesy
zachodzace w kottach rteciowych i szereg kwestii zwigza-
nych z konstrukcjg kottéw, turbin i pomocniczego sprzetu
rteciowo-parowego. Grupa uczonych radzieckich rozpo-
czelta prace badawcze od podstaw, opracowata .wtasne
metody badan, witasne konstrukcje i uruchomita w 1939 r.
pierwszg instalacje w skali pdiprzemystowej. Doswiad-
czenia zdobyte przy pracy tej instalacji miaty by¢ wyko-
rzystane przy budowie zespotu o mocy 10000 kW dla
jednej z elektrowni leningradzkich. Szczegétowy projekt
lego zespotu zostat opracowany, ale do realizacji jego,
o ile wiadomo, nie doszto. Ponizej podajemy zakres i wy-
niki niektérych badan uczonych radzieckich.

Radzieckim.
Instytucie
laboratorium do
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Rte¢ w stanie cieklym posiada w poréwnaniu z wodg
O wiele wieksze natezenie powierzchniowe (rte¢ 460
erg./cm2, woda 73 erg./cm5. W zwigzku z tym Kksztakt
pecherzykéw pary wody i rteci, przylegajacych do $ciany
naczynia, jest zupetnie inny (rys. 13). Ciekta rte¢ nie

»ZWilza" $cian naczynia, natomiast ksztatt pecherzyka pary
rteci Swiadczy o pewnego rodzaju jej przyczepnoéci do ciat
statych. Wskutek tego mechanizm wrzenia rteci w kotle
jest inny niz wody i trudniejszy do opanowania. Chociaz
przewodno$¢ cieplna ciektej rteci jest wieksza niz wody,
przenikanie ciepta w glab cieczy jest utrudnione. Tworzace
sie pecherzyki pary $lizgajg sie wzdtuz powierzchni $ciany
kotta i z trudnos$cig sie od niej odrywaja, co prowadzi¢
moze do przegrzania materiatu $ciany. Pomocnym okazat

sie tu dodatek do rteci sodu i tytanu, ktére sie w rteci
rozpuszczajg, a takze specjalne konstrukcje,, majace na
celu utatwienie odrywania sie pary rteci od $cian. Para

rteci i rte¢ ciekta nie
emulsji, jak to bywa z woda,
sa $cisle rozgraniczone i np. przy S$lizganiu sie wzdhuz
powierzchni $ciany nastepuja w pewnych odstepach
kolejno po sobie, co m. in. zaobserwowany przy pomocy
zdje¢ kinowych. Okolicznosci towarzyszgce procesowi
wrzenia rteci zostaty w badaniach radzieckich dostatecznie
wyswietlone.  Okazato sie, ze powiekszenie przeptywu
ciepta od $ciany w gigb cieczy mozna osiggngé zaréwno
drogg hydrodynamiczng — przez sztuczne zwichrzenie
cieczy albo przez odpowiedni dobér S$rednic rur i szyb-
kosci przeptywu, jak tez drogg rozpuszczania w rteci nie-
ktérych metali (potasu, magnezu, sodu, tytanu), z ktérych
tytan chroni jednocze$nie stal od korozji. Jednakze dodatki
te- w pewnych warunkach wydzielajg sie¢ w postaci mutu
i mogg by¢ przyczyna zatkania przewoddow.

Obieg rteci w kot’e musi sie tak odbywaé, aby wrzenie
nie wystepowato w strefie zbyt wysokiej temperatury.
Zalezy to od cisnienia, szybkosci przeptywu i $rednicy rur.
Rozpuszczone dodatkowe sktadniki majg réwniez wplyw
na mechanizm obiegu.

Materiaty do budowy kottéw rteciowych nie mogg byé
dobierane na podstawie kryteriéw ustalonych dla kottéw
wodno-parowych, bo stal weglista cze$ciowo rozpuszcza sie
w rteci i to tym silniej, im wyzsza jest temperatura

tworzag przy wrzeniu jednolitej
lecz obszary cieczy i pary

(tabl. 9), Dobre wtasnosci wykazata stal ma-ki Sicromo-5S
o zawartosci 0.12% C, 5% Cr, 0,5% Mo, 1,5% Si. Panuje
przekonan:e, ze uzycie jako materialu kotlowego stali

Sicromo-5S i dodatek do rteci magnezu i tytanu w znacz-
nym stopniu rozwigzujg zagadnienie budowy kottdw rte-
i

ciowych. j
Tablica 9. Rozpuszczalno$é¢ stali w rteci' (mm/rok)
Rodzaj stali
Temperatura . .
weglista chromowa 5%  Sicromo-5S

482° 01 0,05 0,05
536° 0,25 0.1 0,0125
594° 0,55 0,25 00275
650° 1,34 063 0,063

R. XX, z. 11/12

Co do ilosci dodatkébw amalgamujacych wiadomo, ze
w Kearny dodaje; sie do rteci 0,9 kg tytanu dziennie.

Badania mechanizmu skraplania pary rteci wykazaty, ze
spétczynnik przechodzenia ciepta w skraplaczach - wypar-
kach dochodzi do 3500—4000 kcal na m2 godzine i stopien.

a b
Rys. 13. Ksztatt pecherzykéw pary
przylegajacych do $ciany naczynia
a — woda, b — rte¢.

Z lewej:

12. Schemat cieplny elektro-
wni w West Lynn

1 = kociolrteciowy, 2 — oddzielacz
ciektej rteci, 3 — rteciowa pompa obie-
gowa, i — turbina rteciowa, 5 — skra-
placz-wyparka, 6 —rteciowa pompa za-
sHaaqca, 7 —-podqrzewacz rteci, 8 —
wodna pompa zasilajaca, 9 —przegrze-
wacz, 10 —turbina do napedu pompy
obiegowej

Rys,

ro*°c

Obecno$é powietrza w skraplaczu wptywa na te liczbe nie-
wiele, w przeciwienstwie do skraplaczéw pary wodnej.

Wreszcie ostatnia seria badah dotyczyta hydrodynamiki
rteci w stanie ciektym i gazowym. Wyniki badan nie
wykazaty zasadniczych réznic wiasnosci rteci w paréwna-
niu z innymi ciatami i potwierdzity przydatno$¢ wyprowa-
dzonych dawniej wzoréw na przeptyw i wyptyw cieczy
i pary rteci.

5. Zagadnienia konstrukcyjne.

Podstawowym elementem dawniejszych kottéw amery-
kanskich jest rurka Fielda-Emmeta (rys. 14). Rurki te
przyspawane sg do kolektora z tukowatg wkiadka zapew-

Rys. 14. Przekr6j kolektora parowego z rurkami

Fielda-Emmeta

niajacg wymagane Kkrazenie rteci. Wewnetrzna zeliwna
wktadka H ma na celu tylko wypetnienie kolektora dla
zmniejszenia ilosci rteci w obiegu. Kociot w Schenectady
posiada 5 takich kolektoréw po 440 rurek i 2 po 220.
Przekréj kotta widzimy na rys. 15. Rurki Fielda-Emmeta
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majg wymiary 1680 X 79,5 mm 0. Wydajno$¢ kotta 950 t/h
pary™ powierzchnia ogrzewalna catkowita 930 m2 spraw—
no$¢ 86%, palenisko na pyt weglowy.

Najnowszy uruchomiony w 1941 r. kociot w Kearny nie
posiada rurek Fielda-Emmeta, lecz zbliza sie konstrukcja
do normalnych kottéw. Przekroje jego przedstawia rys. 16,

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

samej mocy wypada mniej wiecej 3 razy wieksza niz przy
parze wodnej. Szybko$¢ wyptywu pary rteciowej jest
prawie 3 razy mniejsza niz pary wodnej, co prowadzi do
matej liczby obrotéw i stosunkowo duzych $rednic wirnika.
W zwigzku z wysokimi temperaturami pary szczeliny
miedzy wirnikiem a kadtubem musza by¢ dos$¢ duze.

Rys. 16. Przekroje zespotu kottowo-turbim wego elektrowni w Kearny

Rys. 15. Przekréj kotta elektrowni
w Schemectady

U dotu ekran wodny, nad nim ekran rtecio-
wy, wyzej kolektory, nad nimi przegrzewacz

schemat rys. 17. Prébny kociot w Leningradzie jest zbli-
zonego typu.

Kociot z wymuszonym obiegiem zbudowano dotychczas
tylko jeden (West-Lynn). Cechg tego kotta jest stosunkowo
duze spozycie mocy na naped pompy obiegowej, zato ilo$é
rteci w obiegu jest znacznie mniejsza niz w kottach z obie-
giem naturalnym; wielko$¢ ta jest rzedu 05 kg/kw,
a w przyszto$ci mozna sie spodziewaé znizenia jej do
02—0,3 kg/kW, gdy w kottach z obiegiem naturalnym
wielko$§¢ powyzsza wynosi 2—2,5 kg/kW, a wedlug naj-
nowszych projektéw moze by¢é obnizona do okoto 1 kg/kW.

Wszelkie potgczenia rur w kotle miedzy sobag jak
robwniez z walczakami wykonywa sie wytgcznie przez
spawanie — ‘tukowe w czeé$ciach kotta budowanych ze
stali stopowych, autogeniézne przy stali weglistej.

Zastuguje na podkres$lenie wielka pewno$¢ ruchu now-
szych kottéw. Tak np. kociot w elektrowni w Kearny
wedtug danych z 1942 r., a wiec w pierwszym okresie po
uruchomieniu, pracowat bez przerwy pod pelnym obcigze-
niem 15 miesiecy. W instalacji zbudowanej dla celéw
technologicznych w Marcus-Hook kociot budowy firmy
Babcock-Wilcox, podobnie jak i w Kearny bez rurek
Fielda-Emmeta, pracowat bez przerwy trzy lata. Wyniki te
wskazuja na to, Zze poznanie mechanizmu wrzenia rteci
pozwata zblizy¢ konstrukcje kottéw do normalnych, wyproé-
bowanych juz w instalacjach wodno-parowych typow,
ustalenie wymiaréw dla poszczegdlnych elementéw kotta
rteciowego musi by¢ jednak zupetnie odmienne.

Budiowa turbin na pare rteciowg nie nastreczatla takich
trudnosci  jak budowa kottéw. Mata zawarto$¢ ciepta
w parze rteci wymaga duzych objetosci dla uzyskania w tur-
binie pewnej mocy. Ciezar wtasciwy pary rteci jest okoto
5 razy wiekszy niz pary wodnej; objeto$¢ turbiny przy tej

. t Odpky" pary
Odpity" pary tA rtecionej

rtecioncr

Rys. 17. Schemat nowego kotta elektrowni w Kearny

1 — walczak, 2 — rury zasilajagce ekranéw, 3 — kolektory ekra-
néw, 4 — rury ekranowe, 5 — peki rur konwekcyjnych, 6 —pod-
grzewacz rteci, 7 — przegrzewacz pary wodnej.

mm
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Turbina w eiektrowni South-Meadow o mocy 10000 kW
jest akcyjna pieciostopniowg na 720 obr./min. Od strony
w'otu nie posiada ona tozyska; wirnik jest wsparty na
tozysku miedzy turbing a generatorem, czyli ze caty zespét
jest dwutozyskowy — ominieto w ten sposob trudnosci
uszczelnienia watu od strony wysokiego ciénienia. Uszczel-
nienie watu odlstrony prozni uskutecznione jest pierscie-
niem bakelitowym, dociskanym sprezynami. Srednica kota
wirnikowego ostatniego stopnia wynosi 1980 mm, dtugosé
topatki 685 mm, szczelina promieniowa 23 mm.

Turbiny elektrowni w Schenectady i Kearny sg iden-
tyczne. Moc kazdej z nich wynosi 20000 kW przy
900 obr./min. Przeptyw pary dwukierunkowy, po 5 stopni

akcyjnych w kazdym kierunku (rys. 18). Przy konstrukcji
tej uszczelnienie watu jest réwniez tylko od strony prézni.
Uszczelnienie to bylo poczatkowo wykonane przy pomocy
pierScienia bakelitowego, a'e okazato sie nieodpowiednim;
nowe uszczelnienie dziata na zasadzie ods$rodkowego
odrzutu rteci.

Turbiny elektrowni w West-Lynn i Pittsfield po 1000 kW,
3600 obr./min. sg pieciostopniowe o przeptywie jednokie-
runkowym; wirnik, podobnie jak w South-Meadow, wspiera
sie na jednym tylko tozysku.

Skraplacze - wyparki sktadajg sie z naczynia przeznaczo-
nego do skraplania pary rteciowej; w jego wnetrzu umiesz-
czone s uktady rur, w ktérych wytwarza sie para wodna.

Przy turbinach w Schenectady i
widoczne na rys. 18, sa zdwojone. Rury wodne wewngtrz
nich zblizone sg konstrukcjg do rurek Fielda-Emmeta:
woda doptywa wewnetrznym kanalem, w zewnetrznym
tworzy sie para. W nowszym skraplaczu elektrowni
w West-Lynn cze$¢ wodna zbliza sie konstrukcjg do kotta
dwuwalczakowego zamknietego w naczyniu skraplacza
(rys. 19j. Skraplacz-wyparka turbin w Kearny i Schenec-
tady wytwarza 110t/h pary wodnej o ci$nieniu 31,5 ata.

Pompy ods$rodkowe do rteci maja dzieki duzemu cieza-
rowi wtasciwemu rteci stosunkowo mate wymiary, a przy
stosowanych dotychczas cisnieniach mogty by¢ wykony-
wane jako jednostopniowe. Zato do$¢ skomplikowane
i zajmujagce duzo miejsca jest uszczelnienie watu. Szczegoty
konstrukcyjne trzymane sg przez wytworcéw amerykan-
skich w tajemnicy.

Ze sprzetu pomocniczego zastugujag na uwage odmulacze,
stuzace do spuszczania ze skroplin rteciowych niewielkich
iloSci Lenkédw rteci i zanieczyszczen, ktére moga dostawac
sie do obiegu z pozostato$ci przy spawaniu i wskutek

Kearny skraplacze,,

przenikania powietrza. Usuwanie ich jest konieczne dla
unikniecia zatykania przewod6éw, co nalezalo do naj-
czestszych zaktécern dawniejszych instalacji. Trzpieni

zaworéw nie uszczelnia sie dtawnicami z miekkim szczeli-
wem. tylko harmonijkowymi stalowymi przeponami. Trud-
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nosci konstrukcyjne nie sg tu zbyt wielkie i dziatanie jeci
zupetnie pewne.

6. Bezpieczenstwo pracy.

Atmosfera zawierajgca pewne iloSci pary rteciowej jest
trujaca, jednak zdania co do dopuszcza'no$ci koncentracji
pary rteci sa podzielone. Dopuszczalna zawarto$¢ rteci
w 1 m3 powietrza waha sie wedtug opinii réznych badaczy
od 01 do 15 mg.

W laboratorium leningradzkim podczas préb kotta rtecio-
wego, S$rednia zawarto$¢ rteci wynosita 0,78 mg/m3, a po
wprowadzonych ulepszeniach spadta do 01 mg/m3, przy
czym zadnych objawéw zatrucia u personelu nie stwier-
dzono. Tak samo nie byto wypadkéw zatrucia rtecig
w czynnych od wielu lat elektrowniach amerykanskich.
Mozna uwazaé¢, ze instalacje rteciowo-parowe podczas
normalnego ruchu sa dla personelu zupetnie bezpieczne.

Inaczej rzecz sie ma przy pracach z otwartg ciekia
rtecig. Rte¢ paruje tatwo przy pokojowej temperaturze.
Przy 20° C koncentracja rteci w zamknietym pomieszczeniu
moze osiggngé 15 mg/m3  Wszelkie wiec prace potaczone
z przelewaniem rteci itp. muszg by¢ wykonywane przy
doskonatej wentylacji pod wyciggiem, co jednak jest
technicznie zupeinie mozliwe do opanowania.

W elektrowniach rteciowo -parowych rteci otwartej
nigdzie nie ma; caly uktad obiegu jest zupeinie szczelny.

Z lewej:
Rys. 18. Turbina rteciowa ze skra-
placzami - wyparkami elektrowni

w Schenectady (przekrdj poziomy)

Rys, 19. Skraplacz -wyparka elek-
trowni w West-Lynn

Najbardziej prawdopodobne jest pojawienie sie nieszczel-
nosci w kotle, ale poniewaz w palenisku panuje zawsze
pewne podci$nienie, para rteci do pomieszczenia kottowni
przedosta¢ sie nie moze, W wypadku takiej nieszczelnosci
kociot wygasza sie, nie zatrzymujac ciggu i rte¢ spuszcza
sie do specjalnego zbiornika. Tak samo usuwa sie rte¢
z paleniska, gdy sie tam przedostanie. Oczywiscie, prace

naprawcze przeprowadza sie przy zachowaniu szeregu
Srodkéw ostroznosci i wedtug pewnych opracowanych
juz metod.

Do wykrywania rteci w powietrzu zbudowano, specjalne
detektory, pozwalajgce stwierdzi¢ obecno$¢ nawet 0,005 mg
rteci w 1 m3 powietrza.

7. Widoki zastosowania pary rteciowej w energetyce.

W Swietle dokonanego przegladu zdobytych dosSwiadczen
budowa elektrowni opartych catkowicie na obiegu rtecio-
wo-wodno-parowym wydaje sie by¢é sprawg catkowicie
uzasadniong. Wobec panujagcego na calym Swiecie giodu
energii elektrycznej jeszcze prawdopodobniejsze jest zasto-
sowanie pary rteci do modernizacji starych elektrowni.

We wszystkich krajach istnieje wiele elektrowni pracu-
jacych przy stosunkowo niskich gérnych parametrach pary
i posiadajacych odpowiednio matg sprawno$é. Najtanszym
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i najszybszym sposobem powiekszenia mocy takich elek-
trowni jest nadbudowa wysokiego ci$nienia — ustawienie
kottdw wysokiego ci$nienia i turbin przeciwpreznych, przy
czym jednocze$nie podnosi sie ogdlna sprawno$é. W Sta-
nach Zjednoczonych spos6b ten jest szeroko praktyko-
wany. Tabi, 10 podaje wyniki modernizacji w ten sposéb
kilku dawniejszych elektrowni w latach 1929— 1933
i 1935— 1940. Pod wzgledem sprawnosci zaktady te zbli-
zaja sie do najdoskonalszych nowoczesnych elektrowni.
Kilka z nich zestawiono w tabl, 11.

Tablica 10. Wplyw zastosowania zespotdow przeciw-
preznych w dawniejszych elektrowniach

Okres, Parametry  Sprawnos$¢ og6lna
w ktorym nadbudowy %
Elektrownia odbyta przed po
SIe prze-  ata °C prze- prze-
budowa budowg budowie
North-East 1929 — 97,8 385 19,1 23,7
Deepwater — 1933 96,0 455 20,0 24,1
Berlington 47,3 460 18,3 23,2
Conners-Creek 1935 — 43 440 17,9 27,2
Springdyle — 1940 87 495 19,6 28,2
Logan 94 500 17,5 28,5

Tablica 11. Sprawno$¢ nowoczesnych elektrowni

Rodzzj Gorne parametry V?/Fr)\:)z-é
Nazwa elektrowni pary .
elektrowni 0go6lna

ata °C %

Twyn-Branch 175 500 32,5

Wodno-  port- Washington 98 490 315
River-Rouge 85 4C0 27,8

arowe

P Dearborn 88 480 27,8
Dutch -Point 59 472 28

d South-Meadow 59 472 34
wodno- Schenectady 9,75 513 36
parowe Kearny 9,75 513 38
Nie zawsze jednak nadbudowa wysokiego ci$nienia
jest korzystna i mozliwa. Przy matej mocy elektrowni
niska sprawno$¢ przeciwpreznych turbin i stosunkowo

duze koszty moga zniweczy¢ caly efekt ekonomiczny nad-
budowy. Nadbudowa moze takze okaza¢ sie niemozliwg
z powodu braku miejsca, trudnosci zaopatrzenia elektrowni
w wode trudnos$ci rozwigzania zagadnied przechowywania
i transportu paliwa i innych. W takich wypadkach moder-
nizacja i rozbudowa elektrowni moze by¢ osiggnieta przez
nadbudowe stopnia rteciowo-parowego. Wptyw nadbudowy
na sprawnos$¢ jest znaczny nawet w stosunku do instalacji
o bardzo wysokich gérnych parametrach pary, jak to
widaé¢ z tabl, 12. Szczeg6lnie uwydatnia sie skutek nadbu-

Tablica 12, Wplyw zastosowania stopnia rteciowo-
parowego w dawnych elektrowniach
Rodzai obi o0l Sprawno$é V\slpz(?zlf/ginee
odzaj obiegu cieplnego X
og6lna % paliwa (%)
Wodno parowy 33 ata, 425°
z podgrzewaniem wody pa-
rg zaczepowa 21—23 100
To samo, 125 ata, 500° 30—31 74
Rteciowo -wodno - parowy
10 ata, 515° 38 60
To samo, 15 ata (wedtug obli-
czenia) 42 55
dowy stopnia rteciowo-parowego w instalacjach matej

mocy. obliczenia dla

tabl. 13.

Wyniki dwéch wypadkéw daje
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Tablica 13. Wplyw dodania stopnia rteciowo-parowego
w matych elektrowniach
Turbina Turbina o d-
wodno-parowa rteciowo-parowa  SPraw- R
nosc paliwie
Moc Para dolotowa Moc Para dolotowa Ogélna dzbij(:li)wni:dr
kKW ata °c kW  ata °C % %o
3000 29 400 2800 10 515 345 42
6000 29 400 5300 10 515 35.5 44

Jeszcze korzystniej przedstawia sie sprawa nadbudowy
stopnia rteciowego w elektrowniach przemystowych o tur-
binach przeciwpreznych. Miarg efektu nadbudowy moze
by¢ tutaj zwiekszenie produkcji energii elektrycznej w sto-
sunku do oddanego przez turbine ciepta. Przy gdrnych
parametrach pary wodnej 29 ata i 400° produkcja energii
na jednostke ciepta wzrasta przez nadbudowe stopnia
rteciowego 10 ata, 515°:

przy przeciwci$nieniu 12 ata o 142%
» ” 6 ata o 320%.

Oprécz tych bezposrednich korzysci w formie oszczed-
noéci paliwa, wptyw nadbudowy wyraza sie takze w sze-
regu korzys$ci posrednich, jak mniejsze koszty transportu
paliwa i popiotu, mniejsze koszty przyrzadzania wody,
mniejsze spozycie energii na wiasne potrzeby elektrowni.

Koszty budowy elektrowni rtecicwo-wodno-parowych nie
sg wysokie. Z ogtoszonych danych o elektrowniach
w Schenectady i West-Lynn wiadomo, ze w pierwszej
z nich (moc turbiny rteciowej 20 000 kW) koszt zainstalo-

wanego kilowata wyniést 67 doi, w drugiej (turbina
rteciowa na 1000 kW) koszt ten wynidst 75 doi. Odpo-
wiednie liczby dla wielkich nowoczesnych elektrowni

w Stanach Zjednoczonych wynoszg 80—100 dol./kW, dla
mniejszych za$ elektrowni znacznie wiecej (tabl. 14).

Tablica 14. Koszt zainstalowanego kilowata w matych
amerykanskich elektrowniach (w dolarach)

Cisnienie Moc elektrowni
dolotowe
ata 2500 kW 5000 kW 12500 kW
30 180 150 106
50 200 160 112
60 220 170 119
Zaprojektowana w Zwigzku Radzieckim elektrownia

rteciowo-wodno-parowa o mocy 10000 kW ma kosztowaé
1165 rubli na 1 kW, w czym koszt rteci 40 rb./kW. Cena
rteci na rynkach S$wiatowych waha sie w granicach
0,75—1 dol./kg. Poniewaz w przysztych instalacjach ilo$¢
rteci nie przekroczy 1 kg/kW, koszt rteci bedzie najwyzej
1 dol./kW, tj. pozostanie praktycznie bez wpltywu na koszt
catosci.

Moze jeszcze powstaé¢ pytanie, czy $wiatowa produkcja
rteci jes-t do$¢ duza, aby nie hamowaé rozwoju techniki

instalacji rteciowo-parowych. Gitéwnymi dostawcami rteci
w okresie przedwojennym bylty Wiochy i Hiszpania.
W 1939 roku wyprodukowano:
Wiochy 2315 t
Hiszpania 1842 t
Stany Zjednoczone 642 t
Meksyk 254 t
W 1940 roku produkcja Stanéw Zjednoczonych, nie-
watpliwie w zwigzku zprzygotowaniami wojennymi (mate-

riaty wybuchowe), wzrosta do 1302 t. Wzrost produkcji
Stanéw Zjednoczonych wystarczytby do zainstalowania
w ciggu jednego roku okoto 600000 kW w elektrowniach
rteciowo-parowych. Nalezy przypuszczaé, ze nadwyzke
produkcji, co najmniej tego rzedu mozna bedzie utrzymacé
nadal i zuzytkowaé¢ w urzadzeniach bardziej pozytecznych
niz sptonki do pociskéw. Danych co do produkcji rteci
w czasie wojny brak. Nie wiemy réwniez ile produkuje
i moze produkowaé rteci Zwigzek Radziecki; w przysztosci
bedzie on prawdopodobnie najpowazniejszym jej produ-
centem. Wydaje sie wiec, ze braku rteci dla budowy
elektrowni nie nalezy sie obawiad.
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Zastosowanie obiegéw rteciowo-parowych nie konczy sie
bynajmniej na elektrowniach. W Stanach Zjednoczonych
istnieje okoto 20 instalacji zuzytkowujgcych ciepto pary
rteciowej do destylacji ropy i podobnych proceséw. Insta-
lacje rteciowo-parowe nadajg sie dobrze do napedu okre-
tbw. W Ameryce przeprowadzono szereg obliczen i wyko-
nano projekty odnos$nych instalacji. Stwierdzono przy tym,
ze wyposazenie krgzownika na 10000 t w instalacje rte-
ciowo-wodno-parowg o ci$nieniu pary rteciowej 8—10 ata
powiekszy promier zasiegu okretu w stosunku do wyposa-
zonego w wodno-parowg instalacje na 33 ata o 59%,
a w stosunku do takiego samego okretu z napedem dyz-
lowskim o 30%.

Dla hut opracowano naped dmuchaw wielkopiecowych
turbinami rteciowo-parowymi z regeneracja, przy czym
ciepto pary zaczepowej i odlotowej zuzytkowuje sie do
nagrzewania powietrza.

Rozwazane jest wreszcie zastosowanie turbin rteciowo-
parowych do napedu samolotéw. Jak wiadomo, moc silni-
kéw spalinowych spada z wysokoscig lotu. Na moc silnika

INZ. STANISLAW PLEWAKO

1 Zasady dziatania prostownika.

Praca prostownika rteciowego w cha-
rakterze urzadzenia stuzacego do zamia-
ny pradu zmiennego na prad staty jest
ogélnie znana. Malo natomiast znane sg
mozliwo$ci zastosowania tegoz prostow-
nika woéwczas, gdy anody jego sg opa-

trzone w siatki, ktérych potencjat
mozna w odpowiedni sposéb zmieniaé.
Dla utatwienia zrozumienia proceséw,

ktére zachodza w prostowniku z siatka-
mi sterowanymi, rozpatrzmy zasade pra-
cy prostownika rteciowego. Zaktadajac,
ze zjawiska fizyczne, zachodzace w tuku
pary rteci, sa ogo6lnie znane, ograniczy-
my sie do rozwazenia przebiegu zamiany
pradu zmiennego na staty (rys. 1).

W miare tego, jak kolejna faza wtor-
nego uzwojenia transformatora staje sie
dodatnig, =zasila ona *tuk, przez ktéry
przechodzi prad od anody do Kkatody
i z powrotem do punktu zerowego
uzwojenia transformatora. Dzialanie za-
worowe tuku nie pozwala na potgczenie
sie anody, ktéra w danej chwili >e=t do-
datnia, z inng anoda o znaku ujemnym
w stosunku do niej. kuk utrzymuje s:e
na jednej anodzie poty, poéki posiada
ona w ciggu jednego okresu najwyzszy
potencjat dodatni w poréwnaniu z inny-
mi anodami. Z chwilg gdy jaka$ sasie-
dnia anoda uzyska wyzszy potencjat do-
datni, nastepuje. natychmiastowe prze-
rzucenie sie tuku na nig. Wtedy pierw-
sza anoda pozostaje bezczynng do konca
okresu, az do momentu gdy potencjat
jej na tyle wzros$nie, ze moze przejaé
tuk. W formie uproszczonej mozna
przedstawi¢ to w spos6b  graficzny
(rys. 2). Prad wysytany przez dang anode
stanowi witasciwie silny impuls, zacho-
dzacy raz na jeden okres, napiecie za$
pradu statego sktada sie ze szczytéw fal
napiecia nastepujacych po sobie' faz.
Jest rzeczg oczywistg, ze napiecie to jest
tym blizsze do rzeczywiscie statego, im
liczba faz jest wieksza. Normalnie uzy-
wane sg prostowniki 6-anodowe, przy
bardzo za$ duzych pradach 12-, 18- lub
24-anodowe po 2, 3 lub 4 anody pracu-
jace réwnolegle w zaleznosci od nate-
zenia pradu.

tatwo zauwazy¢, ze napiecie kolej-
nych faz powoduje powstawanie ‘tuku
w porzadku cyklicznym, podobnie jak
obracajagca sie synchronicznie szczotka
na rozdzialaczu. Poniewaz anody pra-
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parowego wysoko$¢ lotu nie ma wptywu, a ciepto skrap-
lania rteci moze by¢ uzyte do dodatkowego napedu odrzu-
towego. Przy mocy 5000 k. m. waga silnika rteciowo-paro-
wego na jednostke mocy bedzie zblizona do wagi silnika
spalinowego.
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transfor-
skut-

cujag w spos6b nieciggly, wtdrne uzwojenie
matora jest wykorzystane w. sposéb niedostateczny,
kiem czego moc pozorna jego w kVA jest znacznie
wyzsza (0 40 do 50%) od mocy oddawanej po stronie
pradu statego. Jezeli jedna z anod straci swoje wtiasnosci
zaworowe, to nastepuje zwarcie wewnatrz prostownika
i wtedy sie¢ pragdu zmiennego zaczyna zasila¢é miejsce
zwarcia od anod zdrowych do uszkodzonej. Zjawisko to
nazywa sie zaptonem zwrotnym i byto sprawga najtrudniejszg
do opanowania we wszystkich typach prostownikéw. Obec-
nie nalezy ono do stosunkowo bardzo rzadkich. Sam zbior-

Rys. 3. Charakterystyki sprawnosci prostownika
i przetwornicy przy 3000 V pradu statego

nik metalowy uzyskuje potencjat przez zetknigcie sie z lu-
kiem wewnatrz prostownika. W rezultacie potencjat zbior-
nika jest o kilka woltdw wyzszy od potencjatu katody,
ktérej potencjat réwna sie dodatniemu potencjatowi sieci
pradu statego zazwyczaj tagczonego z przewodem jezdnym.
Z tego powodu kadz prostownika zazwyczaj ustawia sie na
izolatorach. Warunkiem sprawnego dziatania prostownika
jest jak najdoktadniejsze usuniecie powietrza z wnetrza
kadzi. Cisnienie pozostato$ci zazwyczaj jest rzedu 0,001 mm

6 1

Nopiecie
siatki
anody tir/
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Jest rzeczg oczywista, ze najkorzystniejsze jest urucho-
mienie luku przy niewielkim napieciu, nie wiele wigkszym
od spadku napiecia na #tuku. Do tego potrzeba, aby po-
wierzchnia anody byta nalezycie przygotowana oraz aby
istniat juz pewien stopien jonizacji pary rteci. Celowi temu
stuzy anoda zaptonowa zasilana z osobnego obwodu, nie-
zaleznego od obwodu anod. Anody wzbudzajace utrzymuja
plame katodowga oraz utrzymuja stan jonizacji i stan goto-
wosci anod do pracy w chwili pojawienia sie obcigzenia.
Poniewaz wewnatrz kadzi panuje proznia, nie wystepuje tam
zadne zjawisko utleniania. Spadek napiecia na tuku, ktéry
sktada sie ze spadku przy katodzie, przy anodzie i w samym
tuku waha sie zazwyezaj w granicach od 17 do 30 woltéw
i jest matolzalezny od obcigzenia. Zaré6wno wymiary pro-
stownika, jak i straty w nim zalezg gtéwnie od pradu,
a stosunkowo mato od napiecia, dlatego tez zaréwno koszt
prostownika na 1 kW mocy, jak i jego sprawno$¢ sg spe-
cjalnie korzystne przy wysokich napieciach. Np. sprawnos¢
najwieksza dla prostownika o napieciu 630 V wynosi 94,6%
(przy 50% obcigzenia), dla 1500 V — 96,5% (przy 60%
chc.), dla 3000 V — 97,3% (przy 75% obc.), jak pokazuje
rys 3. Jeszcze bardziej charakterystyczne sg straty biegu
luzem, ktére w pracy podstacnji trakcyjnej odgrywaja duza
role. Np. dla 630 V wynoszg one 0,80%, dla 1500 V —
0,76%, dla 3000 V —e 0,65%; w przetwornicy odpowiednie
liczby wynoszg: 3,56%, 3,83%, 4,58%.

2. Praca prostownika z siatkami anodowymi.

, Praca prostownika zasadniczo sie zmienia z chwilg, gdy
zastosujemy w nim siatki anodowe. Siatke stanowi dziur-
kowany cylinder, obejmujacy anode i od niej izolowany.
Doprowadzenie do siatki wykonuje sie w pokrywie kadzi
prostownika za pomocg izolatorow przepustowych. Rola
siatki jest podobna do siatki lampy katodowej, lecz dziata-
nie jej jest zupeinie odmienne. Speinia ona zadanie nie-
jako kurka pozwalajagcego na powstawanie tuku elektrycz-
nego. Z chwilg jednak powstania tuku nie ma ona zadnego
"wplywu na przebieg pradu, na czym polega zasadnicza
réznica w poréwnaniu z pracg siatki lampy radiowej.
Siatka otrzymuje potencjat ujemny z obcego Zrédia nie-
zaleznego od samego prostownika — z baterii akumulatoréw,
badZz z niezaleznego urzgdzenia zasilajgcego. Jezeli siatka
bedzie posiadata staty potencjat ujemny i bedzie istniata
mozno$¢ dawania na siatke dodatnich impulséw potencja-
téw dodatnich, to mozna wptyngé na moment powstawania
tuku. Jezeli impulsy te bedg réwne co do wielko$ci poten-
cjatowi ujemnemu i powstawa¢ bedg we fazie ze zmien-
no$cig napiecia pragdu zmiennego, to prostownik bedzie pra-
cowat tak, jakby siatki nie byto wcale. W przeciwnym przy-
padku powstaje mozliwo$¢ regulacji napiecia prostownika.

3 6 1 2 3 4

Liniami przerywanymi oznaczone sq warunki pracy
przy matym obcigzeniu oporowym

Rys. 4. Regulacja siatkowa napiecia prostownika 6-fazowego (obcigzenie pradu statego o duzej indukcyjnosci)

(+ 1) stupa Hg lub nawet mniej, jednakze prostowniki pra-
cuja jeszcze dobrze przy 4 i—5h, a nawet czasem przy 10u,
Do utrzymania prézni stuzg pompy prézniowe. Cisnienie
pary rteci, ktére musi by¢ réwniez utrzymywane w niskich
granicach, utrzymywane jest przez intensywne chtodzenie
kadzi.

W chwili obecnej siatke sterowang stosuje
wszystkim do gaszenia tuku prostownika.
Gaszenie tuku. Za pomocag siatki mozna zgasi¢ tuk
w spos6b bardzo szybki. W tym celu doprowadza sie na
wszystkie siatki anodowe potencjal ujemny, co zapobiega
przeniesieniu sie tuku na sasiednig anode. W ten sposéb

sie przede
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tuk badZz zanika natychmiast, badZz — jezeli obw6d posiada
wystarczajagco duzg indukcyjno$¢ —mutrzymuje sie na jednej
anodzie az do zaniku na skutek jednoczesnego wpiywu
strat w obwodzie i zmiennego potencjatu (dodatniego
i ujemnego) na tej anodzie. Przy gaszeniu luku nie powstaja
zadne przepiecia, gdyz luk nie jest przerywany w sposéb
raptowny. Ten sam sposéb moze by¢ zastosowany do gasze-
nia luku przy zaptonie zwrotnym. W tym przypadku zwar-
cie wewnetrzne jest zasilane cze$ciowo od strony pradu
statego przez katode, czesciowo za$ od pradu zmiennego
przez inne anody. Potencjat ujemny doprowadzony do
wszystkich siatek nie moze zgasi¢ tuku zaptonu zwrotnego
na anodzie uszkodzonej, jezeli warto$¢ pradu tuku nie
przechodzi przez zero, lecz posiada sktadowga statg. Ujemny
potencjat na innych siatkach nie dopuszcza do przerzuca-
nia sie tuku na inne anody, sktadowa za$ stata zostaje wy-
taczona przez wytagcznik bardzo szybki nastawiony na prad
zwrotny. Potencjat ujemny na siatkach uzyskuje sie za po-
moca szybko dziatajacego przekaznika zaleznego od pradu
transformatorowego lub od potencjatu kadzi wzglednie ka-
tody. Caly przebieg gaszenia tuku odbywa sie w czasie
krétszym n-iz jeden okres, co zabezpiecza od uszkodzen za-
rébwno w samym prostowniku jak i w urzgdzeniach zasila-
jacych. Dziatanie siatki sterowanej nie rézni sie w tym
przypadku niczym od dobrze dziatajacego wytgcznika bardzo
szybkiego. Czesto buduje sie prostowniki z siatkami, ktére
nie sg przewidziane ani do gaszenia tuku, ani do regulacji
napiecia, lecz posiadajg pewien potencjat, ktéry utatwia
zapton anod.

Jezeli punkt zaptonu pradu anodowego jest op6zniany,
to napiecie mocy oddawanej stopniowo maleje, jak to po-
kazano na rys. 4. W tym samym czasie prad coraz bardziej
op6znia sie w stosunku do napiecia, napiecie za§ wyprosto-
wane staje sie coraz bardziej znieksztatcone. Kat, ktérym
mierzymy czas od poczatku dodatniego pétokresu napiecia
anody az do chwili powstania zaptonu, nazywamy katem
sterowania.

Przetwarzanie pradu statego na zmienny. Jezeli
punkt zaptonu pradu anodowego jest jeszcze .bardziej
op6zniony niz w trzecim przypadku na rys. 4, to prad moze

lapiece sarkiUri
Rys. 5. Wykres pracy falownika 6-fazowego

ptyna¢ nadal, jezeli bedzie zasilany napieciem pradu statego
dziatajgcym przeciw napieciu sieci pradu zmiennego. W tych
warunkach prostownik bedzie zmieniat prad staty na zmienny
i urzadzenie takie nazywamy falownikiem.

Warunki pracy falownika przedstawione sg doktadniej na
rys*5. Jezeli napiecie pradu zmiennego jest ustalone, przy-
czynia si¢ ono do przerzucania tuku z anody na anode.
Zapton na anodzie 1 nastapi w punkcie A, gdyz potencjat
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jej jest wyzszy od potencjatu anody 6. Komutacja zakonczy
sie w pukcie B.

Ponadto z rysunku wynikajg nastepujace wnioski:

a) napiecie pradu statego odwraca sie, prad za$ ptynie
nadal w tym samym kierunku, na skutek dziatania zaworo-
wego tuku;

b) proces jest w zasadzie nieco mniej stateczny niz
w przypadku pracy w charakterze prostownika, poniewaz
na przebieg jego majag wptyw nie tylko bezbtedne dziatanie
sterowania siatki, lecz réwniez chwilowe spadki napie¢ pradu
zmiennego (np. na skutek zadziatania odgromnikéw), ktoére
moga spowodowacé przerwe tuku;

c) poniewaz prad nie jest w fazie z napieciem, fa-
lownik powoduje przeptyw mocy bezwatowej w sieci
pradu zmiennego; w tych warunkach zasilanie pragdu zmien-
nego musi posiada¢ taka charakterystyke, aby zjawiska te
nie powodowaty przy wzroscie pradu zbyt wielkiego spadku
napiecia pragdu zmiennego;

d) obcigzenie prostownika jest ujemne, gdyz prostownik
dostarcza energii elektrycznej z sieci pradu statego do sieci
pradu zmiennego.

W tych warunkach mozna stosowaé¢ odzyskiwanie energii
na kolejach pradu statego. Poniewaz jednak energia musi
wtedy ptyna¢é w obu kierunkach, przeto w urzadzeniach
takich, obok zwyktego prostownika, daje sie prostownik
w uktadzie zwanym ,krzyzowym" lub ,6semkowym" (rys.
6), Oczywiscie moznaby to samo osiggna¢ przy uzyciu
jednego tylko prostownika, ale wtedy musi on by¢ prze-
taczalny na zaciskach plusowym i minusowym, co w wiek-
szych sieciach jest zupetnie niemozliwe. Poniewaz energia
hamowania pociggéw jest na ogét znacznie mniejsza od
energii rozruchu, przeto obcigzenie falownika jest na ogét
mniejsze od obcigzenia prostownika. Podobne urzadzenia
zostaty tytutem proby zastosowane we Wtoszech i Afryce
pctudniowei. Wysiadki wnienne przerwaly préby na kole-
jach wioskich i obecnie préby nie zostaly jeszcze wznowione.

Przemiana czestotliwosdci. Obydwa powyzsze
typy: prostownik i falownik sg zasadniczymi uktadami,
ktére prowadzg do ,przemiennika" tj. do wurzadzenia

Prostownik -f- — Falownik

Rys. 6. Potgczenie krzyzowe prostowni-
ka i falownika przy przekazywaniu
energii w obu kierunkach

zmiany czestotliwosci. Szczegdlnie wazna
dla urzadzen kolejowych pradu zmiennego jest za-
miana czestotliwo$ci przemystowej 50 okr./sek. na prad
jednofazowy o 162/s okr./sek. Koleje niemieckie od diuz-
szego czasu przeprowadzaty proby zastosowania przemien-
nika. Firmy AEG, BBC i SSW wykonaty po jednym takim
urzadzeniu. Dwa z nich (AEG i BBC) zainstalowane zostaty

przed wojng, trzeci za$ (SSW) — w r. 1940.

stuzagcego do
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Dziatanie przemiennikéw polega na uktadzie zasadniczym,
w ktérym dwie czesci sktadowe tak sg ze sobag potgczone,
ze jedna z nich wysyta — w takt zadanej czestotliwos$ci —
dodatnig potowe wtérnej sinusoidy, druga za$ ujemng (rys.
7). Przy tym mozna odrézni¢ dwie gtdwne grupy przemien-
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o dziataniu posrednim). Przemienniki bezposrednie ,ob-
cinaja" odpowiednie czesci napiecia z jednej sieci o okreslo-
nej czestotliwosci i przekazuja je do innej sieci o innym
napieciu wtérnym i nowej czestotliwo$ci. Przy tym nie sg
stosowane zadne akumulatory energii ani tez inne rodzaje

Rys. 7. Rézne rodzaje potgczen przemiennikéw

nikéw: przemienniki bezpos$rednie, do ktérych naleza réz-
nego typu przemienniki sterowane, oraz przemienniki uni-
wersalne, ktére pracujg przy uzyciu bezposredniego obwodu
pradu statego, w potaczeniu z akumulatorem energii (uktad

Rys. 9. Napiecie czgstkowe i sumaryczne przemiennika
0 krzywej trapezowej

pradu pomocniczego jak np. prad staty. Sposéb ten wyréznia
sie gtdwnie sposobem tworzenia przyblizonej sinusoidy ob-
wodu wtérnego. Polega on na tym, ze w takt czestotliwosci
funkcji sinusoidalnej zmienia sie odpowiednio napiecie sia-
tek w przemienniku sterowanym (rys. 8).

Napiecie wtérne moze tworzy¢ sie réwniez przez uszere-
gowanie badz tez nakladanie napie¢ czgstkowych, ktérych

50 ¢s d5kV

(AEG)

liczba zalezna jest od stosunku obu czestotliwo$ci. W ten
spos6b suma napie¢ czastkowych znacznie bardziej zbliza
sie do formy sinusoidalnej, jak np. w przemienniku o krzy-
wej trapezowej, firmy AEG (rys. 9 i 10). Po udoskonaleniu
powyzszej metody uzyskano forme sinusoidalng napiecia
wtdrnego przez to, ze zastosowano transformator z wypro-
wadzanymi zaczepami, ktére daja rézne napiecia na anody.
Napiecie wtérne jest zaleznie od sposobu powstania mniej
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lub wiecej obcigzone znieksztalceniami. Warto$¢ uktadu
ocenia sie wedlug rodzaju znieksztatcenia fali. Przystoso-
wanie przemiennikéw do gaszenia tuku powoduje oddziaty-
wanie zwrotne na sie¢ zasilajaca, zaré6wno na jej krzywga
napiecia jak i na prady fazowe, ktére réwniez sg bardzo
znieksztatcone przez sktadowe harmoniczne. Wielko$¢ tych
harmonicznych ze wzgledu na ich czestotliwo$¢, nie jest
w zadnym stosunku ani do napiecia sieci, ani tez do prze-
noszonej mocy, zaréwno rzeczywistej jak i pozornej. Pul-
sujg one bezuzytecznie w sieci pierwotnej i powodujg do-
datkowe straty w maszynach, transformatorach i przewo-
dach. W naturze przemiennikéw bezpos$rednich lezy powo-
dowanie podobnych znieksztatceA. Przemienniki takie ob-
cigzaja sie¢ zasilajgcg bardzo niskim indukcyjnym spotczyn-
nikiem mocy o warto$ci ponizej 0,65 (np. przy* przemienniku
sterowanym — maleje on ponizej 0,5), Polega to zreszta na
fakcie, ze sie¢ niskiej czestotliwosci (np. 162/s okr/sek.) ze
wzgledu na brak akumulacji energii przenosi swoje wahania
obcigzenia na sie¢ o wyzszej czestotliwos$ci, ktédrej obcia-
zenie jest state, podczas gdy obcigzenie sieci jednofazowej
waha sie w podwéjnym takcie w stosunku do czestotliwosci
jednofazowej. Te wahania przenosza sie na prady pierwot-
ne, ktére przez to mocno obcigzajg sie nizszymi harmo-
nicznymi zupeinie niezaleznie od obcigzenia wyzej wspom-
nianymi wyzszymi harmonicznymi.

Jako dalsza przyczyna oddziatywania zwrotnego na sieé
zasilajgcg jest znaczne przesuniecie fali zasadniczej pradu
pierwotnego, co powodowane jest opdzniajagcym oddziaty-
waniem regulacji anod. Jak juz nadmieniono, punkt zaptonu
.anod musi by¢ mniej lub wiecej op6zniony. Stad tez prady
uzyskuja przesuniecie w stosunku do napiecia pierwotnego.

Wreszcie trzecig przyczynag jest naturalne przesuniecie
fazy zasadniczej fali sieci trojfazowej, ktére w eksploatacji
kolejowej wynosi od 0,7 do 0,75. Spowodowany przez to
prad bierny musi by¢é w przemiennikach bezposrednich po-
bierany wprost z sieci tréjfazowej, co zreszta ma te zalete,
ze przy istnieniu obustronnych mocy biernych stosunek ich
jest odwrotny w poréwnaniu ze stosunkiem odpowiednich
czestotliwosci (z wyjatkiem jednak przemiennikéw stero-
wanych, ktérych moce bierne sg réwne).

Jak widaé, spotczynnik mocy przemiennika jest czym$
innym niz to, co zwykle nazywamy spoétczynnikiem mocy.
Stosuje sie przeto tutaj okre$lenie ,o0gélny spéiczynnik
mocy", ktéry uwzglednia wszystkie moce bierne wywotane
warunkami ruchu. Ogdlny spétczynnik mocy bedzie gtéwnie
okre$lony przez obcigzenie bierne wywotane przesunieciem
fali zasadniczej oraz obcigzeniem biernym wskutek znie-
ksztatcenia pradéw, moze wiec by¢ przedstawiony jako sto-
sunek mocy rzeczywistej do ogdlnej mocy pozornej wyra-
zeniem:

E mhin ¢ cos @

E.lI' !
gdzie Isin oznacza prad sinusoidalny fali zasadniczej,, V za§ —
warto$¢ skuteczng pradu pierwotnego znieksztatconego wyz-
szymi harmonicznymi i réwng lIsin + lh.ljest v razy wie-
kszy od IsIn. Catkowity sp6tczynnik mocy, ktéry mozna ozna-
czy¢ przez /., jest zatem réwny:

N _cos (p
v

Tutaj cos tp okre$lajagcy znane nam przesuniecie fazowe
fali zasadniczej nazywa sie ,,spétczynnikiem znieksztatcenia"
(warto$¢ v w tej def-nmii jest w;eksza od 1; w literaturze
spotyka sie przy definicjach znieksztatcenia réwniez war-
tosci utamkowe).

Jak widaé, w przemiennikach znieksztatcenie pragdéw pier-
wotnych wywotane nizszymi i wyzszymi harmonicznymi
wplywa szczeg6lnie mocno na ogdélny spéiczynnik mocy.,
Tak jest np. w przemienniku o réznym napieciu anodowym
i w przemienniku o krzywej trapezowej. Przesunigcie fazowe
fali zasadniczej jest zasadniczo niewielkie, gdyz na podsta-
wie wyzej opisanych zjawisk powstawania obcigzenia bier-
nego w obwodzie wtérnym istnieje tylko J/3 obcigzenia
biernego sieci pierwotnej. Przemiennik sterowany zacho-
wuje sie inaczej. Przesuniecie fazowe fali zasadniczej jest
w nim duze z powodu szerokiej regulacji potencjatu siat-
kowego, podczas gdy znieksztatcenia pradéw pierwotnych
sg niewielkie, przynajmniej przy pracy ciggtej. Znie-
ksztatcenie pradéw pierwotnych (szczeg6lnie przez nizsze
harmoniczne) mozna by uwaza¢ za dodatkowe obcigzenie
wsteczne sieci tréjfazowej w takim rozmiarze, jak gdyby
sie¢ trojfazowa posiadata obcigzenie, ktore jest wielo-
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krotnie wieksze od obcigzenia samego przemiennika. Znie-
ksztatcenie to nie daje sie poprawié¢ przez zastosowanie
specjalnych $rodkéw. Przesuniecie fali zasadniczej po stro-
nie tr6jfazowej moze by¢ natomiast poprawione przez za-
stosowanie kondensatoréw. Wtasciwos$é ta jest specjalnie
korzystna w przemiennikach sterowanych, ktére wywotujg
duze przesuniecia fazowe.

3 Typy przemiennikéw.

Przemienniki moga pracowa¢ synchronicznie tj. przy sta-
tym stosunku czestotliwo$ci obu sieci, bagdZz tez asynchro-
nicznie (elastycznie) tj. niezaleznie od stosunku czestotli-
wosci. Ostatni rodzaj nalezy uwazaé za typ zasadniczy, gdyz
tylko w wyjatkowych przypadkach przemienniki beda za-
sila¢ samodzielnie jaka$ sie¢. Naog6i biorac beda one pra-
cowac réwnolegle z innymi urzadzeniami zasilajgcymi. Prze-
miennik o mocy 4000 kVA, dostarczony przez firme AEG
dla podstacji w Bazylei (zasilajagcy od r. 1936 kolej Wiesen—
W ehratalbahn przy napieciu pradu trakcyjnego o 16-/3 okr./
sek.), pracuje tylko synchronicznie przy statym stosunku
czestotliwosci 3:1. W tym przypadku synchroniczny rodzaj
pracy jest mozliwy i wystarczajacy, gdyz przemiennik zasila
bezposrednio sie¢ trakcyjng bez réwnolegtej wspoétpracy
innych maszyn. Zasilanie tak matej zamknietej sieci kole-
jowej jak Wiesen—Wehratalbahn stawia przemiennikowi
synchronicznemu warunki nietatwe. Podobna sie¢ trakcyjna
znosi, jak wiadomo, bardzo silne wahania obcigzenia, przy
czym szczeg6lnie silnym wahaniom podlega moc bierna.
W ahania te sg znacznie silniejsze, niz w wielkich sieciach
przesytowych, ktdrych moc bierna jest nawet przez diuzszy
czas stata. Szczeg6lnie niedogodnymi sg w matych sieciach
kolejowych obcigzenia rozruchowe, ktére powodujg duze
wzrosty pradu biernego. Te ostatnie wobec braku mozli-
wosci zmagazynowania energii muszg byé przeniesione przez
przemiennik bezposrednio do sieci tréjfazowej. Bezposrednie
przeniesienie pradu bfernego nie jest juz samo w sobie
zupetnie proste, gdyz przemienniki w ciggu jednego okresu
muszg pracowaé jednocze$nie jako prostowniki i przemien-
niki.

Przy duzych zmianach obcigzenia biernego przemiennik
najcze$ciej zawodzi, gdyz przy pracy na prad zmienny za-
pton przys$pieszony nie wystepuje we wiasciwym czasie.
Podobne trudno$ci zaobserwowano w pracy przemiennika
zainstalowanego w Bazylei. Dla unikniecia powyzszych trud-
nosci stosuje sie przede wszystkim bardzo doktadne i szybko
dziatajagce sterowanie. W Bazylei zastosowano sterowanie
elektryczne, ktére po usunieciu pierwotnych trudnosci
dziata obecnie bez zarzutu. Przemiennik AEG okazat sie na-
0g6t bardziej pewnym Zzrédiem pradu i speinia wszystkie
postawione mu zadania. W jego pracy nie powstajg zadne
niepozagdane zjawiska ani niewyjasnione uszkodzenia,
w szczegdlnosci zadne zaburzenia w ruchu pociggéw. Przy
tej okazji ujawnita sie podobnie jak w prostownikach
szczegO6lna zaleta pracy przemiennikéw: niezwykle szybkie
dziatanie zaworowe siatek przy zaptonach zwrotnych. Zwar-
cia w sieci trakcyjnej, przeskoki komutatorowe na silnikach
i inne uszkodzenia byty odtgczane w bardzo krdétkim czasie,
mniejszym od czasu trwania jednego okresu. W ten sposéb
wieksze uszkodzenia zostaly badZz ograniczone, badZz tez
w ogéle sttumione w zarodku.

Przy pracy przemiennika przepalanie sie przewodu jezd-
nego jest wykluczone, co sie przedtem zdarzato na sieciach
jednofazowych, w przypadkach silnego zwarcia w lokomo-
tywie elektrycznej. Po zastosowaniu urzgdzen wygtadza-
jacych oddziatywanie na sasiednie sieci telefoniczne znacz-
nie zmalato; natomiast zaktécenia radiowe, ktédrych réwniez
sie obawiano, w ogé6le nie wystgpity.

Synchroniczny rodzaj pracy jest mozliwy réwniez iwwiek-
szych sieciach, ktére muszg by¢ zasilane w réznych miej-
scach przez szereg przemiennikéw. Przy przemiennikach bez-
posrednich zaktada sie przy tym, ze sieci trojfazowe, do
ktérych przemienniki sg przytagczone, sg ze sobg zsynchro-
nizowane. Mate réznice w katach przesuniecia napiecia,
ktére powstaja w przemiennikach znajdujacych sie w réz-
nych miejscach, czesto dzialajg przeciw sobie i mogg wy-
réwnaé sie bez szkodliwego wptywu na rozktad obcigzen.
Zespolenie synchroniczne sieci ma, jak juz wspomniano, te
wade, ze wskutek zmiennosci obcigzenia sieci jednofazowej
w sieci trojfazowej powstajg obcigzenia niesymetryczne.
Wade te mozna poprawi¢ w ten sposéb, ze rézne elektrow-
nie zasilaig elektrycznie rozdzielone odcinki sieci, ktérych
naciecia przesuniete sg wzcrledem siebie o 120°. Takie za-
silanie odcinkowe moze jednak tylko wtedy da¢ pozadany
rezultat, gdy obciazenia chwilowe w poszczegdlnych od-
cinkach sg jednakowe, co w ruchu kolejowym prawie sie
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nie zdarza. Nie mniej jednak mozna w tych przypadkach
liczy¢ sie z pewnym zmniejszeniem oddziatywania zwro-
tnego. Nie kazdy zresztg przemiennik moze bez trudnosci
podota¢ obydwu rodzajom pracy tj. synchronicznej i ela-
stycznej.

Przemienniki bezposrednie sg doskonatym urzadzeniem do
pracy synchronicznej, przy ktérej szczeg6lnie sie wykazuja
ich zalety. Niektére tylko z tych przemiennikéw moga pra-
cowac elastycznie, ale jedynie ze skomplikowanymi urza-
dzeniami dodatkowymi i przy niekorzystnej sprawnosci. Inne
nie dajg sie w ogole zastosowa¢ w tym uktadzie. Przemiennik
uniwersalny natomiast ma trudno$ci w pracy samodzielnej,
ale zato jest idealnym urzadzeniem do pracy elastycznej.

Przemiennik sterowany moze pracowaé zaréwno synchro-
nicznie jak i elastycznie. Z drugiej strony przemienniki bez-
posrednie moga przenosi¢ prady bierne, gdy na to pozwala
ich rodzaj pracy, tj. jezeli w granicach jednego okresu pradu
zmiennego mogg pracowaé¢ w kierunku kazdej sieci naprze-
mian, jako prostownik lub jako falownik. Tak zwane ,.prze-
mienniki uniwersalne", kt6’e majg najwieksze szanse roz-
woju, nie zmieniaig pradu bezposrednio, lecz przy pomocy
dodatkowego obwodu pradu, statego. Okre$leme ,przemien-
nik umwersalny" spotykane w literaturze nie jest zbyt
szcze$liwe i pochodzi stad, ze przemiennik z obwodem do-
datkowym daje sie zastosowaé w spos6b ..uniwersalny"
do tgczema dwéch obwodéw s;eci pragdu zmiennerro o do-
wolnej czestotliwosci i dowolnej liczbie faz. Lepiej bytoby
nazwa¢ go przemiennikiem z obwodem dodatkowym.

4. Zastosowanie przemiennikéw w praktyce.

Firma AEG przeprowadzita pierwsze proby z przemien-
nikiem w fabryce. Przemiennik przytaczony do sieci trdj-
fazowej o normalnej czestotliwo$ci zasilat lokomotywe
jednofazowg o 16®™* okr./sek. Proby wykazaty, ze urzadzenie
to odpowiada wszystkim wymagamom. ktérym musi odpo-
wiada¢ elastyczny przemiennik czestotliwosci. Posiada on
ogromne zalety, np. kompletng elastyczno$¢ potaczenia,
symetryczne obcigzenia sieci tréjfazowej i wysoki spoét-
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Rys. 11. Uktad potaczen przemiennika BBC
czynnik mocy po stronie sieci tréjfazowej. Wada na ogo6t
byto to, ze przemiana dokonywana byta dwustopniowo;
z poczatku prad tréjfazowy byt zamieniany za pomoca pro-
stownika na prad staly, a potem prad staty za pomocg falow-
nika zamieniany na prad jednofazowy. Podwéjna przemiana
energii powodowata niska sprawnos¢.
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Jako akumulator energii uzywano maszyne synchroniczng
po stronie jednofazowej. Byto do przewidzenia, ze urzadze-
nie to musi pociggnaé¢ zbyt wysokie koszty eksploatacyjne.
Celem unikniecia tych wad firma BBC zastosowata uktad,
ktéry pozwolit na jednostopniowga przemiane czestotliwosci,
jakkolwiek za posrednictwem pradu statego (rys. 11).
W uktadzie tym zostat zastosowany tylko jeden transfor-
mator tréjfazowy i jedna kadZz prostownicza. Obwéd pradu
statego jest tutaj do pewnego stopnia ukryty. Podobne
przemienniki zastosowane juz zostaty w dwéch miejscach,
w ruchu praktycznym. Jeden z nich o mocy 1600 kW tgczy
(w Liitschental w Szwajcarii) sie¢ tr6jfazowag na 15 kV, 50
okr./sek. elektrowni bernenskiej z siecig tr6jfazowg na 7,5
kV, 40 okr./sek. kolei Jungfraubahn. Ruch jak dotychczas
odbywa sie bez trudnosci.

Inny przemiennik o mocy jednofazowej 3000 kW, zamé-
wiony zostat przez koleje niemieckie wspélnie z elektrownig
PforzheIm—Badenwerk, gdzie trotfazowa sie¢ elektrowni
0 nap:eciu 110 kV potaczong zostata z jednofazowa siecig
110 kV kolei niemieckich.

Do wyrdwnania pulsujgcej energii jednofazowej i nie-
zmiennej energii trojfazowej zastosowano tutaj maszyne
synchroniczna podobn;e jak we wspominanym urzadzeniu
prébnym AEG. Ponadto zastosowano cewki dtawikowe w ob-
wodzie katody, powoduiace wygtadzanie nagiecia wspélnie
z uktadem cewek i koudensaloréw tworzacych obwody rezo-
nansowe. Zaleta uktadu rezonansowego polega na tym, ze
koszty instalacyine sg stosunkowo mewielkie. Ponadto
w urzadzeniu tym iest zainstalotyana dodatkowa bateria
kondensatorowa dostarczaigca catkowPeno p-adu biernego
do sieci jednofazowe'. Bateria ta spehra przy fvm dodatkowa
role przy wyotadzanui pradu. (Zapotrzebowanie mocy bier-
nej przez sie¢ koleiowa nie iest z-esztg mate. Przy spot-
czynniku mocy 0,7. przy ktérym z reguly pracuje koleiowg
sie¢ iednofazowa, moc bierna osigga wielko$¢ réwng mocy
czvnneil.

Przedstawiony ukiad przemiennika iest bardzo p-osty
w realizacji. Przy tvm nalezy zwréci¢ uwage na iego zalety,
kiére czynig go znacznie korzystniejszym od innych urza-
dzen tego' typu. Przede wszystkim unika sie niedogodnosci
cechu’acej przemienniki beznosrodnig ti, niozvmefrvcznego
obcigzenia sieci tréjfazowej. Z tym zwigzany jest dnzv sniu
czynnik mocy sieci tréjfazowej,osiaoaiacy w:elko$¢ 0.9 ti.
bliskg tej. ktérg spotyka sie w urzadzeniach prostowni-
kowych. Przemiennik ten pracuie zupeinie podobnie iak
prostownik. Jego prad katodowy iest niezmienny, iak réw-
niez niezmienne iest napiecie n~acv pradu statego. Przenosi
on tylko moc rzeczywistg, dzieki czemu odpada:g silne znie-
ksztatcenia pradéw pierwotnych, zwigzane z bezpos$rednim
przenoszeniem pragdéw biernych Pozostajg jedynie niewiel-
kie znieksztatcenia pradéw, powstajagce na skutek pracy

Prad i napiecze przy 50 %

Prad przemieniony $4s ¢

Rys. 12. Oscylogram przemiennika w Pforzheimie

w charakterze prostownika. W zwigzku z tym spéiczynnik
znieksztatcenia jest niewielki, spétczynnik za$ przesuniecia
fazowego sieci tréjfazowej jest bardzo korzystny. Transfor-
mator jednak wypada nieco mniej ekonomiczny niz w pro-
stowniku.

Praktyczne wyniki préb dotyczacych okres$lenia spraw-
nosci przemiennikdw bezposrednich nie sg jeszcze znane,
z wyjatkiem przemiennika zainstalowanego w Bazylei, kt6-
rego przecietna roczna sprawno$¢ osigga warto$¢ 83%.
Warto$¢ ta nie moze jednak by¢ uwazana za miarodajna,
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gdyz przemiennik ten pracuje w warunkach niekorzystnych.
Jest on mianowicie bardzo stabo obcigzony w stosunku do
swej mocy (przecietne obcigzenie osigga zaledwie jedng
czwartag mocy znamionowej). Ponadto pracuje on czesto bez
obcigzenia. Nalezy przypuszczaé, ze przemienniki bezposred-
dnie moga osiggaé¢ przecietnie warto$¢ roczng sprawnosci
rzedu 90%.

Przemiennik zainstalowany w Pforzheim pracuje od czasu
uruchomienia bardzo dobrze jako przemiennik elastyczny.
Wysyta on do sieci trakcyjnej napiecie w postaci sinuso-
idalnej, lecz mocno znieksztatcone przez trzecig i pigtg har-
moniczne (rys. 12 i 13). Okoliczno$¢ ta doprowadzita do
pewnych trudnos$ci w ruchu, gdyz skladowe harmoniczne
przecigzaty kondensatory obwodéw rezonansowych (rys. 14).
Zostato to poprawione przez przerébke tych obwodéw. Nie
mozna oczywiscie zada¢ od urzadzenia, ktére w stosunku

do catej sieci kolejowej jest bardzo mate, aby byto ogélnym
urzgdzeniem wygtadzajagcym dla tej sieci. Ze wzgledu na to,
ze zbyt stabe kondensatory baterii mocy biernej ucierpiaty
na skutek przecigzenia, przez diuzszy czas mozna byto prze-
kazywaé do sieci jednofazowej tylko moc czynng az do
czasu, gdy bateria mocy biernej zostata powiekszona przez
dodanie dodatkowych kondensator6w. Pod innymi wzgle-
dami przebieg pracy byt bez zarzutu, przy czym peine ob-
cigzenie trwato miesigcami.

Na poczatku roku 1939 udato sie przeprowadzi¢ uwien-
czone powodzeniem proby przekazywania do sieci jedno-
fazowej pradu biernego przy petnym obcigzeniu (3000 kVA).
Fakt, ze przemiennik z obwodem pos$rednim wymaga zasto-
sowania specjalnej baterii kondensatoréw do wytwarzania
pradéw biernych nie moze by¢ uwazany za wade. Z jednej
strony zwigzane sa z tym duze zalety techniczne i gospo-
darcze, z drugiej za$ strony roéwniez i przy przemiennikach
bezposrednich nie mozna unikng¢ zastosowania podobnych
urzadzen, jezeli zalezy nam na uzyskaniu wzglednie znos-
nego spo6tczynnika mocy sieci trdjfazowej. Np. firma Sie-
mens usituje poprawi¢ spéitczynnik mocy za pomoca dodat-
kowych kondensator6w po stronie tréjfazowej. Zresztg ze
wzgledu na to, ze kondensatory te wigczane sa po stronie
o czestotliwo$ci 50 okr./sek., urzadzenie to nie jest drogie.
Na ogét biorgc ceny réznych typéw przemiennikéw nie po-
winny sie znacznie ré6zni¢, gdyz zastosowane do budowy
materiaty réznig sie nie tyle ilosciowo, ile jako$ciowo.
Z tego wzgledu przy wyborze typu mozna sie kierowaé za-
rowno punktem widzenia ruchowym jak i gospodarczym,
przy czym giéwnym zagadnieniem jest pytanie, .jakie wa-
runki stawia dostawca pradu tréjfazowego i jakie sg pod-
stawy wzajemnego porozumienia sie; tutaj prawdopodob-
nie decydujacg role bedzie odgrywaé¢ kwestia optacania
lub nieoptacalna pradéw biernych. Jakkolwiek przemiennik
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uniwersalny szczeg6lnie korzystnie pracuje sposobem ela-
stycznym, przenoszac bez trudno$ci energie w obu kierun-
kach, daje sie on réwniez zastosowaé¢ w uktadzie synchro-
nicznym.

Podobna préba byta narazie przeprowadzona tylko w wa-
runkach fabrycznych. Préby praktycznego zastosowania
przemiennika uniwersalnego w sieci jednofazowej do pracy
samodzielnej, tj. bez maszyny nadajgcej takt, miaty by¢
przeprowadzone w Pforzheim. W tym przypadku brak bez-
posredniego przenoszenia pradow biernych pocigga za sobg
pewne utrudnienie. Zapotrzebowanie mocy biernej przez
sie¢ jednofazowga pokrywane jest przez kondensatory, przy-
czyni moc ta musi by¢ szczegdblnie uzalezniona od obcig-
zenia. Pomocna jest tu okoliczno$¢, ze na og6t moc bierna
w wiekszych sieciach zasilajgcych jest stata. Zmienia sie
ona z reguty tylko w zaleznosci od zmian obcigzenia dzien-
nego. Mozna wiec jg z grubsza regulowaé przez odpowied-
nie wiaczanie lub wytgczanie kondensatoréw. Poza tym moz-
liwa jest dokitadna regulacja, a co najwazniejsze, przy po-
mocy sterowania siatek anodowych mozliwe jest sztuczne
przesuniecie przeciwsobne pradu i napiecia, przez co obcig-
zenie bierne w przemienniku do pewnego stopnia samo sie
,»ZNosil.

5. Whnioski.

Na podstawie dotychczasowego dosSwiadczenia kolei nie-
mieckich mozna juz obecnie rozstrzygnaé¢ pytanie, czy
mozna przytaczy¢ przemiennik do sieci tréjfazowej celem
zasilania jednofazowych sieci kolejowych. Zagadnienie to
mozna uwazaé¢ za opanowane. Pytanie, czy przemiennik ma
pracowaé elastycznie ze sterowaniem zewnetrznym, czy tez
w sposéb synchroniczny ze sterowaniem wiasnym, zalezy
od warunkéw, ktére stawia odpowiednia sie¢ kolejowa.

W dzisiejszych warunkach do sieci kolejowych nadawaé
sie bedg przede wszystkim przemienniki o elastycznym cha-
rakterze pracy, szczeg6lnie do potgczenia kolejowej szyny
zbiorczej bardzo wysokiego napiecia z krajowg siecig prze-
mystowg. Stan taki potrwa prawdopodobnie jeszcze czas
nieokreslony przynajmniej poty, po6ki bedzie sie uzywaé
przemiennikéw tylko w charakterze urzadzen zasilajgcych
kolej w poszczegélnych punktach sieci.

Poniewaz nie nalezy sie liczy¢ z kompletnym wytaczeniem
wszystkich maszyn, przeto synchroniczny rodzaj pracy moze
by¢ stosowany tylko w bardzo rzadkich przypadkach. Praca
synchroniczna moze by¢é wymagana tylko w tych przypad-
kach, gdzie przemienniki zasilajg bezpos$rednio sieé¢ trak-
cyjng lub samodzielnie zasilaja poszczegélne odcinki sieci
trakcyjnej, jak to jest na kolei Wiesen—Wehratalbahn,

Nalezy zatem wymaga¢ od przemiennika, aby pracowat
on w ruchu elastycznym przede wszystkim gospodarczo i ko-
rzystnie, podczas gdy dla stosowanej w rzadkich przypad-
kach pracy synchronicznej mozna stawia¢ warunki tagod-
niejsze.

Ze przemiennik zastapi obrotowe zespoty przetwornicowe,
jak to juz sie dzieje przy stosowaniu prostownikéw, mozna
$miato przyja¢ na podstawie dotychczasowych doswiadczen,
gdyz zalety jego bedg duze nie tylko z punktu widzenia
gospodarczego lecz i technicznego. Przede wszystkim na-
tychmiastowa gotowo$¢ do pracy po przerwach ruchowych,
np. wskutek czesto zdarzajacych sie zwaré w sieci trakcyj-
nej lub lokomotywach. Do tego dochodzi mozno$¢ zdalnego
lub zupetnie automatycznego sterowania podstacji trakcyj-
nych ze wzgledu na statyczny charakter pracy przemien-
nikéw. Konstrukcja przemiennik6w jest zupetnie prosta,
podobnie jak prostownikéw, to tez na kolejach jedno-
fazowych podstacje trakcyjne w przysztosci upodobnig sie
w charakterze do dzisiejszych podstacji transformatorowych.

W naszych warunkach rozwazania powyzsze majg charak-
ter raczej teoretyczny wobec zastosowania pradu statego
przy elektryfikacji kolei w Polsce. Nie mniej jednak stano-
wig one ciekawa ilustracje korzysci, ktore daje istnienie
obok siebie dwu powszechnie stosowanych na Swiecie sy-
steméw — pradu statego i jednofazowego. Chodzi miano-
wicie o to, ze udoskonalenia w jednym systemie pociggaja
za sobg udoskonalenia w drugim systemie. Moznaby to zja-
wisko obrazowo poréwnaé do rywalicacji dwéch zawod-
nikéw zmierzajagcych do wspélnego celu.

W spaniaty rozwéj systemu pradu statego zostat uwarun-
kowany w duzej mierze rozwojem prostownikéw rteciowych,
bedacych idealnym urzadzeniem do przetwarzania pradu
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zmiennego na staly. Ten sam prostownik w dalszym swoim
rozwoju stawia nowe zupeinie mozliwosci przed systemem
jednofazowym.

Ostatnie stowo nie jest jeszcze powiedziane i mozna
sadzi¢, ze w przeciwienstwie do trakcji parowej, ktéra juz
osiggneta, jak sie wydaje, maksimum mozliwo$ci rozwojo-

INZ. JERZY ADAMSKI

D/r. Nacz. Fabryki Kabli
i Drutu w Bedzinie

napowietrzne

Plan elektryfikacji kraju i w jego ramach plan elektry-
fikacji wsi stawia przed przemystem elektrotechnicznym,
a w szczeg6lnosci przed przemystem kablowym, duze
w swej skali zagadnienie dostawy materiatow i fabrykatéw
niezbednych do wykonania tego planu. Jednym z zagadnien
czastkowych tego planu jest wykonanie przewodéw do
budowy elektrycznych linii napowietrznych.

Ttozpoczeta juz budowa linii wysokiego napiecia (220 kV)
na trasie Slagsk—to6dz—Warszawa pochtania wielkie ilosci

materiatu przewodowego, nie méwiac juz o dalszych
potrzebach, jak np. elektryfikacja wsi, gdzie dla wyko-
nania catkowitego planu zapotrzebowanie surowca do

budowy przewodéw na linie wysokiego i niskiego napiecia

wyniesie szacunkowo okoto 70000 ton pod postacia

aluminium. ,
Ze wzgledu na wielkie ilosci surowcow niezbednych do

budowy linii, i to surowcéw jak dotychczas importowanych

z zagranicy, nalezy do tego zagadnienia podej$¢ ze spe-
cjalng uwaga, uwzgledniajac wszelkie momenty ekono-
miczne i techniczne. Dokonana ponizej krétka analiza oraz
przedstawienie w og6lnych zarysach wiasnosci technicznych
stopu aluminiowego nazywanego ,,aldrejem"” wskazujg mo-
zliwg droge do rozwigzania waznej sprawy.

Do budowy elektrycznych linii napowietrznych przesyto-
wych uzywa sie obecnie ty Polsce przewodéw miedzianych,
aluminiowych oraz stalo-aluminiowych.

Uzycie miedzi, ktérej cena na rynkach $wiatowych jest
znacznie wyzsza niz cena aluminium oraz ktérej ciezar
wiasciwy jest ponad trzykrotnie wiekszy niz c. wh alumi-
nium, przedstawia si¢ dla gospodarki narodowej bardzo
niekorzystnie, gdyz wymaga duzej ilosci zagranicznych
Ssrodkéw ptatniczych. Przejscie na aluminium, ktérego prze-
wodno$¢é wiasciwa jest tylko o 40% mniejsza od prze-

wodnosci wk miedzi oraz ktérego import jest znacznie
korzystniejszy dzieki matemu ciezarowi wtasciwemu, nie
zawsze jest mozliwe z powodu niskiej wytrzymatosci

mechanicznej tego surowca oraz nie zawsze jest optacalne
ze wzgledu na wzrost kosztow konstrukcji nosnej linii.

Stosurikowo dobrym rozwigzaniem jest zastgpienie prze-
wodéw miedzianych przewodami stalo-aluminiowymi. Nie-
stety, posiadajag one réwniez pewne wady, jak np. duzy
ciezar, szLywno$¢ i matg warto$¢ jako +tomu wskutek
powaznych kosztéw oddzielania drutéw aluminiowych od
rdzenia stalowego. Poza tym wskutek magnesowania sig
drutéw stalowych w przewodach stato -aluminiowych
powstaje pewien niepozgdany spadek napiecia.

Braki powyzsze dajg sie usunaé przez zastosowanie
stopu przewodowego oddawna znanego i uzywanego zagra-
nicg pod nazwa aldrey*). Stop ten zostal wynaleziony
i opatentowany w 1924 r. w Szwajcarii, po czym zaczeto
produkowaé i uzywa¢ go pod réznymi innymi nazwami
handlowymi (alueable, almelec, silmalec, telalco) réwniez
we Francji, Anglii, Wtoszech i Niemczech. Istotg patentu
na aldrej jest uzyskanie takiego stopu lekkiego o osnowie
aluminowej, ktéry posiadatby lepsze niz aluminium wtas-
nos$ci wytrzymatosciowe, a jednocze$nie tylko nieco
mniejszg przewodno$¢ elektryczna i odporno$¢ na korozje.
Powyzszy cel udato sie osiagngé przez odpowiedni jako-
sciowo i ilosciowo dobér sktadnikéw stopowych oraz
przez zastosowanie wtasciwej obrébki termicznej stopu.

Sktadnikami stopowymi aldreju sa: krzem w ilosci okoto
0,55%, magnez w ilosci ok 0,45% i aluminium jako reszta.
Obrébka termiczna aldreju polega na zahartowaniu wal-

*) Tak sie pisze ten sztuczny wyraz w jezykach obcych ﬁpo
niemiecku ,Aldrey"”). W polskim jezyku Centralna Komisja Sto-
wnictwa Elektrotechnicznego ustalita pisownie aldrej.
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wych, w trakcji elektrycznej mozemy sie spodziewaé nie
jednej jeszcze nowosci.
LITERATURA
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Aldrej —stop lekki na przewody

cowki lub praséwki, przecigganiu bezposrednio po zaharto-
waniu do otrzymania wymaganej $rednicy drutu, a nastep-
nie starzeniu sztucznym przeciggnietego drutu. Blizsze
dane tej przerdbki plastycznej i obrébki termicznej sg na-
stepujace:

- temperatura walcowania  (prasowania) 480—500°

temperatura hartowania 520°
zgniot podczas przeciggania min. 90%
temperatura starzenia sztucznego 150— 160°
czas starzenia sztucznego 6—m 8 godz.

Wszelkie inne dodatki i zanieczyszczenia stopowe, a w
szczeg6lnosci miedZ i zelazo, oraz inny przebieg operacji

podczas produkcji aldreju powodujg pogorszenie jego
wiasnosci albo czynig jego produkcje gospodarczo nie-
optacalng.

Dla stwierdzenia mozliwos$ci zastgpienia aldrejem wy-
mienionych wyzej materiatbw przewodowych nalezy po-
rébwnaé¢ ich zasadnicze wtasno$ci, a mianowicie: ciezar
wiasciwy, przewodno$¢é elektryczng i jej wspdiczynnik
cieplny, witasnosci wytrzymatosciowe oraz plastyczne przy
krotkotrwatych i diugotrwatych obcigzeniach statycznych,
wytrzymato$¢ na zmeczenie od drgan, twardo$¢, odpornos$é
na dziatanie niskich i podwyzszonych temperatur oraz ko-
rozji, wreszcie zjawisko ulotu. Zestawienie poréwnawcze
powyzszych wtasnoéci podajg tablice 1—9.

Tab1l 1 Ciezar whasciwy materiatdw przewodowych

Ciezar witasciwy w g/cm3

Materiat . y
w stanie zgniecionym
Aluminium 27
Aldre] 27
Stato-aluminium 1:6 3,45
MiedZ. e, 8,9

Tab 1l 2. Wiasnosci elektryczne materiatéw przewodowych

Przewodnosé Opér . .

L L Spoétczynnik
M ateriat wiasciwa wiasciwy ciepiny
(fw) oporu
Aluminium 34,8 0,0287 0,004
Aldrej C 30,0 0,0433 0,0036
Stato-alum. 1:6') 34,8 0,0287 0,004
MiedzZ. .. 56,0 0,01786 0,0038

*) Dla ptaszcza aluminiowego

Tabl 3. Wartosci poréwnawcze linek przewodowych
o jednakowej przewodnos$ci elektrycznej

Alumi- Stalo-

Wyszczeg6lnienie nium Aldrej alum. 16 Miedz
Ciezar .o 48,8 56,6 72,4 100
Przekroj . . .. 161 186 188 100
Srednica . . . . 127 136 137 100

W zrost temperatury przewodnika wywotany przeptywem
pradu o duzej gestosci (prady zwarcia) grozi spadkiem
jego wiasnosci wytrzymatosciowych wskutek zjawiska
regeneracji i rekrystalizacji metalu; dlatego tez okre$lenie
pradéw, powodujacych zmniejszenie wtasnosci wytrzyma-
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Tabl. 4. Wiasnosci mechaniczne linek z réznych mate-
riatbw przewodowych przy krétkotrwatych i diugotrwa-
tych obcigzeniach rozciggajacych statycznych

. . Alu- . Stalo- L
Wiasnosci mechaniczne minium Aldrej allun(q3 MiedZ
Krétkotrwate obcig-

Zenie statyczne

Wytrzymato$é na rozcig-

ganie (kg/mm2 17—20 30—3530—35 40—42
Granica ptynnosci (0,2n/,,)
kg/mm2 15-17 28-33 38-40
Granica sprezystosci
(0,02°/0) (kg/mm2) 105—125 19 -22 _ 22—25
Wydtuzenie (100mm) °/0 5—2 9—5 — 8—2
Twardo$¢ Brinella
(kg/mm2 35—55 70—80 _  100—120
Spétczynnik sprezystosci
max. (kg/mm2 6700 6400 8680 —
min. 6000 5600 7500 13 000

Dopuszczalne naprezenie
rozciggajace w lince
(kg/mm2) 8 12 1 19
Zalecone naprezenie
rozciggajace w lince
(kg/mm2)
Dtugotrwate obcig-
zenie statyczne
Wytrzymato$¢ na diugo-
trwate obcigzenie
(kg/mm2

6 (7) 1 1 _

13 - 14 29—30 ok 15 ok. 34

Tabl. 5 D#ugo$¢ (w metrach) linek o przekroju 95 mm2

z réznych materiatdw przewodowych, przy ktérej ulegaja

one zerwaniu pod ciezarem witasnym (L) lub pod ciezarem
wiasnym i sadzi (Lj) wediug VDE

Materiat L Li
Aluminium 6670 2350
Aldrej e, 11100 4330
Stalo-aluminium 1 : 6 8700 3850
MiIBUZ oo 4500 2500

Tabl. 6, Wytrzymato$¢ na zmeczenie przy obcigzeniu
zginajacym réznych materiatéw przewodowych

Materiat Srednica Wzm przy 107 drgan

drutu w mm
Aluminium . . .. 3,6 7,0
4,5 6,77
Aldre] e 25 —285 9,0— 12,0
MiedZ ., 25—2,85 135
45 12,5
Tabl. 7. Stosunek natezen pradéw, powodujacych jedna-
kowe zmniejszenie wytrzymato$ci réznych przewoddéw
o tej samej przewodnosci
. Zmniejszenie wytrzymatosci o
Materiat
0% 5% 20% 100%
Aluminium 94,5 98,5 102 104
Aldrej 94,5 105 110 141
Stato-alum. 1:6 98,5 107 110 141
MiedzZ. .. 100 100 100 100

tosciowych dla réznych materiatbw przewodowychl po-
siada duze; znaczenie. Ztabl. 7 wynika, ze przewdéd z aldreju
zajmuje korzystne pod tym wzgledem miejsce ws$réd prze-
wodéw z innych materiatow.

Jezeli np. dla linki miedzianej natezenie pradu powodu-
jace zmniejszenie wytrzymatosci o 20% wynosi 100, to dla
linki aldrejowej o tej samej pzewodnos$ci, co dla linki mie-
dzianej, natezenie to wynosi 110.

R. XXIII, z. 11/12

Tabl. 8, Stosunek napie¢ wywotujgcych zjawisko ulotu

na przewodach z r6znych materiatdbw przy jednakowej
przewodnosci
Materiat Stosunek 'nap_iec wywotujgcych
zjawisko ulotu
Aluminium ... 122
Aldrej e, 127
Stalo-aluminium 1:6 .. 132
MiedzZ ., 100

Straty elektrycznos$ci na ulot nie mogg by¢ nie uwzgled-
niane zwtaszcza przy napieciach ponad 50 kV i duzych
mwysokos$ciach nad poziomem morza. Jak widaé¢ z tabl. 8,
przewody aldrejowe i aluminiowe go6ruja nad miedzianymi
z punktu widzenia zjawiska ulotu,

Z poréwnania wyzej zestawionych wiasno$ci oraz innych
wynikéw badan mozna wyciagna¢ nastepujace wnioski.

Ciezar wtasciwy aldreju, jak i aluminium jest wiecej
niz trzykrotnie mniejszy od ciezaru w#asciwego miedzi
i ok. 20% mniejszy od ciezaru wtasciwego przewodow
stalo-aluminiowych. Przy uwzglednieniu stosunku ciezaru
wiasciwego do przewodnosci elektrycznej aldrej i alumi-
nium sg bardziej warto$ciowymi materiatami niz miedz.

Dzieki lepszym witasno$ciom wytrzymato$ciowym i jedno-
cze$nie matemu ciezarowi wiasciwemu aldreju mozna sto-
sowaé¢ dla tego materiatu przy tym samym wspdtczynniku
bezpieczefnstwa — najmniejsze zwisy linii wzgl. przy tym sa-
mym zwisie — najwieksze rozpieto$ci linii, co daje w wy-
niku zmniejszenie wysokos$ci stupéw, badZz zmniejszenie
ich liczby.

Dobre wtasnosci wytrzymatosSciowe aldreju zapobiegaja
pekaniu tego materiatu w zaciskach, a duza twardo$¢ aldreju
zmniejsza niebezpieczeAstwo uszkodzenia go podczas mon-
tazu linii.

Niskie temperatury nie powoduja spadku witasnosci wy-
trzymatosciowych przewodéw! aldrejowych. WIzrost tem-
peratury wskutek promieniowania stonecznego Ilub diugo-
trwatego obcigzenia pragdem wzgl. wskutek pradéw zwarcia
jest dla aldreju najmniej niebezpieczny, a z punktu wi-
dzenia zjawiska ulotu aldrej réwniez przedstawia sie ko-
rzystnie, Pod wzgledem odpornoséci przeciw korozji, wywo-
tywanej wptywami atmosferycznymi, aldrej prawie doréw-
nywa aluminium.

Whnioski powyzsze wykazujg, ze aldrej jest jednym
z najlepszych materiatbw przewodowych, co znalazto juz
oddawna odpowiednie zrozumienie za granica. Zaledwie do
potowy 1934 r. wybudowano tam ok. 15000 km linii wy-
sokiego napiecia z przewodéw aldrejowych. Dalszym za-
stosowaniem tego materiatu byta budowa linii telefonicz-
nych, dla ktérych do kornca'1935 r. zuzyto 41,3 ton aldreju.
Dane z lat nastepnych sg znane bardzo mato, jednakze
m. in. wiadomo, ze do 1940 r. zuzycie aldreju we Francji
wynosito juz 6000 ton.

W Polsce dotychczas aldreju nie produkowano ani nie
stosowano. Nowa struktura gospodarcza Polski i planowa-
nie inwestycyjne w skali panstwowej umozliwiajg pod-
jecie tej produkcji u nas.

Zastosowanie aldreju jako materiatu do produkcji linek
napowietrznych, potgczone z zamiang importu miedzi na im-
port aluminium, da duze oszczednos$ci dewizowe. Projektuje
sie budowe w Trzebini huty aluminium, ktéra ma dostar-
cza¢ tego surowca do produkcji aldreju. My$l podjecia pro-
dukcji aldreju jest wiec stuszna. Przygotowuje sie do pro-
dukcji zaréwno aldreju, jak réwniez i linek aldrejowych
Fabryka Kabli i Drutu w Bedzinie. Wstepne préby pro-
dukcji aldreju zostaty juz dokonane przez Walcownie Me-
tali w Dziedzicach, ktérej urzadzenia umozliwiajg pro-
dukcje ok. 25 ton drutu aldrejowego miesiecznie, co oczy-
wiscie nie wystarcza na pokrycie zapotrzebowania. Zamie-
rzone rozszerzenie fabryki w Bedzinie, potagczone z budo-
wg nowych hal, w ktérych znajdg pomieszczenie od-
lewnia aldreju,. walcownia, piece do obrébki termicznej,
ciggarnia drutu .i skrecarnia lin, powinno da¢ nam mozno$¢
produkowania w roku 1949 ok. 250 ton linek aldrejowych
miesiecznie. Umoziiwi to racjonalng budowe nowych linii
napowietrznych do przesytania energii elektrycznej nie
tylko dla potrzeb wewnetrznych, ale réwniez na eksport
do krajow sasiednich.
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Og nietrwate przewody instalacyjne

Najistotniejszg usterkag przewodéw instalacyjnych jesl
ich nieodporn6$¢ na podwyzszong temperature izolacji
gumowej, a nawet palno$é gumy i jej zewnetrznej odziezy
widknistej. Przewdd taki w razie pozaru przenosi ptomien
lub sam staje sie jego przyczyna. Wymagania przepiséw
musiaty sie ograniczy¢ do tego, aby przewdd nie palit sie
wybuchowo, gdyz nie mozna byto wymaga¢ zupeinej nie-
palnosci. Obcigzalno$¢ przewodéw jest réwniez ograni-
czona niezdolno$ciag gumy do znoszenia temperatur nawet
niewiele wyzszych ponad otoczenie. Przepisy (PNE -5)
przepisujg 70° C jako temperature préby przy sztucznym
starzeniu, przy czym 2 godziny przebywania w tej tempera-
turze odpowiada 2 letniemu starzeniu sie gumy w tempe-
raturze pokojowej.

Préby zastagpienia gumy przez materiatly plastyczne
(ttoczywa) nie rozwigzaly zagadnienia w sensie podwyz-
szenia temperatury roboczej i osiggniecia niepalnosci.

Poszukiwanie materiatéw niepalnych na izolacje prze-
wodéw jest wcigz zagadnieniem niezmiernie doniostym.
Zastosowanie wiékna szklanego ogranicza sie do izolacji

przewodéw nawojowych ze wzgledu na jego higrosko-
pijnos¢.

Nalezatoby zwréci¢ uwage na zaniedbanie — o ile nam
wiadomo — wykorzystania wynalazku, ktéry ukazat sie

w ostatnich latach przed wojng (okoto 1938 r.) i z Ameryki
przewedrowat szybko do Europy (Anglii i Francji) pod
nazwag ,,pyrotenax". Zastosowano w nim jako izolacje
tlenek magnezu (MgO), materiat uzywany rap. w grzej-
nictwie, w tzw. rurkach Bakera i podobnych, do izolowania
elementéw grzejnych. Budowa przewodu ,,pyrotenax" jest
bardzo prosta: wewnatrz rurki metalowej bez szwu znaj-
dujg sie przewody (zwykle z tego samego metalu co
powtoka) — jeden, 'dwa lub trzy — izolowane od siebie
i ptaszcza sprasowanym tlenkiem magnezu. Produkcja prze-
wodu jest pozornie réwniez nieskomplikowana i na tym
polega ,dowcip" wynalazku. Do fabrykacji przygotowuje
sie odpowiednio dopasowane 'do siebie rury, prety i praso-
wane pod. duzym cisnieniem klocki izolacji — tlenku
magnezu (rys. 1). Klocki nawleka sie na druty, cato$é

Rys. 1 Czesci sktadowe przewodu ogniotrwatego

wsuwa sie do rury i nastepuje najwazniejszy proces fabry-
kacyjny m przecigganie cato$ci na odpowiedni przekréj
(rys. 2). Wymiary wyjsciowe muszg by¢ oczywiscie tak obli-
czone, aby po przeciggnieciu otrzymaé wiasciwe przekroje
przewodéw, grubosci izolacji i ptaszcza. Osobliwoscia pro-
cesu jest to, ze cato$¢ ztozona z elementéw o réznych wta-
sno$ciach technologicznych podlega przerébce plastycznej
nie tracac spoistosci, a przeciwnie, nabierajac struktury
Scistej i zupeinie jednolitej na catej diugosci.

Prébka kilkometrowa przewodu ,pyrotenax* 2X 1mm2Cu
(powtoka Cu 0,8 mm) badana w Zaki. Miern, Elektr. Poli-
techniki Warszawskiej (wr. 1938) wykazata bardzo ciekawe
wiasnosci tego wyrobu.

Przew6d wytrzymat préby napieciowe, przewidziane dla
przewodéw kabelkowych. Jest przy tym bardzo charakte-
rystyczne dla izolacji magnezowej, ze izolacja ta przebita
(przy napieciu wyzszym od probierczego), jezeli nie nasta-

Rys, 2. Budowa przewodu ogniotrwatego

pito wytopienie zyty duzag mocg zwarcia, regeneruje sie
i po ostygnieciu wytrzymuje ponownie prébe napieciowa.
Odporno$¢ na wysokg temperature doskonata. Przewdd
jest catkowicie ogniotrwaty, az do temperatury topliwosci
zyty lub powtoki metalowej. Przy rozgrzaniu w ptomieniu
gazowym do czerwonoS$ci, wytrzymatos¢ elektryczna
obniza sie do kilkuset woltow (napiecie niskie wytrzymuje).
Po ostygnieciu duza wytrzymato$¢ izolacji powraca.
Obcigzalno$¢ zyt pradem jest réwniez ograniczona tylko
ich wytrzymatoscia cieplng. Obcigzalno$¢ jest znacznie
wieksza niz '‘przewod6éw gotych, poniewaz skutkiem dobrej
przewodnos$ci cieplnej izolacji ciepto Joule'a jest odda-
wane duzej powierzchni przewodzacej powtoki. Tak np.
badany przewd6d dat sie trwale obcigzy¢ 50 amperami na
jedng zyte (a wiec w przewodzie 2 X 1 mm2ptyneto w sumie
100 Al). Temperatura powtoki wynosita przy tym sto
kilkadziesigt stopni.

W iasnosci mechaniczne i montazowe ,,pyrotenaxu” tgcza
w sobie zalety przewodéw kabelkowych, ptaszczowych
i pancernych. Powtoka z metalu twardszego od otowiu
zabezpiecza go od uszkodzen mechanicznych. Jest przy
tym jednak na tyle plastyczna, a co dziwniejsze izolacja
jest rowniez na tyle podatna, ze przewdd mozna zginaé
pod prostym katem nawet klepigc go na kowadle, bez
spowodowania pekniecia powtoki, zyty Ilub uszkodzenia
izolacji. W reku przewo6d daje sie wygina¢ tatwo w dowolne
ksztatty, np. mozna go uktada¢ w spoinach cegiet.

Stabg strong ,,pyroteraaxu” jest higroskopijno$é izolacji,
jezeli jest mozliwy do niej. dostep wilgoci przez otwarte
korice. Suszenie napieciem jest skuteczne, tylko musi by¢
powolne, gdyz namoczony koniec przewodu wykazuje
z poczatku zwarcie. Do zakonczen przewodu przewiduje
sie izolatorki ceramiczne zaciskane w powtoce (rys. 3).

Rys. 3. Zakonczenie przewodu ogniotrwatego

W pomieszczeniach wilgotnych lub urzadzeniach napo-
wietrznych wydaje sie rzeczg najbardziej celowg stoso-
wanie puszek hermetycznych, lutowanych i wypeinionych
trudnotopliwg masg.

Zastosowanie opisanego typu przewodu: wszedzie, gdzie
wystepuje wysoka temperatura, wilgoé, przecigzenia, nie-
bezpieczenstwo pozaru lub wybuchu. Szczeg6lnie parowozy,
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lokomotywy elektryczne, wagony, okrety, stalownie, huty,

kottownie, piekarnie, zaktady przemystowe, zwilaszcza
chemiczne, itd. sg wi}asciwym terenem' stosowania tych
przewodoéw.

INZ. KAZIMIERZ ZOLCIAK

R. XXIII, z. 11/12

Produkcja ich mogta by niewatpliwie byé bez wiekszych

trudnos$ci  uruchomiona przez ktérgkolwiek 2z naszych
wiekszych fabryk kabli lub walcowni metali kolorowych.
J. Sk.

Analizator sieciowy i jego zastosowanie

w warunkach polskich

1 Wprowadzenie metody doswiadczalnej pdzy rozpatry-
waniu zagadnien z dziedziny elektrycznych sieci prze-
sytowych.

Juz 30 lat temu inzynierowie, majacy do czynienia z obli-
czeniami zwigzanymi z przesytaniem energii elektrycznej
za pomoca linii wysokiego napiecia, a szczeg6'nie z obli-
czeniami pradéw zwarcia w sieciach przesytowych, poszu-

kiwali sposobédw uproszczenia tych obliczed,, wymagaja-
cych znacznego naktadu pracy i czasu. Z biegiem czasu
w m™are rozrostu uktadéw energetycznych, zasilanych

w wielu punktach, kiedy powstawata potrzeba rozpatrzenia
nawet dla tej samej sieci szeregu réznych przypadkéw
i warunkéw pracy oraz uwzglednienia réznych zaktécen,
trudnosci obliczen ogromnie sie zwiekszyty.

Poniewaz sie¢ przesytowa jest pewnym uktadem poia-
czonych ze sobg opornosci (poszczegdlne odcinki linii,
transformatory, pradnice oraz przytaczone odbiorniki)
i uktad ten jest zasilany zwykle w wielu punktach przez
zrédta pradu (elektrownie.), nasuwa sie mys$l, ze mozna
zbudowaé¢ miniaturowy model ,takiej sieci, W modelu wy-
mienione cze$ci sktadowe sieci beda zastagpione oporni-
kami o réwnowaznych opornosciach pozornych. Jezeli do
punktéw modelu, ktére odpowiadaja potozeniom elektrowni

w rozpatrywanej sieci, doprowadzimy napiecia, dajace- sie
reaulowa¢ i odpowiadajagce w zmniejszonej skali napie-
ciom rzeczywistym,, wtedy w modelu, poptyng prady, od-

przyjetej skali pragdom rzeczywistym

powiadajace w
w sieci.
Rozptyw tych. pradéw, jak i rozktad napie¢ na modelu
mozna zmierzyé w dowolnych punktach, a wiec po prze-
liczeniu skali otrzymaé¢ obraz rzeczywistego rozkiadu na-
pie¢, pradéw (i mocy) w sieci. Zagadnienie dalej sprowadza
sie do mozliwie dokiadnego przedstawienia nia modelu
tych wszystkich czynnikéw,, ktére wplywajag w sieci prze-
sytowej na przebiegi e”ktryczne, a wiec na dokiadne od-
tworzenie opornoéci pozornych, napieé¢, katéw przesunie¢
fazowych,, sprzezen transformatorowych. Trzeba réwniez
przedstawi¢ mozliwie doktadnie odbiorniki zasilane z sieci
tak, jak one wptywajg rzeczywiscie na przebiegi w sieci.
Wreszcie pozostaje sprawa doktadnosci pomiaréw.
Pierwsze modele sieci przesytowych zbudowano juz
przeszto 30 lat temu. Byly one zasilane pradem statym
o regulowanym napieciu. Na modelach analizowano zja-
wiska zwigzane z przeptywem energii, szczegdlnie w sta-
nach zaktécen normalnego ruchu, czyli w stanach zwarcia.
Byly to pierwsze ,analizatory? sieciowe. Oczywiscie, ba-
danie doswiadczalne sieci na modelu zajmuje znacznie
mniej czasu, niz wykonywanie obliczen matematycznych,
szczeg6lnie wtedy, gdy analizuje sie zjawiska w tej samej
sieci przy zmianie pewnych elementéw, np. gdy umieszcza
sie nowe Zrédto pradu w réznych miejscach w celu okre-

$lenia najdogodniejszego potozenia projektowanej elek-
trowni.
Metoda doSwiadczalna ma jeszcze dalsze zalety. Przy

ograniczamy sie dla
liczby przypadkéw
Dobry ich wybér

zwyktym  sposobie  obliczania
braku czasu tylko do niewielkiej

z zakresu rozpatrywanego zagadnienia.
wymaga znacznego doswiadczenia i specjalizacji w tej
dziedzinie. Natomiast metodg doswiadczalng na modeT
sieci osiggamy rezultaty szybko i mozemy rozpatrzyé duzg
liczbe réznych przypadkéw, podchodzac do zagadnienia
z roznych stron i mozliwie wyczerpujac wszelkie kombi-
nac;e. Praktyka pracy na analizatorze wykazata ponadto,
ze Tnekrn-dw osigga sie rezultaty nieoczekiwane, rzucajace
nowe $wiatto na pewne zagadnienia Zyskuje sie wtedy
trafno$¢ i prawidtowo$¢ wvn;ku pod wzgledem nie tylko
technicznym, lecz i gospodarczym. Wreszcie za'eta metody
doswiadczalnej jest jej znaczenie dydaktyczne, szkole-
niowe. Model daje obraz sieci przesytowej i przebiegi

elektryczne w niej sag wyraznie widoczne na odpowiednio
wiaczonych przyrzadach pomiarowych.

Poczatkowo budowany analizator sieciowy na prad
staty dawat tylko przyblizony obraz stosunkéw w sieci,
a dla pewnych zagadnieA, w ktédrych grajg role np. opor-
nosci urojone réznego znaku, analizator nie moégt byé uzy-
teczny. Pozostawiajagc wiec modelowi pradu statego te za-
stosowania, w ktérych mozna zastgpi¢ w odwzorowaniu
przeptyw pragdu zmiennego pradem statym przy dopuszcza!
nej jeszcze granicy biedu, szukano réwnocze$nie innych
metod rozwigzania zagadnienia. Byly wiec préby budowa-
nia miniaturowego modelu okre$lonej sieci, gdzie np.
pradnice byly odwzorowane przez mate generatory syn-
chroniczne o cechach odpowiadajgcych cechom wiasciwych
pradnic. Model taki moégt doktadnie odwzorowaé pewng
sie¢, lecz zasadniczo tylko te, dla ktérej zostat zaprojek-
towany. Analizator sieci bedzie tylko wtedy uniwersalny,
gdy pozwoli na zestawienie szybko i przejrzyscie dowol-
nego uktadu opornosci (uwzgledniajac, oczywiscie, liczbe
istniejagcych elementéw przyrzadu). Warunkom wszech-
stronnej uzyteczno$ci odpowiada wspdtczesny model anali-
zatora sieciowego pragdu zmiennego. W miedzyczasie
opracowano nowe metody, ktére pozwolity na rozszerzenie
zakresu zastosowania analizatora, jak np. metode sktado-
wych symetrycznych, ktéra umozliwita badania uktadéw
trojfazowych niesymetrycznych na modelu jednofazowym.

Poréwnanie- wynikéw otrzymanych z nomiaréw na modelu
sieci z wynikami uzyskanymi rachunkowo wykazato
zgodno$¢ obu metodl Poza tym okazato sie w praktvce
pracy na analizatorze, ze przyrzad ten, bedacy zespotem

oporno$ci i innych czlonéw, dajacych sie ze sobg poia-
czy¢ w okre$lony model sieci elektrycznej, nadaie sie
takze do badania szeregu innych zagadnien, nawet nie-
elektrycznej natury.

W iele instytucji i zaktadéw badawczych, szczeq6’nie

w U. S. A, Z S R R i Anglii, zainstalowalo u siebie ana-
lizatory (razem jest czynnych obecnie- ponad 20 sztuk
analizatorow sieciowych). Jak wynika z duzej liczby.opi-
séw i publikacji naukowych, Sa one nadzwyczaj pozy-
teczne i stale wzrasta zainteresowanie nimi tak S$wiata
techniki, jak i nauki.

2. Analizator sieciowy jako pewien typ w grupie maszyn
obliczeniowych. )
Anahzator, ktéry poczatkowo powstat jako miniaturowy
model sieci przesytowej, jest jednak, ogélnie biorac, przy-
rzagdem, ktéry umozliwia analizowanie, badanie pewnych

zjawisk, wyrazanych wzorami matematycznymi, a w;ec
nalezy do grupy specjalnych maszyn obliczeniowych.
| dlatego rozpatruje sie obecnie analizator sieciowy (sie-
ciowy, gdyz stuzy przede wszystkim do badania zagad-
nien z dziedziny sieci przesytowych) jako oew'en tvp
w grupie przyrzadéw, stuzacych do wykonywania obli-
czeA i zastepujacych zwykie metody rachunkowe przy

anahzowaniu zagadnied z réznych dziedzin, techniki i nauki.
Istnie-ie np. typ analizatora, zbudowany w ciggu ostatnich
lat, ktéry nie sktada sie z elementdw modelu uktadu elek-
trycznego; jest nim analizator, rézniczkowy, przyrzad do
rozwigzywania réwnan rézniczkowych. Jednakze iest to
takze analizator, poniewaz przy jego pomocy rozpatruje
sie pewne zagadnienia ujete matematycznie, w tvm przy-
padku w formie zwyktych réwnan rézniczkowychl).

3. Analizator sieciowy praciu zmiennego dla warunkoéw
polskich.
Polska posiada juz obecnie uktad
dajacy sie z wielu o$rodkéw wytworczosci

skta-
elek-

energetyczny,
energii

’) Por. dalsze informacje w tej sprawie na str. 358 i nastgepnych
W niniejszym zeszycie.



trycznej potgczonych limami przesytowymi wysokiego
i bardzo wysokiego napiecia. Jak wynika z planu trzy-
letniego dla energetyki i dalszych zamierzen, uktad ten
w najtdizszej przysztosci rozroénie sie. Rozwazana jest
tez wspotpraca z sieciami czechostowackimi i dalszymi.
Przytoczy¢ tu mozna zdanie z odczytu inz. K. Straszew-
skiego na XIIl Walnym Zgromadzeniu S. E. P. we Wro-
ctawiul): ,Niedaleki juz moze jest czas, kiedy Katowice
stang sie waznym europejskim punktem energetycznyml.
Musimy przygotowaé sie do tego, ze rozlegte sieci i wspédit-
praca réznych uktadéw energetycznych wymagaé¢ beda roz-
patrywania bardzo wielu zagadnien. Analizator sieciowy
staje sie w tych warunkach wielkim utatwieniem zaréwno

Po obliczeniu liczby elementéw potrzebnych dla modelu
sieci polskich, dobrze bedzie poréwnaé¢ wyniki ze stanem
wyposazenia analizatoréow amerykanskich i radzieckich.
m W tabeli | zestawiono liczby elementéw réznych ana-
lizator6w sieciowych pradu zmiennego wediug dostepnych

opiséw przyrzadow juz czynnych w U. S. A. (Westing-
house — poz, 1—7, General Electric Co — poz. 8—11,
projekty G. E. C. — poz. 12—13) iw Z S. R. R. (poz.

14—15). .\W poz. 17—19 podano liczby elementéw dla wa-

runkéw polskich wychodzac z nastepujacych zatozen?2):
poz. 17 —se sie¢ okregowa Zagtebia Weglowego n-a 220,
110 i 60 kV przy uktadzie linii T i przy uwzglednianiu

Tabela I Liczba elementéw analizatora
Mod ele amerykanskie Modele Zestawienie Dlawarunkéw polskich
inai i radzieckie liczby elemen- bo- 0 sta.
Typ elementu Westingjhouse General Electric Co. tow w modelach rwzaanpiztr;em;)ekr ‘ecs;sy
440 cls 60c/. 480 c/s 50 c/s istniejacych towane wynik
ii2 314 5 g 7 8 9 1011 1213 14 15 16 17 18 19 20
Generatory 2 6 6 18 6 6 9 18 12 8 9 16 16 10 2%) 6 do 18 13 23 28 15
Opory pozorne 160 160 72 120 26 52 62 80 150 85 50 120 100 110 127) 26 , 168 104 115 116 136
Odbiory 401 40 48: 40 14 18 24 40 50 30: 30 12 48 110 41 14 ,, 110 42 31 23 42
Pojemnosci 70 4 24 34 12 12 18 42 30; 18 30 12 48 10 6-) 4 , 48 25 31 33 33

*) Na jedna szafe

dla inzynieréw, projektujacych nowe inwestycje, jak i dla
centra’nego biura rozdzialu obcigzen, ktérego powstanie
w najblizszej przysztosci jest konieczne.

Analizator stuzytby wiec zasadniczo do badan w dzie-
dzinie sieci przesytowych. Dla ilustracji, zakresu zastoso-
wan podano nizej zestawienie udzialu procentowego réz-
nych probleméw wedtug danych amerykanskich:

50% to zagadnienia dotyczace regulacji napiecia w ukita-

dach przesytowych i rozptywu obcigzen (np. wybor
napiecia dla nowych linii, wptyw przytgczenia no-

wych linii, obcigzen i kompensatorow synchro-
nicznych na rozktady napieé¢ itd.),
30% to zagadnienia dotyczace stateczno$ci wspdipracy,

15% to zagadnienia dotyczace stanéw zwarcia (np. wy-'
bér wytacznikéw i zabezpieczerh pradowych),

5% stanowig inne specjalne zagadnienia.

Przy projektowaniu analizatora wychodzimy 2z zatozen,

odtwarzajagcych potrzeby energetyki.- Ale coraz liczniej
publikowane sg wyniki badafn na analizatorze sieciowym
z innych dziedzin. Aby analizator byt wykorzystany

w peini mozna by przewidzieé: 1. ze przy dzisiejszym na-
turalnym dazeniu do miedzynarodowej wspétpracy tech-
nicznej -przyrzad ten byitby wyzyskany réwniez 'na po-
trzeby obcych, 2. ze beda z niego korzystali nie tylko -spe-
cjalisci- z -dziedziny sieci najwyzszych napiec.

pojemnoéci tylko -dla linii o napigeciu powyzej 100 kV;
liczbe generatorow zredukowano (przez grupowanie);

poz, 18 — sie¢ na 220 i 110 kV w Polsce weditug prze-
widywan Centra'nego Zarzadu Energetyki, stan na r. 1949;

poz. 19 — peiny rozwdj sieci na 220 kV wedtug obec-
nego stanu przewidywan z powigzaniem z Czechostowacja
; Austrig przy -dowolnym zalozeniu, ze w kazdym z tych
dwoch krajow bedg po trzy centralne podstacje na 220 I¢V.

W poz. 20 podano proponowane (orientacyjne) liczby
elementéw analizatora dla warunkéw polskich, przy czym
przyjeto tu najwieksze liczby otrzymane z podanych wyzej
zatozen (poz. 17, 18, 19) wedtug nastepujacego zestawienia

poszczeg6lnych  elementéw siec:  (liczbe generatoréw
zmniejszono):
generatory 15 szt.
transformatory 2-uzwoje-niowe:
z regulacja pod obcigzeniem 17 szt.

z regulacjg bez obcigzenia 17
transformatory 3-uzwojeniowe:

z regulacjag pod obcigzeniem 2

z regulacjg bez obcigzenia 8
autotransformatory regulacyjne 4
cewki dtawikowe 2
opornosci liniowe 66
pojemnosci 33
elementy odbiorcze 42

Tabela Il. Stosunki liczcbhowe elementéw analizatora G:Z:P:C

3§ Zelme (o o e %

Typ elementu Mode 1le amerykanskie g-% n(:.?enI\CeZn-y nzg*)_ wg Srojek— g;
29 t6w téw sieci. o2

Pozycja 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 —15 16 a 16b 17 18 19 20

G = generatory 1 1 1 1 i 11 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Z — opory pozorne 13,3 28,0 120 67 43 87 69 44125116 55 75 62110 6,043do28.0 87 80 50 415 91
P — odbiory 33 67 80 24 23 30 2,7 23 42 37 33 35 31110 2,02,0do 110 37 32 13 08 2,8
C — pojemnosci 58 0,7 40 19 20 20 20 23 25 22 35 08 30 10 3007do 58 23 19j 13 22 2,2

") Po odrzuceniu najwiekszej i najmniejszej

elementéw. Aby ustali¢
typy i liczby elementdw, ktére ma zawiera¢ analizator,
trzeba rozpatrzy¢ -stan obecny i projekty -sieci przesyto-
wych w Polsce, Nalezy réwniez uwzgledni¢ przewidywane
powigzanie polskiego uktadu 220-kilowoltowego z ukta-
dami w Czechostowacji i Austrii.

) Por. PE, 1947, z. 9/10, Str. 260.
-) Opracowane przez inz. Karola Przanowskiego.

Obliczenie- liczby

W tabeli 1l zestawiono stosunki liczbowe réznych ty-
péw elementéw. Tak z tej tabeli, w ktérej poréwnanie wy-
konano w stosunku do liczby generatorow, jak tez
i z przeprowadzonych innych poréwnan, wynika dobra
zgodno$¢ ze S$rednimi danymi z 15 r6znych analizatoréw.
Proponowane liczby, elementdw sa orientacyjnel Rozwig-
zanie konstrukcyjne analizatora (np. zespoty w formie
szaf, zestawianych ze soba) moze narzucaé w pewnych
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granicach stosunki ilosciowe réznych elementéw. Poza
tym analizator zawiera jeszcze inne specja'ne cziony,
jak reprezentujace regulacje napiecia autotransformatorami
oraz sprzezenia transformatorowe. Wreszcie nalezy jeszcze
zaznaczyé, ze ostatnio budowane przyrzady majg elementy
reprezentujace linie przesytowe w gotowym uktadzie D,
co szczeg6lnie dla napiecia 220 kV daje doktadniejsze od
wzorowanie. Jezeli analizator _bedzie mial owe specjalne
elementy liniowe w uktadzie | 1(dla warunkéw polskich
proponowana liczba wynosi 21 sztuk), wtedy ulegnie od-
powiedniemu zmniejszeniu liczba elementéw oporéw po-
zornych liniowych i pojemnosci.

Przy rozpatrywaniu jakiej$ sieci dla zestawienia jej
modelu na analizatorze istnieje do$¢ duza dowolno$¢ gru-
powania elementdw (generatoréw, transformatoréw itp.),
tak ze nawet bardzo rozlegty uklad energetyczny da sie
przedstawi¢ stosunkowo niewielkg liczbg elementéw.
Oczywiscie,, grupowanie zmniejsza doktadno$¢ odwzoro-

NZ. EDWARD ZIELINSKI

w statystyce

Zbieranie danych statystycznych, charakteryzujacych
zmienno$¢ zjawisk spotecznych czy tez gospodarczych, ma
na celu: 1) ustalenie przebiegu zjawiska i jego zaleznosci
od innych czynnikéw spotecznych lub gospodarczych w cza-
sie ubiegtym i w chwili obecnej oraz 2) wycigganie wnio-
skéw na przysztosé.

O ile pierwsze zagadnienie jest tatwe do przeanalizowa-
nia i ustalenia wspo64zaleznosci czynnikéw na podstawie juz
posiadanego materiatu statystycznego, o tyle wycigganie
wnioskéw na przyszto$¢ natrafia na powazne trudnosci.

Potrzebna tu jest pewna doza intuicji i wyczucia wspot-
zalezno$ci wielorakich czynnikéw, a jednocze$nie dtuzszy
okres czasu na zebranie odpowiedniego materiatu liczbo-
wego, dajacego podstawe do dalszego rozumowania i wnio-
skowania.

Jedna z najwtasciwszych metod analitycznych jest metoda
wykresow.

Dla laika wykres jest tylko obrazkiem, dobrze przedsta-
wiajagcym przebieg zmiennosci danego zjawiska spotecznego
lub gospodarczego z biegiem czasu, dla fachowca za$§ wy-
kres jest zrédiem giebszej analizy i stawiania nieraz dos¢
doktadnych wnioskéw na przysztosé.

Olbrzymia wiekszo$¢ zjawisk spotecznych i gospodarczych
ulega zmianom wedtug cykléw, zamknietych w ramach
jednego roku. Ze wzgledu na zmienno$¢ warunkéw ze-
wnetrznych, np. klimatycznych (pory roku), astronomicznych
(dtugo$¢ dnia) i innych, takim cyklem zamknietym jest rok
i tylkol poré6wnywanie rocznych wynikéw moze w dosta-
tecznej mierze charakteryzowaé przebieg zjawiska.

Czy to bedzie ruch ludno$ciowy (urodzenia, zgony, emi-
gracja itp.), czy tez spozycie wegla, produkcja przemystowa,
produkcja energii elektrycznej, opady atmosferyczne, czy
tez przeptyw wadd w rzekach, dane statystyczne zbierane
okresowo co- miesigc sa bardzo cenne i charakterystyczne,
jednak nie moga by¢ bezposrednio, a przynajmniej bez
pewnych zastrzezeA poréwnywane pomiedzy sobg, a tym-
bardziei nie moga stuzy¢ za podstawe do zbyt pochopnych
wnioskow.

Tak np. wieksza liczba zgonéw w marcu anizeli dajmy
na to w czerwcu wcale nie oznacza zwiekszenia sie lub
zmniejszenia $miertelno$ci; réwniez je$li elektrownia
w czerwcu wyprodukowata potowe tej ilosci energii elek-
trycznej co w styczniu, nie oznacza to wcale, ze jej pro-
dukcja spada.

Sa to wszystko zjawiska ulegajace pulsacii pod wptywem
czynnikéw zewnetrznych. Z tego tez powodu poréwnywa-
nymi winny by¢ tylko wyniki odpowiadajgce okresom pul-
sacii, a wiec zamknietemu cyklowi, jakim jest faktycznie
rok.

Gdybysmy chcieli opiera¢ sie na danych statystycznych,
dotyczacych okreséw catorocznych, to dla sporzadzenia
wykresu musielibySmy czeka¢ na. zebranie danych liczbo-
wych za okres co natmniei 3 lat. gdyz do wyznaczenia
wykresu potrzeba co najmniej trzech punktéw. Posiadanie
danych rocznych za 2 lata daje nam tylko 2 punkty krzy-
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wania, nalezy wiec zawsze stara¢ sie o mozliwe wyko-
rzystanie istniejagcych cztonéw danego analizatora.

Wyboér typu. Dwie firmy amerykanskie przyjety
czestotliwo$¢ zasilania ok. 500 okr./sek. Nalezy zwr6cié
uwage, ze pierwsze modele pracowaty przy czestotliwosci
60 okreséw, potem za$§ dwie firmy niezaleznie od siebie
przyjety wyzsza czestotliwo$é, ktéra wydaje sie byé op-
tymalng w pewnych granicach. Ostatnio projektowany
model analizatora na 10000 okr./sek. musi wykazaé do-
piero swoje zalety w ciggu pracy.

Analizatory Zwigzku Radzieckiego pracujg jednak przy
50 okr./sek., przy czym majag one niewielkie wymiary.
Oczywiscie, jest to sprawa rozwigzan konstrukcyjnych.
Spos6b odwzorowania np. oporéw pozornych w analiza-
torach angielskich jest inny niz w modelach amerykan-
skich i radzieckich. Wszystkie rozwigzania daza do zmniej-
szenia wymiaréw i kosztéw przy réwnoczesnym zwieksze-
niu doktadno$ci przyrzadu i uproszczeniu manipulacji.

Metoda czgstkowych wskaznikow rocznych

wej i nie daje moznos$ci przesadzania jej charakteru i prze-
biegu.

Tak np. liczby A i B (rys. 1) czy to wartos$ci bezwzgled-
nych, czy tez wskaznikéw produkcji za rok 1i Il bynaj-

mniej nie przesadzajg, czy zmienno$¢ danego zjawiska
spotecznego lub gospodarczego przebiega wedlug prostej
AmB, czy tez krzywych AnB Ilub ApB. W pierwszym

i drugim przypadku mieliby$§my do czynienia z mniejszym
lub wiekszym wzrostem produkcji, w trzecim przypadku
raczej z tendencjg do spadku.

Dopiero posiadanie danych dla trzeciego punktu C, a wiec
przy metodzie operowania warto$ciami dla catych ocl-

Rys. 1 Niedostateczno$¢ danych rocznych za 2 lata

dzielnych lat — dla trzeciego moze nam umo-
zliwi¢ ustalenie przebiegu zjawiska.

Oczywiscie, czekanie tak diugo na otrzymanie danych
liczcbowych za okres co najmniej 3 lat bytoby wielkim
utrudnieniem w szybkim orientowaniu si¢ w obecnej i mo-
zliwej w przysztoéci sytuacji.

Z tego tez powodu positkujemy sie (jako paliatywem do
czasu zebrania danych za dluzszy okres czasu) poréwny-
waniem danych zbieranych za poszczegdlne miesigce po-
miedzy sobg. Stosunek liczby za pewien miesigc do liczby
zg taki sam miesigc sprzed roku umozliwia, cho¢ w formie
bardzo niedoskonatej, orientacje w przebiegu zjawiska.

Jest to metoda, kryjaca w sobie zarodki btedéw, wyni-
kajacych z wahan zjawiska w poszczegélnych krotkich
okresach miesiecznych, i wymagajgca statej czujnej uwagi

roku,
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i uwzglednienia indywidualnych cech poszczegélnych mie-
siecy.

W rzeczywisto$ci mazemy na zasadzie danych statystycz-
nych zbieranych co miesigc ustali¢ tyle punktéw wykresu
rocznej produkcji, ile miesiecy ponad rok obejmuja
bedagce w tym momencie do dyspozycji dane statystyczne,
nie czekajagc na ukonczenie nie tylko 3 roku, lecz nawet
i 2-go (jak to byto w 1947 r. ze statystyka elektryczng, ktérg
zaczeto zbiera¢ dopiero od jesieni 1945 r.), a mianowicie
przez wprowadzenie pojecia czgstkowych wskazni-
kéw rocznych, \%

Jesli posiadamy comiesieczne dane liczbhowe (np. produk-
cji) za dwa lata kalendarzowe, to stosunek produkcji za
drugi rok do produkcji w pierwszym roku jest rocznym
wskaznikiem wzrostu produkcji.

Jesli wezmiemy stosunek produkcji rocznej, poczynajac
od 1 lutego roku pierwszego do 31 stycznia witgcznie roku
drugiego, do produkcji za caty rok pierwszy, to pozostajac
ciggle w ramach produkcji rocznej, a wiec w granicach
catego cyklu zmiennosci, otrzymamy wskaznik wzro-
stu produkcji rocznej w odniesieniu do jed-
nego miesigca.

Tak samo stosunek rocznej produkcji liczonej od poczatku
kazdego nastepnego miesigca do produkcji rocznej (tj. za
12 miesiecy) liczonej od poczatku poprzedniego miesigca
bedzie wskaznikiem produkcji rocznej w odniesieniu do
danego miesigca. Bedg to czgstkowe wskazniki
roczne.

Takich czastkowych wskaznikéw rocznych bedzie w ciggu
roku 12 przy miesiecznym systemie zbierania danych sta-
tystycznych, bytoby ich 36 przy dekadowym lub 365 przy
codziennej statystyce.

lloczyn tych dwunastu, wzglednie trzydziestu szesciu lub
trzystu sze$édziesieciu pieciu czastkowych wskaznikéw rocz-
nych bedzie, oczywiscie, réwnat sie catkowitemu wskazni-
kowi rocznemu.

Positkowanie sie czastkowymi wskaznikami rocznymi
pozwala nam na sporzadzenie wykresu za szereg miesiecy
woéwczas, gdy posiadamy tylko punkt A za pierwszy rok,
a nie posiadamy jeszcze nawet punktu B — za drugi rok.

() —"m r~
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Rys. 2. Czastkowe wskazniki roczne (teoretyczne)

Bedg to punkty cti, a2, a3, a4...itd. (rys. 2), ktére moga na
tyle wyznaczy¢ charakter i kierunek krzywej, ze umozliwi
tO nam przyblizone ustalenie punktu B za caly drugi rok
i tg sama metoda w nastepnych miesigcach réwniez punktu C
za trzeci rok.

Metoda ta mogtaby mie¢ bardzo korzystne zastosowanie
przy wszelkiego rodzaju planowaniu na przysztosc.

Metoda ta précz przyspieszenia blizszej analizy zebranego
materiatu statystycznego ma jeszcze te zalete, ze rozczion-
kcwywujgc krzywg na wiekszg liczbe drobnych fragmentéw,
daje wiekszg rekojmie doktadnosci, umozliwia wyelimino-
wanie punktéw btednych, przypadkowych, odbiegajacych
nienormalnie od zasadniczego przebiegu krzywej, a nieraz
umozliwia i skorygowanie samych metod zbierania mate-
riatu statystycznego.

Jest to jakby wziecie pod lupe krzywej statystycznej
i badanego za pomoca analizy wykresu zjawiska spotecz-
nego lub gospodarczego.

Dla przyktadu weZzmy produkcje energii elektrycznej
wszystkich zaktadéw elektrycznych w Polsce tgcznie, ktorej
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dane posiadamy*) od pazdziernika 1945 r. do wrze$nia
1947 r. tj za 24 miesigce, a wiec zaledwie za 2 lata.
Miesieczna produkcja, roczna produkcja (tj. za ostatnich
12 miesiecy), wzrost powyzszej produkcji rocznej oraz
czastkowe wskazniki produkcji rocznej z miesigca na mie-
sigc zawarte sa w zatgczonej tabeli. Krzywa za$ zmiennoSci

powyzszego wskaznika przedstawiona jest na rys. 3.
Tablica
Comiesieczna produkcja energii elektrycznej w catej

Polsce i czastkowy wskaznik roczny wzrostu produkcji

M ie'SiQC Pr\?vdru)/kija dticcjz aropcrzonra \évuzkrcojsil rg;g: ivzsaksgtg\i'vky
1 miesigcu za ub.ieg'bych nej roczny
1945
Pazdziernik 382 377
Listopad 434 248
Grudzien 439 728
194 6
Styczen 476 558
Luty 436 698
Marzec 489 733
Kwiecien 437 526
Maj 428 306
Czerwiec 406 426
Lipiec 433 868
Sierpien 462 484
Wrzesien 468 849 5296 801
Pazdziernik 534 655 5449 079 152 278 1,0287
Listopad 556 248 5571079 122 000 1,0224
Grudzien 578 106 5709 457 138 378 1,0248
19 47
Styczen 579 971 5812 870 103 413 1,0181
Luty 531 759 5907 931 95 061 1,0164
Marzec 570 728 5988 926 80 995 1,0137
Kwiecien 507 936 6 059 336 70410 1,0118
Maj 494 640 6 125 670 66 334 1,0109
Czerwiec ' 493 702 6212 946 87 276 1,0142
Lipiec 511 715 6290 793 77 847 1,0125
Sierpien 534 936 6363 245 72 452 1,0115
Wrzesien 534 811 6429 207 65 962 1,0104

Krzywa ta wykazuje przebieg do$¢ ciagty, zdecydowany,
co umozliwia wyciagniecie pewnych wnioskéw.

Odchylenie punktu trzeciego (na 1 1 47) od prawdo-
podobnego przebiegu krzywej nalezy raczej tlumaczyé¢ nie-

3. Czastkowe wskazniki roczne
elektrycznej w Polsce

Rys. produkcji energii

zbyt doktadnymi danymi liczbowymi, zbieranymi przez sta-
tystyke CZE w 1945 r. W tym okresie organizacja pracy
nie okrzepta jeszcze na tyle, aby aparat statystyczny mogt
funkcjonowaé¢ dos$¢ sprawnie. Wystarczyto, aby pewna

*) Por. PE, 1946, str. 24, 63, 118, oraz PE, 1947, str. 57, 110, 199,
248, 309.
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liczba elektrowni, liczac sie z trudnos$ciami potaczen tele-
fonicznych i op6znianiem sie w tym okresie poczty z dorecza-
niem listobw, odczytata w grudniu 1945 r. swe liczniki 0o 1—2
dni wczesniej, aby zyskaé¢ na czasie. Wtedy statystyka mu-
siata wykazaé troche mniejszg produkcje w grudniu 1945r.
z przerzutem tej niedoktadnoséci w formie wiekszej produkcji
w styczniu 1946 r. (por. liczby produkcji miesiecznej w ta-
beli). Przypuszczenie to tym bardziej wydaje sie by¢
stusznym, ze Nowy Rok 1946 przypadat na wtorek, a wiec
ostatni dzien roku 1945 przypadat na poniedziatek, ktory
miedzy niedzielg 30. XIl. a wtorkiem byt jakby poétswietem
i zapewne niejedne odczyty nalezy odnies¢ do soboty 29
grudnia. Z tego tez powodu wskaznik czastkowy na 1.1.47 r.
wykazat odchylenie wzwyz, a gdyby$my posiadali dane sta-
tystyczne za koniec 1944 i caly 1945 rok, to wskaznik
czastkowy na 1 1 46 wykazatby odchylenie znizkowe.
Usterki w danych statystycznych zostajg w ten sposéb wy-
kazane przez te czastkowe .wskazniki i to jest przyktadem,
jak metoda analityczna przy pomocy czastkowych wskaz-
nikéw rocznych pozwala wykryé i wyeliminowa¢ btedy
w statystyce.

Krzywa na rys. 3 wykazuje réwniez silne zatamanie na
1 lipca 1947 r., czyli w p6t roku po zatamaniu poprzednim
na 1 stycznia 1947 r. Ciekawe, ze zatamanie takie wyste-
puje nie tylko na krzywej wskaznikéw czastkowych dla
catej produkcji energii elektrycznej w, Polsce, lecz row-
niez i dla oddzielnych krzywych (tutaj nie podanych)
dla elektrowni zawodowych i niezawodowych i réwniez
znastepujacym potem spadkiem w miesigcach lipcu, sierpniu
i wrzesniu.

Wstrzymujemy sie narazie od szczeg6towego przeanalizo-
wania tego punktu zatamania, a to ze wzgledu na cel niniej-
szego artykutu — podanie metody analitycznej czastko-
wych wskaznikéw rocznych, nie za$§ dokonywanie samej
analizy. Energetyka jest potraktowana tutaj jedynie przy-
ktadowo.

Znizkowg tendencje krzywej wskaznikéw czastkowych
mozna ttumaczy¢ najpierw wyjatkowo gwattownym
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STOSOWANIE ANA'LIZATOROW PRZY ROZWIAZY -
WANIU ZAGADNIEN TECHNICZNYCHI NAUKOWYCH

H. A. Peterson & C. Concordia.
mneering and scientific problems. General
(wrzesien 1945, str. 29).

W ciggu ostatniego dziesieciolecia analizatory znalazly
coraz szersze zastosowanie przy rozwigzywaniu réznych
zagadnien technicznych i naukowych. Bez nich nie' wyko-
nano by wielu zamierzen, gdyz wymagatoby to nadmiernie
duzo czasu i pracy. Oczywiscie, trudnosci te byty szcze-
gélnie, dotkliwe w okresie wojny, kiedy konieczny byt
szybki postep w rozwoju techniki, a jednoczes$nie wiasnie
wtedy odczuwato sie brak' wyszkolonych technicznie ludzi.
Mozna przypuszczaé, ze i w okresie powojennym stan taki
bedzie sie utrzymywat. Dlatego tez inzynier czy pracownik
naukowy muszg zwréci¢é uwage na wielkg oszczedno$é
czasu i pracy, ktérg daje positkowanie sie przy pewnych
zagadnieniach analizatorem. W Ameryce obecnie jest
w uzyciu, kilka typéw analizatoréw i dla danego zakresu
pracy nalezy dokona¢ wtasciwego wyboru. W szczegdl-
nosci General Electric Company w Schenectady uzywa
obecnie czterech typéw analizatoréw, z ktérych zaden nie
jest uniwersalny. Sag to analizatory: 1 sieciowy praciu
statego, 2. sieciowy pradu zmiennego, 3, sieciowy stanéw
chwilowych,, 4. rézniczkowy.

Analizator sieciowy pragdu statego. Analizator
ten po raz pierwszy opisany w 1920 roku przeznaczony byt
poczatkowo do obliczania pradow zwarcia w sieciach
elektrycznych. Wyznaczanie pragdéw zwarcia jest konieczne
przy projektowaniu aparatury rozdzielczej oraz zabezpie-
czen pragdowych. Analizator sktada sie z tablicy, zawiera-
jacej duzg liczbe regulowanych opornikéw (w Schenectady
sg dwie tablice, z ktérych kazda zawiera 140 cztondéw
oporowych regulowanych w granicach od 0 do 140°0
w stopniach po 1%). Innych elementéw poza tymi oporni-
kami nie ma. Uklad zasilany jest regulowanym napieciem
pradu statego, ktére moze byé¢ doprowadzone do kazdego
elementu oporowego. Tworzenie obwodéw (czyli modelu
sieci elektrycznej) odbywa sie za pomocg tgczenia cztonéw

Analyzers for use in engi-
Electric Re»iew
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zapotrzebowaniem energii w pierwszym roku po zakoncze-
niu wojny. Ale przyczyn hamujgcych wzrost produkcji
energii, elektrycznej w Polsce mozna dopatrywa¢ sie i w in-
nych czynnikach bezposrednich i posrednich.

Do posrednich nalezg przede wszystkim: 1. trudno$ci na
jakie odbiorcy natrafiajg przy zaopatrywaniu sie¢ we wszel-
kiego rodzaju odbiorniki energii elektrycznej, a wiec brak
zaréwek, grzejnikéw wszelkiego rodzaju, silnikéw itp., oraz
2. niedostateczne tempo odbudowy, rozbudowy i pracy pro-
dukcyjnej zaktadéw przemystowych.

Do bezposrednich i to najpowazniejszych przyczyn nalezg
ograniczenia odhiorc6w w spozyciu energii elektrycznej wpro-
wadzane przez elektrownie z koniecznosci. Wynika to ze
stanu przemystu eneigetycznego, ktory jest juz u kresu
swych mozliwosci produkcyjnych, nie méwigc o mozli-
wosciach rezerwowych, ktére, mozna powiedzie¢, juz nie
istniejg.

Bytoby rzeczg bardzo interesujacg przeprowadzenie ana-
lizy czastkowego rocznego wskaznika produkcji energii
elektrycznej i dla poszczegélnych dziatdbw w energetyce,
a wiec z rozbiciem na zaktady elektryczne zawodowe i nie-
zawodowe, a te ostatnie z rozbiciem na zaktady elektryczne
nalezagce do poszczeg6lnych przemystéw, jak to przewiduje
w swej statystyce Centralny Zarzad Energetyki (kopalnie,
huty, fabryki chemiczne, fabryki widkiennicze, cukrownie,
papiernie, cementownie, pozostate zaktady przemystowe).

Rowniez bytoby bardzo interesujgce poddanie takiej ana-
lizie produkcji nie tylko catego kraju, lecz i poszczegolnych
okregdéw energetycznych.

Datoby to bardzo bogaty materiat analityczny, rozcztonko-
wywujacy na poszczegblne elementy tak wazki w swych
zmianach czynnik zycia gospodarczego, jakim jest ener-
getyka.

W ten spos6b analizowane materialy statystyczne ener-
getyki bytyby jednym z najczulszych barometréw naszego
zycia gospodarczego.

CZASOPISM

gietkimi sznurami z wtyczka, wktadang w odpowiednie
gniazda ma tablicy. Wydzielanie punktéw uktadu dla doko-
nania pomiaré6w odbywa sie przy pomocy szeregu wytacz-
nikéw przyciskowych.

Przy studiach stanéw zwarcia oporno$ci omowe analiza-
tora badZz odpowiadajg opornosciom indukcyjnym sieci
(oomija sie sktadowe omowe impedancji odcinkéw sieci),
badz tez réwne sg oporno$ciom pozornym sieci. Przy tym
ostatnim zalozeniu otrzymuje sie rezultaty doktadniejsze.

Swoje pierwotne zadanie (badanie stanéw zwarcia), nie
wymagajace zbyt duzej doktadnosci, analizator spetnia
bardzo, dobrze i czynny jest nadal po przeszto 25 latach
pracy. Poza spetnianiem pierwotnego zadania, analizator
byt tez pozyteczny przy innych badaniach. Przyktadowo
podamy kilka takich zagadnien.

Dla znalezienia rozktadu strumienia w polu dwuwymia-

rowym (réwnanie Laplace‘a) mozna w sposéb catkiem
prosty zestawi¢ na analizatorze réwnowazng sie¢ opor-
noéci dla pewnej strefy. Odczytane na woltomierzu

napiecia przy roéznych potgczeniach w tej sieci pozwalajg

na wykres$lenie przebiegu linii ekwipotencjalnycti. Nato-
miast pomiary pragdu w cztonach zestawionego modelu
sieci pozwalaja na bezpos$rednie okres$lenie gradientéw

potencjatu (roztozonych przedtem na dwie sktadowe). Ma
to na celu np. znalezienie skiadowych sit pola elektrosta-
tycznego, dziatajacych na elektron.

Moga tez by¢ przy pomocy analizatora sieciowego pradu
stalego rozwigzane pewne zagadnienia przeptywu cieczy
Scisliwej lub tez rozchodzenia sie ciepta. W tym ostatnim
przypadku S$rodowisko odwzorowane jest na analizatorze
przez sie¢ oporéw elektrycznych, odpowiadajgcych oporom
przeptywu ciepta. Napiecia odpowiadajg temperaturom,
ktére majag by¢ wyznaczone na pewnych liniach: mierzac
napiecia w r6znych punktach sieci oporéw, okreslair
temperatury w odpowiednich punktach uktadu badaneg.
W ten sposdb tatwo jest wyznaczy¢ rozkiad temperatury
wewnatrz $rodowiska.

.Analizator sieciowy pradu zmiennego.
Zbudowany zostat do badania licznych zagadnien zwigza-
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nych z projektowaniem i obstugag przesytowych sieci
elektrycznych. Pierwszy analizator tego typu wykonany
zostat w r. 1929 przez General Electric Co. i Massachusetts
Institute of Technology. Jest to doktadny przyrzad do
wyznaczania pragdéw zwarcia w sieciach przesytowych, do

badania rozptywu mocy (czynnej i biernej) oraz réwno-
wagi statycznej i chwilowej uktadu energetycznego. Poza
tym okazat sie uzytecznym przy rozwigzywaniu wielu

innych zagadnien, gdy badania mozna sprowadzi¢ do roz-
wazania proceséw w réwnowaznych obwodach elektrycz-
nych.

Analizator sktada si¢ ze znacznej
cztonéw oporowych oddzielnie czynnych i biernych —
indukcyjnych i pojemnosciowych, tak ze mozna na nim
zestawi¢ model kazdej sieci elektrycznej. Jednostki prado-
tworcze dajg' napiecie jednofazowe, ktérego wielkos¢
i kat przesuniecia fazowego moga byé dowolnie nasta-
wione. Generatory i cztony oporowe mozna ze soba
taczy¢ w dowolny sposéb w celu zestawienia modelu
sieci badanej. Analizator posiada tez cztony reprezentu-
jace transformatory, autotransformatory regulacyjne i inne
specja’ne elementy, ktére znacznie rozszerzajag zakres jego
zastosowania w porédwnaniu z analizatorem pradu statego.

Pierwszy analizator pragdu zmiennego jest od czasu uru-
chomienia bez> przerwy uzywany przez energetykéw. Pod-
czas jednego roku wykonano na nim przecietnie po dwa
zestawienia modelu sieciowego dzienniel Razem z innymi
analizatorami spetniat on bardzo wazng cze$¢ pracy przy
projektowaniu technicznym, szczegdlnie zwigzanym z wy-
petnianiem zadan przemystu podczas ubiegtej wojny.
Przydatno$¢ analizatora do badan zagadnienn elektrycznych
sieci przesytowych jest dobrze znana i oceniana przez
przemyst. Jednakze istnieje szereg innych, specjalnych
zastosowan analizatora sieciowego pradu zmiennego, ktore
wskazuja na ciagle rozszerzajacy sie zakres uzytecznosci
przyrzadu.

Wséréd tych specjalnych zastosowan na”zy przede
wszystkim wspomnie¢ o zagadnieniach przeptywu cieczy
Scisliwej i to dla zakresu predkosci mniejszych i wiek-
szych od predko$ci dZzwieku. Analizator sieciowy pradu
statego tez byt przydatny do tego rodzaju zagadnien, lecz
tylko dla zakresu predkos$ci ponizej dzwiekowych. Nato-
miast dla przeptywu w zakresie wiekszych predkosci
potrzebne sg opory pozorne réznego znaku, tak ze dopiero
zastosowanie pragdu zmiennego i cztonéw oporowych obu
znakéw (indukcyjno$¢ i pojemnos$¢) pozwolito na zastoso-
wanie analizatora w tym zakresie.

Mozna tez na analizatorze zestawi¢ uktad réwnowazny
dla pola sprezystego i rozpatrywac¢ rozktady sit i naprezen.
W tej dziedzinie osiagnieto dobre rezultaty, cho¢ zawsze
pewnym ograniczeniem uzyteczno$ci analizatora jest tu za
mata do tego celu liczba cztonéw opornosci biernych oraz
nieunikniony wptyw ich wiasnej opornosci czynnej.

Studiowano réwniez przy uzyciu powyzszego analizatora
konstrukcje sprezyste za posrednictwem réwnowaznych
uktadéw elektrycznych. Po skontrolowaniu- otrzymanych
wynikdw przez $ciste obliczenia okazato sie, ze zmierzone
na aparacie wielkos$ci zgadzajg sie z dostateczng doktad-
noscig z wynikami obliczenia. Analizator wiec moze by¢
z pomys$inym skutkiem uzywany do wyznaczania sit i od-
ksztatcen w konstrukcjach statycznie niewyznaczainych.

Elektryczny obwéd réwnowazny (model) mozna takze
zestawi¢ do przedstawienia przestrzeni. Przy uzyciu tego
modelu mozliwe sg badania nad rozchodzeniem sie fal
elektromagnetycznych. Jest to catkiem nowe podejscie
do zagadnien p6l wysokiej czestotliwosci. | w tych bada-
niach uzyskano dobre wyniki przy uzyciu stosunkowo nie-
wielkiej liczby elementéw do budowy modelu.

Dalszym zakresem stosowania analizatora jest badanie
rébwnan Schrédingera dla jednej, dwu czy trzech nieza-
leznych zmiennych w prostokathym i krzywoliniowym
uktadzie spétrzednych. Rezultaty szeregu badan tego typu
zostaly juz opublikowane, przy czym wykazujg one dobrg
zgodno$¢ (w granicach bledéw przyrzadéw pomiarowych)
z wynikami osiggnietymi metodami matematycznymi.

Pewne zagadnienia drgafn mechanicznych (dla watéw
napedowych) opracowano na analizatorze pragdu zmien-
nego. Zestawienie rownowaznego uktadu elektrycznego na
analizatorze opiera si¢ w tym przypadku na znanych analo-
giach miedzy uktadami mechanicznymi i elektrycznymi.

liczby jednostkowych
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Dla petnego obrazu specjalnych zastosowan analizatora
sieciowego pradu zmiennego warto jest wspomnie¢ o bada-
niach zjawisk kotysania w pewnych uktadach elektrome-
chanicznych. Wystepowanie samowzbudnych drgan w ukta-
dzie linii elektrycznych dalekosieznych, skompensowanych
pojemnosciowo, rozwazano na réwnowaznym modelu na
analizatorze, mierzac drgania tlumione i synchroniczne.
Poddawanie sieci, w ktérej wystepuje kotysanie, rozmai-
tym czestotliwosciom drgan pozwala na wyznaczenie
punktéw, w ktérych moment tlumiacy przechodzi przez
zero. Punkty te tworza linie graniczng, wskazujgca wiel-
kosci masy czy bezwtadnosci, ktdre moga by¢ tolerowane
ze wzgledu na réwnowage wspoéipracy.

Analizator sieciowy stanéw chwilowych.
Opracowano go do badania przebiegu zjawisk w elektrycz-
nych uktadach energetycznych. Przed jego zastosowaniem
natura wielu chwilowych zaktécen w pracy uktadéw ener-
getycznych byta nie jasna. Przy pomocy analizatora wiele
zjawisk juz zbadano i wyjasniono. Rezultaty tych badan
sg juz ogtoszone. Dla pewnych typéw zagadnien anali-
zator stanéw chwilowych zajmuje szczegélne stanowisko
wséréod omawianych maszyn obliczeniowych, a mianowicie
tam, gdzie wchodzg w gre operacje taczeniowe, do badania
zjawisk wystepujagcych w dtugich liniach przesytowych,
zjawisk w obecno$ci oporéw pozornych nieliniowych, jak
dtawikow z zelazem czy nieliniowych oporéw czynnych,
np. prostownikéw czy og6lnie przeksztattnikéw. Dla wielu
tego rodzaju zagadnien opisywany tu analizator przed-
stawia najbardziej praktyczny i doktadny $rodek do osiag-
niecia wynikéw warto$ciowych.

Przyrzad skiada sie, miedzy innymi, z szeregu oporéw,,
indukcyjnosci i pojemnosci, ktére w sposéb prosty moga
by¢ ze sobg tgczone, np. do przedstawienia napowietrznej
linii przesytowej. W tym przypadku kazdy czion reprezen-
tuje okoto 16 km (10 mil) linii tréjfazowej z witasciwym
roztozeniem  skitadnikéw oporu pozornego liniowego.
60 takich cztonéw pozwa’a na odtworzenie linii o dtugosci
okoto 1000 km. Uktad zasilany jest przy pomocy transfor-
matoréw napieciem zmiennym sinusoidalnym. Specjalne
urzadzenia pozwalajag na obserwowanie przebiegéw zmien-
nych w czasie na ekranie oscylografu katodowego lub na
ich fotografowanie.

Analizator ma tez inne czes$ci, sktadajgce sie takze
zoporéw indukcyjnos$ci i pojemnosci do badania zagadnien,
ktére nie wymagaja zestawienia obwodéw z roztozonymi
statymi. Wreszcie jest tez pewna liczba opornosci nielinio-
wych, ze specjalnego materiatu, do odtworzenia nowo-
czesnych ochronnikéw przeciwprzepieciowych. Cztony te
mozna tak zestawi¢, ze mozliwe jest szczeg6towe $’e-dzenie
zachowania sie ochronnikéw w sieciach energetycznych.

Cztony transformatorowe analizatora dokiadnie -imitujg
transformatory mocy, z zachowaniem charakterystyk
histerezy i magnesowania. Sze$¢ jednofazowych jednostek
transformatorowych o przektadni 1 : 1 ma charaktery-
styki magnesowania przy napieciu nominalnych 100V
i 60 okr./sek. takie same, jak nowoczesne transformatory
mocy o rdzeniach z blach krzemowych.

Zagadnienia, dla ktérych rozwigzania nadaje sie anali-
zator -sieciowy stanéw chwilowych,, nie muszag by¢
koniecznie natury elektrycznej. Moze to by¢ kazde zagad-
nienie, w ktéorym uktad wielkosci -da sie zastgpi¢ réwno-
waznym obwodem elektrycznym. Znane analogie- w zacho-

waniu sie uktadéw mechanicznych, elektrycznych, aku-
stycznych, ciep’nych itd. nasuwajg liczne mozliwosci
stosowania analizatora.

Analizator rézniczkowy. Jest to doktadna

maszyna obliczeniowa do rozwigzywania zwyktych réwnan
rézniczkowych. Pierwsza instalacja wykonana w Massach-
usetts Institute of Technology przez Busha i jego asysten-
tow, oraz instalacja po6zniej wykonana, a znajdujgca sie
w uniwersytecie w Filadelfii, wykazaly jasno wartos$¢
analizatora, jako narzedzia pomocniczego do obliczeA. Ana-
lizator, bedac szczegdlnie uzytecznym przy rozwigzywaniu
zwyktych réwnan rézniczkowych, nadaje sie tez do przy-
bhzonego rozwigzywania pewnych réwnan czastkowych.
Ogélnie mozna powiedzie¢, ze analizator daje moznos¢
rozwigzania na drodze mechanicznej tych zagadnien, ktoére
innym sposobem Tozw-igzuje sie tylko zmudng metoda
kolejnych przyblizen. Zasadniczymi cze$ciami przyrzadu
sg: 1. integratory (cze$ci catkujace), 2. stoty operacyjne
i 3. uktad potaczen.
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W przeciwienstwie do trzech poprzednio opisanych
analizatoréw sieciowych analizator rézniczkowy nie pra-
cuje na zasadzie zestawienia réwnowaznego uktadu elek-

trycznego.. Roéwnania rézniczkowe rozwigzuje: sie bezpo-
$rednio, nastawiajac na maszynie zmienne réwnan,
wyrazone katem potozenia pewnych drazkéw. Cztony

catkujgce (integratory) sa tak zaprojektowane, ze katowe
potozenie jednego z drazkéw prowadzacych od cztona
catkujagcego bedzie kazdorazowo proporcjonalne do cafki
z wielkosci, ktéra dana jest znéw przez katowe potozenie
drugiego drazka, z uwzglednieniem wielko$ci,t danej przez

katowe potozenie trzeciego drazka. Ten trzeci drazek
odwzorowuje zmienng rézniczkowa lub niezalezna.
Analizator w Schenectady zawiera 14 integratoréow.

W ten sposéb kazde zwykle réwnanie rézniczkowe, wyma-
gajace nie wiecej niz 14 réwnoczesnych catkowan, moze
by¢ na tym analizatorze tatwo rozwigzane. Urzadzenie
w Schenectady pracuje od roku 1943.

Analizator rézniczkowy jest wiec pomocny przy rozpa-
trywaniu tych wszystkich zagadnied z dowolnej dziedziny,
w ktérych wystepujg zjawiska dajace sie wyrazi¢ zwyktymi,
nie czastkowymi, réwnaniami rézniczkowymi (np. zagad-
nienia chwi'owych zmian predkos$ci obrotdw w maszynach
elektrycznych).

Z powyzszych wyjasnien wynika,, ze dla pewnych zagad-
nien nadaje sie nie tylko jeden z opisanych typéw anali-
zatora. A wiec np. analizator sieciowy pradu zmiennego
zawsze moze by¢ uzyty do kazdego problemu, ktéry daje
sie rozwigza¢ analizatorem pradu statego (byleby tylko
posiadal odpowiednig liczbe potrzebnych cztonédw). Jednak
zakres uzytecznosci analizatora pradu zmiennego jest
znacznie szerszy. Zazebiajg sie tez w duzym stopniu zasto-
sowania analizatorow pradu zmiennego i stanéw chwilo-
wych. Chociaz wiec wszystkie trzy typy analizatoréow
sieciowych przeznaczone sg przede wszystkim do badania
zagadnien sieciowych, jednak kazdy typ nadaje sie szcze-
g6lnie dla pewnego tylko zakresu. Z dmgiej strony
kazdy problem, ktéry moze byé sprowadzony do badan
nad réwnowaznym uktadem elektrycznym, da sie rozpa-
trywaé¢ na jednym ze znanych typéw analizatora siecio-
wego.

Zupeinie odrebne stanowisko zajmuje, jak wyzej zazna-
czono, analizator rézniczkowy. Sg w opracowaniu nowe
typy analizatoréw dla réznorodnych dziedzin. K. Z.

NOWOCZESNY ANALIZATOR SIECIOWY
PRADU ZMIENNEGO

The modern a—c network calculator.
A. X E. E.-Transactions

1941 r., str. 977).

Wstep. Zasadnicze zagadnienia z dziedziny energetyki
dla ktérych rozwazania nadaje sie szczegdélnie analizator
sieciowy pradu zmiennego, sg nastepujgce:

1) zagadnienia regulacji napiecia i kontroli rozptywu ob-
cigzen w sieciach w czasie pracy normalnej oraz w przy-
padkach zaktécen ruchu;

2) badania stanéw zwarcia, konieczne przy projektowa-
niu aparatury rozdzielczej i zabezpieczen pradowych;

3) badania stateczno$ci wspotpracy elektrowni dla okre-
$lenia granic mocy przesytanej w uktadzie.

Bieg postepowania przy badaniu pewnego zagadnienia
z pomocg analizatora jest nastepujacy:

1) zbieranie, obliczanie i porzadkowanie danych uktadu
badanego;

2) zredukowanie zebranych danych do rzedu wielkosci
napie¢, pradéw i oporno$ci analizatora;

3) zestawienie na analizatorze réwnowaznego modelu sieci
oraz nastawienie wytwdrczosci jednostek pradotwdérczych
i obcigzen (odbiornikéw) odpowiednio do potrzeb danego
zagadnienia (rys. 1);

4) zmierzenie na analizatorze odpowiednich napie¢, pra-
déw, przesunie¢ fazowych mocy czynnych i biernych;

5) przeksztatcenie z powrotem odczytanych wielkos$ci na
skale uktadu badanego.

Przy rozpatrywaniu zagadnien regulacji napiecia, rozpty-
wu obcigzen, standéw zwarcia oraz statecznosci pracy uktadu
analizator daje bezposrednio odczyty poszukiwanych wiel-
kosci w pewnej przyjetej z goéry skali. Natomiast przy
studiach nad chwilowg réwnowaga wspo6tpracy elektrowni
trzeba wykona¢ badanie szeregu kolejnych stanéw ustalo-

Electri-
(listopad

W. W. Parker.
cal Engineering,

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

R. XXIII, z. 11/12

nych ukitadu wedlug metody stosowanej takze

w czysto matematycznych obliczeniach.

Wymagania, ktérym powinien odpowiadac¢
dobry analizator. Inzynier uzywajacy analizatora zada
przede wszystkim, aby rezultaty uzyskane byte pewne, do-
ktadne i szybko osiggane. Konstruktor przyrzadu musi wiec
rozpatrzy¢ sprawy: doktadnosci, szybkos$ci dziatania, wymia-
row catego urzadzenia, przydatnosci do zadanych celéw
oraz kosztdw analizatora. Dominujacy wptyw na te cechy
ma wyboér czestotliwosci zasilania oraz sposobu odwzorowa-
nia mocy.

Czestotliwo$¢ uktadu badanego nie bedzie miata wpiywu
na wybor czestotliwoséci roboczej analizatora, je$li opor-
no$ci odwzorowane bedg w omach. Zaréwno zmniejszenie
kosztu, jak i wymiaréw dtawikéw i kondensatoréw, odpo-
wiednich dla przedstawienia opornosci rzedu spotykanego
w praktyce, przemawiajg za czestotliwo$cig wyzsza od nor-
malnej (500kr./sek.). Omawiany tu analizator pracuje przy
czestotliwosci 440 okr./sek. Jako warto$ci znamionowe napie-
cia ipradu przyjeto 100V i 1A (jako 100%), przy czym zakres
uzyteczny rozszerzony jest do 300% dla pradu i 400% dla
napiecia. Wyboru warto$ci znamionowych dokonano, bio-
ragc pod uwage charakterystyki przyrzagdéw pomiarowych,
wmontowanych w analizator, oraz w celu mozliwego unik-
niecia sprzezen indukcyjnych i pojemnosciowych wewnatrz
analizatora. Jezeli zastosowaé nizsze napiecie znamionowe,
mwtedy dla unikniecia sprzezen indukcyjnych trzebaby takze
obnizy¢ warto$¢ znamionowg pradu. W rezultacie otrzyma-
noby zbyt niskg moc podstawowg tak, ze przy stosowaniu
normalnych przyrzadéw pomiarowych wszelkie pomiary
obarczone bytyby duzym bitedem Ilub tez nalezatoby wzma-
cnia¢ wielkoéci mierzone. Dalsze wysitki konstruktoréw szty
w kierunku osiggniecia mozliwie doktadnych wynikéw przy
minimum czasu i pracy, poswiecanych obstudze analizatora.

Uktady tréjfazowe odwzorowane sg na modelu jednofa-
zowo, faza-zero, przy czym przy rozpatrywaniu uktadédw
niesymetrycznych tréjfazowych nalezy sie postugiwaé¢ me-
toda sktadowych symetrycznych. Mozliwe, lecz rzadko uzy-
wane, jest zestawienie modelu tréjfazowego.

Jednostki pradotworcze. Pradnice lub cate sitownie
przedstawione sg na modelu sieci przez odpowiedni uktad
opornos$ci pozornych i przez napiecia zasilania o regulowa-
nej wielko$ci i kacie przesuniecia fazowego. Obydwie te
wielko$ci nastawiamy przy pomocy regulatora napiecia
i przesuwnika fazowego.

Kazdy czton pradotwérczy analizatora posiada regulacje
od zera wzwyz o czutoSci nie mniejszej niz 2%, przy czym
niezaleznie 6d siebie nastawia sie wielko$¢ napiecia i kat
fazowy. Schemat indukcyjnego regulatora napiecia i prze-
suwnika fazowego pokazano na rys. 2.

Na rys. 3 pokazano schematycznie (jednofazowo) sposéb
regulacji napiecia. O$§ N—X okre$la potozenie wektora na-
piecia, doprowadzonego do przesuwnika fazowego. (I) i (1)
to dwa rozne potozenia regulatora.

Sposéb dziatania zespotu (regulator napiecia — przesuw-
nik fazowy), pokazanego na rys. 2, jest nastepujacy: regu-
lator napiecia sktada sie z dwu niezaleznych i identycz-
nych trojfazowych regulatoréw, osadzonych na wspdlnym
wale. Sita elektromotoryczna jednego z niezaleznych sto-
janéw ma warto$¢ réwng sile elektrom. drugiego stojana,
lecz rézni sie od niej w fazie, zaleznie od potozenia wir-
nika. Obydwie cze$ci sg tak urzadzone, ze obrét wspdl-
nego watu wirnikéw w pewnym kierunku powoduje katowe
przesuniecie wektora sity elektrom. jednego ze stojanéw
w jednym kierunku, a wektora sity elektrom. drugiego sto-
jana w kierunku przeciwnym. Uzwojenia stojandw poia-
czone sa szeregowo. Wtedy przekrecenie katowe jednego
wektora sity elektrom. zostaje zré6wnowazone przez prze-
krecenie drugiego i w ten spos6b indukowane napiecie
Wypadkowe pozostaje w fazie z napieciem zasilania, doda-

zreszta

jac sie do niego skala“owo. Na rys. 3 wektor NA jest
napieciem zasilania, wektory AAi i AlA2 sitami elektro-
motorycznymi indukowanymi w stojanach regulatora.

Ostatecznie wiec napiecie na zaciskach wyjsciowych regu-
latora pozostaje w fazie z napieciem =zasilania, zmieniajac
swg wielko$§¢ w sposob ciggty od zera do podwojnej war-
tosci napiecia zasilania. Zmiane kata fazowego wektora
napiecia powoduje dopiero przekrecenie wirnika przesuw-
nika fazowego. Przesuwnik ten zasilany jest z opisanego
regulatora tréjfazowego i daje na wtyczkach cztonu prado-
twérczego zadane napiecie jednofazowe. Kondensatory
umieszczone na stojanie przesuwnika kompensujg przesu-
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niecie fazowe wywotane indukcyjnosciag wtasng przyrzadu.
Wobec statej indukcyjnosci regulatora kompensacja staty-
mi kondensatorami jest wystarczajgco doktadna.
Przyrzagdy pomiarowe generatoréw. Tak w ana-
lizatorze sieciowym, jak i w rzeczywistym uktadzie przesy-
towym, regulacja jednego generatora wptywa na prad in-
nych pradnic, pracujacych réwnolegle. Dlatego tez pozadana
jest mozliwo$¢ réwnoczesnego pomiaru wytwdrczosci kazde-
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mijamy, czy uwzgledniamy szeregowo wiaczong oporno$é
pozorng, reprezentujacg na modelu wewnetrzng opornos¢
pozorng pradnicy lub zespotlu pradnic.

Elementy uktadu elektrycznego. Uklad transfor-
matoréw, linii przesytowych, dtawikéw i kondensatoréw od-
wzorowany jest na analizatorze przez r6zne kombinacje
cztonéw oporowo-indukcyjnych, pojemnosciowych, auto-
transformatoréw. Elementy uktadu sg tak obliczone, ze dla

b
Elementy
uktadu M
energe-
tycznego
y g i o
Sitownia Transf. podw. nap.  Linia przesytowa Transf. obniz. nap. Podstacja Odbiorniki
Wielkosci Napiecie, prad, Oporno$é, induk- Opornosé, induk- Opornos¢, induk- Opornos¢, induk- Napiecie, prad,
okreslaja- cos<p, opornosc, cyjnos¢, (prze- cyjnos¢, pojem- cyjnos¢, (prze-  Cyjnosc, kompen- cos<?
ce uktad indukcyjnos¢ ktadnia) nosc ktadnia) satory synchron.
Cztony Generator, opor- Opornik, cewka Opornik, cewka Opornik, cewka Opornik, cewka _Opornik,_ cewka
anali- nik, cewka, in- indukcyjna, au-  indukcyjna, kon- indukcyjna, au- indukcyjna, kon- indukcyjna, or-
zatora dukcyjna totransformator densator totransformator densator gan specjalny
-C3-g>AAAN- O~
Schemat 10 g Q
oy CD(KOM
czony
Rys. 1 Schemat odwzorowania uktadu energetycznego na analizatorze sieciowym pradu zmiennego

go cztonu pradotwoérczego. Wobec tego, ze wytwdrczosé jest
catkowicie okres$lona wielko$ciami napiecia, pragdu i mocy,
kazdy generator zaopatrzony jest w swo6j watomierz, am-

peromierz i woltomierz. Na skali kazdego miernika jest
Ja220V 440 okr/sek
wirnik stan

Regulator napiecia

umieszczony czerwony konik, ktéry mozna przesuwaé tak,
aby wskazat zagdang wielko$¢. Manipulujac regulatorem na-
piecia i przesuwnikiem fazowym doprowadzamy napiecie,
prad i moc do wielko$ci wskazanych potozeniami konik6éw.
Amperomierza uzywa sie przy badaniach stanéw zwarcia
i przy zestawianiu modelu sieci. Watomierz ma przetgcznik
do pomiaréw mocy o kierunku odwrotnym. Przetacznik przy
woltomierzu pozwala mierzyé badz site elektromot. genera-
tora, badz napiecie na zaciskach, zaleznie od tego, czy po-

normalnych zagadnief nie jest potrzebne wprowadzanie po-
prawek na wptyw indukcyjno$ci przy opornos$ciach rzeczy-

wistych i na wptyw oporu rzeczywistego przy indukcyj-
nosci dtawikow.
"\wWwvL—
ww ™ (WAAA/|
X X i Kondensitory

Rys. 2. Schemat inenk-

cyjnego regulatora na-

piecia i przesuwnika fa-
zowego

Przesuwnik fazowy

W arto$¢ rzeczywista opornosci czy indukcyjnos$ci cztonu
odpowiada warto$ci nastawionej, z btedem w granicach
-rlbWo. Wplyw temperatury jest tak niewielki, ze mozo
by¢ pominiety. Rdzenie zelazne diawikéw majg znaczng
.szczeling powietrzna, przez co przenikalno$¢ obwodu ma-
gnetycznego jest prawie stata i indukcyjno$¢é nie podlega
.zmianom w granicach normalnych natezen pradu.

Oporno$¢ czynna cewek jest tak niewielka, ze moze by¢
pominieta. Je$li jednak w pewnych przypadkach wydaje
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sie konieczne uwzglednienie warto$ci opornosci czynnej
cewki, wtedy nalezy przyja¢ oporno$é czynng cewki $rednio
na 4°/o jej opornosci indukcyjnej.

Rys. 3. Schemat (jednofazowy) regulacji napiecia dla sta-
néw I i 1l

Zakresy regulacji elementéw analizatora. Za-
kresy regulacji dla réznych cztonéw analizatora pokazuje
ponizsza tabela:

Czton Zakres Regulacja
Oporno$¢ pozorna R: 0—339Q 0— 1001? co 02 Q
linii 100 —399, , 1
(szeregowo) X: 0— 300U 1—300Q w spo-
R+ jX : s6b ciggty
Oporno$¢ pozorna .0 .
odbiornikow R: 0 - 3990 Q 0— 1000 Qco 2.0
(szeregowo lub réw-
nolegle) X: 0—2400Q 1— 24OOS(<)?vaiSpf-
R+ jX agy
Oporno$¢ pojem- 0
nosciowa C: 0—4,10mF co 0,01 mF
Autotransformatory 80 — 1245 % co 05 %
Transformatory  Przektadnia 1:1
Warto$ci podstawowe: 100V — i A — 100 U = 100 %

Cztony odbiorcze. Odbiory odwzorowane sg na
analizatorze cztonami, skladajgcymi sie z szeregowo
lub réwnolegle potgczonych opornosci i indukcyjnosci. Ma-
jac dane: moc pozorng w kVA, wspdiczynnik mocy oraz
napiecie na zaciskach odbiornika, mozna okresli¢ réwno-
wazng oporno$¢ pozorng wedtug wzoréw:

dla szeregowo potgczonych R i X
= kL"cosj? = kU2sinp
I:’Z PZ
dla réwnolegle potgczonych R i X
P_ w2 kU2
P Pz
gdzie k — spdélczynnik wskazujacy skale wielko$ci na ana-
lizatorze, U — napiecie na zaciskach cztonu przedstawia-

jacego odbiornik (w skali analizatora), P i Py — moc

odbiornika (w skali uktadu rzeczywistego).

Na og6t uktad zestawiony na analizatorze ma kilka wia-
czonych odbioréw oraz jeden lub kilka generatoréw, pra-
cujacych réwnolegle na sieci. Napiecie V nie jest znane.
Trzeba wtedy jako U zatozy¢ napiecie, okreSlone w przy-
blizeniu. Specjalne urzadzenie pozwala na doktadne wy-
regulowanie wielko$ci obcigzenia przy zestawieniu opornosci
z 'wzoréw w spos6b podany wyzej bez zmiany raz nasta-
wionych cztonéw opornos$ciowych (przy zatozonym napie-
ciu na odbiorniku U). Urzadzenie to sktada si¢ z auto-
transformatora z zaczepami co I°/0, wigczonego szeregowo
przed opornikami cztonu przedstawiajagcego odbiornik oraz
z przetgcznika. Zaleznie od potozenia przetgcznika mozna
napiecie za autotransformatorem zniza¢ lub podwyzszaé.
Sposéb manipulacji przyktadowo jest nastepujacy: zatozono
napiecie (U) dla znalezienia warto$ci oporéw czynnego i in-
dukcyjnego jako 100 V. Okazatlo sie po zestawieniu mo-
delu, ze napiecie odczytane na zaciskach odbiornika, przy-
taczonego do modelu sieci, wynosi 105 V. Nalezy wtedy
nastawi¢ zaczep autotransformatora na 5% i przetgcznik
przestawi¢ w takie potozenie, przy ktérym autotransformator
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napiecie obniza. W tedy bez zmiany R i X warto$¢ obcia-
zenia bedzie réwna zadanej.

Pomiary. Dla okres$lenia na modelu sieci napieé, pradow
i mocy stuzy zesp6t miernikéw gtéwnych. System #gczenia
punktéw uktadu z tymi miernikami, historycznie biorac,
doznawat szeregu zmian. Poczatkowo uzywano catego
uktadu sznuréw gietkich i wtyczek, tgczonych z odpowied-
nimi gniazdami. PéZniej wigczanie przyrzadu pomiarowego
odbywato sie przy pomocy przyciskéw, umieszczonych na
stole rozdzielczym. Przyciski uruchamiaty przekazniki, kt6-
re taczyty odpowiednie punkty. Wadg tego sposobu byita
znaczna liczba przekaznikéw i przyciskow, ktére zaimowaty
duzo miejsca na stole gtéwnym operacyjnym i utrudniaty
obstuge analizatora. Jedng z zasadniczych cech opisanego
tutaj analizatora jest nadzwyczaj prosty sposéb #aczenia
przyrzadu pomiarowego z dowolnym punktem sieci. Odby-
wa sie to przy pomocy 25-przyciskowego wybieraka. Uktad
przyciskéw podobny jest do uktadu klawiszy maszyny do
liczenia. Kazdy punkt zestawionego modelu na analizatorze
oznaczony iest trzycyfrowym numerem, ktéry wybiera sie
na wybieraku przez przycisniecie odpowiednich trzech kla-
wiszy. System blokowania uniemozliwia réwnoczesne wia-
czenie przyrzadu pomiarowego do kilku punktéw uktadu.

Na gtdwnym stole operacyjnym analizatora umieszczone
sg mierniki kontrolne dla gtéwnej przetwornicy (na tablicy
pionowej), gtéwne przyrzady pomiarowe, wybierak przyci-

skowy i przyrzady kontrolne. Obok znaiduie sie wolne
miejsce do robienia zapiskéw przez obstugujgcego anali-
zator Zesp6t miernikow gtdwnych skiada sie z dwdch

cze$ci: jedna zawieraiaca amperomierz, woltomierz i mier-
nik mocy czynnej lub biernej (zaleznie od potozenia prze-
tacznika) dale warto$ci skuteczne, druna zawieraigca ampe-
romierz, woltomierz i miernik kata przesuniecia fazowego
daje wartosci sktadowe wektoré6w napiecia i pradu, Pier-
wszy zesp6t instrumentéw bedzie uzywany np. do badania
zaaadnien;a regulacji i rozktadu napiecia, drugi zesp6t be-
dzie przydatny no. przy badaniach zagadnienia statecznosci
p-acv rownolegtej lub przy pewnych zagadnieniach doty-
czacych pracy przekaznikéw, odzie pozadana jest znajomos¢
sktadowych oraz kata przesuniecia fazowego.

Mierniki stuzace do pomiaréw wartosci skutecznych na-
piecia i pradu czy mocy czynnej i biernej witgczone sa do
sieci analizatora przez odpowiednio zaprojektowany wzma-
cniak, ktéry stuzy do tego, aby straty energii w samym
analizatorze nie wpiywaty na wyniki pomiaréw.

Zmiany temperatury, zmiany napiecia zasilajgcego anali-
zator oraz charakterystyki lamp wzmacniaka nie maja
wpltywu na pomiary.

Nowoczesny analizator ma nadzwyczaj uproszczona i uta-
twiong technike obstugi. Zestawienia modelu na nim, re-
gulacja i pomiary wymagajg mato czasu i wysitku ze
strony obstugujacego, eliminujg tym samym w znacznym
stopniu btedy wynikte ze zmeczenia obstugi i pozwalajg
na wykonanie wiekszej liczby pomiaréw w okreslonym cza-
sie, co dzi$ jest waznym czynnikiem w pracach badawczych.

K. Z

POMIAR | STEROWANIE Z ODLEGLOSCI W SIE-
CIACH ELEKTRYCZNYCH W WYKONANIU SZWAJ-
CARSKIM

P. Meystre. Telemesure et telecomande dans les reseaux de
distribution d’electricite. Technigue Suisse (1947, Nr 2 str. 11).
W, Zinc];g. La telSmesure selon le principe base sur la froguence
d'impulsion. Technigue Suisse (1947, Nr 2, str 24—26).
W. Schmucki. La t$lscomande au sernice de la distribution
d’energie $lectrigue. Technigue Suisse (1947, Nr, 2, str. 27).

1. Wstep

Elektryczne sieci rozdzielcze od samego poczatku mialy
do rozstrzygniecia réznorakie problemy z dziedziny stero-
wania zdalnego. Od odlegtosci kilku metréw i prostych za-
dan zagadnienie urasta do form bardzo skomplikowanych
i staje sie oddzielng dziedzing, ktérej rozwdéj jest dzietem
wyspecjalizowanych wytwaérni.

Powiekszajgca sie liczba elektrowni zasilajgcych te samag
sie¢, jako tez taczenie miedzy sobg sasiednich sieci stwa-
rzajg konieczno$¢ doktadnej kontroli wytwarzanej energii
i jej rozdzialu. Ten warunek jest istotny dla zapewnienia
ekonomicznej eksploatacji réznych elektrowni, jak réwniez
rozsagdnego stosowania taryf. Z tego widaé, ze z wielu
warunkéw jeden jest najistotniejszy, a mianowicie mozli-
wo$é oddziatywania z jednego statego centralnego punktu
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na bardzo liczne przyrzady zainstalowane w dowolnych

punktach sieci.
2. Czynnos$ci do wykonania na odlegtos¢

Czynnoéci do wykonania bywaja rézne, a zasadnicze
z nich sg: a) telefonowanie, b) sterowanie- wraz z regulacja
z odlegtosci, c) pomiar zdalny.

a) Telefonia. Eksploatacja sieci wymaga pewnych
i szybkich potgczen miedzy waznymi punktami jak elek-
trownie, gtéwne stacje rozdzielcze itp. Potgczenia takie sg
w licznych przypadkach uskuteczniane za pomocag ogodlnej
sieci telefonicznej, szczegélnie gdy odlegtosci sg mate. Gdy
odlegtosci sa duze, wtedy coraz czeSciej potaczenia sg wy-
konywane przy pomocy pradéw wielkiej czestotliwosci po-
przez przewody linii wysokiego napiecia. Spos6b ten za-
pewnia potaczenie telefoniczne dla ruchu miedzy waznymi
punktami wielkich sieci i stosowany jest na gtdwnych
liniach przesytowych.

b) Sterowanie zdalne. Gtéwne czynnosci, ktére sa
do wykonania w sieciach niskiego- napiecia, mozna rozdzie-
lic na trzy zasadnicze grupy: 1 przelgczenia w zwigzku
z taryfami (codzienne i okresowe), 2. manipulacje- taczenio-
we w sprawach oS$wietlenia publicznego i prywatnego,
3. wilaczanie i wytgczanie aparatow odbiorczych, grzejni-
kéw, piecow itp. We wszystkich tych przypadkach chodzi
o oddziatywanie z odlegtosci, z okreslonego punktu sieci,
na przyrzady umieszczone u odbiorcéw. Z tego tez wynika,
ze sterowanie sprowadza sie do jednoczesnego wprawiania
w ruch duzej liczby przyrzadéw odbiorczych.

Zupeinie osobng grupa jest sterowanie zdalne pewnych
organéw eksploatacji sieci, jak elektrownie automatyczne,

Rys. 1. Schemat sterowania centralnego z ciggtym
przewodem pilotujagcym (Fr. Ghielmetti & Cie)
U — zegar sterujacy za pomocag impulséw
Fj — wytacznik sterowany zdalny

P° — przewdd pilotujac
D — przycisk do kontroli lamp
H — wyfacznik reczny

zasuwy oraz urzadzenia do synchronizacji. Liczba przyrzg-
déw odbiorczych tego samego typu jest tu ograniczona
i czesto sprowadza sie tylko do jednego odbiornika. Takim
jest na przyktad przypadek regulacji zdalnej napigecia sieci
w okreslonym punkcie.

) Pomiar
ktére wymagatoby pomiaréw tak licznych i tak réznych
wielkosci, jak to bywa w dziedzinie wytwarzania i rozdziatu
energii elektrycznej. Wystarczy przypomnie¢, ze w elektrow-
niach wodnych muszg by¢ rejestrowane, z punktu widzenia
hydraulicznego, wskazania poziomomierzy i aparatow reje-
strujagcych poziomy, wskazania wydatku wody, ci$nienia
i prozni, potozenia zasuw, licznikéw wody, strat mocy
w przewodach.

Pomiary elektryczne beda jeszcze liczniejsze: pomiar mo-
cy czynnej i biernej dla wszystkich odbioréw, pomiar na-
piecia lub pradu, pomiar wspdtczynnika mocy, pomiary cze-
stotliwo$ci i temperatury, wskazniki potozenia zaworéw,
zasuw, katéw itp.

Uktad pomiaréw zdalnych ma przekaza¢ do centralnej
stacji wszystkie pomiary z réznych punktéw sieci. Wskaza-
nie i rejestracja w punkcie centralnym wielko$ci zmierzo-
nych winny by¢ dokonywane w sposob ciagty tak, jakby
warto$ci bylty mierzone na miejscu. Powinno sie odczyty-
waé wszystkie wielko$ci potrzebne do celéw eksploatacji
nie tylko pojedynczo, ale tez sumy ich, gdy to jest po-
tizebne. Na doktadno$¢ rejestracji nie powinna wplywaé
odlegtos¢, ktéra moze byé czesto bardzo duza. Doktadnosé
przekazywania nie powinna by¢ zalezna ani od rodzaju drég,
ktorymi przekazywanie sie odbywa, ani otj zadnych zak#d-
cen, powstajagcych w liniach przesytowych.

W koncu, zaleznie od okolicznos$ci, bywa pozadane uzy-
wanie tej samej drogi do przesytania kilku réznych war-
tosci, aby méc np. swobodnie telefonowaé przy jednocze-
snym przesytaniu impulséw pomiarowych czy sterowni-
czych.

3. Uktady przesytowe

Rozrézniamy trzy zasadnicze elementy w uktadzie prze-
sytowym: 1. aparat nadawczy, ktérego konstrukcja bedzie
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zalezna od wielkos$ci przesytanych, jak tez od przyjetego
systemu przesytania; 2. aparat przesytajacy, zalezny przede
wszystkim od przyjetego systemu przekazywania i c,i
uzywanych do przesytania drég; 3. aparat odbiorczy, ktoéry
tez zalezy od systemu przekazywania," wielko$ci odbiera-
nych, rozkazéw odbieranych lub od warto$ci rejestrowa-
nych. N

yIstnieje wiele ukfadow przesyiowycjh. Mozna je podzieli¢
na dwie wielkie klasy wedtug rodzaju uzytej drogi przesy-
towej. Droga taka moze by¢ parg przewodéw, pozwala-
jacych na przesytanie pradéw' pomiarowych statych L>,
zmiennych o okre$lonej czestotliwo$ci, np. czestotliwosci
akustycznej. Lecz drogg moga by¢ réwniez przewody linii
wysokiego napiecia, po ktérych przesyta sie prady nosne
wielkiej czestotliwosci.

Przy wyborze sposobu przesytania nalezy liczy¢ sie
z tym, czego si¢ wymaga od ukiadu: gdy chodzi o slito-
wanie zdalne, jakie sg to operacje i jakie wielkosci ;3
przekazywane; gdy chodzi o pomiar z odlegtosci, jakie
wartosci majg by¢ rejestrowane. Rozpatrzmy kilka waznych
uktadow.

4. Sterowanie przez jeden lub kilka przewoddéw
pito tujacych

Jednym z najprostszych zagadnien jest sterowanie z od-
legtosci jakiego$ przyrzad-u regulacyjnego np. zaworu. Na-
dajnikiem lub organem sterujagcym moze by¢ termostat,
regulator ci$nienia, zegar i tym podobny przyrzad, posia-
dajagcy odpowiednie styki. Czynnikiem przekazujagcym jest
prad potrzebny do napedu silnika aparatu odbiorczego.
Zaleznie od schematu dwa lub trzy przewody bywajg po-
trzebne. Odbiornik posiada silnik, napedzajacy odpowiedni

mechanizm z odpowiednimi stykami dla dziatania wedtug

otrzymanych impulséw.

Innym przykiadem jest regulator poziomu w zbiorniku
dziatajagcy na przekaznik réznicowy, ktéry z kolei oddzia-
tywa z odlegtoéci np. 600 m na zawér o napedzie silni-
kowym. Zawor ten bedzie zaleznie od wymagan ruchu
otwarty, zamkniety lub bedzie miat pozycje posrednia.

W skaznik zdalny pozwala na obserwacje operacji w elek-
trowni.

Uzycie przewodéw pilotujgcych umozliwia zrealizowanie
instalacji do sterowania np. centralne sterowanie o$wietle-
nia publicznego za pomocg impulséw wedtug schematu na
rys. 1 Dziatanie jest nastepujgce: zegar sterujagcy ,U“
zamyka podczas operacji obwdd przewodu pilotujgcego,
zakonczonego szybkodziatajacymi wytgcznikami. Gdy tylko
impuls jest nadany, kazdy z nich witacza okre$lony odcinek.

Inny uktad (rys. 2) dzieki przekaznikowi sterujgcemu
grupami, a uruchamianemu przez wybierak pozwala na
przesytanie jednym tylko przewodem pilotujacym réznych
rozkazéw wiaczania. Pomiary zdalne i ich sumowanie moga
byé¢ réwniez wykonywane wedtug takiego samego uktadu.
W tym przypadku przesuniecia czes$ci ruchomej dowolnego
przyrzadu pomiarowego jest przekazywane i reprodukowane
w przyrzadzie odbiorczym. Do tego celu stuza: 1) przyrzad
kierujacy, ktoéry podaje pomiary lub potozenia, przezna-
czone do przesytania, 2) przyrzad przekazujacy sprzegniety
mechanicznie lub znajdujacy sie w bezposredniej bliskosci,
ktéry odbiera impulsy, 3) przyrzad odbiorczy, ktéry od-
twarza warto$ci przekazane.

Elektryczne uktady przesytowe sg réznorodne, np. uktady
przekazujgce napiecia, uktady impulsowe, uktady induk-
cyjne, uktady oparte na réwnowadze elektrodynamicznej.

Jednym z przyktadéw uktadéw impulsowych jest uktad
oparty na przerwie miedzy impulsami. Kazda czynnos$¢
jest w nim okre$lona przez co najmniej dwa impulsy,
a przerwa czasu miedzy nimi decyduje o dziataniu.

Zasadniczym elementem jest wybierak uruchamiany przez
pierwszy bodziec ,rozruchowy", wskutek czego przesuwa
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sie ramie, z ktérego wychodzg impulsy. Wybieraki od-
biorcze zsynchronizowane z nadawczymi wprawiajg w ruch
odbiornik, odpowiadajacy danemu rozkazowi (rys. 3).
Wybieraki nadajnikéw i odbiornikéw sa podobnej kon-
strukcji, rozktad ich stykéw jest réwniez podobny,, tak ze
szczotki ramion napedzanych przez silniki synchroniczne
dotykaja jednoczes$nie stykdw o tych samych numerach.
Na poczatku nadawania odpowiednie styki wybieraka
nadajnika sga pod napieciem dzieki przetgcznikom steruja-
cym bl/b2 ,.b5!'b6. Przez nacis$niecie przycisku rozrucho-

wego AD wybieraki SW nadajnika, jak tez i wszystkie
wybieraki EW odbiornikéw zostajg potgczone z przewodem
pilotowym, wskutek czego zaczynaja sie kreci¢. Poprzez
wytgcznik sw wzglednie ewl lub ew2 wybieraki te zasilane
sa wprost z sieci o statej czestotliwosci. Gdy szczotka
przejdzie przez odpowiedni styk, zostanie wystany impuls-
rozkaz, ktéry przez przewdd pilotujacy dojdzie do cewki
wiaczajacej A lub wytaczajacej E jednego z przekaznikéw
odbiorczych KI1—K5. Przekazniki te ustawig swe zwory
ki—kr, w pozycji zadanej i wykonajg odpowiedni rozkaz
(zmiana taryfy w liczniku dwutaryfowym, odigczenie grzej-
nika, witaczenie oSwietlenia publicznego itp.). Po catej serii
impulséw rozkazujacych zaleznych od potozenia wytaczni-
kéw bl—b5 (moga to by¢ impulsy wigczajace lub wytg-
czajace) wytgczniki sir i odpowiednio ewl/ew2 wracajg na
swoje pozycje pierwotne, wskutek czego wytgcza sie sil-
niki synchroniczne wybierakéw. Cykl sktadajacy sie
z impulsu rozruchowego i kilku impulséw rozkazujgcych,
trwa okoto 30 sek., mozna wiec, gdy okaze sie rzeczg
konieczng, powtérzy¢ w kréotkim czasie sterowanie celem
skorygowania potgczen.

Wedtug powyzszego systemu wykonana jest duza insta-
lacja do sterowania ze stolicy prowincji Utrechtu (rys. 4)
siedmiu obwodéw, z ktérych kazdy posiada okoto 20 stacji.
Kazda stacja moze wysytaé 18 dyspozycji, z ktérych kazda
moze by¢ wykonana o innej porze. Tablica sterownicza
zostata zaopatrzona w przyciski dla okregéw, stacji oraz
numerdw dyspozycji i w lampki wskazujace, ze rozkaz
zostat wykonany. Istnieje réwniez plan sytuacyjny z lamp-
kami wskaznikowymi, ktére pokazujg Swiattem migajagcym
stacje wezwane, gdy dyspozycja zostata wydana, i $wiattem
statym, gdy rozkaz zostal wykonany. Powyzsza instalacja
daje mozliwosci dla setek kombinacji impulséw. Poza
sterowaniem za pomocg przyciskow zostato réwniez prze-
widziane sterowanie samoczynne przez zegar-matke z tar-
czami godzinowymi i minutowymi, na ktérych odpowiednio
umieszcza sie koniki, pozwalajagce na sterowanie z doktad-
noscig do minuty.

5. Pomiary zdalne

Zasada dziatania jest nastepujgca: wirnikowi aparatu na-
dawczego nadaje sie szybko$¢ obrotéw proporcjonalng do
mierzonej wielko$ci. To wirowanie wywotuje szereg impul-
séw pragdowych, ktérych liczba na jednostke czasu jest
proporcjonalna do wielko$ci mierzonej. Metoda ta nadaje
sie do przekazywania mocy, czestotliwosci, napiecia
pradu itp.

W tej dziedzinie mozna stosowaé rdézne systemy, ktére
pozwalaja rozwigzaé¢ praktycznie wszelkie zagadnienia od
najprostszych do najbardziej skomplikowanych.

Jednym z przyktadéw jest rozwigzanie firmy Landis
& Gyr, w ktérym impulsy pradowe sg dawane bez urzadzenia
stykowego, a mianowicie przez tarcze dziurkowang, ktéra
obraca sie miedzy Zrodtem Swiatta a komoérka selenowa.
Impulsy te po wzmocnieniu uruchamiajg przekaznik, ktéry
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przekazuje je dalej na linie. Po przyjsciu do odbiornika
sg one jeszcze raz wzmacniane, jezeli zachodzi potrzeba,
prostowane i kierowane do spolaryzowanego przekaznika
0 duzej czutosci. Przekaznik ten posiada zwore, ktéra prze-
tacza obwdéd dwu kondensatoré6w w tym samym rytmie,
w jakim nadchodzg impulsy. Kondensatory te na zmiane
tadujg sie i roztadowujg. Prad tadujacy przechodzi przez
cewke przyrzadu balistycznego z cewkami na krzyz, wska-
zujacego lub rejestrujacego, ktérego wychylenie jest wprost
proporcjonalne do liczby impulséw, otrzymanych na jed-

Rys. 2. Schemat sterowania cen-
tralnego dla wigczania za pomoca
impulséw (Fr. Sauter)

1 — wybierak
2 i 6 — przekaznik sterowania grupami
3 — " sygnalizacji
manewrow
4 — uktad zabezpieczajgcy
7 i8— przekazniki wtaczajace
a—grzejnik wody
b — chtodnia
¢ — o$wietlenie publiczne,
d — piece z akumulacja ciepta

nostke czasu. Przy zatozeniu, ze uktad pracuje przy nor-
malnym obcigzeniu przy 20 impulsach na sekunde, wska-
zéwka odbiornika nie drga nawet przy matych wychyle-
niach. Doktadno$¢ pomiaru tego uktadu jest niezalezna od
zmian napiecia Zrédta pomocniczego, zmian przewodnosci

Rys. 3. Schemat zasadniczy wybierakéw do sterowania zdal-
nego na zasadzie przerw miedzy impulsami (Landis & Gyr)

przewodoéw, a ksztatt i amplituda impulséw sa praktycznie
bez znaczenia na wynik pomiaru.. Zwykte lampy wzmac-
niakowe pozwalajg przekazywa¢ warto$ci pomiaru na do-
wolne odlegtosci.

Przy specjalnym zagadnieniu, jakim jest pomiar wielkosci
6 roznych znakach, np. moc czynna i bierna, przypadek
oddawania lub pobierania mocy, trzeba dopetni¢ nadajnik
impulséw ,rézniczkg optyczna". Pewna podstawowa liczba
impulséw odpowiada wtedy warto$ci zero i instrument
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wskaznikowy odbiornika bedzie posiadat skale, ktéra ma
/lero w $érodku. Zaleznie od kierunku przeptywu energii,
liczba efektywna impulséw na sekunde zostanie powiek-
szona lub zmniejszona przez ,rézniczke optycznag", co da
w rezultacie odchylenie wskazéwki instrumentu w jedng
lub w druga strone.

Przy wiekszej liczbie elektrowni
energii zachodzi konieczno$¢ dodawania

lub punktéw wymiany
lub odejmowania

4. Tablica sterujaca i Swietlna tablica geograficzna

Rys.
zdalnej w Utrechcie (Landis & Gyr)

instalacji sterujacej

réznych wielkosci, a' w pewnych przypadkach wskazywania
lub rejestracji wartosci pos$rednich, jak i ich przekazy-
wania.

Stosujagc sumowanie mechaniczne dodaje sie momenty
napedowe licznikéw, a przy sumowaniu elektrycznym do-

Rys. 5. Schemat zasadniczy
instalacji jednoczesnego prze-
sytania na odlegto$¢ 2 warto-
§ci mocy, poziomu wody, 2 dy-
spozycji sterowania zdalnego,
jako tez rozmoéw telefonicz-
nych (Landis & Gyr)

1— stacja nadawcza A
2 — " odbiorcza B
2— ” C
4 — ” telefoniczna D

5 — przekazywanie do it i C

6 — pomiar zdalny wartosci
chwilowych

7 — moc czynna—kierunek g

9 — poziom wod

lo—PiItry Y

11 — wzmacniakl

11%— dyspozycja wtaczania w it

14 — wyltacznik

15 — rezerwa

ify — linia telekomunikacji
na stupach 32 kV

daje sie elektrycznie momenty napedowe .réznymi sposo-
bami. Przesytane impulsy pragdowe moga réwniez urucha-
mia¢ przyrzady samopiszace, co pozwala przedstawia¢ po-
miary w formie wykresow.

Do sumowania impulséw stosuje sie aparat (tak zwany
~mwzmacniak kompensator impulséw"), ktéry pozwa’a na
dodawanie i odejmowanie warto$ci wedtug zyczenia,
a przez wprowadzenie warto$ci granicznych pozwala okre-
§li¢ wielkos$ci przekroczenia zuzycia lub kierowaé regulacja
wedtug okre$lonego programu.
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Prad przekazujacy, nadawany przez przekaznik impulséw,
moze byé staly lub zmienny dowolnej czestotliwo$ci nawet
wielkiej. Z tego wynika, ze przewodami przekazujacymi
moga by¢ linie napowietrzne, kable, linie telefoniczne lub
energetyczne. Przy uzyciu réznych czestotliwo$ci mozemy
przesyta¢ jednoczes$nie kilka warto$ci, co zwieksza ren-
townos$¢. | tak w pasmie czestotliwo$ci o szerokosci 4 kHz,
przesytajac rézne czestotliwoéci nosne impulséw, mozna
przekazywaé¢ jednoczes$nie od 6 do 8 wielkoSci mierzonych
oprécz rozmowy telefonicznej. Stosujgc w tymze pasmie
4 kHz metode zmiennej czestotliwos$ci, mozemy przekazaé
tylko dwie lub trzy pomierzone wartosci.

Nalezy zwréci¢ uwage na to, ze w instalacjach pomiaru
zdalnego wedlug systemu czestotliwo$ci impulséw moze
byé¢ stosowane jednoczesne przekazywanie rozkazéw stero-
wania z meldowaniem wykonanych rozkazéw, gdy chodzi
0 sterowanie pradem zmiennym.

Typowym przykiadem jednoczesnego pomiaru i sterowa-
nia zdalnego jest schemat ideowy na rys. 5 Przykfad ten
przedstawia dwie sgsiednie sieci miejskie, ktére majg do
dyspozycji z jednej strony obce Zrédto energii, z drugiej
elektrownie wodng wysokiego cisnienia ze zbiornikiem
dziennym odlegta o 20 km od obu sieci.

Instalacja pozwala na potgczenie telefoniczne miedzy
elektrownia A j dwoma o$rodkami rozdzielczymi B i C.
Poza tym przekazywane sg do B i C dwie wielkosci po-
miaru mocy w A, jako tez wysoko$¢ poziomu wody
w zbiorniku. Wpreszcie dwa wytgczniki wysokiego napie-
cia w B i C sg wytgczane samoczynnie przez przekazniki
nadmiarowe umieszczone w A. W tym specjalnym przy-
padku jedynie linia sygnalizacyjna dwuprzewodowa za-
wieszona na stupach wysokiego napiecia okazata si¢ naj-
bardziej racjonalnym rozwigzaniem. Na linii tej odbywa
sie jednoczesne przekazywanie 3 réznych pomiaréw, stero-
wanie zdalne oraz komunikacja telefoniczna.

Innym podobnym przykiadem jest wykorzystanie istnie-
jacej linii telefonicznej do przekazywania précz rozmoéw
jeszcze impulséw sterujacych i 5 warto$ci pomiaréw.
Potaczenie telefoniczne odbywa sie w pasmie czestotliwosci
akustycznych 170—2600 Hz, za$ 5 pomiaréw przesyta sie
w pasmie wyzszych czestotliwo$ci, a mianowicie miedzy
2900 a 4200 Hz. Impulsy sterujace sa przesytane na czesto-
tliwosci 50 Hz. Przy tych sposobach jednoczesnego wyzy-

.2

ol
X

skania przewodéw do pomiaru i sterowania zdalnego oraz
do rozmowy telefonicznej komunikacja jest tym pewniejsza
im pewniejsze sa linie, a wiec nalezy raczej wybierac¢ linie
kablowe.

wielkiej
napiecia

6. Telekomunikacja na fali nos$nej
czestotliwos$ci w sieciach wysokiego
(bez przewodu pilotujgcego)

Zasada dziatania jest nastepujgca: naktada sie na .czesto-

tliwo$¢ przemystowg fale wielkiej czestotliwo$ci. Droga
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przesytania jest linia przesylowa energetyczna. Kilka fal 7. Pomiar zdalny przez zmiane czestotli-
wielkiej czestotliwo$ci wystanych jednoczes$nie pozwala woscl

przekazywaé rézne wielkosci. Liczba ich jest ograniczona
po prostu przez wybiérczo$¢ obwodéw odbiorczych; mozna
lez uzywaé¢ jednoczes$nie telefonéw. Linia wysokiego na-
piecia, aby mogta byé¢ uzyta jako droga dla pragdéw nos-
nych, musi mie¢ odpowiednie wyposazenie, zeby energia
wielkiej czestotliwos$ci wystana na linie ulegta jak naj-
mniejszemu ostabieniu. Poza tym musi by¢ przewidziana
ochrona obstugi i urzadzen przed wszystkimi niebezpieczen-
stwami pochodzacymi od wysokiego napigcia (rys. 6).

Rys. 6. Schemat zasadniczy potgczenia na pra-
dach nos$nych po liniach wysokiego napiecia
(Brown, Boveri & Cie)

1 — filtr zaporowy wielkiej czestotliwosci

2 — kondensator sprzegajacy

3 — uktad zabezpieczajacy

4 — uktad dostrojeniowy

5 — szafa wielkiej czestotliwosci

Droga wyznaczona dla pradéw wielkiej czestotliwo$ci po-
winna by¢ wyposazona w dtawiki wielkiej czestotliwosci,
umieszczone na wszystkich odgatezieniach, ktére majg by¢
niedostepne. Strona niskiego napiecia urzadzen wielkiej
czestotliwo$ci potgczona jest z linig wysokiego napiecia
przez kondensator, ktéry wchodzi w skiad zabezpieczen
i filtrow.

Uktad ten pozwala dostroi¢ strone niskiego napiecia in-
stalacji wielkiej czestotliwo$ci do strony wysokiego na-

Rys. 7. Schemat zasadniczy przesytania dwdéch pomiaréw
i jednej rozmowy telefonicznej na pradach nos$nych (Brown,
Boveri & Cie)

| — filtr wielkiej czestotliwos$ci nadawczy

2 — filtr wielkie] czestotliwosci odbiorczy

j — nadajnik wielkiej czestotliwosci

4 — odbiornik wielkiej czestotliwosci

5 — modulator

6 — automatyczna regulacja wzmocnienia

7 —filtr gérno-przepustowy

S— filtr wst?gowy

9 — filtr dolno-przepustowy

10 — nadajnik telemetryczny

11 — wzmacniak niskiej czestotliwo$ci wyjsciowy
12 — wywotywanie i kontrola wywotywania

li — aparat przekazujacy

14 — " telefoniczny

15 — wzmacniak niskie] czestotliwosci wejsciowy
16 — " do wywotywania zdalnego
17 — odbiornik telemetryczny

18 — aparat rejestrujacy lub wskazujacy

piecia. Stosuje sie spos6b przekazywania badz
dwiema fazami, badZz miedzy jednag faza a ziemia.

Urzadzenie wielkiej czestotliwo$ci po stronie niskiego
napiecia zawiera nadajnik i odbiornik, a kazdy z nich po-
siada liczne czesci sktadowe podane na rys. 7.

Przy uzyciu linii wysokiego napiecia do celéw teleko-
munikacji stosuje sie prady wielkiej czestotliwos$ci w pas-
mie 50—150 kHz.

miedzy

Zasada tego uktadu polega na przemianie warto$ci mie-
rzonej na prad o odpowiedniej czestotliwo$ci akustycznej.
Kazdemu wychyleniu wskazéwki odpowiada okre$lona cze-
stotliwo$¢, a dla kazdego pola pomiaru przyznane jest pewne
pasmo czestotliwo$ci. Do celéw przekazywania mozna uzy¢
linii telefonicznych, obwoddéw pilotujgcych lub linii wyso-
kiego napiecia, wyposazonych w urzadzenia telefonii nos-
nej, lub wreszcie fal bardzo krétkich. Odbiornik wzmacnia
zmieniajacy sie prad o czestotliwo$ci akustycznej i prze-

twarza go na prad staty proporcjonalny do czestotliwosci,
ktéry zasila miliamperomierze. Schemat dziatania wynika
jasno z rys. 8.

8. Sterowanie za pomocag pragdéw o czestotli-

woséci akustycznej, natozonych na prad prze-

mystowy (w zastosowaniu do potrzeb taryfo-
wych i regulacji spozycia u odbiorcow).
System o kilku czestotliwoéciach. System

polega na wysytaniu na sie¢ pragdéw o czestotliwosci aku-
stycznej. Prady te rozchodzac Sie naktadajg sie na prad
normalny i moga byé odebrane w dowolnym punkcie sieci
przez aparaty dostrojone do czestotliwo$ci tych pradéw.
Nadaje sie rézne czestotliwosci, a kazdej z nich odpowiada
okreslona manipulacja.

Doprowadzenie czestotliwosci akustycznej dokonywa sie
grupowo przez specjalne transformatory wigczone na kaz-
dym odptywie. Stosowane czestotliwo$ci sg zawarte w gra-
nicach 300—1000 Hz. Prady sygnalizacyjne sa normalnie
tréjfazowe jak sie¢ rozdzielcza. Napiecie tych pradéw sygna-
lizacyjnych utrzymuje sie praktycznie state na kablach wy-
sokiego napiecia i jest normalnie zmieniane w stosunku do
przektadni transformatoréw r6znych stacji sieci. Odbio6r
odbywa sie w dowolnym punkcie sieci przez przekazniki
rezonansowe o wibrujacych jezyczkach, przytaczone réwno-
legle do przewodéw rozdzielczych sieci.

System o jednej czestotliwo$ci. Ten system
rézni sie od poprzedniego, gdyz tu tylko jedna czestotliwo$¢
pradu pozwala na 20 réznych operacji (podwojnych).

Inng specjalng cechg jest to, ze kazdy odbiornik jest wy-
posazony w prosty wzmacniak pracujgcy bez lamp radio-
wych. Wzmocnienie jest uzyskiwane przez akumulacje
energii sygnatéw sterowania. Energia ta jest akumulowana
w ciggu kilku sekund w kondensatorze, zawartym w kazdym
odbiorniku. W ten spos6b moc jest wzmacniana ok. 100
razy przed zadziataniem przekaznika. Tak wiec dochodzi
sie do bardzo zredukowanych mocy nadawania, mianowicie
rzedu 0,15°%0i> mocy najwiekszego obcigzenia sieci.

Zasada dziatania jest pokazana na rys. 9.

Przesyt zaczyna sie zawsze przez impuls zwany ,roz-
ruchowym®, ktéry uruchamia w kazdym odbiorniku ramie
manewrowe, to za$ wprawia w ruch kolejno sterowane wy-
taczniki (rys. 10).

Obroét ramienia kazdego odbiornika jest synchroniczny
z ruchem ramienia nadajnika; synchronizm ten uzyskuje
sie przez uzycie silnikdw synchronicznych tak w nadajniku,
jak i we wszystkich odbiornikach.

Stacja nadawcza sktada sie z 3 czesci: aparatu steruja-
cego, zespotu do zmiany czestotliwoséci (1,5 kW dla sieci
na 10000 kVA), celki sprzegajacej.

Stacja odbiorcza zawiera obwdd rezonansowy, za ktérym
jest prostownik, tadujacy powoli kondensator. Gdy napiecie
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psiagnie Izla(danq Wart_os’é, kondensa'tor ten wytaduje s.ie System o jednej czestotliwoéci akustycznej
i przez rézne mechanizmy spowoduje rozruch matego sil- dziatajacej na wybieraki (sterowanie zapo-
niczka synchronicznego, ktéry pocigga za sobg obrot ra- mocag przerw miedzy impulsami). Ten system,

Rys. 8. Uktad zasadni-

mienia sterujagcego. Ramie to przechodzi koto kazdego
wytgcznika i wprawia go w ruch lub pozostawia go w do-
tychczasowej pozycji w zaleznosci od tego, czy odpo-

Szyn oéredniego
nyap)geciap (np. 16k%/)
Celki sprzegajace

Bezpieczniki — od-

taczniki
Kondensatory

Cewki indukcyjne
regulowane

Zabezpieczenie prze-
ciwprzepieciowe
(tylko dla linii na-
powietrznych)

Transformator za-
bezpieczajacy

Zesp6t generatora

Przekaznik zwarcia

Generator sygnatow
o czestotliwosci a-
kustycznej z pro-
stownikiem wzbu-
dzajacym

Silnik synchroniczny
z uktadem zabez-
pieczajacym dowta-
czenia

Tablica sterownicza

Wytacznik urucha-
miajacy

Styki zegara 1 .. 20.

Wytacznik steruja-
cy 1 .. 2

I wytacz.,, Il auto-
mat, 111 wiacz.’

Przerywacz impul-
sOw napedzany
rzez silnik

p syn-
chroniczny S.

Rys. 9. Schemat nadajnika (Zellweger)

wiedni impuls zostat nadany przez nadajnik, czy nie. Kazdy
wytacznik zatatwia $cisle okre$long operacje. Odbiorniki
sa proste w wygladzie i mate (120X100X210).

Taki system pozwala wprawi¢ w ruch jednocze$nie liczne
przyrzady odbiorcze rozrzucone na rozlegtych sieciach przy
zredukowanych mocach nadawania, naturalnie bez zadnego
wpltywu na normalng eksploatacje.

czy pomiaru zdalnego
mocy przy zmianie cze-

stotliwoséci (Brown, Bo-
veri & Cie)

1— przyrzad pomiarowy
wskaznikowy e

2 — wariometr sterujacy,
sprzezony z poprze-
dnim przyrzadem

3 — kable wielkiej czesto-
tliwosci

4 — nadajnik telemetrycz-

n
5—‘)>r/ostownik zasilajacy
6 — lampaoscylujaca

— ,» Wzmacniajaca

8 — ., do stabilizacji
9 — ., prostownicza

10 — odbiornik telemetrycz-

n
n— p?/ostownik zasilajacy

12 — przyrzad odbiorczy
pierwotny

13 — wariometr odbiorczy
sprzezony z poprzed-
nim przyrzadem

14 — przyrzad odczytowy lub

15 — " rejestrujacy

16 — lampa wzmacniajaca

17 — "

18 —

19 — dioda

20 — lampa koncowa

21 — » prostownicza

22 —

23 — droga przesytowa
jak poprzedni, stuzy do wiaczania i wytgczania przyrzadéw
u odbiorcéw, grzejnikéw, oswietlenia, uktadéw taryfowych
itp. z centralnego punktu sterowania.

A B C
j j 3 4 5 6 7 8 9 10U

2 13 H 15 16 17 18 19 20

Rys. 10. Wykres impulséow
A — impuls rozruchowy
BC.... —impulsy sterujace

Zasada dziatania polega na tym, ze kazda operacja jest
zapewniona przez przynajmniej dwa impulsy, a przerwa
dzielgca je okre$la rodzaj rozkazu, ktéry nalezy wykonaé.

Rys. 11. Schemat zasadniczy sterowania zdalnego czesto-

tliwoscig akustyczng (Landis & Gyr)

Liczba mozliwych dochodzi
do 50.

Czestotliwo$¢, przeznaczona do nadawania impulséw, wy-

brana jest z pasma praktycznie pozbawionego harmonicz-

rozkazéw jest bardzo duza i
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nych pradu przemystowego i tak, aby warunki rozchodzenia
sie pragdow nos$nych tej czestotliwosci byty réwnie dobre
w kablach, jak i liniach napowietrznych.

Wprowadzenie pragdéw akustycznych mozna uskutecznié
jednofazowo lub tréjfazowo; ta ostatnia metoda pozwala na
uniwersalne przesytanie, gdyz impulsy przechodzg przez
transformatory.

System zawiera: jedng grupe nadawczg o czestotliwo-

$ci akustycznej (rys. 11), jeden wybierak nadawczy o 50
stykach, jeden uktad sprzezenia z siecig, transformator
i filtr. Aparatura do sterowania i regulacji odbiornikéw
sktada sie z 1 przekaznika rezonansowego, 1 wybieraka po-
dobnego do tego, ktoéry jest uzyty w nadajniku, oraz z fil-
trow zaporowych w celu zapobiegania przejSciu energii
0 czestotliwoéci akustycznej do odgatezien niesterowanych.
Dziatanie jest nastepujgce. Energia sterowania o czesto-
tliwo$ci akustycznej jest dostarczana przez zesp6t zawiera-
jacy (rys. 11): silnik asynchroniczny M, generator asynchro-
niczny G i przetwornice czestotliwosci F. Energia prze-
chodzi przez wylgcznik S, transformator T i filtr wprowa-

Swiafowa Konferencja

(World Powe
1 Powstanie, organizacja i prace

Pierwszy miedzynarodowy zjazd poswiecony zagadnie-
niom ene: getycznym zostat zorganizowany przez The British
Electrical and Allied Manufacturers Association (BEAMA)
i odbyt sig w 1924 roku w Londynie (w zwigzku z wystawg
w Wembley) pod nazwg ,Pierwsza Swiatowa Konferencja
Energetyczna" (The First World Power Conference — W.
P. C.). Konferencja ta, bedgca poczatkiem obecnej statej
organizacji pod nazwag World Power Conference, spowodo-
wata w Polsce powstanie Komitetu, w ktérego nazwie po
raz pierwszy wprowadzono oficjalnie stowo ,energetyczny",
zaktadajgc, ze trescig prac Komitetu zgodnie z zatlozeniami
W. P. C. bedg zagadnienia dotyczace catoksztattu gospo-
darki energig we wszelkich jej postaciach, tak naturalnych,
jak i pochodnych. W chwili wybuchu drugiej wojny $wia-
towej W. P. C. obejmowata 52 panstwa.

Celem Swiatowej Konferencji Energetycznej jest badanie,
jak nalezy uzytkowaé racjonalnie Zrédta energii w gospo-
darce narodowej i miedzynarodowej:
kp_rzez poznanie potencjalnych zasobéw energii kazdego
raju;

przez poréwnywanie dos$wiadczen poczynionych na polu
prac naukowo-rolniczych, nawadniania i przewozéw lgdo-
wych, powietrznych 1 wodnych;

przez obrady inzynieréw," rzeczoznawcé4w technicznych
i wybitnych badaczy naukowych i przemystowych, spozyw-
cow paliwa i energii oraz wytwércow urzadzen do przetwa-
rzania energii;

przez konferencje dotyczgce szkolnictwa i jego metod
oraz $rodkéw, za pomocg ktdrych moze by¢ ono udoskona-
lone;

przez dyskusje nad strong finansowg i gospodarczg prze-
mystu;

przez utworzenie statego Biura Swiatowego do zbierania
danych, przygotowania inwentarza zasobéw S$wiatowych
i wymiany informacji naukowych i przemystowych za po-
Srednictwem upowaznionych przedstawicieli danych krajéw.

Wspoétpraca nad realizacja wymienionych wyzej celéw
nie moze prowadzi¢ do wkraczania w zakres dziatania in-
nych organizacji narodowych lub miedzynarodowych, ani
do prowadzenia podwdjnej pracy réwnolegle.

Swiatowa Konferencja Energetyczna jest utworzona z ko-
mitetéw narodowych. Z krajéw nie majacych wtasnego ko-
mitetu narodowego moze by¢ powotany przedstawiciel, wy-
znaczony przez rzad albo przez odpowiednig instytucje re-
prezentujaca rzeczywiscie sprawy, objete celami Swiatowej
Konferencji Energetycznej.

Kazdy komitet narodowy s wedtug statutu S. K. E. —
powstaje w spos6b, jaki bedzie uznany za pozgdany w da-
nym Kkraju, zaleca sie jednak, by byt zlozony z przedsta-
wicieli rzadu, nauki, techniki i przemystu oraz z oséb inte-
resujgcych sie zagadnieniami energetycznymi objetymi ce-
lami S. K. E.
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dzajacy K, aby doj$¢ do sieci wysokiego napiecia. Stamtad
przechodzi przez wszystkie transformatory sieci oraz rézne
sieci niskiego napiecia, aby dojs¢ do odbiornikéw u od-
biorcow nie ulegajac znacznemu ostabieniu. Impulsy przy-
chodza do przekaZznika rezonansowego ER, ktéry jest przy-
taczony przez kondensator C, odpowiednio dobrany do cze-
stotliwoséci wysytanej, a nastepnie sa przekazywane przez
kontakty er do wybieraka odbiornika EW.

Przetwornica czestotliwo$ci utrzymuje state obroty przy
réznych obcigzeniach. Regulator czestotliwosci, z drugiej
strony, kompensuje wszystkie wahania czestotliwos$ci sieci.

Dziatanie wybierakéw jest podobne jak w systemie im-
pulséw z przewodem pilotujagcym.

Rozktad operacji moze byé ustalony dowolnie. Liczba
rozkazéw przekazywanych moze by¢ ba;ézo duza. Pewno$é
przekazywania jest catkowita i falszywe manipulacje sg
wykluczone. Odbiorniki o matych wymiarach sg proste,
silne i zapewniajg doskonate funkcjonowanie"— jeden od-
biornik moze zapewni¢ wykonanie bardzo trudnych roz-
kazéw. Dm.

Energetyczna (S. K. E)

Conference)

Sprawy S. K. E. prowadzi Miedzynarodowa Rada Wyko-
nawcza ziozona z przedstawicieli Komitetow Narodowych.
Indywidualni przedstawiciele krajéow, ktére nie majg Ko-
mitetu, biorg udziat w Miedzynarodowej Radzie Wykonaw-
czej z gtosem doradczym,

Siedzibe Centralnego Biura S. K. E.
chwili obecnej siedzibg tg jest Londyn.

Zebrania Plenarne S. K. E. sg zwotywane co 6 lat i s3
poswiecane ogélnym zagadnieniom energetycznym. Preze-
sem S. K. E. jest osoba wybrana na to stanowisko przez
Komitet Narodowy kraju, w ktérym odbywa sie Zebranie
Plenarne. Zebran takich odbyto sie trzy: w Londynie (1924),
Berlinie (1930) i Waszyngtonie (19.36). Pierwszym prezesem
byt The Earl of Derby, K. S., drugim — dr inz. h. c. Oskar
von Miller, obecnym jest dr William Durand (USA).

W przerwach miedzy zebraniami plenarnymi odbywaja
sie sesje sekcyjne zwolywane przez komitety narodowe za
zgodg i pod patronatem Miedzynarodowej Rady Wykonaw-
czej w celu dyskutowania zagadnien specjalnych. Zebran
takich do r. 1939 byto 7: w Bazylei (1926), Londynie (1928
i 193.0), Barcelonie (1929), Tokio (1929), Skandynawii (1933)
i Wiedniu.

Poza periodyczng wymiang mysli i dosSwiadczen Miedzy-
narodowa Rada Wykonawcza opracowata kwestionariusz do
miedzynarodowej statystyki energetycznej (Polsce przypadt
w udziale rozdziat o torfie), ujednostajnita statystyke sit
wodnych i metody wyznaczania sp6tczynnikéw we wzorze
Chezy‘ego (referat prof. Matakiewicza), ujednostajnita nor-
my i wiasciwosci pytu weglowego, jak réwniez normy od-
biorcze turbin parowych, ustalita metody oznaczania cech
charakterystycznych paliw piynnych, unormowata metody
brania préb i wykonywania analiz wegla i zapoczatkowata
prace nad ustaleniem charakterystyki wtasnosci poszczegdl-
nych gatunkéw wegla.

S. K. E. wydawata swdj rocznik statystyczny ,Statistical
Yearbook of the World Power Conference", zawierajacy
wiadomos$ci o zasobach energii oraz dane o eksploatacji
wszelkich jej form. Wydawnictwo to odznacza sie tym, ze
podstawg jego sg definicje, ktére opracowata Miedzynaro-
dowa Rada Wykonawcza, dzieki ktérym dane réznych
krajow dajg sie poréwnywaé¢ i umozliwiajg studia w skali
Swiatowej. Rocznikéw tych ukazato sie trzy, za lata 1933
do 1936. Do podobnych wydawnictw nalezy réwniez ksigzka
z 1929 roku pt. ,Zr6dta energii w $wiecie i ich wykorzy-
stanie".

Gtéwne wydawnictwa S, K. E., tzw.
World Power Conference” w og6lnej
bodaj najwazniejszym i najbogatszym Zrédtem wszelkiego
rodzaju informacji w kwestiach energetycznych z catego
Swiata, ktére byty omawiane na kongresach S. K. E. miedzy
1924 a 1938 rokiem.

Do siprawzwigzanych z wyzyskaniem sit wodnych z inicja-
tywy rzadu francuskiego powotano w tonie S. K. E. spe-

obiera Rada. Do
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cjalng Miedzynarodowag Komisje Wysokich Zapér (Interna-
tional Commission on Large Dams ot the W. P. C. = Com-
mission Interniaitiomale des Grands Barrage de la Conference
Mondiale de 1'Ene’gie) na zasadach autonomicznych ze sta-
tym biurem w Paryzu.

Wobec zazebiania sie prac S. K. E. z pracami innych
organizacji miedzynarodowych nawigzano  wspoiprace
z Miedzynarodowg Konferencjg Wielkich Sieci Elektrycz-
nych, Miedzynarodowg Komisjg Elektrotechniczng, Miedzy-
narodowym Zwigzkiem Wytwdércow i Rozdzielcow Energii
Elektrycznej, ,Miedzynarodowym Komitetem Normalizacyj-
nym, Miedzynarodowym Zwigzkiem Gazowniczym i innymi.

Wszelkie poczynania Rady odznaczajg sie charakterem
wybitnie miedzynarodowym, wszelkie wnioski przechodza
przez opinie Komitetow Narodowych i sg uchwalane przez
delegatéw poszczegdlnych krajow na posiedzeniach Rady.

2. Polski Komitet Energetyczny przed wojng

Polski Komitet Swiatowej Konferencji Energetycznej zo-
stat powotany do zycia jako komitet tymczasowy przy Mi-
nisterstwie Robdt Publicznych i rozpoczat.swa dziatalnosé
od przygotowania sie do udzialu w Pierwszej Swiatowe]j
Konferencji Energetycznej w Londynie w 1924 roku Ko-
mitet opracowat wéwczas 7 referatéw ujetych w monografie
francuska pt. ,Ressources d'energie et leur exploitatibn en
Potogne” z mapami zrédet energii, 6wczesnej produkcji elek-
trycznej i przypuszczalnego jej zapotrzebowania w przy-
sztosci.

Prawne ramy do dziatalno$ci stalego komitetu zostaty na-
dane przez Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia' 2 czerw-
ca 1926 roku o utworzeniu Polskiego Komitetu Energetycz-
nego. (Monitor Polski nr 132 z 12 czerwca 1926 r.). W mysl
tego rozporzadzenia do zadan Komitetu nalezaty z jednej
strony: udziat w pracach S. K. E. i jej Miedzynarodowej
Radzie Wykonawczej, a wiec prace o charakterze miedzy-
narodowym, z drugiej'— prace krajowe, ktére obejmowaty:
1) wydawanie opinii w sprawach energetycznych z witasnej
inicjatywy i na zadanie ministerstw, przedsiebiorstw pan-
stwowych i organéw samorzgdowych oraz 2) wspoéidziatanie:
a) w popieraniu -dziatalno$ci zmierzajgcej do racjonalizacji
gospodarki energetycznej, b) w popieraniu i gromadzeniu
prac i wydawnictw naukowych i ich miedzynarodowej wy-
mianie, ¢) w zbieraniu danych w celu ustalania bilansu
energetycznego panstwa, d) w rozpowszechnianiu wiadomo-
§ci o0 zasadach racjonalnej gospodarki energetycznej
i o drogach do jej osiggniecia.

Na przewodniczacego P. K. En. minister robét publicznych
powotat 6wczesnego prezesa Panstwowej Rady Elektrycznej
inz. Ludwika ToHoczke, bytego ministra poczt i telegraféw,
na zastepce inz. Kazimierza Siwickiego, naczelnika Wy-
dzialu Elektrycznego w Min. R, P. Sekretarzem generalnym
P. K. E. zostat dr inz. Bohdan Stefanowski, prof. Politechniki
W arszawskiej, powotany z wyboru na pierwszym zebraniu
plenarnym Komitetu w dniu 6 lipca 1926 roku. W roku
1937 nastgpita zmiana, a mianowicie prof. B. Stefanowski
ustapit ze stanowiska sekretarza generalnego i zostat powo-
tany przez ministra na zastepce przewodniczacego Komitetu,
a inz. K. Siwicki — po ustgpieniu ze stanowiska dyrektora
Biura Elektryfikacji w Min. Przemystu i Handlu — zostat
przez plenarne zebranie Komitetu wybrany na stanowisko
sekretarza generalnego.

Cztonkowie P. K. En. i prezydium brali czynny.udziat
w posiedzeniach Miedzynarodowej Rady Wykonawczej,
w zjazdach S. K. E. i w komisjach zjazdowych w charakte-
rze przewodniczacych lub zastepcow.

Oto tytuty referatdw zgtoszonych przez Komitet na kon-
gresy energetyczne w okresie sprawozdawczym:

Praca zbiorowa: Ressources d’energie et leur exploi-

tation en Pologne.

Inz. T. Tillinger i W. Rosental: Kanaly projekto-
wane w Polsce pod wzgledem komunikacyjnym i ener-
getycznym.

Dr A. Kling, inz. L. Suchowiak, dr M. Dominik,
inz. W. Leé$nianski, inz. K Katz i inz. J. W¢j-
cicki: Skiad chemiczny gazéw Podkarpacia oraz ba-
danie ich warto$ci opatowych.

M. Prokopowicz: Les statuts legate$ de 1l'utilisation de
l'energie hydrauligue en Pologne.

W. Wisniowski: Obliczanie strat cieplnych przy opa-
laniu kottéw gazem ziemnym.

Dr inz. T. NiemczynowsKki:
ryczne.

Inz. St.
nawcza.

Palniki gazowe atmosfe-

Felsz: Wegiel normalny jako warto$¢ poréw-
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Inz. St. Felsz: Gospodarka weglowa w kolejnictwie
polskim.
Inz. St Felsz: Spalanie wegla polskiego i przystosowa-

nie do niego kottéw parowozowych.

Inz. St. Kruszewski: Wegiel jako paliwo parowozowe
na kolejach w -Polsce.

Inz. W. Rosental: Rationalisierung der
schaft in Boryslawer Naphtare-yier.

Prof. dr Swietostawski: Methods of
Improving.

Prof. dr Swietostawski: L'agglutination de la houille
et l‘activation de la surface pendant le proces de la
formation du coke, considerees comme deux phenomenes

Energiewirt-

Semicoke

inverses.

Prof. drR. Witkiewicz: Utilisation of Natura! Gas
in Poland.

Inz. St. Kaniewski: Sugar Factories as a Source of

W aste Electric Energy.
Inz. Z WarczewsKki:
Eisenhuettemwerke.
Inz. M. Wielezynski: Gasol, Liguid Natural Gas.
Prof. R Witkiewicz i inz. A. WicinAski: Der
kurbellose Motor-Kompressor und seine Anwendung im
pneumatischen Grosskraftbetrieb.
Prof. St. Pitat: Fractionation of Heavy Oils by Means
of Gas-Solutions.

Energiewirtschaft polnischer

Prof. dr A. Nowakowski: Wtasnosci chemiczne i me-
chaniczne naturalnych i syntetycznych koloidéw widk-
nistych.

Dr inz. B Roga: Sprawa odtruwania gazu $wietlnego.

Dr inz. M. Smiatowslci: Pekanie metalicznych tworzyw
pod wplywem korozji i statycznych naprezen mecha-

nicznych.

Inz. K Siwicki: Dynamics of electrification of Poland
1925—1935.

Inz. M. KuZmicki: Podporzadkowanie przedsiebiorstw

elektryfikacyjnych, dostarczajagcych pragdu osobom trze-
cim, wiadzy administracyjnej.

Dr St. Schaetzel: Organizacja produkcji, przerébki
i dystrybucji ropy naftowej i produktéw koncowych
w Polsce.

Inz. E Gérkiewicz: Changes in the Working Haulage
of Coal in Polish Collieries during the Last Ten Years.

Inz. E Czetwertynski: Metody badan nad ustaleniem
sktadu betonu dla budowy zapory w Roznowie nad Du-
najcem i dotychczasowe wyniki badan.

Tak wyglada w skrécie dziatalno$¢ Polskiego Komitetu
Energetycznego na terenie miedzynarodowym.

W kraju dziatalno$¢ Komitetu rozwijata sie w kierunku
o$wietlania i rozwigzywania zagadnienh energetycznych bie-
zacych oraz zbierania materiatdw i opracowywania ich
z my$lag o stworzeniu z czasem programu energetycznego
panstwa.

Prace odbywaty
misjach:

1 Komisja zr6det energii pod przewodnictwem
prof. St. Czarnockiego; zajmowata sie gtéwnie inwentary-
zacjg paliw statych i miata 2 podkomisje:, torfu i drewna
pqd przewodnictwem L. ToHoczki i prof. A. Szwarca.

2. Komisja ropy naftowej i gazu ziemnego pod
przewodnictwem prof. dr. R. Witkiewicza (z siedzibg we
Lwowie); poza inwentaryzacjg zajmowata sie bilansami
energetycznymi zagtebi- naftowych oraz zagadnieniami
transportu i spalania gazu ziemnego.

3. Komisja wodna pod przewodnictwem prof. M. Ryb-
czynskiego; zajmowata sie inwentaryzacja sit wodnych i ich
wyzyskania, projektowanymi kanatami i metodami usptaw-
niania rzek.

4. Komisja wytwarzania, przetwarzania iprze-
sytania energii pod przewodnictwem inz. R, Biedrzyc-
kiego (z siedzibg w todzi); obejmowata zagadnienia kosztow
wytwarzania, wspotpracy elektrowni, elektryfikacji i tary-
fikacji.

5 Komisja transportowa pod przewodnictwem prof.
M. Nestorowicza; postawita sobie za zadanie racjonalizacje
transportu wogéle, a specjalnie transportu surowcéw ener-
getycznych i energii pochodnej.

Z biegiem lat nazwy i skiad osobowy komisji ulegaty
zmianom na skutek powstawania nowych potrzeb krajowych
lub miedzynarodowych, W chwili wybuchu drugiej wojny
Swiatowej pracowaty komisje nastepujace:

1 Komisja weglowa, — przew. inz. Z. Rajdecki, p6z-
niej inz. St. Kruszewski;

sie poczatkowo w nastepujacych ko-
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2. Komisja wodna, —
p6zniej prof. K. Pomianowski;

przew. prof. M. Rybczynski,

3. Komisja gospodarki elektrycznej, — przew.
inz. T. Czaplicki, nastepnie prof. A. Morawski; i
4 Komisja gazyfikacji, — przew. inz. Cz. Swier-

czewski, nastepnie dr inz. B. Roga;

5. Komisja naftowo-gazowa (we Lwowie),— przew.
inz. J. Wéjcicki;

6. Komisja torfu i drewna, — przew. prof. St. Tur-
czynowicz; komisja dzielita sie¢ na dwie podkomisje torfu
pod kier. prof. St. Turczynowicza i drewna pod kier. prof.
F. Krzysika.

7. Komisja ciepta odpadkowego, — przew, inz
St. SliwinAski;

8. Komisja paliw zastepczych, — przew. prof.
St. Turczynowicz;

9. Komisja wojskowo-energetyczna, — przew.

inz, K. Siwicki (miata za zadanie wspoétprace z Tow. Woj-
skowo-Technicznym, na ktérego terenie cztonkowie Komisji
wygtaszali referaty i brali udziat w dyskusjach dotyczacych
zagadnienn energetycznych z zakresu obrony kraju);

10. Komisja og6lnego programu, — przew. inz.
T. Czaplicki (zadaniem jej byto opracowanie warunkéw
og6lnych, ktérym winien odpowiada¢ program energe-

tyczny Polski, i ustalenie formy, w jakag nalezy uja¢ nie-
zbedne materiaty statystyczne).

Sekretarz generalny Komitetu brat z urzedu udziat w po-
siedzeniach wszystkich komisji, koordynujgc ich prace,
a nadto przewodniczacy komisji wchodzili w skiad prezy-
dium Komitetu i brali udziat w ogélnym kierownictwie
pracami P. K. En.

Z prac wydawniczych wymieni¢ nalezy:

1 Power Sources in Poland —e praca zbiorowa przezna-
czona dla zagranicy jako Zrédto informacji o Polsce (19311.

2. Podobna praca dla potrzeb krajowych, wspomniana
juz wyzej pt.: Zrédta energii i stan ich wyzyskania w Polsce
(dwa wydania w 1927 i 1936 r.).

3. Dwie serie map do ,Monografii wegla brunatnego
w Polsce"” w opracowaniu prof. Makowskiego. Praca orygi-
nalna obejmujgca wojew. zachodnie, oparta na aktach re-
windykowanych z Wyzszego Urzedu Gérniczego we Wrocta-
wiu i na szeregu innych Zzrédet dawno zapomnianych i nie-
wykorzystanych.

4. Instrukcja do badan torfowisk (1936).

5. Spis torfowisk w okolicach .Warszawy (mgr M. Pta-

R. XXIII, z. 11/12

trzech okresé6w 1935, 1950 i 1965, ogtoszony drukiem
w ,Sprawozdaniach i Pracach P. K. En."

Z zakresu gazyfikacji przestudiowano zagadnienie racjo-
nalnego doprowadzenia gazu ziemnego do C. O. P., opra-
cowano materiaty i wytyczne do projektu Podkarpackich
Gazociggéw (prof. R. Witkiewicz), zajmowano sie sprawg
gazyfikacji catego kraju z uwzglednieniem transportu gazéw
koksowniczych ze Slagska na wschéd (inz. D. Dalbor
i Z. Warczewski), kwestiag racjonalnego wyzyskania ropy
naftowej i gazu ziemnego jako surowcéw chemicznych, za-
gadnieniem paliw ptynnych, problemami geologii naftowej;
zajeto sie réwniez hutnictwem aluminiowym (inz. T. Cza-
plicki i inz. K. Siwicki) .oraz pr6bami gazowania torfu, ktére
przeprowadzono w gazowni warszawskiej pod kier. inz. Cz.
Swierczewskiego z wynikiem dodatnim.

Rozwazano szereg spraw z zakresu sit wodnych, jak rola
sil wodnych w programie energetycznym Polski, wptyw po-
such na stosunki hydrologiczne w Polsce, rola Wisty jako
drogi rozwozu wegla, zeglugi i sptawu, projektowane kanaty
z punktu widzenia komunikacyjnego i energetycznego,
gtowne kierunki i natgezenie transportu.

Oswietlono problemy dotyczace torfu, a wiec role torfu
w programie energetycznym Polski i plan badan na tym
tle, racjonalne sposoby eksploatacji torféw, torf jako suro-
wiec chemiczny i paliwo zastepcze.

Niewyczerpujgco wyliczone dotad prace zmierzaty do
umozliwienia zajecia sie og6lnym programem energetycz-
nym Kkraju.

Sprawga ta dojrzata w 1938 r., kiedy powotano wspomniang
juz wyzej specjalng komisje pod przewodnictwem inz. T.
Czaplickiego dla opracowania ogélnych warunkéw, ktérym
ten program winien odpowiadaé, po czym prezydium P. K. En.
zlecito referentowi Komisji inz. K. Siwickiemu, éwczesnemu
sekretarzowi generalnemu Komitetu przystagpienie do pracy.
Pierwsza cze$¢ pracy ,Materiaty do ogo6lnego programu
energetycznego" ukazata sie w druku w sierpniu 1939 jako
1.1 (str. 438). Caty naktad tysigca egzemplarzy ulegt zniszcze-
niuw czasie powstania. Ocalat tylko jeden egzemplarz. Drugi
tom ,Materiatéw" opracowany podczas okupacji i przygoto-
wany do druku w czterech egzemplarzach ocalat z pozogi
warszawskiej rowniez w jednym egzemplarzu.

Jakkolwiek praca ta ma juz warto$¢ historyczna, niemniej
jednak jest przyktadem metody i moze bedzie miata zna-
czenie dla dalszych prac tégo rodzaju juz w nowych wa-

szycki, 1935). runkach gospodarczych.
6. Mapa torfowisk w skali 1:100000 (inz. Kazubski, Jak nadmieniono wyzej, w tonie S. K. E. zostata utworzona
1938). » ) ) o autonomiczna Komisja Miedzynarodowa Wysokich Zapor
7. Zbior analiz wegla kamiennego w Polsce (inz. St. Kru-wWodnych, ktérej Komitet wykonawczy odbyt 10 posiedzen

szewski, dwa wydania: 1928 i 1937). Wydrukowano na pra-
wach rekopisu, gdyz producenci wegla swymi wplywami
u rzadu uniemozliwili rozpowszechnienie tego wydawnictwa.
W zwiazku z ta pracg czeSciowo zahamowano dowolnos¢
w przeprowadzaniu oznaczen kalorymetrycznych, ustalono
i ujednostajniono metody brania prébek i wykonania spa-
lania kalorymetrycznego. Zbiér charakteryzuje cechy wegla
wedtug sortymentéw z 78 kopalh wszystkich trzech dwczes-
nych reionéw weglowych (ok. 7000 analiz).

8. Bilans energetyczny Kro$niefnsko-Jasielskiego zagiebia
naftowego za rok 1927 (inz. Wtad. Kotodziej).
193% Statystyka wiatrakéw w Polsce (prof. J. Szowhenow,

10. Energia wietrzna w Polsce i jej wyzyskanie (prof.
St. Turczynowicz i inz. S. Kuszel, 1934).

11. Elektryfikacja wsi (inz. F. Szyszko-W itulska).
19%% Rola panstwa w elektryfikacji Anglii (inz. K. Siwicki,

13. Organizacja gospodarki energetycznej w Niemczech —
elektryfikacja i gazyfikacja (inz. K. Siwicki, 1937).

14. Organizacja gospodarki energetycznej we Francji (inz.
K. Siwicki, 1938).

15. Sity wodne w Polsce (prof. M. Rybczynski, 1936).

16. Wskazéwki dotyczace diugotrwatego przechowywania
wegla kamiennego (inz. St. Kruszewski, 1937).

17. Gospodarka weglowa w Niemczech (inz. St
szewski, 1938).

Réwnolegle z powyzszymi pracami zajmowano sie zagad-
nieniami zwigzanymi z gospodarka elektryczng, cieplng, ga-
zowg i wodng; miedzy innymi badano gospodarke energe-
tyczng w cukrownictwie, gérnictwie weglowym i hutnictwie,
goérnictwie naftowym i w rafineriach nafty; opracowano
normy odbiorcze kottéw i turbin parowych dla Polskiego
Komitetu Normalizacyjnego; opracowano pod kierunkiem
prof. G. Sokolnickiego projekt elektryfikacji Polski dla

Kru-

w réznych krajach, posiadajacych sity wodne. Sprawami za-
p6r w Polsce zajmowata sie Komisja Wodna Polskiego Komi-
tetu Energetycznego pod przew. prof. K. Pomianowskiego.
Z ciekawszych problemoéw tej komisji wymienié nalezy: 1. kry-
tyczna ocena wielko$ci wyporu i naprezen w zaporach ciez-
kich, 2. fundamentowanie zap6r ciezkich i 3. uzycie cemen-
téw specjalnych (dr inz. A. Eiger).

tacznikiem miedzy kilkuset wspétpracownikami Komitetu
Energetycznego a $wiatem technicznym w kraju byty ,Spra-
wozdania i prace Polskiego Komitetu Energetycznego , kt6-
rych ukazato sie 12 i p6t rocznikéw. W ostatnich paru la-
tach przed wojng ,Sprawozdania i prace" rozchodzily sie
w 7000 egzemplarzy, czyli w naktadzie, jakiego pismiennic-
two techniczne w Polsce nie znato.

Ksigzek i broszur sprzedano ogétem 5 509.

Z okazji Powszechnej Wystawy Krajowej w Poznaniu Mi-
nisterstwo Przemystu i Handlu przyznato Komitetowi ,Dy-
plom Honorowy" za dziatalno$¢ na polu racjonalnego wy-

zyskania zrodet energii.
3. Okres wojenny i powojenny

W okresie wojennym dziatalno$¢ S. K. E. i P. K. En. ca}-
kowicie zamarta. Jedynie, jak juz wspomniano, zakohAczono
prace P. K. En. nad drugim tomem ,Materiatéw do programu
energetycznego”.

Po zakonczeniu dziatan wojennych 21 listopada 1945 roku
w Londynie odbyto sie pierwsze zebranie Miedzynarodowej
Rady Wykonawczej przy udziale 19 delegatéow komitetéw
krajowych z udziatem 2 delegatéw Polski w charakterze
obserwatoréw. Odznaczato sie ono tym, ze potowe obecnych
stanowili nowi ludzie, ktérzy szybko zharmonizowali sie
z dawnymi cztonkami we wspdlnym wysitku przywrdcenia
Swiatowej Konferencji Energetycznej jej przedwojennego
znaczenia wobec zagadnieA zwigzanych z odbudowg gospo-
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darczg S$wiata, a specjalnie Europy. Naste.pne posiedzenia
odbyty sie w Paryzu i Hadze. Do najblizszego Plenarnego
Zgromadzenia S. K. E. prezesem Miedzynarodowej Rady
Wykonawczej pozostaje Sir Harold Hartley (Wielka Bry-
tania), jego zastepcami sg dr Gano Dunn (U. S. A)) i Ernest
Mercier (Francja), sekretarzem C. H. Gray. Miejsce trze-
ciego zastepcy prezesa przeznaczone dla kraju azjatyckiego
byto zajete przed wojng przez Japonie. Obecnie nie jest
jeszcze obsadzone.

Z wazniejszych osiggnie¢ powojennych Miedzynarodowej
Rady Wykonawczej trzeba zanotowac:

1 utworzenie Komitetu Energii Atomowej
wodnictwem Sir Harolda Hartley'a;

2. oficjalne uznanie S. K. E. za organ doradczy Narodéw
Zjednoczonych;

3. zebranie sprawozdahn Komitetéow Narodowych o akcji
oszczednos$ciowej paliw w okresie wojennym (w 19 pan-
stwach) ;

4. wznowienie Rocznika Statystycznego S. K. E.
razem za okres 1936— 1946);

5. zorganizowanie sesji S. K. E. w Hadze poswieconej
oszczednos$ci paliw.

Program techniczny sesji sekcyjnej w Hadze byt naste-
pujacy;

A. Wytwarzanie energii.

1 Wiadomosci og6lne: roczne wydobycie paliw, zapasy
paliw oraz sposoby ich racjonalnego uzytkowania; trwaty
i przejsciowy brak paliw.

2. Paliwa state: postepy w budowie urzadzen wydobyw-
czych; zagadnienie gospodarno$ci; mechanizacja urzadzen
podziemnych.

3. Paliwa ptynne: postepy w produkcji, budowie i eksplo-
atacji urzadzen wydobywczych; zagadnienia gospodarcze;
wytwarzanie paliw syntetycznych i ich znaczenie gospo-
darcze.

4. Paliwa gazowe: postepy w budowie urzadzen do ujecia
gazu ziemnego; postepy w uzyciu gazu ziemnego; urzadze-
nia techniczne; gospodarcze znaczenie gazu ziemnego; wy-
twarzanie gazu; wyniki w wytwarzaniu gazu i postepy
w budowie urzadzen gazowni; wytwarzanie gazu dla uzy-
skania produktéw chemicznych — znaczenie zupeitnego od-
gazowania; odgazowanie podziemne; wykorzystanie odpad-
kéw przemystu i gospodarki rolnej jako paliw; bio-chemiczne
wytwarzanie metanu.

5. Wytwarzanie energii elektrycznej: gospodarcza wspét-
praca urzadzeh wytworczych.

6. Zastosowanie energii atomowej do celéw przemysto-
wych: widoki gospodarczego wyzyskania energii atomowej.

B. Rozdziat energii.

1 Paliwa state: nowe metody rozdziatu paliw statych
i ich wpltyw na oszczednos$¢ paliwa.

2. Paliwa ptynne i gazowe: przesytanie gazu i paliw ptyn-
nych na wielkie odlegtosci; urzadzenia techniczne; znacze-
nie gospodarcze; porownanie z innymi $rodkami transpor-
towymi.

3. Energia cieplna: przesytanie dalekosiezne pary o wy-
sokim ci$nieniu lub wody o wysokiej temperaturze.

C. Uzytkowanie energii.

1 Wiadomos$ci ogdlne: zmiany w zapotrzebowaniu pa-
ilwa wskutek zmienionych metod produkcji i wykorzystania;
ceny; przejsciowy i trwaty brak paliw; wptyw zarzadzen
administracyjnych, instrukcji i porad itd. na gospodarke
paliwami; wptyw automatycznej regulacji na zuzycie paliw.

2. Zastosowanie energii w przemysle i rolnictwie: wptyw
nowych metod produkcji na oszczedno$¢ paliw; problemy
techniczne zwigzane ze spalaniem paliw zastepczych; rozwéj
nowych metod, maszyn i urzadzen w zastosowaniu energii
w przemys$le i rolnictwie i ich wptyw na oszczedno$¢ spa-
lania (turbiny gazowe); poréwnanie réznych rodzajéw energii

pod prze-
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do rozmaitych celéw (suszenie materiatéw statych, suszenie
produktéw rolnictwa i ogrodnictwa, grzejnictwo dielektrycz-
ne etc.); wyzyskanie gazu do produkcji chemicznej.-

3. Zastosowanie energii w gospodarstwie domowym i na
wpo6t domowym: postepy techniczne osiggniete w stosowa-
niu réznych postaci energii: do kuchni, do grzania wody,
do prania i urzadzen chtodniczych; poréwnanie r6znych form
energii; nowe urzgdzenia i nowe metody; znaczenie urza-
dzen do przechowywania ciepta.

4. Zastosowanie energii do transportu: poréwnanie roz-
maitych rodzajéw energii i ich zastosowanie w transporcie.

5. Ogrzewanie wnetrz: poréwnanie rdéznych rodzajow
energii do ogrzewania wnetrz; ogrzewanie blokowe; pompa
cieplna; postepy osiggniete w budowie automatycznych
urzadzen do ogrzewania; znaczenie zmniejszenia strat ciepl-
nych i wentylacji w budynkach.

Na terenie naszym prace Polskiego Komitetu Energetycz-
nego zostaty po wojnie przejete przez prezydium PaAstwo-
wej Rady Energetycznej przy Min. Przemystu i Handlu na
podstawie zarzgdzenia Ministra Przemystu i Handlu z dnia
18 kwietnia 1947 roku. Panstwowa Rada Energetyczna ma
objg¢ jeszcze kilka innych komitetéw pracujacych przed
wojng. Oto brzmienie 88 1i 2 wspomnianego zarzadzenia,
dotyczacych celéw i zadan Panstwowej Rady Energetycznej:

§ 1 Powotuje Panstwowa Rade Energetyczna jako organ
doradczy i opiniodawczy w sprawach dotyczacych zagadnien
energetycznych.

§ 2. Do zakresu dziatania Panstwowej Rady Energetycz-
nej nalezy w szczeg6lnosci:

1 opracowanie materiatdw do wnioskdw Ministra Prze-
mystu i Handlu co do ogé6inopanstwowych planéw energe-
tycznych, kolejnosci ich wykonywania oraz $rodkéw na ich
realizacje;

2. opiniowanie programu prac panstwowych
z dziedziny energetyki;

3. opiniowanie okresowych sprawozdah panstwowych
instytutbw z zakresu energetyki i sktadanie Ministrowi
Przemystu i Handlu zwigzanych z tymi sprawozdaniami
wnioskow;

4. opracowywanie wnioskéw dla Ministra Przemystu
i Handlu w sprawach dotyczacych koordynacji prac w dzie-
dzinie energetyki, prowadzonych przez instytucje naukowe
craz inne instytucje lub osoby w celach naukowych, badz
praktycznych;

5. udzielanie opinii w sprawach dotyczacych energetyki
z wilasnej inicjatywy i na zlecenie wiadz, urzedéw oraz
przedsiebiorstw panstwowych i samorzadowych;

6. wspotdziatanie: a) w popieraniu i gromadzeniu prac
i wydawnictw naukowych z zakresu gospodarki energe-
tycznej oraz wspoétdziatanie w miedzynarodowej wymianie
takich wydawnictw, b) w zbieraniu danych celem ustala-
nia bilansu energetycznego panstwa, ¢) w rozpowszechnia-
niu wiadomosci o zasadach racjonalnej gospodarki energe-
tycznej i drogach do jej osiaggniecia;

7. przejecie i w porozumieniu z organami zainteresowa-
nych ministréw dalsze prowadzenie prac krajowych komi-
tetéw energetycznych, a w szczeg6lnos$ci: Swiatowej Konfe-
rencji Energetycznej, Miedzynarodowego Komitetu OS$wie-
tleniowego, Miedzynarodowej Konferencji Wielkich Sieci
oraz wydawanie opinii o sktadzie delegacji polskich na
miedzynarodowe kongresy i zjazdy dotyczace zagadnien
energetycznych;

8. wspotdziatanie w kierunku rozwoju nauk energetycz-
nych i upowszechnienia wiedzy z tego zakresu w Polsce.

W mysl tego zarzgdzenia rola Polskiego Komitetu Energe-
tycznego, przemianowanego na ,Polski Komitet Swiatowej
Konferencji Energetycznej", zostaje ograniczona do terenu
wspoétpracy miedzynarodowej, prace za$ krajowe bedg wy-
konywane przez komisje fachowe Panstwowej Rady Energe-

tycznej.

instytutéow

Inz. Kazimierz Siwicki

Miedzynarodowa Komisja Elektrotechniczna (MKE)

Ccmmission Electrofechnique Internationale (CEI)

1 Dziatalno$¢ MKE przed drugg wojng Swiatowa.

Miedzynarodowa Komisja Elektrotechniczna (MKE) zo-
stata powotana do zycia w Londynie w 1908 r. na zjezdzie
delegatéw  stowarzyszenn elektrotechnicznych z krajow
przodujacych w elektrotechnice. Statlo sie to stosownie do
nastepujgcej uchwaty miedzynarodowego kongresu elek-
trotechnicznego w Sf. Louis 1904 r.: ,utworzy¢ Komisje,

ktérej powierzone bytyby studia nad sprawa ujednostaj-
nienia nomenklatury oraz znormalizowania maszyn i przy-
rzagdéw elektrycznych". Z biegiem lat ten skromny zakres
prac MKE zostat znacznie rozszerzony i obecnie mamy
ok. 30 dziatéw elektrotechniki, ktérymi Komisja sie zaj-
muje. W ten sposéb MKE stata sie inicjatorkag prac nor-
malizacyjnych nie tylko w elektrotechnice, lecz i w in-
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nych gateziach techniki. Miedzynarodowa Komisja Norma-
lizacyjna powstata dopiero po pierwszej wojnie Swiatowej.
Kazdy kraj, ktéry chce bra¢ udziat w pracach Komisji,

powotuje do zycia komitet krajowy, utworzony
przez przodujace stowarzyszenia techniczne, zajmujgce
sie elektrotechnikg. W razie ich braku, moze rzad utwo-

rzy¢ taki komitet (8 3 statutu MKE). Tylko jeden komitet
kazdego kraju moze byé uznany przez MKE. Komitety
krajowe wysytajg delegata lub delegatéw do Komisji Mie-
dzynarodowej z prawem jednego gtosu w Radzie (Conseil
d'Administration). Poza tym komitety krajowe biorg udziat
w pracach Komitetéw technicznych, w ktérych programie
sa zainteresowane.

Gtéwnym terenem pracy M. K. E. s3g komitety te ch
niczne. Obecnie czynnych jest 30 komitetéw, a miano-
wicie (w porzadku jak powstaty): stownika elektrycznego,
maszyn elektrycznych, symboli graficznych, turbin wod-
nych, turbin parowych, oprawek do zaréwek, aluminium,
napie¢ i pragdéw normalnych oraz izolatoréw, sprzetu trak-

cyjnego, olejow izolacyjnych, przewodéw napowietrz-
nych, radiokomunikacji, przyrzadéw pomiarowych, trans-
formatoréw, lakieréw izolacyjnych, oznaczania zaciskéw

maszyn, wytacznikéw wysokiego napiecia, urzadzen elek-
trycznych na okretach, silnikéw dyzlowskich, kabli wyso-
kiego napiecia, akumulatoréw, aparatow elektronowych,
sprzetu instalacyjnego, wielkosSci i jednostek elektrycz-
nych i magnetycznych, znakownictwa, spawania elektrycz-
nego, grzejnictwa elektrycznego, koordynacji izolacji na-
pie¢ najwyzszych. Komitet techniczny stanowia delegaci
poszczegblnych komitetow krajowych, Kktérzy wybieraja
przewodniczgcego i sekretarza.

Sprawami og6lnymi MKE kieruje Rada (Conseil d'Ad-
ministration) ztozona z przewodniczacych komitetow kra-
jowych, jako wiceprezeséw, ktérzy wybierajg sposrod
siebie prezydium, ztozone z prezesa, sekretarza honoro-
wego i sekretarza generalnego Komisji. Obecnie prezesem
jest p. E. Uytborck (Belgia), sekretarzem honorowym dr P.
Dunsheat (Anglia), sekretarzem generalnym za$§ i Kkie-
rownikiem biura centralnego p. C. Le Maistre, pia-
stujacy od. poczatku to stanowisko i bedacy wiasciwym
organizatorem prac, Komisji. Sci$lejszym organem kierowni-
czym jest Komitet wykonawczy (Comite d'Action),
ztozony z prezesa MKE i 6 cztonkéw wybieranych na
3 lata; miedzy nimi byt nizej podpisany, wybrany na
ostatnim zebraniu plenarnym MKE w 1938 r.

Projekty przepiséw i norm MKE opracowane przez Ko-
mitety techniczne sa rozsytane do opinii komitetéw kra-
jowych, Nastepnie te opinie sg znéw dyskutowane przez
komitety techniczne i idg do zatwierdzenia przez Zebra-
nie plenarne MKE, zwotywane co kilka lat. Dotych-
czas. odbyty sie te zebrania w Londynie (1908), Turynie
(1911), Berlinie (1913), Londynie (1919), Nowym Yorku
(1926), Beltaggio i Rzymie ((1927), Stockholmie i Oslo
(1930),, Brukseli i Scheveningen (1935), Londynie i Torguay
(1938). Od zebrania plenarnego w Nowym Yorku Polska
bierze juz staty czynny udzial w nastepnych zebraniach,
obsytajac je coraz wiekszg liczbg delegatéow do réznych
komitetéw technicznych.

W czasie miedzy poszczegélnymi zebraniami plenarny-
mi odbywajg sie zebrania komitetéw technicznych, w mia-
re jalc postepujg ich prace. Na 1940 r. byly przewidziane
posiedzenia kilku komitetéw w Polsce,, jako tzw. zebranie
czesciowe MKE.

Wojna przerwata w 1939 r. na kilka lat prace Miedzy-
narodowej Komisji Elektrotechnicznej.

2. Dziatalno$¢ powojenna MKE.

Gtéwnym zagadnieniem, ktére staneto po' wojnie przed
MKE, byta jej reorganizacja w zwigzku ze zmianami, jakie
zaszty na terenie miedzynarodowych prac normalizacyj-
nych. Miedzynarodowa Komisja Normalizacyjna prze-
ksztalcita sie w 1946 r. w Miedzynarodowg Organizacje
Normalizacyjng (International Standard Organisation —
ISO), do ktérej ma obecnie przystapi¢ MKE w charakterze
autonomicznej Sekcji (Division affiliee). MKE zachowuje
swg dotychczasowa organizacje, a wiec prezydium, ko-
mitet wykonawczy, rade, biuro centralne,, komitety stu-
diébw, zebrania plenarne itd. Dokumenty MKE wydawane
bedg pod tytutem ISO 2z dodatkiem Cfil. Komisja pozo-
staje w bezposrednich stosunkach ze swoimi .komitetami
krajowymi lub tez sekcjami elektrotechnicznymi organi-
zacji normalizacyjnych danego kraju. Cfil ma budzet od-
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dzielny od I1SO. Skiadki komitetow krajowych moga wpty-
waé bezposrednio do ISO lub przez komitety normaliza-
cyjne krajowe, Do czasu utworzenia biura centralnego
ISO, ktére ma mieé siedzibe w Genewie, co spodziewane
jest w 1948 r., biuro Cfil pozostaje w Londynie. Sekretarze
generalni obu instytucji majg utrzymywaé ze sobg blizsze
stosunki.

Umowa dotyczaca tego zjednoczenia zostala zawarta
miedzy obiema instytucjami 19. VI. 47 r. w Zurychu pod-
czas zebrania Rady Cfil w obecnosci obu ich prezeséw
pp. Emila Uytborcka i Howarda Coonley‘a. Jakkolwiek
uznano, ze jest ona korzystna dla obu stron, uczyniono
zastrzezenie, ze moze by¢ wymoéwiona w terminie jedno-
rocznym.

Nalezy podnie$¢ z uznaniem stanowisko Cfil, ktéra cho-
ciaz starsza od ISO zgodzita sie na organizacyjne zigcze-
nie sie z nig, aby w ten sposéb przyczyni¢ sie do uspraw-
nienia prac w dziedzinie normalizacji miedzynarodowej
przez wniesienie do nich swego 40-letniego dos$wiadczenia.
Podkresli¢ trzeba réwniez zgode ze strony I1SO na autono-
miczng organizacje Cfil w tonie ISO.

Niezaleznie od tych spraw reorganizacyjnych prace po-
wojenne Cfil zostaly podjete juz przez komitety technicz-
ne, przygotowujace materiaty na najblizsze zebranie Cfil,
ktére ma sie odbyé po ostatecznym przeorganizowaniu sie
jej w ramach ISO.

3. Udziat Polski w pracach MKE przed druga wojna $wia-
towa.

Polska nalezy do MKE od 1923 r.,, kiedy to nizej podpi-
sany, majac sposobno$é¢ uczestniczyé w zebraniach Rady
MKE w Paryzu podczas Il sesji Miedz. Konferencji Wiel-
kich Sieci Elektrycznych, zgtosit przystapienie elektrotech-
niki polskiej do MKE i zapowiedzial utworzenie komitetu
polskiego po porozumieniu sie ze Stowarzyszeniem Elek-
trykéw Polskich, ktére — w mys$l statutu MKE m- byto
powotane do utworzenia takiego komitetu dla Polski. Nie-
stety, 6wczesne wtadze SEP nie mogly ze wzgledéw finan-
sowych podja¢ sie pokrywania kosztdw zwigzanych z na-
lezeniem do MKE, a poza tym SEP nie kladt jeszcze woéw-
czas takiego nacisku na prace normalizacyjne, jak to stato
sie p6zniej.

Wobec tego zainteresowano tg sprawg inne stowarzy-
szenia i instytucje elektrotechniczne poza SEP i uzyskaw-
szy ich poparcie materialne zawigzano w kwietniu 1924 r.
Polski Komitet Elektrotechniczny (PKE)
przy udziale zresztg SEP, lecz poza nim. Przewodniczagcym
zostat prof. L. Staniewicz, sekretarzem generalnym nizej

podpisany. Do PKE przystapity nastepujace instytucje:
Politechniki Warszawska i Lwowska, SEP, Stéw. Radio-
technikéw Polskich, Koto Teletechnikéw, Zwiazek Elek-

trowni, Zwigzek Przedsiebiorstw Elektrotechnicznych, Wy-
dziat Elektryczny M. R. P, M. S. Wojsk, Gen. Dyr.
P. i T., Gtowny Urzad Miar, a wiec wszystkie 6wczesne
zrzeszenia, urzedy i instytucje zainteresowane w rozwoju
elektrotechniki polskiej i jej wspdtpracg miedzynarodowa.

PKE postawit sobie 2 zadania gtéwne: wspdtprace elek-
trotechniki polskiej z zagranicag oraz polskie prace norma-
lizacyjne w dziedzinie elektrotechniki.

Wspoétpraca miedzynarodowa obejmowata nie tylko
sprawy wynikajgce ze stosunkéw PKE z Cfil, jako komi-
tetu krajowego tej ostatniej. PKE stat sie réwniez komi-
tetem Miedzynarodowej Konferencji Wielkich Sieci Elektr.
(CIGRfi) i organizowat udzial Polski w jej sesjach 1925,
1927 i 1929, a takze zainicjowat wspoétprace polskg z Mie-
dzynarodowa Komisjg OS$wietleniowga, bioragc udziat w jej
zebraniu plenarnym w Genewie w 1924 r. i w utworzeniu
Polskiego Komitetu OS$wietleniowego.

Udziat Polski w pracach MKE byt ozywiony. Poza pra-
cami drogg korespondencji odsytaliSmy wszystkie zebrania
plenarne komitetéw technicznych nie w roli obserwatoréw,
lecz w charakterze delegatow czynnie wystepujacych
i w ten spos6b zdobywaliSmy powoli, lecz stale dosy¢
powazng pozycje w MKE. Swiadectwem tego bylo powo-
tanie podpisanego na przewodniczacego Komitetu symboli
graficznych (sekretariat w Zurychu) i do Comite d‘Action.
Byto to niewatpliwie wyréznieniem Polski dzieki powaz-
nemu wkitadowi do prac MKE ze strony PKE i jego dele-
gatéw na. zebrania Komisji.

Drugg dziedzing pracy PKE byta normalizacja. Rozpo-
czeto ja juz w 1924 r., kiedy to powotano do zycia ,Cen-
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tralng Komisje Przepisowg", pod przewodnictwem prof.
St. Wysockiego. Sprawa ta #gczyta sie bezposrednio
z wspdipracag miedzynarodowag w ramach MKE, ktérej prze-
pisy trzeba byio wprowadzi¢ w zycie w krajach do niej
nalezagcych. Sitg rzeczy prace te rozszerzaly sie na opra-
cowywanie przepiséw krajowych. W ciggu 4 pierwszych
lat istnienia zorganizowano 22 komisje przepisowe i wy-
dano 20 przepiséw i norm, ktére nosity znak PPNE.
Z Polskmi Komitetem Normalizacyjnym nawigzano $cisty
wspotprace. PKE zostal uznany jako jedynie kompetentny
organ w sprawach normalizacji elektrotechnicznej.

Poza tym PKE nawigzat stosunki z Polskim Komitetem

Energetycznym jako reprezentantem Miedzynarodowej
Komisji Energetycznej oraz ze Zwigzkiem Elektrowni Pol-
skich, nalezagcym do Miedzynarodowej Unii Wytwoércow

i Rozdzie.cow energii elektrycznej, co wraz ze wspobipraca
z Miedzynarodowg Konferencjag Wielkich Sieci Elektrycz-
nych, o czym byta mowa powyzej, daje nam obraz zasiegu
wspotpracy PKE z elektrotechnikg Swiatowa.

Prace PKE wydawane byly w ,Wiadomos$ciach PKE",
ktérych ukazato sie 43 w 4 tomach.

4. Stosunek PKE do SEP.

Czynniki kierownicze w PKE staty od samego poczatku
na stanowisku, ze jego miejsce jest w S$cistym zwiazku
z SEP, jako instytucjg taczaca i reprezentujgca ogét elek-
trykéw polskich. Zalezne to byto, oczywiscie, od mozli-
wosci, jakie by moégt SEP zapewni¢ dla prac miedzynaro-
dowych i przepisowych. Dlatego potrzebna byta zmiana
struktury organizacyjnej SEP, co odbywato sie jednak
powoli. Przez ten czas PKE przeszedt przez okres wspdt-
pracy z Panstw. Radg Energetyczng (1926—1928), ktéra
interesowata sie wowczas polskimi przepisami i normami
w dziedzinie elektrotechniki i finansowata te prace.

Dzieki tej pomocy dziatalno$¢ przepisowa PKE rozwineta
sie jeszcze bardziej. Nie pozostato to bez wplywu na
przy$pieszenie reorganizacji SEP, w ktdérego programie
wszak te prace lezaty. W 1927 r. toczyly sie-rokowania
PKE z SEP na temat blizszych organizacyjnie form wspét-
pracy. Znalazty one swdj wyraz w lutym 1928 r. na
zebraniu porozumiewawczym obu organizacji, na ktérym
podpisany przedstawit projekt nowej struktury SEP. Wysu-
nieto wtedy jako jedno z gtéwnych zadan SEP: wspoéiprace
miedzynarodowg (komitety — elektrotechniczny, wielkich
sieci i oSwietleniowy) oraz przepisowa (komisje przepi-
sowe), co byto dotychczas domeng PKE.

W 1929 r. doszta do skutku reorganizacja SEP i potg-
czenie sie z PKE, ktory jeszcze przez 2 lata wystepowat
i pracowal autonomicznie w ramach SEP, prowadzac jak
dotagd prace miedzynarodowe — jako komitet krajowy
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MKE i przepisowe — jako G#dwna Komisja przepisowa.
Biuro i sekretarz generalny SEP byty wspdlne.

Ten stan trwat do poczatku 1932 r. Przez ten czas obie
dziedziny prac PKE rozwijaly sie bardzo pomysinie.
Réwnolegle do tego organizacja SEP ustalata sie i zna-
czenie jego jako instytucji rozszerzajacej swa dziatalnos¢
na coraz to nowe dziedziny prac elektrotechniki polskiej —
powiekszato sie z kazdym rokiem. Dawato to zapewnienie
ciggtosci prac rozpoczetych i rozwinietych przez PKE.

W 1932 r. nastgpito ostatecznie organiczne zespolenie
sie PKE z SEP. W tonie SEP powstaly nowe organy pracy:
Polski Komitet Elektrotechniczny — do wspétpracy z Cfil,
Polski Komitet Wielkich Sieci — do wspdtpracy z CIGRfi
oraz Centralna Komisja Normalizacji Elektrotechnicznej —
do prac przepisowych i wspétpracy z PKN.

~W ten sposéb zakonczyta sie 8-letnia. dziatalno$¢ PKE,
ktéry — moge to wyrazi¢ z gtebokim przekonaniem —
potozyt podwaliny pod dzisiejszy rozkwit i znaczenie SEP,
ku pozytkowi polskiej elektrotechniki"*).

5. Okres po drugiej wojnie $wiatowej w Polsce.

Polski Komitet Elektrotechniczny nie rozpoczat jeszcze
dziatalnosci po drugiej wojnie Swiatowej. Stalo sie to
skutkiem nie ustalonego do niedawna nowego statutu SEP.
Nie byto pewne, czy PKE zostanie nadal przy SEP, czy tez
sprawy stosunku polskiego z CCl znajdg sie w innej insty-
tucji. Na szcze$cie nowy statut pozostawia PKE przy SEP
wobec tego, ze sprawy normalizacyjne w dziedzinie elek-
trotechniki nalezg nadal do SEP, ktéry przez swg Centralng
Komisje' Normalizacji Elektrotechnicznej (CKNE) staje sie
pewnego rodzaju wydziatem PKN, kompetentnym w spra-
wach elektrotechniki, analogicznie do wspdtpracy autono-
micznej Cfil z Miedzynarodowa Organizacja Normaliza-
cyjng, o czym byta mowa wyzej. W ten sposéb mamy
nastepujace formy wspoétpracy miedzynarodowej SEPu:
CKNE — PKN — ISO oraz PKE — Cfil — ISO.

Skutkiem opéznienia w ustalaniu charakteru PKE nasza
wspoétpraca z Cfil po wojnie ograniczyta sie jedynie do
udziatu delegacji polskiej w zebraniu Rady MKE w Paryzu
w 1946 r. (jako obserwatoréw) oraz do przyjmowania
licznej korespondencji i materiatbw naptywajacych z Cfil
pod adresem dawnego PKE, ktéry nadal jest uwazany przez
Cfil jako jej komitet krajowy.

Nalezy mie¢ nadzieje, ze wspdtpraca Polski z Cfil —
tak ozywiona przed wojng i przerwana przed z gérg 8 laty
— bedzie niebawem wznowiona. .

K. Drewnowski

*) Ob. artykut: ,PKE jako organ prac przepisowych i wspot-

pracy miedzynarodowej elektrykéw polskich 1924—1932“ (Przegl.

Elektr., 1939, z. 12, str. 629—637). — Tamze sa inne szczeglty
dotyczace stosunkéw PKE z SEP.

Budowa nowej fabryki maszyn elektrycznych w Polsce

Krajowy przemyst maszyn elektrycznych poniést w czasie
wojny duze straty. Zupetnemu zniszczeniu ulegty fabryki
P. T. E. i Skoda w Warszawie. Na Ziemiach Odzyskanych
poza Stocznig Gdanska, ktérej dziat maszyn elektrycznych
zostat réwniez catkowicie zniszczony, nie uzyskalismy
zadnych wytwoérni  maszyn elektrycznych. Zwiekszona
natomiast zniszczeniami wojennymi i przytgczeniem uprze-
mystowionych ziem chtonno$¢ rynku wymagata znacznego
podniesienia produkcji maszyn elektrycznych. Zmiana
struktury gospodarczej kraju i wzrost inwestycji przemy-
stowych spowodowat dodatkowo zwiekszony popyt w za-
kresie wiekszych maszyn elektrycznych.

Z tych wzgledéw zdecydowano wybudowaé w Polsce
w ramach 3-letniego planu inwestycyjnego nowga fabryke
maszyn elektrycznych. Realizacje tej inwestycji zlecono
Zjednoczeniu Przemystu Maszyn Elektrycznych, ktére
zorganizowato w tym celu specjalne biuro budowy.

P6 zanalizowaniu szeregu alternatyw okazato sie, ze
najracjonalniej bedzie urzadzi¢ fabryke w budynkach po
dawnej fabryce ,Famo" we Wroctawiu. Poglad ten
podzielito Ministerstwo Przemystu i Handlu, przydzielajac
Centralnemu zarzadowi przemystu elektrotechnicznego czes¢
fabryki na wytwdrnie maszyn elektrycznych. W najbliz-
szym czasie przewiduje sie przydziat dalszej czesci ,Famo"
temu przemystowi.

Przyznany obiekt obejmuje teren o powierzchni okoto
10 hektaréw. Budynki fabryczne sktadajg sie z 2 wielkich

hal (powierzchni okoto 30000 m2 i kubaturze 350 000 m3,
budynku administracyjnego (okoto 3000 m2 oraz szeregu
pomieszczeh pomocniczych, jak kotlownia, magazyny itp.
Budynki sg w wiekszym lub mniejszym stopniu uszkodzone
przez bombardowanie, czeSciowo pozar i dziatania atmos-
feryczne. Urzadzenia wewnetrzne zostaty zdemontowane.
Projektowana fabryka bedzie mogta zatrudni¢ na. przyzna-
nym obszarze ponad 3000 ludzi. Rozbudowywana bedzie ona
szereg lat. Pierwszy etap zostanie zakoficzony w ramach
trzyletniego planu inwestycyjnego, a wiec w koricu 1949 r.

Program produkcji w koAcowym etapie rozbudowy
obejmie turbogeneratory do mocy 50 MVA, wszelkie
silniki asynchroniczne, synchroniczne i pradu statego, az do
najwiekszej mocy dla potrzeb ciezkiego przemystu silniki
trakcyjne, transformatory oraz naprawy duzych maszyn
wirujacych.

Natomiast produkcja fabryki w pierwszym etapie ma
obja¢ silniki asynchroniczne o mocy do 5000 kW, maszyny
synchroniczne do mocy 4000 kVA, maszyny pradu statego
do mocy 1200 kW, turbogeneratory o mocy 32 MVA oraz
naprawe maszyn elektrycznych.

Koszt pierwszego etapu oceniony byt w poczatku bieza-
cego roku na 600 min. zt dzisiejszych. Stan zatrudnienia

1000— 1200 ludzi, produkcja okoto 6 min. zt wedlug cen
z roku 1937.
Decyzja, przyznajagca obiekt przemystowi elektrotech-

nicznemu zapadta w potowie maja rb. Do tego czasu
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opracowywano  zagadnienia niezwigzane z lokalnymi
warunkami, jak ogélne wytyczne dla fabryki, sprawy parku
maszynowego itp.

Szczeg6lnie wazne byto jak najszybsze sporzadzenie
zestawienia maszyn i obrabiarek i znalezienie Zrédet
zakupu, a to ze wzgledu na trudno$ci zaopatrzeniowe na
Swiatowym rynku maszynowym. Park maszynowy fabryki
M-10 bedzie réznorodny. Obok ciezkich, lecz normalnych
obrabiarek, jak np. tokarka ktowa o diugosci 10 m i wyso-
kosci kiéw 1000 mm, karuzeldwka o S$rednicy toczenia
3600 mm i wysokosci toczenia 3000 mm, wytaczarka

o $rednicy wrzeciona 200 mm, znajdzie sie szereg maszyn
.specjalnych, jak wywazarka dynamiczna dla turbogenera-
toréw,, frezarka do ztobkéw wirnikéw turbogeneratoréw,
ztobkarki segmentowe, nawijarki wszelkiego rodzaju,
ponadto maszyny blacharskie, spawalnicze itp.

Ogélny koszt parku maszynowego wyniesie wediug cen
z poczatku biezgcego roku przeszto 300 min. zi, czyli
powyzej 50% kosztu pierwszego etapu.

Z przewidzianych okoto 250 obrabiarek i maszyn dla
pierwszego etapu budowy fabryki M-10, potowe dostarczy
rynek krajowy, niewielkg cze$¢ mamy otrzymaé w ramach
reparacji, reszte trzeba bedzie zakupi¢ za granicg. Terminy

R. XXIIl, z. 11/12

dostawy sa na og6t bardzo dlugie. Na poczatku 1948 r.
otrzymamy obrabiarki dla narzedziowni. W korncu 1948 r.
otrzymamy gtéowng cze$¢ maszyn krajowych (lekkie
i Srednie) i niektére zagraniczne, najcigzsze za$ obrabiarki
oraz maszyny specjalne beda dostarczone w roku 1949.

Po przygotowaniu materiatdw do przetargéw i ich
przeprowadzeniu w czerwcu rb. przystagpiono w lipcu do
robét budowlanych. Plan tegoroczny przewiduje nastepu-
jace roboty:

1. odgruzowanie i
300 wagondw gruzu):

2. zabezpieczenie hali A od wptywéw
atmosferycznych przez naprawienie da-
chéw, drzwi i okien wraz z oszkleniem
(szczegblne trudnosci sprawit brak szkta
zbrojonego na $wietliki, ktérego dla obu
hal potrzeba okoto 18000 m2 z czego
fabryka otrzyma w tym roku poto-
we; brak szkia zbrojonego spowodowat
przesuniecie terminu ukonczenia odbu-
dowy hali B na rok przyszty);

3. zabezpieczenie i wyremontowanie
cze$ci gmachu administracyjnego i in-
nych budynkéw pomocniczych (wartow-
ni, garazu, stotdwki itp.);

4. zabezpieczenie od wplywéw atmo-
sferycznych kottowni i stopniowy re-
mont kottow.

W przysztym roku bedzie zakonhczony
remont hali B, Cze$¢ tej hali bedzie
wzmochiona, by mozna byto zainstalowaé
suwnice o nos$nosci 100 ton, co pozwoli
na montaz turbogeneratoréw do mocy 50
MVA. Dalej bedag wykonane instalacje
wewnetrzne w obu halach, jak instalacja
elektryczna sity i $wiatta, instalacja cen-
tralnego ogrzewania oraz instalacja wo-
dociggowa i gazowa. W poczatku r. 1948
rozpocznie prace narzedziownia, aby
przygotowaé wszelkie potrzebne narze-
dzia, jak wykrojniki, przyrzady wiertni-
cze itp. do przysztej produkcji.

Réwnolegle z projektami i robotami w terenie przygoto-
wuje sie kadry dla fabryki M-10. Os$rodek szkoleniowy
w Sulecinie (Ziemia Lubuska), szkoli mitodziez wiejskg dla
przemystu maszyn elektrycznych. W zakiadzie M-21 we
Wroctawiu zorganizowano kursy nawijaczy dla M-10.
W szkole przemystowej przy panstwowej fabryce wagondéw
we Wroctawiu uruchomiono dla przysztych potrzeb M-10
specjalne klasy gimnazjum i liceum elektrycznego i mecha-
nicznego. Ponadto przewiduje sie przeszkolenie szeregu
pracownikéw w fabryce M-l (Zychlin) oraz wystanie
w tym samym celu kilku inzynieréw za granice.

oczyszczenie terenu (wywéz okoto

R. Kontkiewicz

Formy i zasady wspotzawodnictwa pracy
w przemysle elektrotechnicznym i energetyce
I. Przemyst elektrotechniczny

Wspo6tzawodnictwo pracy zapoczgtkowano juz w szeregu
zaktadéw: w fabrykach maszyn elektrycznych MI w Zy-
chlinie i M2 w Cieszynie, w fabryce artykutéw elektro-
technicznych dawn. inz. S. Ciszewski w Bydgoszczy
i Nakle, w Panstwowej Fabryce Licznikéw i Zegarow
Elektrycznych w Swidnicy, w Krakowskiej Fabryce Kabli
i innych.

Wspo6tzawodnictwo w zaktadach elektrotechnicznych ma
na .celu podniesienie wydajnosci pracy, a wiec i zarobkéw
pracownika, jakos$ci wyroboéw, dyscypliny, higieny i bez-
pieczenstwa pracy. Totez do oceny bierze sie pod uwage
wydajno$¢é pracownika, stopiern wyzyskania materiatu, pro-
cent brakéw, liczbe wypadkéw powodujacych utrate dni
roboczych, nieusprawiedliwione opuszczanie pracy, sp6z-
nianie sie itp.

Do wspoétzawodnictwa pracownicy tacza sie w grupy np.
po 15—25 os6b. W zaleznosci od liczby uczestnikéw w gru-
pie ustala sie jedne tub wiecej nagréd na grupe. Wspét-

zawodnictwo organizuje sie przede wszystkim ws$réd tych
pracownikéw, ktérzy stale.pracujg na maszynach. Udziat
we wspotzawodnictwie biorg ci pracownicy, ktérzy sie
zgtoszg. Skiad osobowy grupy stajagcej do zawodéw za-
twierdza dyrekcja.

Za dodatnie wyniki pracy (za przekroczenie ustalonej
normy, za prace maszyn bez przestojow itp.) zalicza sie
pracownikowi przewidziane w regulaminie punkty. Tabela
punktéw uwzglednia w razie potrzeby réwniez specjalne
okolicznos$ci, np. przypadki, kiedy pracownik szkoli uczniéow
(jednego lub wiecej) i pracuje na kilku maszynach. Praco-
whnik szkolacy uczniéw otrzymuje powiekszong liczbe punk-
tbw za to samo przekroczenie normy,

| odwrotnie, za ujemne zjawiska w pracy (braki w pro-
dukcji, nieutrzymywanie maszyn w porzadku, bieg jatowy
maszyn, psucie narzedzi, niepotrzebne palenie lamp, uchy-
bienia miedzyoperacyjne, sp6znianie sie do pracy, nieuspra-
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wiedliwione opuszczanie pracy itp.) potragca sie pracowni-
kowi punkty. Jezeli takie zjawiska wystepujg czesSciej, pra-
cownik podlega skre$leniu z listy uczestnikow. Dyskwa-
lifikuja go réwniez wykroczenia stuzbowe.

Kazde wspoétzawodnictwo trwa przez wyznaczony z gory
okres, np. nie krdtszy niz 1 miesigc.

"W/yniki wspoétzawodnictwa ustala komisja, w ktérej sag
reprezentowani dyrekcja, rada zakiadowa, wydziat pracy
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i ptacy, majstrzy, uczestnicy zawodéw. Wnioski

zatwierdza dyrekcja.

Najlepsi wspdtzawodnicy otrzymujg nagrody w ustalonej
wysokos$ci. Pracownik, ktéry zdobyt nagrode kilka razy
z rzedu (np. trzy razy), otrzymuje specjalng nagrode i wy-
réznienie, niekiedy dodatkowe przywileje (np. udogodnienia
urlopowe, stypendia na ksztatcenie dzieci,. wyjazdy dla
pogtebienia specjalizacji itp.).

komisji

Il. Energetyka
Wspétzawodnictwo miedzy Zaktadami ,,Elektro” a Slaskimi Zaktadami Elektrycznymi (,,Slazelem") w okresie zimowym 1947/48.

Wspétzawodnictwo obejmuje: 1) utrzymanie mocy rozpo-
rzadzalnej, 2) zmniejszenie zuzycia wegla, 3) zmniejszenie
zuzycia wiasnego energii, 4) zmniejszenie kosztéw zuzycia
materiatbw ppmocniczych (woda, chemikalia i smary), 5)
zmniejszenie liczby nieszcze$liwych wypadkéw $rednich
i ciezkich, 6) zmniejszenie liczby opuszczonych godzin
piacy.

A. Warunki szczego6towe.

1 Utrzymanie mocy rozporzagdzalnej. Do porédw-
nania wynikéw osiggnietych w daznosci do uzyskania jak
najwiekszej mocy rozporzadzalnej (bedacej do dyspozycji
w godzinach szczytowych tj. od godz. 7 do 13 i od 16 do 21
w dni robocze) stuzy stosunek $redniej mocy rzeczywiscie
osiggnietej w wyzej wymienionych godzinach w okresie
wspoétzawodnictwa do pewnej mocy obliczeniowej, ustalo-
nej dla kazdego zaktadu z osobna na podstawie wynikow
dotychczasowej praktyki*).

W stosunku do warunku utrzymania mocy nie uwzgled-
nia sie: a) niedziel i dni $wigtecznych, b) dni lub potéwek
dni, w ktérych w godzinach szczytowych wystapi brak ob-
cigzenia w sieci (czestotliwo$¢ ponad 50 o> lub Zzadanie
rozrzadcy obnizenia obcigzenia elektrowni w godzinach
szczytowych).

Za kazdg 1/100 nadwyzki wymienionego wyzej stosunku
($redniego miesiecznego) ponad 1 Zaktad otrzymuje okre-
$long liczbe punktéw.

2. Zmniejszenie zuzycia wegla. Miarg zmniejsze-
nia zuzycia wegla bedzie stosunek jednostkowego zuzycia
wegla (kg/kWh) danego zakiadu w danym miesigcu okresu
wspo6tzawodnictwa do $redniego jednostkowego zuzycia
wegla tego zaktadu, ustalonego przez Z. E. Z. W. Tu za
kazdg 1/100 $redniego miesiecznego stosunku ponizej usta-

lonej granicy obliczeniowej przystuguje zaktadowi okre-
$lona liczba punktéw.
3. Zmniejszenie zuzycia wtasnego energii.

Miernikiem zmniejszenia zuzycia energii elektrycznej na
potrzeby witasne jest stosunek zuzycia wiasnego zaktadu,
wyrazonego w °/o catkowitej produkcji kazdego miesigca,
do $redniego zuzycia wiasnego tegoz zaktadu w miesigcach
od grudnia do marca witacznie roku poprzedniego. | tu wpro-
wadza sie potrzebne poprawki, np. podwyzszenie zuzycia
zesztorocznego w zwigzku z wprowadzeniem w tym roku
elektrycznego ogrzewania nastawni w jednej ze wspo6tzawo-
dniczacych elektrowni.

Za kazdg 1/100 wymienionego wyzej stosunku miesiecz-
nego ponizej ustalonej granicy zaktad otrzymuje okre$lone
punkty. <

4 Zmniejszenie kosztéw zuzycia materiatow
ruchowych dodatkowych (woda, chemikaMa
i smary). Miarg osiagnietego wyniku bedzie stosunek tych
kosztéw, obliczonych po cenach sztywnych (w zVkWh wy-
produkowana) dla kazdego miesigca, do $rednich kosztéw
zuzycia tych materiatéw w danym zaktadzie, obliczonych
dla okresu od grudnia do marca wiacznie roku poprzed-
niego.

Za kazdg 1/100 wymienionego stosunku miesiecznego po-
nizej ustalonej granicy .zakiad otrzymuje okreslone
punkty.

5. Zmniejszenie liczby nieszcze$liwych wy-
padkéw S$Srednich i ciezkich. Miernikiem osiggnie¢
w tym kierunku bedzie liczba dniéwek, opuszczonych na
skutek neszczesliwych wypadkéw przez pracownikéw ruchu

*) Przy tym uwzglednia sige takg np. okoliczno$¢, jak czasowe
otrzymanie przez elektrownie lepszego gatunku wegla; na ten
okres podwyzsza sie jej moc obliczeniowg w zaleznosci od iloSci
tego lepszego wegla.

elektrowni (bez sieci, sprzedazy pradu, administracji i in-
westycji), w stosunku do liczby pracownikéw tej kategorii
w danym zaktadzie. Wypadek $miertelny w okresie wspot-
zawodnictwa liczy sie jako strate 120 dniéwek. Wynik be-
dzie obliczony jednorazowo za caty okres wspétzawodnic-
twa. W obliczeniu uwzglednia sie tylko pracownikéw
witasnych bez personelu firm pracujagcych na terenie elek-
trowni.

Zaktad o mniejszej stosunkowo liczbie nieszcze$liwych
wypadkéw, obliczonej podanym wyzej sposobem, otrzymuje
okreslong liczbe punktow.

6. Zmniejszenie liczby opuszczonych godzin
pracy przez pracownik6w ruchu. Za kazdy miesiagc
okresu wspoétzawodnictwa oblicza sie godziny pracy opusz-
czone przez pracownikéw ruchu (wymienionych w p. 5)
przecietnie na jednego pracownika.

Zaktad o mniejszej stosunkowo liczbie opuszczonych go-
dzin pracy otrzymuje w danym miesigcu okres$long liczbe
punktéw.

R. Obliczanie wynikéw.

Utrzymanie mocy rozporzadzalnej dla kazdego dnia robo-
czego ustala sie przez sumowanie obcigzenia wszystkich
generator6w o godzinie 8, 9, 10, 11, 12, 16, 17, 18, 19 i 20
iipodzielenie sumy przez 10; tak otrzymane przecietne ob-
cigzenie w godzinach szczylowych dzieli sie przez ustalong
dla danego zaktadu moc obliczeniowg (ob. A. 1). lloraz
daje wynik danego dnia roboczego. Jezeliby premiowanie
z tego punktu nie przewidywato odejmowania punktéw, to
dla dni, w ktérych warto$¢ tego ilorazu wypada ponizej
jednosci, nalezatoby uwazaé¢ 1,0 jako wynik.

Suma wynikéw dziennych — z uznanych dni okresu
wspoétzawodnictwa — podzielona przez liczbe dni roboczych
uznanych, daje $redni wynik miesieczny. Przyktad: niech
wynik miesieczny bedzie 1.0406; nadwyzka ponad 1 wy-
nosi 0.0406; przy mnozniku np. 10 datoby to 40,6 punktéw
dla zaktadu.

Liczbe wuznanych dni okresu wspo6tzawodnictwa, ustala
Komisja orzekajgca po zakonczeniu miesigca,

O ostatecznym wyniku wspdtzawodnictwa decyduje ogél-
na liczba punktéw zdobyta przez zakiad w catym okresie
wspdtzawodnictwa.

Celem informowania og6tu pracownikéw o przebiegu
wspbétzawodnictwa powinny byé¢ wyniki p. A. 1 obliczane
przez sam zaktad codziennie za ubiegty dzien i podawane
bezzwtocznie do wiadomosci pracownikéw zaktadu swego

wspétzawodniczacego.

Na podstawie kazdomiesiecznych wynikéw z punktéw 1,
2. 3, 4i 6, opartych na-przygotowanych przez kazdy zakitad
materiatach i obliczeniach, komisja orzekajgca ustala regu-
laminowo do dnia 10 kazdego miesigca zwyciezce we wspot-
zawodnictwie w ubiegtym miesigcu.

C. Komisja orzekajaca.

Z nastaniem okresu wspétzawodnictwa dyrekcje i rady
zaktadowe obu zaktadéw wytonia komisie orzekajaca,
w ktorej skiad ivejdzie z obu stron 3 przedstawicieli oraz
1 przedstawiciel Z. E. Z. W. jako superarbiter, a zarazem
przewodniczacy, komisji.

Celem komisji jest:

1) W okresie wspoétzawodnictwa: a) interpretacja regula-
minu i rozstrzyganie spraw spornych; b) okresowe badanie
i kontrola wynikéw — conajmniej raz w miesigcu; c) bada-
nie przyczyn dostrzezonych niedociagnie¢ i komunikowanie
ich wtasciwym dyrekcjom.

2) Po okresie wspoétzawodnictwa
liczby punktéw i ogtoszenie wyniku.

ustalenie ostatecznej
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R. XXIIl, z, 11/12

Naczelna Organizacja Techniczna

N.O. T. w obliczU nowych zadan¥*)

Inz. B. RUMINSKI, prezes N.O. T.

Wstep. Naczehiej Organizacji Technicznej przypadio
w udziale to szczes$cie, ze potrafita w szybkim tempie,
szybciej niz odzywaty stare elementy reakcyjne, konsoli-
dowaé sity demokratyczne polskiego $wiata technicznego,
zdolne do wuruchomienia stowarzyszen technicznych na
nowych podstawach.

Przemiany w$r6d inteligencji. Duza cze$é
inteligencji zrozumiata juz dawniej, a zwtaszcza po okresie
1920—1932, ze fale okresowych kryzyséw nie sg przypad-
kiem, a prawem,, ktére moze by¢ jedynie z ustroiem usu-
niete. Inteligencja techniczna, biorac bezpos$redni
udziat w procesach wytwarzania, widziata to ia$niei i wy-
razn;ei, niz -pozostate czesci inteligencji. Rozumiata- to
tym lepiej, ze bedac najblizej k'asy robotniczej ulegata
twoérczemu iei oddz;atvwaniu, oceniata pozvtvwniei nie
Udko cierpienia i walki, ale cele, zadania i ideologie k'asv
robotniczej.  Katastrofa 1939 r., zakonczona tragedia
powstania warszawskiego, to dalsza ciezka lekcia na;bo-
le$nieiszych dosSwiadczen. Inteligencja techniczna nauczyta
sie realnei polityki, to iest liczenia na witasne sity i przy-
jazn najblizszych sasiadéw.

W dzisieikzvm  okresie technika stuzy demokraci'
i panstwu ludowemu. Trzeba, aby stowarzyszenia tech-
niczne, umiaty rozwijaé¢ i broni¢ zasad demokraci* ludowej,
jako trwatych podstaw postepu technicznego w Polsce.

Udziat inteligencji technicznej w odbu-
dowie. Odbudowujemy sie >buduiemy nowe zycie na
ruinach. Buduiemy nowy model gospodarczy nie tylko
w sensie nowvch form wtadania przedsiebiorstwami, nie
tylko przez nowg metodyke planowania, ale w zrozumieniu
i przeSwiadczeniu lepszej organizacji pracy i nowej tech-
niki. Inteligencja techniczna rozumie ten nowy tad i oddaie
catkowicie swe sity dla odbudowy. Inzynierowie pierwsi
przygotowywali i realizowali odcinkowe plany przemystu.
Dzi$§ inzynierowie i technicy anahzuia plany techniczne
i ooracowuig plany diugofalowe. Dlatego tez stowarzy-
szenia muszg skoncentrowaé catg swoia prace organiza-
cyjna, catg swoig iniciatywe i mys$l twdrcza nad rozwiaza-
niem tvch wszystkich probleméw technicznych, ktdrel sg
zwigzane z wykonaniem planu trzyletniego, ktére stuzg dla
planu odbudowy.

Zagadnienie nlanu technicznego. W nie-
ktérych kraiach wchodzimy iuz w poczatkowe stad-uim
takiei mechanizacji i takiej techniki maszynowei. ktéra

moze catkowicie wvtaczaé prace fizyczna, przestawiajac
prace robotnika na czynnosci sterowania i kontroli maszyn.
Te zmiany, iak réwniez nowe metody technologii fe'ektry-
fikaca, oazyfikacia, chemizacial mona rewolucyinie zmie-
ni¢ nie. tylko urzadzenia naszych fabryk, ale i podstawy
surowcowe.

Polska nie nalezy do krai6bw zaawansowanych pod
wzgledem technicznym, nie mniej mocno wysuwa problemy
postepu technicznego, a nawet rewolucji techniczne'. Czv
to nie jest przedwczesne? Rewolucja techniczna iest to

gwattowna zmiana techniki proceséw wytwdérczych. Ta
gwattowna zmiana iest zawsze uwarunkowana zm;ana
uktadu sit spotecznych, jak réwniez wykorzystanym

i zastosowaniem nowych sit postepu technicznego fodkry-
cia, wynalazki i nowe zdobycze nauki). To sg podstawy
dla rewohiéji technicznej, ktére bynajmniej jeszcze .nie
decyduig o iei przeprowadzeniu i wynikach. Przykiad
Zwigzku Radzieckiego dowodzi, ze o tym stanowiag przede
wszystkim tempo i prawidtowos$¢ procesu industrializacji,
racjonalne rozlokowanie przemystu oraz odpowiednia orga-
nizacja pracy .

Okres$lenie postepu technicznego wzbudza naiwiecej
zastrzezen, ale tez naiwiecej wyjasnia. Postep techniczny
nie ogranicza sie tylko do dzialania mechanicznego.
Wszystko, co zmniejsza wysitek ludzki, iest postepem
techniki. Stoi tylko zagadnienie, czy wyniki postepu beda
mogqiy byé¢ zrealizowane. Wprowadzenie bowiem nowych
metod i wynalazkéw wymaga kapitatu, ktérego nie zawsze

dostarczy przedsigbiorca. Prawo popytu i podazy ogranicza
moznos$¢ realizacji postepu i wykorzystania wynalazkéw.
Wynika z tego, ze postep techniki nalezy do ogétu i jest
kolektywny **). Jest kolektywny nie tylko w realizacji
i nastepstwach” ale nawet w swym powstaniu. Nowy
wynalazek ma zawsze za sobg wszystkie dotychczasowe
odkrycia.

Te rozwazania doprowadzajag nas do wniosku, zestusznie
i nie przedwcze$nie wysunieto w Polsce zagadnienie postepu
technicznego i rewolucji. Zmiana stosunkéw spotecznych
stworzyta ku temu wszystkie potrzebne warunki. Wspoétza-
wodnictwo pracy samo w sobie jest juz postepem tech-

nicznym. Je-st lepsza organizacja, ktéra zmniejsza czas
pracy i powieksza mozhwosci produkcji. Wspdtzawod-
nictwo pracy, sprzegniete z elementami mechanizacji

i technologii, prowadzi do przewrotu. Jezeli dzi§, u samego
poczatku wspo6tzawodnictwa, mozna otrzymywaé wyniki
zespotowe we witdknie czy weglu kilkakrotnie przewyz-
szajagce normalng produkcje,, to dowodzi najlepiej, jak ie-
wolucyjne sg te metody.

Tempo i przebieg tej odcinkowej fali przewrotéw tech-
nicznych w gtéwnej mierze zaleze¢ bedzie odl zespolenia
wysitkéw klasy robotniczej z inteligencjg techniczna.

Wiadze panstwowe zajmujg sie w tej chwili rozpraco-
wywaniem zagadnien planu technicznego. Jest to praca
trudna i zmudna. Wymaga ona opracowania najdrobniej-
szych elementéw produkcji od wykorzystania urzadzen
istniejacych i planowej ich modernizacji, od zebrania i roz-
pracowania doSwiadczen robotnikéw przy wspoétzawod-
nictwie pracy do przenoszenia tych doswiadczen na
warsztaty, od analizy norm i racjonalizacji do ustalenia
typu maszyn i rodzaju fabryk. Nie tudzimy sie, ze te
zagadnienia moga by¢ szybko ukonczone. One nie moga
-byé przeprowadzone bez aktywnego wciggniecia do tej
pracy szerokich rzesz technicznych.

Plan techniczny nie moze by¢ tylko ko-ncepcjg i teoria.
Plan .techniczny musi by¢ jak plan rozbudowy gospodar-
czej, czym$ zywym, co mobilizuje miliony. Tak, jak plan
odbudowy gospodarczej mobilizuje robotnikéw,, tak plan
techniczny winien mobilizowaé¢ tysigce inzynieréw do
wyscigu o lepsze normy d wydajno$é techniczng, o wyréw-
nanie poziomu technicznego w fabrykach, o umasowienie
wynalazkéw i ulepszenie maszyn, o lepszg organizacje
pracy. Plan techniczny ma $ciste powiazanie ze wspéiza-
wodnictwem pracy. Inzynierowie powinni stworzy¢ ze
wspoétzawodnictwa pracy nie wyscig miesni i wysitku
fizycznego, ale rozumny i zorganizowany wyscig, w kt6-
rym praca mys$lacego robotnika bedzie znacznie tatwiejsza
i 0o wiele wydajniejsza.

Wspobétpraca inteligenciji technicznej
z klasg robotniczg. Od pierwszego dnia P. K. W. N.
oddano kopalnie, huty i fabryki w rece inzynieréw i robot-
nikéw. Inzynierowie pracujg z calg ofiarnoscig i posSwie-
ceniem, nie mniejszym niz robotnicy, bo' tak samo kochaja
swéj warsztat i kraj. Rozumiejg coraz mocniej i giebiej,
zasady nowych przemian. Inteligencja techniczna rozumie,
ze choéby najlepiej i najowocniej pracowata, jej mysl
i praca bytaby bez robotnikéw bezuzytecznie roztrwoniona,
pole jej pracy statoby sie jatowym ugorem, nikomu niepo-

trzebnym.
N. O. T. jest od samego poczatku organizatorem tej
wspoétpracy. Statut N. O. T. dopuszcza mozliwo$¢ przyna-

leznosci do stowarzyszenia, obok inzynieréw i technikéw,
takze majstréow i robotnikéw. ByliSmy goracymi obroncami
nowej ustawy o tytule inzyniera, ktéra przewiduje awan-
sowanie na inzyniera technikéw i tych wszystkich, ktorzy
zdolno$ciami, doswiadczeniem i kwalifikacjami dorosli do
tego awansu. Rozbudowujgcy sie przemyst, wspotzawod-
nictwo i postep techniczny wymagaé¢ beda coraz wiecej

») Streszczenie referatu wygtoszonego na | Walnym Zjezdzie
Delegatéow N. O. T. 12. XIIl. 47 w Warszawie.

**) Inz. Detoeuf. Uwagi o postepie techniki (Kongres Technicz-
ny, Paryz, 1946 r.i.
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inzynieréw i technikéw. Chcemy, aby ich wychodzito jak
najwiecej sposréd klasy robotniczej. Dlatego tez stowa-
rzyszenia techniczne muszg mocno i szczerze stawiaé
sprawe szerokiej i aktywnej wspotpracy miedzy inteli-
gencjg techniczng a klasg robotniczag na wszystkich mozli-
wych odcinkach.

Stosunek stowarzyszen technicznych do
zwigzkéw zawodowych. Stowarzyszenia tech-
niczne i N, O. T. nie byty i nie sg organizacja zawodowag.
Sa natomiast organizacjami o charakterze naukowo-tech-
nicznym i nie mogg rosci¢ sobie z tego tytutu zadnych
pretensji do reprezentowania czy obrony interes6w zawo-
dowych inzynier6w. To byloby sprzeczne z zatozeniami
N. O. T, jak réwniez godzitoby w jednolita strukture
zwigzkdw zawodowych. Nie ma odrebnych intereséw
inzynierbw — sa natomiast jedne interesy calego S$wiata
pracy. Reprezentowanie i obrona intereséw inteligencji
techniczne nie miaty zabiera¢ gtosu w sprawach zawodo-
zwigzkéw zawodowych. To nie znaczy, aby stowarzyszenia
techniczne nie mialy zabiera¢ gtosu w sprawach zawodo-

wych, czy tez nie mogty organizowaé w swych ramach
niektérych spraw socjalnych, np. samopomocy kolezen-
skiej.

Ogo6t inzynieréow i technikéw, przynalezac réwnoczes$nie
do zwigzkéw zawodowych, uznaje sie za cze$¢ sktadowg
ruchu zawodowego i chce jak najaktywniej z. nim wspot-
pracowaé. Kazdy inzynier bedac cztonkiem stowarzyszen
technicznych chce i powinien réwnocze$nie naleze¢ do
zwigzku zawodowego.

Kontakty techniczne z zagranicg. N. O. T.
brata bardzo aktywny wudziat w tworzeniu Miedzynaro-
dowej Konfederacji Technicznej (C. T. M.) i opracowaniu
jej zatozen ideowych. Art. 2 projektu statutu C. T. M.
moéwi, ze przedmiotem prac Konfederacji jest koordyno-
waé¢ wysitki nad rozwojem wychowania, nauki i kultury.

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

377

Gdy my méwimy o kulturze,, to mamy na mysli zawsze
postep techniczny i pok6j. Technik jest z natury swego
zawodu nosicielem idei pokoju. Jego zadaniem jest two-
rzenie, a nie niszczenie. To tez technik nigdy nie bedzie
mys$lat o woinie, o zniszczeniu tego, co trudem swym
i talentem stworzyt. W tym duchu Naczelna Organizacja
Techniczna wystepowata na terenie miedzynarodowym
i podkres$lata zawsze swoOj wrogi stosunek do macicioli
pokoju i wszelkich sit rodzacego sie imperializmu.

Na tym nie ograniczyliSmy, swej pracy na terenie
zagranicznym. WspétpracowalisSmy i  wsp6ipracowad
bedziemy z organizacjami technicznymi wszystkich innych
narodéw, a przede wszystkim =z najblizszym sasiadem,
Zwigzkiem Radzieckim, Czechostowacja, Jugostawiag i in-
nymi. Zagadnienia wspoipracy technicznej nie moga
odbiega¢ od wspoétpracy politycznej.

Zakonczenie. Trzeba powiedzie¢,, ze wyltuszczone
wyzej zadania przekraczajag nasze mozliwo$ci organiza-
cyjne. NOT jest organizacjg mtoda, znajdujgcag sie ciagle
jeszcze w stadium obejmowania i koordynacji prac stowa-
rzyszeh. Bledem bytoby nie widzieé, ze wiekszo$¢ z nich
to jeszcze male, rodzace sie organizacje. Ale obok nich
mamy réwniez mocne, aktywne, o 'duzej tradycji organi-

zacje, zdolne do wykonania kazdych zadan, jakie przed
nimi stawiamy. Te ostatnie nie od razu takimi byty.
Doszty do tego przez zmudng i wytrwalg prace, przez

stuszne i prawidtowe stawianie zagadnieh organizacyjnych,
przez aktywng i szeroka wspotprace swych cztonkéw.

Zdajemy sobie réwniez sprawe z tego, ze w pracy swej
popetniamy wiele btedéw. W kierownictwie stowarzyszen
ciagle jeszcze za mato jest ludzi ,z dotéow", tak jak gdy-
by$Smy bali sie powigzania z masami. Brak ciggtej i syste-
matycznej pracy nad poruszaniem w stowarzyszeniach
aktualnych zagadnien i spraw, interesujgcych ogét. Brak
jasnego progr$mu pracy .

Sprawozdanie z dwuletniej dziatalnosci N.O.T.*)
Inz. FR. CIECIORA, sekr. gener. N. O. T.

Wstep

Dwuletni okres od pierwszego zebrania inicjatoréw N.
O. T. 12. XIl. 45 do dnia dzisiejszego mozna scharaktery-
zowa¢ ogbélnym mianem okresu organizacyjnego
ruchu stowarzyszen technicznych, zrzeszonych w NOT
W tym okresie dominujagcymi dla naszej organizacji byty
zagadnienia struktury ruchu technicznego, sprawy for-
malno-statutowe i organizacyjne stowarzyszen, oraz do-
stosowanie stowarzyszen nowych lub powstatych w 1945 r.
na starej bazie organizacyjnej do zalozen organizacyjnych
NOT.

Komitet Organizacyjny NOT opracowat statut Naczel-
nej Organizacji Technicznej oraz ramowy statut dla stowa-
rzyszen branzowych, ktére to statuty wystarczaty stowa-
rzyszeniom do przystgpienia do NOT. Reaktywujgce sie
powazne stowarzyszenia, jak Stowarzyszenie Elektrykdéw
Polskich, S. T M. P., Stowarzyszenie Wodociggowcow,
przyjety ptaszczyzne NOT.

Wséréd czynnikéw, ktére przewazyty szale zwyciestwa
na naszg korzy$¢, nalezy zapisa¢ przede wszystkim, zor-
ganizowany przez NOT, Kongres Technikéw Polskich
w Katowicach w grudniu 1946 r. Podczas przygotowan
kongresowych wszystkie nasze stowarzyszenia techniczne
scementowatv sie i okrzepty. Réwnocze$nie Kongres, jako
wielka manifestacja $wiata technicznego, wszystkim inzy-
nierom i technikom w Polsce pokazat droge organizacyjng
do stowarzyszehA zrzeszonych w NOT.

Stan stowarzyszehn

1947 r.

Zrzeszone w NOT obecnie stowarzyszenia w liczhie 15
zorganizowaty tacznie 15000 cztonkéw. Stowarzyszenia
techniczne w wiekszoéci majg powazne trudnosci organiza-
cyjne, wynikajace z braku lokaléw oraz podstaw finanso-
wych. W niektérych stowarzyszeniach, jak np. w SEP-ie,
w SIMP-ie, w Stow. Wibkniarzy, Wodociggowcéw, Cukro-
wnikéw, Chemikéw, Budownictwa, liczba cztonkéw w cig-
gu roku 1947 stale i rownomiernie wzrasta. Nalezy pod-

organizacyjny
w Il kwartale

kie$ii¢ dziatalno$¢ stowarzyszen w zakresie naukowo-
technicznym, wydawniczym, szkolnictwa 1 normalizacji.
Na pierwszy plan wysuwajg sie, jako najaktywniejsze
Stowarzyszenia: SEP, SIMP, W#tékniarze, Wodociggowcy
i Gazownicy, Budownictwo, Cukrownicy.

W okresie sprawozdawczym dziatalno$¢ stowarzyszern na-
cechowana byta zbyt stabym powigzaniem prac stowarzy-
szed z aktualnymi hastami odbudowy. Hasta oszczednosci
w przemysle, ruchu wspétzawodnictwa pracy, rozbudzenia
wynalazczos$ci i inicjatywy racjonalizatorskiej, ktére byty
gtéwnymi wytycznymi dla wiadz i dla klasy robotniczej,
nie przeniknety do stowarzyszeA i nie staly sie jeszcze
gtébwnymi osrodkami ich zainteresowan. To jest przy-
czyng, dla ktérej dziatalno$¢ stowarzyszen nie ma do dzi$
dnia charakteru masowego, oraz nie zyskata sobie na-
leznego uznania w catym spoteczenstwie.

Wykaz
warzyszeh

oddziatéw sto-
(na IV kwar-

liczby cztonkéw™**) i
zrzeszonych w NOT
tat 1947 r.)

Stéw. Inz. i Techn. Komunikacji 2203 12
Stéw. Inz. i Techn. Przem. Weg'owego 1805 7
Stéw. Elektrykéw Polskich 1410 17
Stéw. Inz. i Techn. Mechanikéw Polskich 1350 19
Stéw, Inz. i Techn. Przem. Hutniczego 1285 26
Stéw. Inz. i Techn. Przem. W#dkienniczego 1200 8
Stéw. Inz. i Techn. Przem. Chemicznego 1009 3
Stéw. Inz. i Techn. Budownictwa 898 8
P. Zrzesz. Gazown. Wodoc. i Techn. San. 793 7
Stéw. Technikéw Przem. Spozywcz. 676 8
Slow. Prac. Techn. Przem. Cukrown. 666 7
Stow. Inz. i Techn. Wodno-Meliorac. 636 14
Stéw. Inz. i Techn. Przem. Min. i Mat. Bud. 390 10
Stéw Inz. .i Techn. Przem. Paliw Piyn. 329 fi
Stéw. Inz. i Techn. Przem. Papiernicz. 305 9
Razem 14955

*) Skrot referatu, wygtoszonego na 1 Walnym Zjezdzie Dele-
gatébw NOT 12. XIl. 47 w Warszawie.

<« Dane na 1. |. 47 ob. w PE. 1947, z. 56, sir. 194.
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Komitet Organizacyjny NOT powotat do zycia w naj-
wazniejszych os$rodkach oddziaty NOT, a mianowicie:

Liczba Liczba
oddziatow cztonkow
1. Bydgoszcz 10 740
2. Gdansk 8 470
3. Katowice 32 4294
4. Krakéw 14 1195
5. todz 14 1804
6. Poznanh 10 905
Razem 88 9408
Komitet Organizacyjny
Wszystkie najwazniejsze postanowienia dotyczgce na-
szej organizacji sg dzietem Komitetu Organizacyjnego

NOT. Sposréd nich nalezy wymieni¢ decyzje dotyczace:
a) powotania prezydium Komitetu i przeprowadzenia lega*

lizacji NOT;
b) organizacji terenowej oddziatéw stowarzyszen branzo-
wych, oddziatbw NOT, oraz opracowania regulaminu

oddziatéw NOT;

c¢) odbudowy Domu Technika przy ul. Czackiego 3/5 i po-
wotania Komitetu odbudowy Domu Technika;

dj przejecia redakcji ,Przegladu Technicznego";

) zwotania Kongresu Technikéw Polskich w .
i jego organizacji;

f) powotania Tymczasowej Komisji Rewizyjnej;

g) powotania Gitdwnych Komisji: a) Wydawniczej, b) Za-
granicznej, c) Programowej; zorganizowania OS$rodka
Klasyfikacji Dokumentacji Technicznej w Polsce, oraz
w sprawie organizacji Komisji Gtéwnych;

h) sktadki cztonkowskiej od stowarzyszen na rzecz NOT
w wysokosci 10°% wptywoéw ze sktadek cztonkowskich;

i) wspotpracy NOT i stowarzyszen z ruchem zwigzkéw
zawodowych;

j) opracowania wzoru dek'aracji

tymacji cztonkowskiej dla wszystkich
i projektu znaczka NOT;

k) opracowania poprawek do statutu NOT i statutu ramo-
wego;
I) zwotania Kongresu Technikéw Polskich na jesien 1949 r.

Uchwaty pod d), h), i), j), ) nie sa jeszcze zrealizowane
lub wymagajag potwierdzenia Walnego Zjazdu Delegatéw.
Prezydium NOT

Prezydium kierowato biezgcg dziatalnosciag NOT,, pra-
cami komisji i Sekretariatu Generalnego, przygotowywato
material dla obrad Komitetu Organizacyjnego i realizo-
wato jego uchwaty. Ogétem odbyto 15 zebran plenarnych.

Oddziaty NOT

Funkcje koordynacyjng dziatalnosci stowarzyszen w te-
renie odgrywaja oddziaty NOT. Juz obecnie oddziaty te
W powaznym stopniu przyczyniajg sie clo przeprowadzenia
akcji zalecanych przez NOT, czego przykilady notujemy
w oddziatach: gdanskim, pomorskim, t6dzkim — w czasie
dyskusji w sprawie ustawy o stopniu inzyniera, oraz
w oddziale gdrnoslagskim — w czasie obecnie prowadzo-
nej dyskusji nad programem egzaminéw inzynierskich.
Nieopanowanymi dotad bolgczkami oddziatbw NOT sa:
brak lokaléw i brak podstaw finansowych. Lokale posia-
dajag £6dz i Bydgoszcz.

Oddziaty NOT winny czuwaé nad utrzymaniem dobrej
atmosfery stowarzyszeniowej i raczej uruchamia¢ i koordy-

1946

znto=zeniowych, legi-
stowarzyszen

nowa¢ dziatalno$¢ stowarzyszen niz organizowac¢ dzia-
ta'no$é wiasna.

Komisje
Komitet Odbudowy Domu Technika prze-

prowadzit odbudowe Domu Technika, w ktérym dzi$ obra-
duje nasz Zjazd. Podkomitet techniczny czuwal nad opra-
cowaniem projektu odbudowy i jego akceptacja, przepro-
wadzeniem przetargéw i inspekcjg nad wykonywanymi ro-
botami. Podkomitet finansowy zdobywat fundusze na odbu-
dowe. Dotychczasowa odbudowa przeprowadzona jest ko-
sztem ok. 26 min, zt; na dalszy cigg odbudowy bedzie po-
trzebna kwota ok. 40 min. ztotych.

Komisja Statutowa opiniowata statuty stowa-
rzyszen Oraz Drowadzata w stowarzyszeniach akcje celem
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przystosowania ich statutébw do wymagan NOT. Komisja
opracowata poprawki do statutu NOT i ramowego ora.
projekt regulaminu oddziatbw NOT.

Komisja Kongresowa przygotowata i przepro
wadzita Kongres Technikéw Polskich, wydata | tom kon-
gresowy i zgromadzita materiaty do Il tomu..

Komisja Wydawnicza pracuje nad planowym
zaspokojeniem potrzeb wydawniczych. 'Opracowata an-
kiete, ktérej celem jest wustalenie, planu wydawnictw
technicznych.

Komisja Zagraniczna organizuje kontakty z za-
granicag. Przeprowadzita delegacje 2 wycieczek zagra-
nicznych SEP-u na zjazdy w Czechostowacji, zorganizo-
wata udziat delegacji zagranicznych na Kongresie Tech-
nikéw Polskich, wydelegowata reprezentacje NOT-u na
Narodowy Kongres Inzynierdw i Technikéw Jugostawii
w Zagrzebiu w r. 1946, oraz Francji — w Lyonie w r. 1947.
Zorganizowata udzial- NOT w Miedzynarodowym Kongre-
sie Technicznym w Paryzu w r. 1946 oraz udziat w kon-
gresach specjalnych: Pomiaréw i aparatbw pomiarowych
oraz Organizacji i kierownictwa, obydwa w Sztokholmie
w r. 1947. Komisja Zagraniczna NOT pragnie przede
wszy-stkim rozszerzy¢ kontakty polskiego $wiata tech-
nicznego z organizacjami technicznymi Zwigzku Radziec-
kiego, Czechostowacji i Jugostawii. W organizacji Mie-
dzynarodowej Federacji Technicznej (CTM) NOT wzieta
wybitny udzial od samego poczatku, tj. juz na Kongresie
Paryskim w 1946 r. Polska po raz drugi zostata wybrana
do Prezydium C. T. M. i wspdlnie z Czechostowacjg repre-
zentuje tam kraje stowianskie. C. T. M. okazato réwniez,
skutkiem staran naszej delegacji, duze zainteresowanie
dla rozwoju polskiej gospodarki, osiagnie¢ w zagospoda-
rowaniu Ziem Odzyskanych i duze zrozumienie dla na-
szego stosunku do Niemiec. Okazato réwniez pewng po-
moc dla odbudowy Politechniki Warszawskiej.

Komisja Zagraniczna przeprowadzita ankiete do wszyst-
kich czasopism technicznych w sprawie potrzeb w zakre
sie wydawnictw zagranicznych i wspo6ipracy technicznej
z zagranicg, oraz w sprawie wspotpracy uczonych radziec-
kich w polskiej prasie technicznej. Polskie czasopisma
techniczne.sg przesytane dla uzytku polskich o$rodkéw
technicznych za granicg.Komisja Zagraniczna przeprowadza
juz systematyczng wymiane prasy technicznej, narazie
tylko na uzytek NOT, z Czechostowacja, Wegrami, Jugo-
stawig. Otrzymuje wydawnictwa amerykarnskie.

Komisja Ogélna NOT przyczynita sie znacznie
do zblizenia inzynieréw i technikéw do stowarzyszehA po-
przez przeprowadzong w stowarzyszeniach akcje dyskusyj-
ng w sprawie ustawy o stopniu inzyniera oraz w sprawie
programu egzaminéw inzynierskich, ktére bedag przepro-
wadzane na podstawie nowej ustawy. Obie te akcje sta-
nowig nowy oryginalny w stowarzyszeniach — wz6r ma-
sowego dziatania.

Sekretariat Generalny. Obejmuje strone go-
spodarczg NOT oraz, w pewnym stopniu, réwniez koncep-

cyjng, jak przygotowanie materiatu dla komisji, Prezy-
dium, Komitetu Organizacyjnego, a w przysztosci — Rady
Gtéwnej NOT. Sekretariat Generalny wydaje- ,Biuletyn
Informacyjny” w liczbie ok. 1000 egzemplarzy, rozsyta-

nych w kraju i za granice.

W Sekretariacie Generalnym opracowano
gram prac dla stowarzyszen.

W listopadzie br. powotana zostata na naradzie redak-
toréw czasopism technicznych — Rada Prasy Technicznej,
ktérej zadaniem jest czuwanie nad harmonijnym rozwo-
jem prasy, tgcznoscig prasy z potrzebami przemystu i sto-
warzyszen technicznych.

W Sekretariacie Generalnym przygotowuje sie obecnie
szersza akcje, majacag na celu rozpracowanie elementéw,
zwigzanych z wynalazczos$cig i postepem technicznym (np.
stata wystawa wynalazkéw, ktéra moze znalezé po-
mieszczenie w Domu Technika oraz czasopismo popularne,
poswiecone sprawom wynalazczosci).

ramowy pro-

Wnioski

Mimo powaznych osiagnie¢ dalecy jesteSmy jeszcze od
tych rezultatéw, do ktérych NOT zmierza. Komitet Or-
ganizacyjny NOT — jezeli chodzi o programy stowarzy-
szeh — swej pozycji nie wyzyskat, przelewajagc na przy-
szte statutowe wiadze ciezar obowigzku dopilnowania,,

organizacyjne
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aby dziatalno$¢ stowarzyszen zwigza¢ z aktualnymi
wazniejszymi problemami i hastami odbudowy.

Dzisiaj znajdujemy sie¢ na znacznie wyzszym poziomie
technicznym, niz byliSmy w okresie masowego urucha-
miania naszych fabryk, komunikacji i usuwania gruzéw.
Jezeli w r. 1945 potrzeba stowarzyszen byta dla nas wi-
doczna, to dzi§ na wyzszym stopniu produkcji, ta potrze-
ba staje sie istotng. Wzrasta ona szczeg6lnie w naszym
ustroju, ustroju odpowiedzialno$ci inzyniera, technika
i robotnika za urzadzenia techniczne, za ich wytwarzanie
i za wykorzystanie, w ustroju wielkich wysitkéw i wiel-
kich osiagnie¢ dla podniesienia gospodarki na poziom, od-
powiadajagcy naszym ambicjom narodowym. Potrzebne jest
ze strony stowarzyszen poczucie odpowiedzialnodci i dy-
scypliny w stosunku do dyrektyw, piynacych z NOT.
W interesie wzmocnienia pozycji naszego ruchu musimy
dazy¢ do wzmocnienia -wigzéw miedzy NOT a stowarzy-
szeniami przez poglebianie i rozszerzanie prac gtéwnych
komisji NOT.

Nasz ruch musi sie zdobyé juz w najblizszym okresie
czasu na stworzenie centralnego organu prasowego i na
zwiekszenie wplywu stowarzyszen na wszystkie czaso-
pisma techniczne, celem wykorzystania prasy jako jednego
z najskuteczniejszych narzedzi propagandy naszej dziatal-
nosci, oraz celem nadania czasopismom technicznym linii,
odpowiadajagcej potrzebom mas technicznych, postepu
technicznego i odbudowy kraju.

Nasz ruch winien sie postaraé o wciggniecie w krag
rozwigzywanych przez siebie zadahA szerokich mas inzy-
nieréw i technikéw. Sa na to mozliwosci. Wystarczy przy-

naj-
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toczy¢é zebrania dyskusyjne, organizowane w sprawach
produkcji w bielskim oddziale -stowarzyszenia wiékniarzy,,
cykl odczytowy na poziomie naukowo-technicznym, zor-
ganizowany przez katowicki oddzial Stowarzyszenia Elek-
trykéw  Polskich, zebrania dyskusyjne przeprowadzone
w Gdansku, Bydgoszczy, todzi, Szczecinie, Warszawie, do-
tyczace ustawy o stopniu inzyniera,, oraz zebrania dysku-
syjne w sprawie programu egzaminéw inzynierskich, od-
bywane obecnie w licznych os$rodkach technicznych.

W szystkie kursy szkoleniowe, organizowane przez od-
dziaty réznych stowarzyszen, $wiadczg o olbrzymim zain-

teresowaniu, ktére mozna spowodowaé przez racjonalng
inicjatywe.
Coroczne odbywanie ogélnych zjazdéw stowarzyszen

technicznych, poswieconych realizacji planu narodowego
lub jego najwiekszym elementom przyczyni sie réwniez
do nawigzania silniejszej tgcznos$ci wszystkich cztonkéw
ze stowarzyszeniem.

Stowarzyszenia winny zalecaé¢ prowadzenie akcji dysku-
syjnej, odczytowej, wycieczkowej itp. we wszystkich swo-
ich oddziatach. Wpciagniecie do pracy wszystkich czton-
kéw  stowarzyszenia pozwoli na zakonczenie  fikcji
organizacyjnej, ktérg do dzi$ dnia przedstawia szereg nie-
istniejacych w rzeczywistosci oddziatow.

Musimy z najlepsza checig i wolg usuwaé¢ nieporozumie-
nia i niedociggniecia, wynikajace z niedorozwoju aparatu
wykonawczego NOT i stowarzyszen, a zwtlaszcza naszych
terenowych organizacji. NOT stanowi platforme, na ktorej
mozna szuka¢ rozwigzahn bardzo wielu trudnosci i wyste-
powaé¢ z inicjatywa bardzo szeroka.

Sprawozdanie z obrad i Walnego zjazdu delegatow N. O. T.

Obrady | Walnego Zjazdu Delegatéw poprzedzita uroczy-

sto$¢ przekazania Naczelnej Organizacji Technicznej no-
woodbudowanego Domu Technika. W imieniu Komitetu
odbudowy gmachu, komisarz odbudowy stolicy inz. Ro-

man Piotrowski przekazat Dom Technika ministrowi od-
budowy inz. M. Kaczorowskiemu, ktéry z kolei wprowadzit

w posiadanie gmachu prezesa NOT wicemin. inz. B. Ru-
minskiego.
W imieniu prezydium Komitetu, organizacyjnego NOT

obrady zagait kol. I. Brach i zaproponowat na przewodni-
czacego Zjazdu kol. K. Straszewskiego, wiceprezesa SEP.
Kandydature przyjeto przez aklamacje. Do prezydium
Zjazdu weszli kol. L. Uzarowicz i T. Kubiczek jako asesorzy

oraz kol. A. Kleiber i J. Skrzekot jako sekretarze.

Po przeméwieniach powitalnych wiceministra Z. Ba-
lickiego w imieniu Rzadu, rektora E. Warchalowskiego
w imieniu polskiej nauki i inz. J. Brazdila w imieniu inzy-
nierdw i technikéw czechostowackich wygtoszone zostaty
referaty: prezesa B. Ruminskiego pt. ,NOT w obliczu no-
wych zadan" oraz Sekretarza Generalnego Fr. Cieciory
»Sprawozdanie organizacyjne" *).

Dyskusja nad referatami

Koi. Gokieli stwierdza, ze NOT wptyngt decydu-
jaco na zorganizowanie $wiara technicznego i nadanie mu
wiekszej powagi w spoteczenstwie polskim, obawia sie
jednak, aby NOT nie poszedt droga zbytniej centralizacji
stowarzyszen i centralizacji pracy u siebie. Zgtasza dezy-
derat powotania w zwigzkach zawodowych sekcji tech-
nicznych.

Kol. Mischke przytagcza sie do gtoséw uznania dia
Komitetu Organizacyjnego, uwaza jednak, ze w oczach
ogétu NOT nie zaznaczyt swej dziatalno$ci. Uwaza, ze
powinien by¢ nawigzany S$ci$lejszy kontakt miedzy NOT
i zwigzkami zawodowymi, wzglednie powinny by¢ powo-
tane sekcje techniczne zwigzkéw zawodowych.

Kol. Szumilin stwierdza, ze rzeczag stowarzyszen
jest obecnie wypetnienie trescig ferm organizacyjnych
stworzonych przez NOT. NOT nie powinna dublowaé
pracy stowarzyszen, natomiast zajg¢ sie takimi zagadnie-
niami, jak np. stworzenie drukarni technicznej oraz sprawg
wspbtzawodnictwa, podniesienia wydajnosci pracy itp.

Kol. Zarnecki uwaza, ze nalezy wciggnaé do stowa-
rzyszed ludzi z klasy pracujgcej, z roku wstepnego na

*) Ob. wyzej na str. 376 i 377.

wyzszych uczelniach, celem powigzania ich z inzynierami
i technikami; ludzie ci powinni by¢ otoczeni specjalng
opiekg ze strony NOT i jego oddziatow.

Omawia udziat inzynieréw i technikéw w akcji wspét-
zawodnictwa i opracowywaniu planu technicznego. Nie
wystarcza tu mora.na podstawa — nalezy wprowadzié
i zachete materialng, nalezy unikaé¢ fatszywego stosowania
statych ptac i statych premii.

Zagadnienie wspdtzawodnictwa
podstawowych grup:

1 Inzynieréw i technikdw pracujacych bezpos$rednio
w produkcji, na ktérych wynagrodzenie i premie powinna
mie¢ wptyw liczba pracownikéw objetych akcja wspéiza-
wodnictwa, $rednie przekroczenie normy, oraz — jako
czynnik ujemny —milo$¢ czasu straconego na skutek ziej
organizacji, wadliwego przygotowania roboty itd.

2. Inzynieréw i technikéw pracujacych w kontroli tech-

rozpatruje dla trzech

nicznej, dla ktérych miernikiem winna by¢ praca nad
podniesieniem jakos$ci produkcji i organizowaniem pro-
dukcji tak, aby =zapobiega¢ btedom, a nie chwytaé je

dopiero w koncu produkcji.

3. Inzynieréw i technikéw pracujacych w biurach tech-
nicznych, biurach studiéw i laboratoriach, ktérym premie
bytyby wyptacane za jako$¢ wykonanych prac i rozwigzan
konstrukcyjnych.

Akcja wspdtzawodnictwa w dziale pracy twaérczej musi
by¢ wykorzystana w celu stworzenia ducha zespotowosci.

Kol. Uzarowicz, Zyjemy w erze doniostych prze-
mian spoteczno-gospodarczych. Jakkolwiek struktura Polski
sie zmienita, nie wszyscy ludzie sg dopasowani do nowej
struktury. Dlatego tez NOT winna by¢ wciggnieta do
akcji oSwiatowej i uswiadamiania mas, do opracowania
i sformutowania nowych ideatéw, mogacych ozywic
i zjednoczy¢ Swiat pracy.

Kol. Rudolf. W okresie organizacyjnym nie mozna
wymagaé wiecej ponadto co NOT zrobit, a zrobit w ciggu
dwéch lat wiecej niz niejedna organizacja,, ktéra sie
szczyci swojg statoscia. Niestety, wiele organizacji tech-
nicznych rozporzadza zbyt matymi S$rodkami i zasadnicza
polityka NOT powinno by¢ zwiekszenie pomocy mate-
rialnej i moralnej dla organizacji technicznych.

Dla NOT wtasciwag jest rola sztabu. Dla dalszych prac
NOT Rada Gtéwna powinna by¢ podzielona na komisje
lub sekcje, ktére bytyby w kontakcie z odpowiednig orga-
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uizacja techniczna. Nalezy dalej dazy¢ do podniesienia
autorytetu technikéw polskich, aby$my mieli przedstawi-
cieli we wszystkich Radach Narodowych. Dalszg wazng
rzecza jest obrona interesow zawodowych, inzynieréw
i technikéw, a wiec w zwigzkach zawodowych powinny
powsta¢ komdrki techniczne.

Na zakonczenie mdéwca stawia wniosek o umozliwienie
miodziezy technicznej czlonkostwa w stowarzyszeniach
technicznych.

Kol. Matecki omawia konieczno$¢ przeprowadzenia
szeroko zakrojonej akcji werbunkowej do stowarzyszen
i akcji informacyjno -propagandowej, poniewaz wielu-
kolegobw nie wie o istnieniu stowarzyszen technicznych
i miesza je ze zwiazkami zawodowymi. Dalej wazna jest
sprawa funkcjonowania oddziatbw NOT w terenie, posia-
dania statych budzetéw i ludzi, ktérzy by sie zajmowali
wytgcznie pracami oddziatbw — uaktywni to prace wszyst-
kich stowarzyszen w terenie. Nalezatoby réwniez opraco-
waé¢ i wyznaczy¢ kalendarzyk akcji o charakterze ogélno-
technicznym, np. dla sprawy wspdizawodnictwa pracy,
opracowania koncepcji planéw dtugofalawych itp.

Prezes Ruminski stwierdzit na podstawie wynikéw
dyskusji w pierwszym dniu obrad:

1. Zjazd Delegatéw pozytywnie ustosunkowat sie do pro-
gramu, ideologii i dziatalnosci NOT jako catosci, jak
réwniez okazat zywe zainteresowanie w zakresie wspot-
zawodnictwa pracy i wspdtpracy z klasg robotniczg, i to
w przemoéwieniach prawie wszystkich méwcow. Inzynie-
rowie muszg przyj$¢ z pomoca klasie robotniczej i wigczyé
sie do wspdtzawodnictwa. Zwrdcono uwage na umaso-
wienie calego NOT, przyciggniecie nie tylko inzynieréw
i technikéw, ale i mtodziezy akademickiej. Poruszono
sprawe drukarni technicznej i wydawnictw.

2. Niestuszne sg zarzuty dazenia do centralizacji i dublo-
wania pracy stowarzyszen. NOT wcale nie stoi na tym
stanowisku. Za powotaniem wspé6lnego organu prasowego
wypowiedzieli sie na konferencji wszyscy zainteresowani
przedstawiciele prasy technicznej. Podobnie w zakresie
programéw pracy, w zakresie statutéw nie byto wypadku,
zeby NOT powzia.t decyzje bez porozumienia ze stowarzy-
szeniami.

3. Jezeli chodzi o zagadnienie wspo6ipracy ze zwigzkami
zawodowymi, to istnieje wiele spraw wspdlnych, gdzie
bedzie obowigzywata nas wspétpraca, np. narady tech-

niczne, wspoélne zebrania, wspélne odczyty, kursy tech-
niczne. Natomiast inzynierowie i technicy nie mogag braé
rownoczes$nie udzialu w tworzeniu sekcji technicznych
zwigzkéw zawodowych i w pracy naukowo-technicznej

w stowarzyszeniach, bo to byto by dublowaniem pracy.
Zupetnie blednie zostata postawiona kwestia obrony inte-
resow zawodowych inzynieréw i technikéw. IW mysl nie-
ktéorych wypowiedzi musielibySmy tworzy¢ tyle zwigzkow,
ile jest rozmaitych branz wsrdd inteligencji, a przeciez cata
sita zwigzkéw zawodowych opiera sie na ich jednosci.
Inzynierowie i technicy mogag i powinni wypowiadaé sie
w swoich wtasnych sprawach, zabieraé¢ gtos w sprawach
ptac, norm, premii, ale w zespoleniu ze zwigzkami zawodo-
wymi. 1 i

Je$li chodzi o zasade branzowos$ci stowarzyszen* moéwca
uzasadnia jej stuszno$é, przewidujac mozliwo$¢ pewnych
poprawek organizacyjnych, np. komasacji w przysztosci
niektérych stowarzyszen, zwlaszcza matych. Trzeba bedzie
wprowadzi¢ zmiany w ustosunkowaniu sie do wspo6ipracy
pomiedzy stowarzyszeniami, ktére nie przekre$lajg samej
zasady branzowosci.

UCHWALY ZJAZDU

Na podstawie referatu kol. Witwinskiego
zarbwno regulamin o-bjrad, jak i statut
z drobnymi zmianami w stosunku do projektow.
W wyniku dyskusji nad sprawozdaniem finanso-
wym przyjeto wniosek Komisji Rewizyjnej o przyjecie
zamknie¢ rachunkowych i udzielenie wtadzom absoluto-
rium. Budzet na rok 1948 nalezy do kompetencji przyszio-
rocznego Zjazdu Delegatéw, ktéry zatwierdzi zamkniecia
rachunkowe za rok 1947 i budzet na rok 1948.

Wolne wnioski
1) | Walny Zjazd Delegatébw NOT wyraza opinie, ze przy
realizowaniu postanowien ustawy o stopniu inzyniera,
ktéra umoz’iwia ubieganie sie o ten stopien szerokim rze-
szom technikéw, nalezy przestrzegaé, aby egzaminy byty
utrzymywane na wysokim poziomie, z tym, . ze zakres

przyjeto
NOT
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egzaminu Scistej specjalnosci kan-
dydata.

2) | Walny Zjazd Delegatéw NOT uchwala, by stowarzy-
szenia wprowadzity w swych statutach uzupetnienia,
wzglednie zmiany umozliwiajgce studentom szkét inzynier-
skich i politechnik po ukonczonych dwéch latach studidw
nalezenie do stowarzyszehn w charakterze cztonkéw junio-
réow. Cztonkowie juniorzy bedg mieli prawa czlonkéw
wspoétdziatajacych przy zredukowanych do minimum skiad-
kach cztonkowskich.

3) | Walny Zjazd Delegatow NOT uchwala niniejszym
przedtuzenie kadencji obranych w dniu 13. 12 47. nowych

witadz NOT do wiosny 1949 roku.

4) | Walny ZjazdlDelegatbw NOT nakfada obowigzek na
stowarzyszenia techniczne jednorazowego opodatkowania
swych cztonkéw w wysokosci 500,— zt na budowe Domu
Technika.

5 | Walny Zjazd Delegatéw NOT potwierdza niniejszym
uchwate Komitetu Organizacyjnego NOT z dnia 4 pazdzier-
nika 1947 r., postanawiajacg zorganizowanie Il Kongresu
Technikéw Polskich w drugiej potowie 1949 r.,, tj. pod ko-
niec okresu 3-letniego planu odbudowy gospodarczej.

6) | Walny Zjazd Delegatébw NOT potwierdza niniejszym
uchwate Komitetu Organizacyjnego NOT, powzieta w dniu
12 kwietnia 1947 r. w sprawie odprowadzania na rzecz NOT
przez stowarzyszenia branzowe co miesigc, od dnia 1. VII.
47 r. poczawszy, 10Yo wptywoéw ze skiadek cztonkowskich,
liczac od catkowitej sktadki miesiecznej cztonkéw stowa-
rzyszenia, zaréwno fizycznych jak zbiorowych lub wspét-
dziatajacych.

7) | Walny Zjazd Delegatow NOT potwierdza niniejszym
uchwate Komitetu Organizacyjnego NOT z dnia 4 pazdzier-
nika: ,NOT winna opracowaé¢ wz6r legitymacji cztonkow-
skiej, jednolitej dla wszystkich stowarzyszen'l

8) | Walny Zjazd Delegatow NOT potwierdza niniejszym
uchwate Komitetu Organizacyjnego NOT w sprawie opra-
cowania jednolitego projektu znaczka stowarzyszen tech-
nicznych.

Poza uchwalonymi wnioskami zgtoszone zostaly dezyde-
raty pod adresem nowej Rady Gidwnej NOT w nastepu-
jacych sprawach:

1. Stworzenie przy NOT Centralnej Biblioteki zagranicz-
nych czasopism technicznych oraz wydawanie periodycz-
nego biuletynu bibliograficznego, informujacego dziatami
branzowymi o pracach badawczych, podstawowych artyku-
tach i wydawnictwach zagranicznych 2z zakresu techniki
i nauki stosowanej.

2. Stworzenie przy Komisji Wydawniczej NOT sprezy-
stego i fachowego organu, koordynujacego akcje przekta-
déw najnowszych dziet technicznych' tak o charakterze
zrédtowym, jak naukowo-popularnym.

3. Stworzenie w Domu Technika Centralnej
i Centralnej Biblioteki Technicznej, zawierajacej
fundamentalne i wydawnictwa zagraniczne.

4. Przeprowadzenie staran celem wiaczenia nauki eko-
nomii do programéw nauczania jako obowigzkowego
przedmiotu.

5. Powotanie przy stowarzyszeniach branzowych komé-
rek projektodawstwa, opiniodawstwa i rzeczoznawstwa,
ktére mogtyby wykonywaé prace zlecone w tych dziedzi-
nach oraz zwrdécenie sie do odpowiednich wtadz z prosha
0 uznanie kompetencji naszych stowarzyszen w tych dzie-
dzinach.

6. Walny Zjazd wzywa do wszczecia pertraktacji celem
zorganizowania jednej Centralnej Biblioteki Technicznej
z siedzibg w Warszawie w Domu Technika.

bedzie zwezony do

Czytelni
dzieta

Rezoluzje

1 Rezolucja ogé6lna. Walny Zjazd Delegatow
NOT stwierdza, ze inteligencja techniczna od pierwszej
chwili wyzwolenia wzieta czynny udzial w historycznym
dziele odbudowy Polski Demokratycznej.

Budowa aparatu administracyjnego Panstwa i zakiadéw
wytwoérczych, podnoszenie kraju z ruin i zgliszcz w nie-
bywale szybkim tempie jest wykonywane upartg, ofiarng
pracg inzynierow i technikéw wespdt z klasg robotniczg
1 wszystkimi twérczymi sitami kraju.

Coraz wieksza rola postepu technicznego w zyciu poli-
tycznym i gospodarczym S$wiata, widoczne juz zarysy rewo-
lucji technicznej naktadaja na polskich inzynieréw i tech-
nikéw odpowiedzialno$¢ za podnoszenie poziomu techniki
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i wydajnosci pracy, wzmozenia sil wytwdérczych, a przez
to pomnozenia bogactwa, sity i kultury naszej Ojczyzny.

Swiadomy roli spadkobiercéw dorobku technicznego Na-
rodu Polskiego, w poczuciu odpowiedzialno$ci za rozwdj
techniki — Walny Zjazd Delegatéw wzywa Rade Giéwng
i stowarzyszenia techniczne do: 1) dalszej ofiarnej pracy
nad podnoszeniem poziomu techniki polskiej, 2) nawigza-
nia szerokiej wspoétpracy z technika krajow przodujgcych,
a w szczeg6lnosci ZSRR i Czechostowacji, 3) wciggniecia
Wszystkich inzynieréw i technikéw w szeregi stowarzyszen

technicznych i 4) przyjscia z pomocag klasie robotniczej
w akcji wspoétzawodnictwa pracy.
2. Rezolucja organizacyjna. Walny Zjazd

Delegatéw stwierdza, iz Komitet Organizacyjny NOT wto-
zyt tworczy wkiad w budowe Polski Ludowej na odcinku
organizacji $wiata technicznego.

Wcielenie w zycie stowarzyszen technicznych zasad
branzowos$ci, powszechnosci i jednolitosci jest jedynie
stuszng drogg w obecnym stadium rozwoju stosunkéw go-
spodarczo-technicznych w Polsce.

W stworzonych przez NOT ramach organizacyjnych
stowarzyszenia techniczne otrzymaty mozno$¢ petnego,
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nieskrepowanego rozwoju
kraju.

Organizacje techniczne zajety nalezne im miejsce po-
§réd twérczych sit spotecznych kraju.

Walny Zjazd Delegatétw NOT wyraza uznanie dla uste-
pujacych wiadz i naktada na nowe wiadze NOT obowig-
zek kontynuowania dotychczasowej linii ideowo-progra e
mowej NOT.

Wybér witadz N. O. T.

Prezesem NOT wybrano kol. inz. B. Ruminskiego. Do
Rady Gtoéwnej wybrano 36 cztonkéw i 12 zastepcow.
Wséréd cztonkéw Rady znajdujg sie nastepujacy cztonko-
wie SEP-u: Witwinski B., Zarnecki T. Taniewski L., Ma-
tecki I. i Dziewicki L.

W sktad prezydium Rady weszli: prezes Ruminski B,
wiceprezesi: Brach 1., Gajkowicz A., Paszkowski W., Wit-
winski B., cztonkowie: Ambroziak J., Malkiewicz T,
Roga B., Goetel W., Stelmach S., Sekr. Gener. Cieciora F.
Wsréd 5 cztonkéw gtéwnej komisji rewizyjnej NOT jest
cztonek SEP-u Czaplicki T.

CENTRALNY ZARZAD ENERGETYKI

STATYSTYKA ELEKTRYCZNA

obejmujqca elektrownie o mocy

instalowanej ponad 1000 kW

Rok 1947
Miesigce Wrzes. Pazdz. Stycz.-pazdz.
Razem | + 11
Wytworczosé (103kwWh) 534811 602 319 5362517 (100%)
Liczba uwzglednionych zaktadéw 232 232

Wzrost wytwoérczosci w stosunku
do tego samego okresu w 1946 r. (%) + 137 + 12,2 + 16,9

Moc instal. 232 zaktaddw (103kWwW) 2 257 2 280

I. Elektrownie zawodowe

Wytwérczosé (103kWh) 319380 349 911 3243820 (60,5%)
Liczba uwzglednionych zaktadéw 97 97

Wzrost wytworczosci w  stosunku
do tego samego okresu w 1946 r. (%) + 165 + 81 + 18,0

Moc instal. 97

zaktadow (103kW) 1175 1193

Il. Elektrownie niezawodowe

Wytwérczosé

(103kwh) 215431 252408 2 118697 (39,5%)

Liczba uwzglednionych zaktadéw 135 135
Wzrost wytwdrczosci w stosunku . )
do tego samego okresu w 1946 r. (%) 5 98 + 18,6 + 15,2

Moc instal. 135 zaktadow

(103kW) 1082 1087

Podziat wytworczosci:

Kopalnie wegla

(103kwh) 120603 129 471 1155928 (21.6%)

Huty 19 028 21225 189167 (3,5%)
Fabryki chemiczne 31 004 45325 362736 (6,8%)
Fabryki wiékiennicze 13 746 14 284 108 419 (2,0%)
Cukrownie 270 9071 15728 (03%)
Papiernie 14 599 15457 138222 (2,6%)

Cementownie

12 089 12304 104 182 (1,9%)

Pozostate zaktady przemystowe ,, 4092 5271 44 315 (0 8%)

Moc instalowana zaktadu jest to suma znamionowych' mocy (na zaciskach gene-
ratoré6w) w zespotach pradotwoérczych zdolnych do ruchu.

Liczba pracownikéw w pazdzierniku 1947 r. w zaktadach objetych statystyka

Miejsce
zatrudnienia

Razem | i Il I. Elektrownie zawoéd. Il. Elektrownie niezaw

Wytw. |Admin. Razem Wytw. Admin. Razem Wytw. Admin. , Razem

W elektrowni 16 375 1 6241 22 616 10 896 5889 16 785 5479 352 | 5831
Na sieci 5130 | 1305 6 435 3 920 1224 5 144 1210 81 | 1201
Razem 21505 | 7546 29051 14 816 7113 21 929 6 689 433 1 7122

Wydawnictwa nadestane

Czarnowski Jan W., mgr inz.-elektryk. Elektryfi-
kacja wsi w Polsce. Zagadnienia gospodarcze i tech-
niczne. ,Ksigzka" 1947. 37 rys., 204 str., format Ar,. Spis
rzeczy: Przedmowa inz. K. Straszewskiego. — Wstep. —

Rozwazania og6lne o elektryfikacji kraju. — Il. Rozmiary

materialne elektryfikacji wsi. — Ill. Znaczenie gospodarcze
elektryfikacji rolnictwa dla mieszkanca wsi. — IV. Energia
elektryczna jako Zzrédio Swiatta. — V. Energia elektryczna

1IM
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jako zrédio sity. — VI. Kon jako zrédto sity w gospodar-
stwie rolnym. — VII. Energia elektryczna jako Zrédto ciepta.
— VIII. Specjalne zastosowania energii elektrycznej w rol-
nictwie. IX. Znaczenie kulturalne energii elektrycznej
dla mieszkanca wsi. — X. Zagadnienia techniczne elektry-
fikacji wsi. — XI. Materiaty i urzadzenia budowy sieci.
XIl. Elektryfikacja wsi a niebezpieczedstwo porazen i po-
zar6w. — XIIl. Planowanie i budowa osiedli wiejskich. —
XIV. Taryfikacja energii elektrycznej do celéw rolniczych.—
XV. Statystyka. — XVI. Pafstwowa organizacja elektryfi-
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kacji wsi. — XVII. Zagadnienia finansowe w elektryfikacji
wsi.—XVIIl. Szkolenie, propaganda i instytuty badawcze.—
XIX. Elekryfikacja wsi — symbolem Polski Demokratycz-
nej. — XX. Uzupetnienie tresci. — Bibliografia.

Obragpalski Jan, inz., prof. Politechniki Slaskiej, Gospo-
darka energetyczna. Materiaty do wyktadéw w Politechnice
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Slaskiej. Gliwice. 1947. Naktadem Komisji
Bratniej Pomocy Studentéw ’Politechniki Slaskiej
powielane z maszynopisu). 154 str. form. A4 Spis rzeczy:
Zrodta energii. Sity wodne Polski. Charakterystyka gtéw-
nych postaci energii. Gospodarka wodna. Gospodarka wodna
¢ elektryczna. Turbiny wodne. Gospodarka elektryczna (za-
potrzebowanie energii, wytwarzanie, rozdzielanie i prze-
sytanie).

Sacharewicz Henryk, inz. Zbiér schematéw elektrotech-
nicznych. Wojskowy Instytut Naukowo-Wydawniczy. 1947.
192 schematy instalacji os$wietlenia, sity, dzwonkéw, tele-

Wydawniczej
(skrypty

fonéw, radia itd., 27 tabel pomocniczych z danymi o jednost-
kach elektrycznych, oporno$ci i przewodnosSci: obliczanie
przekroju, spadku napiecia, straty mocy; znakowanie
przewodéw i kabli; uszkodzenia w silnikach, odbiorni-

kach radiowych itd. 175 str. formatu 12 cm X 17 cm.
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Rozw0j polskiego szkolnictwa zawodowego elektrotechnicznego

Szkoty Przysposobienia Przemystowego

Do S. P. P. przyjmowana jest miodziez w wieku od
15—20 lat, przy czym warunki przyjecia pod wzgledem
cenzusu sprowadzaja sie praktycznie do wymagania zna-
jomos$ci pisania i czytania. Pierwszenstwo w przyjeciu ma
mtodziez pochodzaca z gospodarstw matorolnych i sieroty
wiejskie pozostate bez opieki. Do werbunku kandydatéow
powotywane s specjalne komisje, pracujagce w terenie,
przy duzym wspoétudziale witadz samorzgdowych i pomocy
organizacji mtodziezowych. Komisja prowadzi na miejscu
dorazne egzaminy, lekarz za$ stwierdza przydatno$¢ pod
wzgledem zdrowotnym.

S. P. P. sag to szkoty, ktérych organizacja wewnetrzna
upodabnia je do szk6t wojskowych. Dzielg sie na 33-0so-
bowe plutony czyli klasy. Mtodziez otrzymuje wszystko-na
miejscu — nie tylko bezptatng nauke i bezptatne utrzy-
manie, ale réwniez posciel, bielizne osobistg, ubranie ro-
bocze i wyjsciowe. Nauka w S. P. P. trwa w zaleznosci od
rodzaju przemystu od 12—18 miesiecy.

S. P. P. dziata w kierunku praktycznego i teoretycznego
ksztatcenia zawodowego, ksztatcenia ogdélnego oraz wy-
chowania obywatelskiego. Dla zrealizowania tych zadan
w tymczasowym programie nauczania przyjeto 17 godzin
tygodniowo na przedmioty og6lnoksztatcagce, 16 godzin ty-
godniowo na zajecia praktyczne w fabryce oraz 9 godzin
tygodniowo na nauke teoretyczng zawodu. Za podstawe
w utozeniu programu przyjeto, ze przyjmowani do szkét
mtodociani nie majg ukonczonej szkoly powszechnej i ze
S. P. P. nie daje uprawnien réwnoznacznych ze szkotg
przemystowg. Absolwent S. P. P.r to nie robotnik wykwa-
lifikowany, lecz tylko robotnik przyuczony do zawodu.

W chwili obecnej czynne sg 24 Szkoly Przysposobienia
Przemystowego z og6lng liczbg ponad 10 000 uczniéw. Prze-
wazajgca cze$¢, bo 18 szkét znajduje sie na Ziemiach Od-
zyskanych, 6 za$ na terenie ziem dawnych. Przemyst we-
glowy posiada 7 szk6t z 3000 uczniow, metalowy 5 szkét
z 2500 uczniéw, witokienniczy szkoli w 5 zaktadach okoto
2000 dziewczat; przemyst hutniczy prowadzi 2 szkoty
z 1300 uczniami, elektrotechniczny 2 szkoty z 800 ucz-
niami, przemysty; chemiczny, papierniczy i drzewny maja
po jednej S. P. P, kazda na 300 ucznidw.

Niezaleznie od tego w organizacji znajduje sie 29 szkét,
ktére przyjma ponad 14 000 miodziezy. Do szkét tych mio-
dziez bedzie wprowadzona w ciggu pazdziernika i listo-
pada 1947 r. Jeszcze wiec w b. r. w 53 Szkotach Przyspo-
sobienia Przemystowego znajdzie nauke i oparcie 25000
miodziezy wiejskiej. (BISZ)

Szkoty typu ,technicum"

Pierwsze panstwowe ,Technicum" powstalo w Bytomiu
w kwietniu 1945 r. W $élad za Technicum bytomskim po-
wstaty dalsze szkoty tego typu; Technicum Przemystu W46-
kienniczego w todzi w 1946 r. i Technicum Przemyshu
Drzewnego w Bydgoszczy, uruchomione z wiosng r. 1947.
Jeszcze w r. b. przewiduje sie otwarcie pieciu dalszych
szk6t tego typu, a mianowicie Technicum chemicznego
w Gliwicach, naftowego w Kroénie, cukrowniczego w Le-
winie Brzeskim, spozywczego w Zabrzu i energetyki
w Nysie.

Z ducha ludowej demokracji
Technicum, jako uczelni szkolgcej tych, ktérzy zmuszeni
ciezkimi warunkami bytu chwycili sie¢ pracy zarobkowej
w tym okresie zycia, gdy dla innych staty otworem S$rednie
i wyzsze uczelnie.

Podstawga przyjecia do Technicum jest co najmniej piecio-
letnia praktyka zawodowa kandydata oraz odpowiedni
poziom wiadomosci, udowodniony $wiadectwem szkoty $re-
dniej wzglednie wynikiem egzaminu wstepnego, zapewniajg-
cego skuteczno$¢ nauczania na stopniu ,technicum". Egza-
min winien réwniez stwierdzi¢ poziom opanowania przez
kandydata wiedzy praktycznej. Précz matematyki i wia-
domosci zawodowych do programu egzaminu winien wcho-
dzi¢ jezyk polski.

Obecnie czas nauki trwa 18 miesiecy. W miare poprawy
sytuacji gospodarczej nalezatoby uwzgledni¢ postulaty na-

wyrosta i dojrzata idea

tury dydaktycznej i wychowawczej, domagajace sie prze-
dtuzenia czasu nauki w Technicum do 24 miesiecy. (BISZ)

Szkolenie teletechnikéw

Aby zaradzi¢ brakowi teletechnikéw, czynniki kierow-
nicze Ministerstwa Przemystu i Handlu czynig wysitki
w kierunku rozwoju szkolnictwa tej gatezi. Jak dotych-
czas C. Z P. El. prowadzi state kursy dla teletechnikéw
w Radomiu i Bydgoszczy; w najblizszym czasie przewiduje
sie uruchomienie podobnych kurséw w Wetnowcu. (BISZ)

Wyktadowcy w szkotach energetycznych

Szkoty energetyczne grupujg w chwli obecnej blisko
250 wyktadowcoéw, w tym 25 proc. z wyzszym wyksztat-
ceniem zawodowym. Niezaleznie od personelu wyktadow-
czego szkoty energetyczne posiadajg blisko 200 instruktoréw,
ktérzy rekrutujg sie ze starych, doswiadczonych pracowni-
kéw elektrowni.

Centralny Zarzad Energetyki czyni wysitki w kierunku

doskonalenia personelu nauczycielskiego i instruktor-
skiego na kursach metodycznych. (BISZ)
Statut dla szkét Ministerstwa Przemystu i Handlu

Departament Kadr Ministerstwa Przemystu i Handlu opra-
cowuje obecnie dla podlegtych sobie szkét zawodowych
statut, ktérego brak juz od dawna dawat sie odczuwac.

W zwigzku z przygotowanymi pracami rozestano do Cen-
tralnych Zarzadéw Przemystu odpowiednie wytyczne, we-
dtug ktérych wzmiankowane Zarzady opracujg materiaty,
ktére postuzg za podstawe do ostatecznych prac nad re-
dakcjg statutu. (BISZ)

Nowe kadry spawaczy

W akcji dostarczania naszemu przemystowi fachowych
kadr spawaczy Panstwowy Instytut Spawalniczy w Katowi-
cach zorganizowat dotychczas okoto 60 kurséw, a miano-
wicie spawania acetylenowego, spawania elektrycznego
oraz elektrycznego spawania kottdw. Kursy te ukonczyto

ogb6tem 2000 oséb. (BISZ)
Kadry konstruktoréw dla przemystu
Doptyw $wiezych sit konstruktorskich — to zagadnienie,

ktére zajmuje w chwili obecnej jedno z czotowych miejsc
w naszym przemysle. Miarg warto$ci konstruktora jest jego
stata tworczo$¢, oparta o coraz to nowe zdobycze nauki
i dazenia do postepu.

Zagadnienie powyzsze musi by¢ rozwigzane przez sam
przemyst. Celem cze$ciowego choéby sprostania temu zadaniu
departament kadr ministerstwa przemystu zlecit jesienig
roku biezgcego zorganizowanie jednorocznego kursu kon-
struktorskiego Os$rodkowi Szkolenia Zawodowego w Kato-
wicach. Zainteresowanie kursem zaréwno ze strony czyn-
nikéw przemystowych, jak i oséb pragnacych poswieci¢ sie
temu zawodowi byto tak duze, ze nalezato zorganizowac
jednoczes$nie trzy réwnolegte kursy.

Miejscowosci, w ktérych odbywajg sie kursy, to; Sosno-
wiec, Bytom i Gliwice. Kursy te grupuja blisko ¢wieré ty-
sigca stuchaczy. Kandydaci na kurs, to odpowiednio wy-
brani absolwenci licedw technicznych, gimnazjéw prze-
mystowych, kurséw kreslen technicznych z dtuzsza praktyka
zawodowg. Program kurséw jest tak pomyslany, ze umozli-
wia specjalizacje w obranym kierunku. Kierunkami specja-
lizacji sa: budowa maszyn, pomoce warsztatowe i konstruk-
cje zelazne. (BISZ).

Kurs bezpieczenstwa pracy dla energetykow

W os$rodku szkoleniowym Centralnego Zarzadu
getyki w Nysie odbyt sie 14-dniowy kurs ochrony
gieny pracy dla kierownikéw bezpieczenstwa
w zakladach podlegtych CZE.

Rozlegty program kursu i wysoki poziom wyktadéw po-
zwolit zapoznaé¢ istuchaczéw Iz podstawowymi wymaga-
niami bezpieczefistwa i higieny pracy przy wykonywaniu
i obstugiwaniu urzadzen elektrycznych, co wptynie na pod-
niesienie bezpieczefistwa pracy zatrudnionych w zakta-
dach podlegtych CZE.

Zamkniecie kursu i egzaminy odbyty sie w obecnosci
delegata ministerstwa przem. i handlu gtéwnego inspektora
ochrony pracy inz. M. Rzeckiego, po czym rozdano S$wia-

Ener-
i hi-
pracy
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dectwa i zorganizowano wycieczke instrukcyjng do pobli-
skich zaktadéw elektrycznych. Kurs ukonczyto 36 stucha-
czow.

Zaznaczy¢ nalezy, ze jest to trzeci z kolei kurs bezpie-
czenstwa pracy, zorganizowany przez os$rodki podlegte mi-

s. E. P.
K OMU N 1KATY

1 Nowe wiadze SEP. Na podstawie wyboréw na | Zjez-
dzie Delegatéw SEP w Warszawie 5. XII. 47. ustalono
w trybie przewidzianym w statucie nastepujgcy sktad wiadz
SEP: Zarzad Gtéwny — prezes W. Szumilin, | wiceprezes
K. Straszewski, Il wiceprezes L. Taniewski, Il wiceprezes
S. Ignatowicz, skarbnik W. Przelaskowski; cztonkowie: T.
Czaplicki, J. Czarnowski, T. Mickiewicz, S, Ostrowski, B.
W itwinski, T. Zarnecki. Komisja Rewizyjna: K. Kiys, I. Ma-
tecki, J. Michejda, W. Pirog, Z. Przezdziecki; zastepcy: J.
Bijasiewicz, A. Weikert. Komisja Kwalifikacyjna: J. Dzi-
kowski, L. Fuks, B. Jabtonski, K. Konwerska, H. Kowalski,
S. Kraj, A. Krysztopik, P, Modrak, S. SliwiAski, J. Szele-
metko. Delegaci SEP na Zjazd Delegatow NOT: S. Ignato-
wicz, Z. Kopczynski, J. tazarowicz, I. Matecki, T. Mickie-
wicz, S. Ostrowski, L. Taniewski.

2. Kalendarzyk' SEP. Z powodu przerwania przez dru-
karnie prac przy Kalendarzyku na okres trzech miesiecy
nastagpito opdznienie w wydaniu Kalendarzyka. Obecnie
druk jest na ukonczeniu i na poczatku lutego 1948 r. Ka-
lendarzyk bedzie rozestany.

3. Nowe wydawnictwa SEP. Naktadem SEP wyszty z dru-
ku nastepujace wydawnictwa przepisowe: ,Dorazna pomoc
w wypadku porazenia pragdem elektrycznym" PNE — 9;
»,Przepisy budowy i ruchu urzadzen elektrycznych pradu

silnego"” PNE — 10; ,Maszyny elektryczne" PNE — 33;
»Transformatory” PNE — 33; ,Tablice ostrzegawcze"
PNE — 39; ,,Grzejniki elektryczne" PNE —*

4. Kandydatury na cztonkéw SEP-u. W mys$l § 10 statutu
SEP-u ogtasza sie nastepujaca liste kandydatéw.

) Na cztonkéw zwyczajnych Stowarzy-
szenia:

ODDZIAL GDANSKI:
Gutherc Borys, Gansk-Wrzeszcz, Morska 5
Kubicki Leonard, Gdansk-Wrzeszcz, Matki Polki 6a
Lis Mieczystaw (T), Gdansk-Wrzeszcz, Jaskowa Dolina 8
Radziwilt Konstanty (T). Gdansk-Wrzeszcz, Kochanowskiego &4
Eoszczyk Stefan, Gdansk-Oliwa, Obroncow Westerplatte 26
Szapert Stanistaw, Gdansk, Orzeszkowej 3a.

ODDZIAL KRAKOWSKI
Chojnacki Bolestaw, Krakéw, Szpitalna 30
Derda Stanistaw, Krakow Senatorska 3 m. 4
Longawa Leopold p-ta Jedllcze Elektrownia Mecinka
Majewski Jerzy, Krakow, 18 Stycznla 35
Patyk Michat, Jaworzno, Szkolnica 10
Rzewuski Jerzy, Krakow Jozefitow 9 m. 1

ODDZIAL LUBELSKI

Bartkiewicz Wtadystaw, Zamos¢, Elektrownia Miejska
Malinowski Joézef, Lublln Elektrownia Miejska
Stefaniak Miecz slaw, Lublm Elektrownia Miejska
Wajszczuk Zenobiusz, Lublin, Elektrownia Miejska
Wojnicz Witold, Zamos$¢, Elektrownia Miejska

ODDZIAt £ODZKI

Baczewski Mieczystaw, £0dz, Pogonowskiego 80 m. 19
Cielecki Tadeusz, Lodz Piotrkowska 67 m. 7
Elbaum Jakub, Lodz Zwirki 20 m. 6

Grali Edward, tédz, Mostowa 63

Gromadzki Jerzy, Pablanlce Putaskiego 8

Hecht Karol, Lodz Al. Koéciuszki 28 m. 12

Jahn Jerzy, t6dz, Bronistawy 4

Kedzierski H|eron|m Lo6dz, Wygodna 19
Kochanowicz Jerzy, todz, Srebrzynska 8 m. 27
Kronenberg Jerzy, £6dz, Radwanska 15 m. 2
Majerczak Benjamin, Lodz Andrzeja Struga 38 m. 6
Samoggy Stefan, Lodz Piotrkowska 213 m. 2
Siegmund Miros}aw Lodz Abramowsklego 4 m. 1
Zajfe Albert, dez, Srodmlejska 46 m.

Zylber Aleksander, £6dz, Sienkiewicza 4

ODDZIAL MAZOWIECKI

Osochowski Marian, Kutno, Jasna 3

ODDZIAL OPOLSKI

Kotodziejczyk Wactaw, Gtubczyce, Stalina 14
Lisowski Czestaw, Kluczbork, Byczynska 200

R. XXIII, z. 11/12

nisterstwu przemystu i handlu. Tego rodzaju kursy odbyty
sie dotychczas w ramach C, Z. P. Hutniczego oraz wspélny
dla zaktadéw podlegtych C. Z. P. Metalowego i Zbrojenio-
wego. W organizacji znajduje sie kurs bezpieczenstwa pracy
w ramach C. Z. P. Wibkienniczego.

ODDZIAL POZNANSKI:

Andrzejewski Stanistaw, Krosno', Elektrownia

Dudek Stanistaw, Poznan, Lodowa 31 m. 7
Kaniewski Edmund Szamotuiy Nowowiejskiego 1
Koenig Romuald, Poznan Grobla 14 m. 2
Marcinkowski Walenty Poznan, W ierzbigcice 18 m. 2
Roo Henryk, Poznan, Szewska 9 m. 11

Strugarek Jozef, Poznan Grobla 14 m. 2
Wroczynski Jerzy Poznan Szwajcarska 22 m. 11
Zeydler Zborow ki Jan, Poznan, Szewska 9 m. 1L

ODDZIAL RADOMSKO-KIELECKI

Kielce, Zoérawia 33

Guzik Wiktor, Skarzysko Kamienna, towiecka 30
Renard Janusz, Skarzysko-Kamienna, Montwita 3.
Stepieft Jan, Radom, Curie-Sktodowskiej 15 m. 9

ODDZIAL SZCZECINSKI

Bronowski Kazimierz, Szczecin, Malczewskiego 5/7
Czerwienko W iktor, Szczecin, Stykl 27 m. 3
Jastrzebski Bolestaw, Szczecin, Krasinskiego 18 m. 7
Nagiel Andrzej Jozef Szczecm Martynowa 22a
Nejmark Stanistaw, Szczecin, Jaglellonska 9% m. 23
Nowicki Jozef Kazimierz Szczecm Chodkiewicza 2
Trybulski Jan, Szczecin, Styki 27 m.

Zahorski Zbigniew, Szczecin, Konopnickiej 74
Zawadzki Stanistaw, Szczecin, Malczewskiego 5/7

ODDZIAL WARSZAWSKI

Auleytner Kazimierz, Miedzylesie k. Warszawy,
Bartkiewicz Stefan, Warszawa, Sniadeckich 13
Bartnicki Marian, Warszawa, Hotel Bristol
Barty$ Jozef, Warszawa, Stupecka 2a m. 17
Botdok Jarostaw, Warszawa, Narbutta 27a m. 62
Chodkowski Wincenty, Warszawa, tochowska 43 m. 11
Dojlicki Marek, Warszawa, Noakowskiego 20

Dykaniec Borys, Warszawa, Spalinowa 13 m. 3

Fidos Mieczystaw, Warszawa Wyzwolenia 58 m. 27
Georgica Eugeniusz, Warszawa Wilenska 11 m. 83
Grabowski Michat, Warszawa, Biatostocka 20 m 17
Hajkowicz Natalla Warszawa Stalina 47 m.

Kietpinski Mleczyslaw Warszawa Madallnsklego 69a
Korejwo Wtadystaw, Warszawa, Ractawicka 100 m. 2
Kostrzewa Jerzy, 32, Beaufort Gardens, London SW3
Krzyczkowski Jerzy, Pruszkow, Przemys}owa 1
Kwasniewski Jerzy, Warszawa, Al. Jerozolimskie 39 m. 10
Materski Karol, Warszawa, Grochowska 269 m. 15

Mencel Konstanty, Warszawa, Smolna 11 m. 17
Mierowski Stanistaw, Warszawa, Stalowa 12 m. 20
Palinski Mieczystaw, Grodzisk Mazowiecki, Ordona 2 m. 1
Panfil Wincenty, Warszawa, Modrzewiowa 4 m. 4
Pawlicki Eugeniusz, Warszawa, Marszatkowska 66 m. 39
Ramotowski Tadeusz, Warszawa, Podchorgzych 73 m. 12
Rode Adolf, Warszawa, Slowackle 02 m. 92

Rosiewicz Stanistaw, Warszawa, Stowackiego 2

Rosiewicz Wactaw, Warszawa, Smolna 11 m. 13

Ré6zak Jézef, Warszawa, Krakowskie Przedmiescie 30 m. 29
Rulewicz Edmund, Warszawa, Stalowa 12 m. 17
Rutkowski Jerzy, Warszawa, Stoczkowska 10 m. 3
Rutkowski Jerzy, Warszawa, Putawska 44 m. 18
Sadzynski Leonard Warszawa Koszykowa 49 m. 31
Sapinski Tadeusz AIolzy Warszawa Stalowa 12 m. 2
Skarzewski Bolestaw, Warszawa, Waszyngtona 44
Szukalski Emil, Mledzylesm Mata 1

Talarek Szczepan Warszawa, Marszatkowska 66 m. 39
Uchanski Kazimierz, Warszawa Osowska 37 m. 10

W alkowiak Franmszek Wawer, Mazurska 6 m. 3

W asilewski Stanistaw, Warszawa Marszatkowska 137 ,Elektropraca”
Wojas Jozef, Warszawa Narutowicza 5

Wojczak Waldemar, Sekocin, Magdalenka

Wysopolski Wactaw, Warszawa, Podczaszyriskiego 31 m. 12
Zaleski Janusz, Warszawa, Stoczkowska 10 m. 4

Zaremba Zbigniew, Warszawa, Podskarbifiska 54

Zielinski Jerzy, Anin, Parkowa 4a

ODDZIAL ZAGLEBIA WEGLOWEGO

Guzik Marian,

Plantowa

Bzinkowski Tadeusz, Bielsko, Wita Stwosza la m. 2
Chojnowski Kazimierz, Katowice, Sienkiewicza 34 m. 3
Duda Jan, Chorzéw IIl, Narutowicza 4

Hajdasz Piotr, Chorzéw Ill, Poznanska 3 m. 1
Michalski Jan Ludwik, Czeladz, Legionéw 20

Niwinski Edward, Gliwice, Zygmunta Starego 12a
Pype¢ Henryk, Katowice, Gliwicka 10

Rusek Jozef, Bedzin, KoSciuszki 64 n

2) Na cztonkow wspoétdziatajacych Sto-

warzyszenia:

ODDZIAL KRAKOWSKI
Kobylinski Witold, Gorlice, Korczaka 11

ODDZIAL LODZKI
Landyczkowski Aleksander, £6dz, Zgierska 38 m. 8
Landyczkowski Edmund, £6dz, Zgierska 38 m. 8
Pulnarowicz Edmund, t6dZ, Ruda Pabianicka, Radunska 17
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Zalewy
Objasnienia do nowelizacji

Projekt nowelizacji opracowata V Komisja Materiatéw
Izolacyjnych w skiadzie: St. Bladowski, Z. Geschwind,
A, lwanowski, K. Kolbinski, J. Skowronski (przewodniczacy
i referent) i Z. Szpigler.

Zmiany wprowadzone przy nowelizacji sg niewielkie i nie
zasadnicze. Poza zmianami i poprawkami redakcyjnymi do
najwazniejszych naleza:

1. Wprowadzenie terminu zalewa kablowa
dotychczas stosowanego masa kablowa.

Termin .ten byl wprowadzony przez Centralng Komisje
Stownictwa Elektrycznego na drugim miejscu (w nawiasach)
juz przy nowelizacji przepiséw w r. 1933 i przyjat sie w zyciu.
Stosowanie go usuwa mozliwo$¢ pomieszania poje¢ masy
zalewnej z masg impregnacyjng.

2. Wprowadzenie nowego typu zalewy kablowej — typ
E do zalewania korncoéw kabli teletechnicznych stacyjnych.

3. Zmiana punktu topliwosci zalewy C z 45°C na 55°C
(8 8) ze wzgledu na stosowanie jej réwniez do muf na-
powietrznych.

zamiast

*® Prceekt tekstu znowelizowanego nie podlega ogtoszeniu w PE
w catosci. Dla umozliwienia zainteresowanym zapoznania sie
z projektem rozestano go z prosha o uwagi do wszystkich oddzia-
tow SEPu, do Centralnego Zarzadu Energetyki i wszystkich zie-
dnoczen energetycznych, do Centralnego Zarzadu Przemystu Ele-
ktrotechnicznego, do Ministerstwa Komunikacji oraz Ministerstwa

Grzejniki

kablowe
przepisow PNH-16 z 1933 r.1)

4. Uznanie proby elektrycznej na przebicie dla zalew
A i B zamiast obowigzujacej tylko za zalecong, poniewaz
zalewy speiniajace wymagania co do czystosSci, wiasnosci
chemicznych i pochodzenia sa prawie na pewno dobre
elektrycznie.

5. Uznanie proby elektrycznej na przebicie dla zalewy E
za zalecong wobec braku opracowania wymagan co do wta-
snosci elektrycznych (stratnosci’) tej zalewy.

Nie ulega watpliwosci, ze zalewa nie wytrzymujgca proby
na przebicie wg PNE-16 bedzie wykazywaé niskie wiasnosci
izolacyjne. Przepis ten, zresztag waTuhkowy, jest tylko przej-
$ciowy do czasu opracowania przepiséw badania stratnosci,
ktore jest przewidziane w programie dalszych prac komisji.

6. Podanie we ,wskazéwkach uzywania zalew kablowych"
temperatury zalewania muf kablowych, a mianowicie: ,,Zale-
wanie muf powinno odbywaé sie przy temperaturze zalewy
okoto 180°C tak, aby zalewa byta dobrze ptynna, lecz jeszcze
nie dymita (chodzi o mozliwo$¢ przepalenia zalewy)".

J. Skowronski

Poczt i Telegraféw, do Panstwowego Instytutu Telekomunikacyj-
nego. do Instytutu Naftowego i do Zjednoczenia Przemystu Pro-
duktow Naftowych.

Termin nadsytama uwag pod adresem Stowarzyszenia Elektry-
kéw Polskich (Warszawa, Al. Stalina 37) uptywa 1 marca 1948 r.

elektryczne

Objasnienia do malej nowelizacji przepiséw PNE-50 z 1937 r.

X1V Komisja Przyrzagdéw Grzejnych w sktadzie: F. Cibo-
rowski, J. CieSlewicz, W. Feranski, O. Klose, T. Oleszynski,
Z. Pawtowski, Br. Sochor, T. Schwartz (przewodn.) i B. Wdo-
wiak przejrzata przepisy na grzejniki PNE-50 z 1937 r. celem
przygotowania ich do ponownego wydania d-ukiem.

Majac na wzgledzie zupetny brak na rynku przepiséw na
grzejniki elektryczne oraz konieczno$¢ wydania nowego na-
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ktadu w mozliwie krétkim czasie, komisja staneta na sta-
nowisku nie wprowadzania zasadniczych zmian, ograniczajac
sie jedynie do nielicznych poprawek, utatwiajacych inter-
pretacje przepisow.

Wytonione w czasie dyskusji zagadnienia zasadniczego
charakteru beda uwzglednione przy gruntownej nowelizacji
przepiséw, do ktérej komisja juz przystapita. T. Schwartz
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20.
21.
22.

10.
11

14.
15.
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Dtugos¢ fali
Powierzchnia. Pole. Przekréj
Objetosé

1. Czas

Czas

Okres

Stata czasu .
Czestotliwos$é

Pulsacja (2nf)

Liczba obrotow
Czesto$¢ obrotdw (N/.t)
Predkos$¢ katowa (2+ji)
Predko$¢ liniowa
Predkos$¢ Swiatta
Przy$pieszenie katowe
Przy$pieszenie liniowe
Przy$pieszenie sity ciezkosci
Poslizg e
Wspédtczynnik ttumienia

11l. Masa

Masa

Gestosc

Moment bezwitadnosci
Sita

Sita ciezkosci. Ciezar
Ciezar wiasciwy
Moment sity
Cisnienie

Cisnienie ba.rometryczne
Naprezenie normalne
Naprezenie styczne
Wspdtczynnik tarcia .

IV. Praca. Ciepto

Energia

Praca

Moc

Sprawno$¢

Temperatura

Temperatura bezwzgledna

Ilo$¢ ciepta

Ciepto wtasciwe

W spétczynnik cieplny (opornosci)

*) CEI zaleca 0

< v >
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V. Elektrycznos¢
Sita elektromotoryczna
Potencjat
Napiecie
tadunek elementarny
tadunek elektryczny .
Gesto$¢ tadunku powierzchniowa
Gesto$¢ tadunku przestrzenna
Natezenie pola elektrycznego .
Strumien elektryczny

Przesuniecie dielektryczne; indukcja e

Pojemnos¢ e
Przenikalno$¢ dielektryczna; stata
Przenikalno$¢ dielektryczna prézni
Prad

Gestos$¢ pradu

Opér opornosé

Opér wiasciwy .

Opér czynny

Opér bierny

Opé6r pozorny (P + jX)
Opér falowy

Przewodnos$¢

Przewodno$¢ wiasciwa
Uptywnosé

Przewodnos$¢ czynna
Przewodno$¢ bierna .
Przewodno$¢ pozorna
Indukcyjno$é wiasna
Indukcyjno$¢ wzajemna
Moc czynna

Moc bierna

Moc pozorna
Wspétczynnik mocy .
Wspoétczynnik strat (dielektr.)
W spétczynnik rozproszeni.
Wspdtczynnik sprzezenia
Stata rozchodzenia si¢ fa
Stata tlumienia .

Stata przenoszenia

Liczba faz ,

Liczba zwojow

Przeptyw **¥)

*) Q i 5 zalecone przez CEI
**) CEIl zaleca N

***) W praktyce stosuje sie jeszcze pojecie ,amperozwoje
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44.
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Liczba par biegunéw
Przektadnia

N
O'U

VI. Magnetyzm

Masa magnetyczna

Moment magnetyczny

Sita magiietomotoryczna .
Natezenie pola magnetycznego
Strumie magnetyczny

Indukcja magnetyczna

Natezenie magnesowania
Przenikalno$¢ magnetyczna
Przenikalno$¢ magnetyczna prézni
Podatno$¢ magnetyczna
Przewodno$¢ magnetyczna A
Opér magnetyczny

:QW®I§§

VII. Swiatto
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Uwagi. 1 Znak w nawiasie jest znakiem rezerwowym. Mozna go uzywac, je-

1

zeli stosowanie znaku glownego jest niedogodne. | .
2 Kreska na mlegcu znaku glownego oznacza, ze nie jest on jeszcze
ustalony przez CEl.
PISOWNIA ZNAKOW WIELKOSCI

Znaki wielkoéci pisze sie z reguty drukiem pochytym (kursywg) celem
odrézniania ich we wzorach od znakdéw jednostek, ktére pisze sie dru-
kiem prostym (antykwg). Np. P,U,l — wielkosci, a W, V, A —
jednostki.
Celem odréznienia tej samej wielkosci w niektérych zastosowaniach
czyni sie to: a) za pomocg wskaznikéw (indekséw) umieszczonych
u dotu danej litery, lub b) -za pomoca liter matych i wielkich.
Jako wskaznik bierze sie z reguty litere matg odpowiadajaca pojeciowo
danej charakterystycznej. Np. Rw oporno$¢ wewnetrzna, Rz —mopor-
no$é¢ zewnetrzna.

Litery wielkie mozna stosowa¢ na miejsce matych lub odwrotnie, jezeli m

to nie spowoduje dwuznacznos$ci. Np. D — $rednica zewnetrzna, ad —
Srednica wewnetrzna.

W artos$ci chwilowe wielko$ci zmieniajagcych sie w czasie oznacza sie
z reguty matymi literami. Jezeli takie oznaczenie moze wywotaé nie-

porozumienie, dodaje sie przy literze wielkiej wskaznik t; np. eUl

lub Et, Ut, It.
W artosci najwieksze wielko$ci zmieniajgcych sie w czasie okresowo
oznacza sie literami wielkimi ze wskaznikiem mnp. Em,U m,Im,a zmienia-

jacych sie nieokresowo — matymi, np. em Umim

10.

12.

1

s~ w

o

W arto$ci skuteczne wielko$ci zmieniajagcych sie okresowo oznacza sie
literami wielkimi, np. E, U, I
Wielkosci dotyczace stanu jatlowego czy zwarcia oznacza sie za po-
mocg wskaznikéw 0 czy tez z np. U0, 10, czy tez Uz, Izm

W arto$ci wektorowe wielkos$ci pisze sie — przy stosowaniu rachunku

wektorowego — pismem thustym

kreska poziomg u gory, np. H, 3P lub H-
W ielko$ci stosowane w postaci liczb zespolonych, oznacza sie daszkiem

nad literg, np. U, Z

lub rondowym, albo tez oznacza sig

Kat dodatni odktada sie w kierunku przeciwnym ruchowi wskazéwek

zegara.

Jako kierunek obrotu prostej

z ruchem wskazéwek zegara.

B OZNACZANIE JEDNOSTEK

WIELKOSC

Przestrzen i czas

Dtugosé

Powierzchnia
Objetosé
Kat

Czas

Czestotliwos¢

. Sita i praca

Masa
Sita

Moment sity
Praca

Moc
Ciepto

Celsjusza)

Temperatura (w stopniach

NAZWA JEDNOSTKI

metr
mikron

metr kwadratowy
metr sze$cienny

stopien
minuta
sekunda
radian

gradus (= 1/100 kata pro-

stego)
godzina
minuta
sekunda
herc*)

gram

gram

tona
metrokilogram
dzul
kilogramometr
wat

kaloria

stopien

czasu przyjmuje sie kierunek zgodny

ZNAK
JEDNOSTKI

m
t*
m 2

m3

0
/

I

rd

cD
h
m
S
Hz, (c/:

B
t(9)
mkg
J
kgm
W
cal

°C

*) Zalecone przez CEIl w 1938 r. W nowszej literaturze technicznej nie spotyka sig

tego terminu.
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Nazwa
tera
giga
mega
miria
kilo
hekto
deka

*) CEIl zalecita w 1938r. termin ,Siemensll jako jednostke przewodnos$ci, znak , S“.

PRZEDROSTKI
Podwielokrotne

Znak Wartosc Nazwa Znak Warto$¢

T 102

G 109 decy dc 10-1
M 10® centy c 10—
mr 104 mili m 10-3

k 103 mikro ii io-°

h 102 nano n 10-9
dk 101 piko P 10-12

W najnowszej literaturze elektrotechnicznej spotyka sie czesto termin ,mho* jako
odwrotno$¢ jednostki opornosci ,ohm*“. Odpowiednikiem tego w jezyku polskim

bytby termin

»mo“. Centralna Komisja Stownictwa Elektr, nie zaleca tego ter-

minu, jako obcego duchowi jezyka polskiego 1 nieodmiennego.

TWORZENIE, PISANIE | WYMAWIANIE NAZW JEDNOSTEK

W tabeli ~.Jednostki" wymienione sa jednostki etymologicznie gtéwne
i wazniejsze jednostki pochodne. Précz nich uzywa sie jednostek zio-
zonych, utworzonych przez dodanie przedrostka z tabeli ,Przedrostki"
do odpowiedniej jednostki gtéwnej.

Dla tych wielkos$ci, dla ktérych nie podano jednostek, mozna uzywa¢é
jednostek pochodnych stworzonych jako funkcja jednostek podanych.
Przyktad: ,Predko$¢ liniowa" — wielko$¢, ,metr na sekunde" — jed-
nostka, — znak; podobnie: ,natezenie pola elektrycznego",
LKilowolt na centymetr”, ,kV/cm".

Znaki jednostek pisze sie z reguty drukiem prostym (antykwg). Uzywa
sie ich tylko w tekscie i po liczbach. We wzorach i r6wnaniach nazwy
jednostek pisze sie wyrazem catym lub skréconym. Przyktad: ,,Napiecie
wynosi 100kV"; albo ,,U = 100 kv"; ;1 = 10A"; lub ,J = 10 amp.";
i,P=UJwatéw" (nie P —U.1 W).

Nazwy jednostek pochodzacych od nazwisk uczonych nalezy wymawia¢,
odmienia¢ i pisa¢, jako stowa pospolite, stosownie do regut gramatyki
polskiej. A wiec nalezy moéwié¢: ,100 kilowoltéw”, a nie ,100 kilowolt";
»,10 amperéw", a nie ,10 amper"; ,40 watéw", a nie ,40 wat";
,1000 kilowatogodzm", a nie ,1000 kilowatgodzin". Nalezy pisa¢:
1V = 1wolt, a nie 1Volt; 1C = 1kulomb, a nie 1 Coulomb. Nalezy
wymawia¢ kVA jak ,ka-we-a", a nie ,ka-fau-a".

C. UWAGI OGOLNE

Znaki wielkoséci i jednostek wyzej zamieszczone sg zgodne ze zna-
kownictwem przyjetym przez Miedzynarodowa Komisje Elektrotech-
niczng (CEl) i Miedzynarodowa Komisje Os$wietleniowg (ICI), oraz przez
Polski Komitet Normalizacyjny (PKN).

Por. CElI — Compte Rendu RM/147/1938; ICI — Compte Rendu 1938; PKN —
PN-0-110/1932 oraz PN-0-113/1946.

Stownictwo wielkoS$ci i jednostek wyzej uzyte jest zgodne z przyjetym
przez Centralng Komisje Stownictwa Elektrotechnicznego SEP.

Por. Stownictwo Elektrotechniczne Polskie, zesz. 1, Warszawa, 1936, Defi-
nicje Elektryczne. Dzial I, Pojecia podstawowe i ogélne, Warszawa,

Pisownia nazw jednostek, pochodzacych od nazwisk uczonych, zasto-
sowana wyzej jest zgodna z-uchwatami CEIl, pozwalajgcymi na.pisownie
takich nazw wedtug prawidet gramatyki i tradycji jezykowej danego
kraju, oraz z uchwalg SEP z 1938 r.

Por. CEl — RM/147/1935; SEP — Przeglad Elektrotechniczny, 1938, str. 721,
Pisownia polska nazw jednoste elektrycznych, Przeglad Elektro-
techniczny, 1938, str. 404.
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PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

Zmiany i poprawki w liscie cztonkdéw SEP

Nazwisko i imieg

ODDZIAL GDANSKI

Dorosz tukasz (T)
Lenkowski Jézef (T)
Majewski Jerzy
Nowicki

Samkowicz Anatoliusz
Szukszta Wiktor (T)

ODDZIAL KRAKOWSKI

Braatman lgnacy
Drewniewskl Stanistaw
Drobot Jan

Glowacki Witadystaw
Kizewski Piotr

Pur Fryderyk
Weberman Henryk

ODDZIAL LUBELSKI
Kutakowski Jozef

ODDZIAL tODZKI
Karénicki Felicjan

Kotelewski Wiodzimierz
Wréblewski Zbigniew

ODDZIAL MAZOWIECKI

Czarnowski Jan
Gtogowski Tadeusz
Rzepkiewicz Eugeniusz

ODDZIAL MAZURSKI
Suszkiewicz Henryk

ODDZIAL OPOLSKI
Toczyski Bohdan

ODDZIAL POMORSKI

Bijasiewicz Jerzy
Dandelski Janusz
Eichmann Jerzy
Gliwinski Zygmunt
Hatuszko Bazyli
Kedziorski Maksymilian
tukasiewicz Jeremi
Misterek Antoni
Nieciejewski Eugeniusz
Zietek Bronistaw

ODDZIAL POZNANSKI

Bieronski Kazimierz
Joszt Franciszek
Mikotajewski Stefan
Molski W tadystaw

ODDZIAt RADOMSKO-
KIELECKI
Leszek
Karol
Zenon

Gorski S
Przanowski
Sarnowski

ODDZIAt SZCZECINSKI
Binder Piotr (T)

ODDZIAL WARSZAWSKI

Arlitewicz Tomasz
Bogustawski Stefan
Brodziak Jan Czestaw
Butawski Kazimierz
Issat Wiadystaw
Jawniszko "Ludomir (T)
Kreczmarew Aleksy
Majewski Witold (T)
Meszynski Maciej
Minorski Sergiusz
Osostowicz Jan (T)
Porada Zygmunt
Potem pski Stanls}aw
Przasnycki Robert
Przewor Tadeusz
Rybicki Zygmunt
Sokalski Kazimierz
W agner Jerza/

W iecinski Edward (T)
Zielinski Edward
Zienkowski Leszek

ODDZIAL WROCLAWSKI
Jarzabkowski Roman

®) W nawiasie podano oddziat

ogtoszonej w PE, 1947, zesz. 9/10, str.

Zamiast

Gdansk-Wrzeszcz, Batorego 20
Gdansk, Politechnika

Sopot, Adama Dickmana 2
Nowicki
Gdansk-Wrzeszcz,
Gdansk-Wrzeszcz,

Roosevelta 24
Politechniczna 10 m. 7

Braatman

Krakéw, Stoneczna 10 m. 7
Krakéw, Mickiewicza 33
Wlellczka Konopnickiej 23
Rozndw, Elektrownia
Krakow, Jozefitow 21
Siersza Wodna, Elektrownia

Niedrzwica, pow. Lublin

t6dz, Moniuszki 5
t6dz, Zgierska 25
t6dz, Narutowicza 8

Ptock, Dobrzynska 27
Clechanow Warszawska 51
Ciechanéw, Warszawska 51

Suszkiewicz

Nysa, Sienkiewicza 3

Bydgoszcz, Wyzwolenia
Bydgoszcz, Wyzwolenia
B{dgoszcz, Wyzwolenia
Gliwinski

Bydgoszcz, Wyzwolenia
Sitownia Grodek ow. Swiecie,
Bydgoszcz, Warmlnsklego 8
Bydgoszcz, Wyzwolenia 1
Torun, Wysplansklego pA]
Bydgoszcz Warminskiego 17

e

p-ta Drzycim

Poznan,
Poznan,
Lubon,

Poznan,

Putawskiego 16
Lubeckrego 8
Putawskiego 4
Skrytka pocztowa 1066

Skarzysko-Kamienna, Konarskiego 32
Skarzysko-Kamienna, Zeromskiego 42
Godéw k. Radomia, Z. E. O. R. K,

Szczecin, Traugutta 164

wies Koszajec, pow. btonski,
Podkowa Lesna Gt Parkowa
Warszawa, Madalmsklego 42
Zyrardow, Mielczarskiego 8 SOgrodowa)

p-ta Brwindw

Warszawa, Lwowska 13, Hotel. Min. Przemystu
Warszawa, Ratuszowa 11

Kreczmarew

Warszawa, Ratuszowa 11

Meszynski

Warszawa, Filtrowa 73 m. 4

Watbrzych

Warszawa, Swietlana 7 m. 6

Warszawa, Grebatowska 27

Przasnycki

Ursus k. Warszawy, Jesionowa 5
Warszawa, Walecznych 49 m. 9
Mledzylesm k. Warszawy ,,K. Szpotanski
Podkowa Les$na, Al. Wiewidrek 4

W iecinski

Podkowa Le$na Gtéowna, Gtéwna 7
Warszawa, 3-g6 Maja, Muzeum Narodowe

Wroctaw, Putawskiego 46

SEP, do ktérego cztonek przeszedt.

Y

-X

Powinno

Gdansk, Lipowa 18
Sprzymierzonych 22

Oliwa, Al
Sopot,
Nowicki

Bratman

Krakéw, Loretanska 5
Krakéw, Loretariska 5

Myslowme

Al. Stalina 6

Krakéw, Loretaiska 5

Lublin,

Krakéw, Loretariska 5

Biata Podlaska,

Miedzylesie k. Warszawy,

Warsz.)
to6dz, Piotr
Opole,

Warszawa,
Ptock, Dob
Ptock, Dob

Szuszkiewic

Nysa,

Bydgoszcz,
Bydgoszcz,
Bydgoszcz,
Glinski

Bydgoszcz,
Bydgoszcz,
Bydgoszcz,
Bydgoszcz,
Torun,
Bydgoszcz,

Poznan,
Poznan,
Lubon,

Warszawa,

Lu

Slenkiewicza,
1-go Maja 36 m. 4

kowska

byc*,)

Admirata Dickmana 2 m. 2
Zygmunt
Gdansk-Wrzeszcz,
Gdansk-Wrzeszcz,

Roosevelta 120 m. 6
Jaskowa Dollna 2 m. 13

Narutowicza 47 (Lubelsk.)

Elektrownia Miejska

F-ka K. Szpotanski

58
Damrota 10 (Zagt. Wegl.)

lganska 9 (Warsz.)

rzynska 27
rzynska 27

z

Sienkiewicza 29

Warminskiego
Warminskiego
Warminskiego

Warminskiego
Wyzwolenia 1

© 00 00

Sniadeckich 21 m. 1

W arminskiego
Al.

Putaskiego 16

beckiego 9

Putaskiego 4
Lwowska 2 m.

Lic.

8
Telekom.

4

Szczecin,* Ordona 20 (Szczec.)

Lodz, Magl

stracka 22

Skarzysko Kamienna, Zeromskiego 42

Gdansk, Dyr. P. i T.

pow. l4za,
Warszawa,
Warszawa,
Zyrardow,
Warszawa,
Warszawa,
Kreczmarek

Emilii
Al. Stalina 47,

Waska 1 m. 4
Gornos$laska 45,

Byczyriska 4

(Gdarnski)

Alojzéw-Plebania
Plater 15

»Ericsson”

11l Kolonia, 1 domek

Warszawa, Koszykowa 75, Politechnika

Merzynskl

Warszawa, Willowa 8 m. 19
Elektrownia Victoria
Wiochy k. Warszawy, Swietlana 7 m. 6
Wiochy k. Warszawy, Piastowska 22

Wa}brzych,

Przasnyski

Ursus k. Warszawy, Paderewskiego 2
Nowy Swiat 29 m. 2

Warszawa,
Anin, 10 P

Warszawa, Poznanska 3 m.

W iercinski

Podkowa Le$na Wschodnia,
Warszawa, Al.

Chorzowska

oprzeczna 4a

18 m. 4

10
Lisia 1

Niepodlegtosci 154 m. 21



VI PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY R. XXIIl,,z. 11-/12

Nazwisko i imieg Zamiast Powinno by¢

ODDZIAL ZAGLEBIA

WEGLOWEGO

Baczkowski Stanistaw Bedzin, Matobadzka 139 Gdansk-Wrzeszcz, Wajdeloty, Zjedn. Przem.
M. .

Dembinski August Katowice, Wandy 30 m. 10 Katowice, Gen. Sikorskiego 10
Frank Ryszard Bedzin, Reja 14 Bedzin, Kosciuszki 2
Kartaszynski Bolestaw Gliwice, Zwyciestwa Gliwice, Dabrowskiego 25
Kuratow Jakub Siemianowice, Narutowicza 3 Siemianowice, Katowicka 18
Lech Maksymilian Katowice, Sienkiewicza 3% Katowice, Damrota 8
Mauberg Konstanty Gliwice, Kilinskiego 5 ' Gliwice, Korfantego 19 m. 8
Miller Jerzy Chorzéw, Powstancow 17 Chorzéw, Wolnosci 15
Moldrzyk Jozef Moldrzyk Moldrzyk
Marcinek Franciszek Bytom, Koszarowa 2 Bytom, Smolenia 2
Morsztyn Karol Katowice, Damrota 8 m. 18 Katowice, Warszawska 10 m. 6
Nielubowicz Czestaw Gliwice, Koztowska 15 Gliwice, Olejniczaka 34
Opalinski Jan Bielszowice, Kokota 254 m. 3 Czechowice k. Bielska, Nr 520.
Pietranek Bonifacy taziska Gorne, Kolonia ,.Elektro” Rybnik, Sobieskiego 21
Rozycki Lech Katowice, Oblatow 4 Katowice, Szkolna 10 m. 5
Stobodzinski Jozef Dziedzice, Kopalnia Silesia Bytom, Kolejowa 2a m. 8
Stomka Euzebiusz Sosnowiec, Putawska 4 Sosnowiec, Putaskiego 4 m. 1
Szremowicz Marian Katowice, Stawowa 13 Bytom, Kolejowa 2a m. 8
W ierzchlewski Tadeusz W ierzchlewski Wierzleyski

Powtdrny naktad w 1947 roku

SEP wydat tablicg PNE-9

WSKAZOWKI NIESIENIA DORAZNEJ POMOCY
W WYPADKU PORAZENIA PRADEM ELEKTRYCZNYM

Na blasze zelaznej o grubosci 0,32 mm i wymiarach 350 mm x 500 mm, dwustronnie lakierowanej;
dfuk czarny na jasnym tle

Cena 1acznie z opakowaniem i przesytkg zt 300.—

Whptacaé¢ na P. K. O. |— 1074 Stowarzyszenie Elektrykow Polskich,

podajac wyraznie nazwag i adres wptacajgcego z zaznaczeniem na odcinku dla odbiorcy: ,Tablica PNE-9"

Prosimy abonentom Przegladu Elektrotechnicznego
0 uregulomanie zalegtych naleznosci i mptacanie
przedptaty na | kmartat 1948 r.

Przedptata kinartalna zt 300.— Konto PKO-I1-4242 Przeglad Elektrotechniczny.

Administracja czasopisma
PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY



