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SPIS RZECZY

Skroty: (Cz) = Z dzialu ..Przeglad Czasopism"; Kr. =

Akumulatory (ob. Trakcja elektryczna).
G. Hornziel 96.
56.

Akumulatorowe biura ustugowe.
Pojazdy akumulatorowe. A. G. W hyte.
Aldrej (ob. Przewody),

Aluminium (ob. Przewody).

Ameryka (ob. Elektryfikacja wsi; Przemyst rentgenowski).
Analiza materialéw (ob. Polarograf).

Analizatory sieciowe

Analizator sieciowy i jego zastosowanie w warunkach pol-
skich. K. Zétciak. 354
Wprowadzenie metody dos$wiadczalnej przy rozpatrywaniu za-
gadnien z dziedziny elektrycznych sieci przesytowych. 354 —
Analizator sieciowy jako pewien typ w grupie maszyn oblicze-
niowych. 354. — Analizator sieciowy pradu zmiennego dla wa-
runkow polskich. 354. X %

Zastosowanie analizatoréw przy rozwigzywaniu zagadnien
technicznych i naukowych. H. A. Peterson & C. Con-
cordia. (Cz). Opr, K. Z. 358.

Nowoczesny analizator sieciowy pradu zmiennego. W. W.
Parker. (Cz). Opr. K. Z. 360.

Bezpieczenstwo pracy (ob. Normalizacja elektrotechniczna;
Ratownictwo).

Tablice ostrzegawcze w urzadzeniach elektrycznych. St.
Bladowski. 250.
Centralna Komisja Normalizacji Elektrotechnicznej (ob.

Stowarzyszenie Elektrykéw Polskich; Normalizacja Elek-
trotechniczna).

Centralna Komisja Szkolnictwa Elektrotechnicznego (ob.
Stowarzyszenie Elektrykéw Polskich; Szkolnictwo).

Centralny Zarzad Energetyki (ob. Energetyka; Statystyka
elektryczna; Sieci elektryczne; Elektryfikacja wsi; Re-

monty).

Centralny Zarzad Przemys$lu Elektrotechnicznego (ob. Prze-
myst elektrotechniczny; Przemyst kablowy; Statystyka).

Cewki gasikowe (ob. Sieci elektryczne).

Commission £lectrotechnique Internationale (ob. Miedzyna-
rodowa Komisja Elektrotechniczna).

Czechostowacja (ob. Elektryfikacja wsi;
Elektrykéw Polskich — Komunikaty).

Stowarzyszenie

Elektrobusy (ob. Silniki elektryczne).

Elektromedycyna (ob. Promienie X; Przemyst rentgenowski;
Stowarzyszenie Elektrykéw Polskich).

Elektrotechnika teoretyczna

Wykres kotowy uktadu elektroenergetycznego i jego zasto-
sowanie. S. Konczykowski. 2

Wstagp 2. — Budowa wykresu kotowego. 2. — Obliczanie ener-
getycznych uktadéw przemystowych. 5. — Obliczanie mpcy

Kronika; ob. = obacz réwniez; opr. = opracowat.

grani%znej uktadéw, znajdujacych sie w réwnowadze statycz-
nej. 7.

Elektrownie (ob. Energetyka; Sitownie cieplne; Remonty).

Elektryfikacja wsi
Elektryfikacja wsi w Polsce (Kr. XIII). T. Czaplicki. 1
11.

Zagadnienie elektryfikacji wsi. E. Szyr.

Udziat C. Z. E. w elektryfikacji wsi. A. J. Cedro. 12
Panstwowa organizacja elektryfikacji wsi. J. Czar-
nowski. 13
Zasadnicze cele elektryfikacji wsi. 13. — Zagadnienia finan-
sowe, JJrzemys}owe, surowcowe. 14 — Dalsze zagadnienia
w dziedzinie elektryfikacji wsi. 14 — Projekt centralnej or-
ganizacji elektryfikacji wsi. 15. — Rola spdtdzielczosci. 15.

16.

Wytyczne w sprawie elektryfikacji wsi w Polsce (przyjete
na konferencji 21. XIl. 46 w Warszawie). 17.

~Przemyst dla wsi" w dziedzinie elektryfikacji. 18.

Spoétdzielcza elektryfikacja wsi. K. Siwicki.

Zagadnienie optacalnosci wsi. J. Kozu-

chowski. 19.
Finansowe widoki elektryfikacji wsi w gospodarce, opartej na

elektryfikacji

zasadach rentownoéci. 19. — Rodzaj i wielko$¢ przecietnego
osiedla. 20. — Zapotrzebowanie mocy. 20. — Kalkulacja kosz-
téw. 21. — Ocena optacalnosci. 21

Elektryfikacja wsi z punktu widzenia zaktadu energetycz-
nego. Z. Jung. 23.

Elektryfikacja wsi ze stanowiska rolnika. P. Modrak. 25.

Gospodarcze warunki elektryfikacji wsi. P. MaliszewsKki.
27.

Zagadnienie rentowno$ci w dotychczasowej polskiej praktyce.
27. — Ujemne strony finansowania elektryfikacji wsi przez
samg wie$. 28. — Trudno$ci formalistyczne. 28. — Potrzeba

uporzadkowania warunkéw dla elektryfikacji wsi. 29.

Statystyka zelektryfikowanych gromad wiejskich w Polsce.
30, 145.

Elektryfikacja wsi w Lubelszczyznie. 31.

Elektryfikacja wsi pow. towickiego. 31.

Postepy elektryfikacji wsi w Okregu
a w szczeg6lnosci w pow. towickim. 309.

Mazowieckim,

Stowarzyszenie Elektrykéw Polskich dla elektryfikacji wsi.
32.
Jednodniéwka ,Elektryfikacja wsi“. 32. — Konkurs na stacje
transformatorowg dla wsi. 32

Elektryfikacja wsi w Ameryce (w Stanach Zjednoczonych
i Kanadzie). S. Moszczynski. 32

Uwagi _ogdlne. 32 Obnizenie kosztéw dostawy pradu.
32. — Zwiekszenie spozycia pradu. 34 — Ustroj i dziatalno$¢
trzech spotecznych organizacji amerykarnskich, zajmujacych
sie elektryfikacjg wsi. 36.

Elektryfikacja wsi w Wielkiej Brytanii. H. H. Bal lin. (Cz).

opr. E. T. M. 38.

Elektr[\;fikacja wsi jako $rodek walki z przeludnieniem miast
iz ezrobociem. 38 Charakter odbiorcow wiejskich.



38. — Urzeczywistnienie projektow doswiadczalnych. 39. —
Whnioski_z dotychczasowej praktyki. 39. — Poréwnanie elek-
tryfikacji wiejskiej z miejska. 40. — Elektryfikacja wsi w ra-
mach planowania panstwowego. 40. — Ujednostajnienie taryf. 41

O potrzebie specjalizacji (kryzys 'rolnictwa czeskiego). VI.
List. (Cz). Opr. M. N. 41

Podstawy naukowo-techniczne rozwoju elektryfikacji wsi

w ZSRR. N.- A. Sazonow i J. AL BudzZ ko. (Cz). Opr.
M. N. 42,

Wyniki i widoki elektryfikacji wsi w ZSRR. S. W. Szczu-
réw. (Cz). Opr. M. N. 43.

Racjonalizacja napedu elektrycznego gospodarstw wiejskich.
L. Ciwjan. (Cz). Opr. T. Monk. 43.

Kilka uwag o ciggnikach elektrycznych. S. Szumowski.
30.

Niektére zagadnienia z teorii ciggnikéw elektrycznych. P. N.

Listéw, (Cz). Opr. S. Sz. 45

Nowy ciggnik elektryczny w ZSRR. W. G. Stecenko. (C2).
Opr. S. Sz. 45.

Energetyka (ob. Statystyka; Sieci elektryczne; Sitownie

cieplne; Wspdtzawodnictwo pracy; Energia atomowa).
Pomys$iny wynik produkcji elektrowni polskich w 1946 r.
(Kr. XIV) T. Czaplicki. 2
Zagadnienie energetyki w polskim Zagtebiu Weglowym po-
diug Z Fickiego i W. Olczakowskiego. (Cz). 49.

Bilans energetyczny polskiego Zagtebia Weglowego. W.
Ney. 330

Wstep. 330. — Granice i charakterystyka okregu objetego an-
kieta. — 330. — Bilans mocy i energii. 330. — Zmniejszanie
mocy w sieci Zagtebia Weglowego. 332 — obraz obcigzenia
w Zagtebiu. .

B. Witwinski. 151

Obliczenia poboru
153. — Zaktady han-

Energetyka Okregu Warszawskiego.

I. Zatozenia ogélne. 151 — II.
mocy i energii. Gospodarstwo domowe.

dlowe, gastronomiczne itp. 154 — Biura i instytucje lEubliczne.
155. — OSéwietlenie publiczne zewngtrzne. 155. — Trakcja elek-
tryczna wszelkich rodzajow. 155, — Przemyst. 155, — Wodo-
ciagi, kanalizacja, odwodnienie, drogi wodne. 156. — Rzemiosto.
156. — Swiatto, sita i grzejmctwo w osiedlach rolniczych
i ogrodniczych. 157. — Zuzycie wtasne elektrowni. 158. — TIlI.
Wyniki obliczenia zapotrzebowania energii.

158. —IV.Sposdéb pokrycia zapotrzebowania Okregu.
Energetzka Okregu Warszawskiego w 1950 r. 160. — Energe-
tyka Okregu Warszawsklegg w dalszych latach az do 1970 r.
. — V. Uwagi ogélne. 1
Synteza odbudowy i osiggnie¢ w elektrotechnice polskiej
w latach 1945—47. K. Straszewski. 258.

Wstep i charakterystyka ogélna. 258, — Telekomunikacja uzy-
teczno$ci publicznej. 259. — Przemysl elektrotechniczny.
259. — Energetyka. 260. — Zakonczenie. 260.

Panstwowy Instytut Elektrotechniczny przy Min. Przem. i H.

Stan organizacji. J. L. Jakubowski. 261. (Tres¢ ob.
Nauka polska).

Obliczanie strat przy rozdziale energii elektrycznej. T. Klar-
ner. 270.

Gospodarka energetyczna w Szwajcarii. H. Niesz (Cz).
Opr. A. Demb. 177.
Ustawa o upanstwowieniu energetyki we Francji. Opraé. J.

Gn. 189.

Zakres i przedmiot upanstwowienia. 189. — Organizacja i dzia-
talno$¢ energetyki. 190. — Organizacja finanséw energetyki.
191. — Kontrola dziatalno$ci energetyki. 191. — Rada elektry-
flkacyjna i gazyfikacyjna. 192. — Postanowienia socjalne.
192. — Uwagi ogo6lne. 192.

Swiatowa gospodarka energetyczna w czasie wojny. J. Ko-
zuchowski. 322.

I. Wstep. — Il. Zrodta energetyczne pierwotne.
Wegiel. 322, — Torf. 323. — Drzewo i wegiel drzewny. 323. —
Paliwo p}ynne i gaz ziemny. 324. — Sity (elektrownie) wodne.
24. — 11, Zrodta energetyczne wtérne. Elektrownie
cieplne. 326. — Gaz. 328. IV. Sposoby oddziatywania na
zapotrzebowanie paliw 1 energii. 328

Energia atomowa.

Energia atomowa (Kr. XIX). T. Czaplicki. 129.

Energia atomowa. S. Szczenidwski. 131, 210.
I. Wiadomosci wstepne. Budowa atomow. 131. — Ener-
getyka atoméw. 131. — Zasada réwnowazno$ci energii i masy.
132. — Promieniotwdrczo$s¢ naturalna. 132. — Il. Podstawy
fizyki jadra (nukleoniki). Masa jadra, liczcbha masowa,
izotopy. "133. — Moment magnetyczny 1 mechanlczny (kret)

jadra. 134 — Reakcje jadrowe. 134 — Przenikanie dodatnio
natadowanych czastek do wnetrza jader atomowych. 134 — Me-
tody Wé/twarzania ciezkich czastek o duzej energii. 135. — Che-

mia jadrowa. 136. — Neutrony. 136. — Bilanse energetyczno-
masowe reakc;l jqdrowych 137. — Sprawno$¢ “reakcji jadro-
wych. 138. — . Budowa jagdra atomowego. Skiad-

niki jader atomowych 138. — Sity wewnatrz-jadrowe i energia
wigzania jadra. 138. — Objetos¢ jadra i charakter sit wewnatrz-
jadrowych. 139. — Doktadniejsza analiza energii wigzania jader.

140. — Analogia miedzy sitami wewnq}trz jadrowymi a sitami
chemicznymi. 140. — Teoria pola wewnqtrz jadrowych:
mezony. 141. — Hipoteza istnienia neutr 141. — Reakcje

jadrowe z punktu widzenia modelu kropY wego jadra. 142, —
IV. Nowy typ reakcji jadrowej — peknigecie jadra.
Wykrycie reakcji pekniecia jadra uranu. 143. — Teoria Bohra-
Wheelera. 143. — Dane doswiadczalne, dotyczace pekania naj-
ciezszych jader. 144, — Rezonansowe chwytanie neutronéw
przez jadra uranu i toru; neptun, pluton i uran 233. 145, —
. Wyzwalanie energii wewnatrz-jgdrowej na
wielka skale. Energia wewne}]trzmdrowa jako zrodito
energii stonecznej. 210. — Wybuchowa reakcja tarficuchowa
peknie¢ jader i warunki jej powstania. 211.
mowa. 212. — Rozdzielanie izotopéw uranu na skale tech-
niczng. 212. — Mozliwosci tancuchowej reakcji pekania jader
w uranie naturalnym, uranie 238 i torze. 214. — Stos atomowy.
215. — Regulacja mocy stosu. 216. Wielkie stosy atomowe
w Stanach Zjednoczonych. 216. — Mozliwosci zastosowania
energii wewnatrz-jadrowej do celéw przemystowych. 218. —
Literatura. 220.

— Bomba ato-

Elektroenergetyka atomowa z punktu widzenia gospodar-
czego (Kr. XXII). T. Czaplicki. 209.

Widoki gospodarcze wyzyskania energii atomowej w elek-

trowniach. Sam H. Schurr. (Cz). Opr. E. T. M. 240.
Koszty poréwnawcze energii elektrycznej, otrzymywanej
z atomu i innych Zrédet. 240. — Skutki gospodarcze stosowa-

nia energii atomowej. 242. — Wnioski 243.
Francja

Zagadnienia eksploatacyjne w sieciach bardzo wysokiego
napiecia. F. Cahen. (Cz). Opr. J. Gn. 53.

Zadania i zasady organizacji rozrzadu w okregu paryskim.
J. Michejda. 164. (Tre$¢ ob. Wspdtpraca elektrowni).

Ustawa o0 upaAstwowieniu energetyki we Francji opr. J. Gn.
189. (Tres¢ ob. Energetyka).

Kable (ob. Przewody; Przemyst kablowy; Normalizacja elek-
trotechniczna).

S. Bladowski. 250.

Wymagania od kabli i sprzetu kablowego ze strony ener-
getyki w ZSRR. (Cz). Opr. J. B. 186,

Kabel olejowy na 154 kV w pionowej pozycji na diugosci
50 m podiug materiatéw ASEA. 187.

Zalewy kablowe. J. SkowroAski, 385.

Kable obotowione pradu silnego.

Kanada (ob. Elektryfikacja wsi; Przemyst rentgenowski).
Konserwacja urzadzen (ob. Remonty).

Konstrukcyjne zagadnienia (ob. Silniki elektryczne).

Kronika. T. Czaplicki.

XIIl. Elektryfikacja wsi w Polsce. 1. — XIV. Pomysiny wy-
nik produkcji elektrowni polskich w 1946 r. 2. — XV. Skiad

cztonkowski SEP-u. 2. — XVI. Tematy obrad XIII Walnego
Zgromadzenia SEP. 65. — XVII. Wyniki pracy naszego prze-
mystu elektrotechnicznego w 1946 r. 65. — XVIII, Uczczenie

pamieci zmartych kolegow. 65. — XIX. Energia atomowa.
129. — XX. Nowy typ sitowni cieplnej. 130, — XXI. Sukces
naszego przemystu kablowego. 130. — XXII. Elektroenergetyka
atomowa z punktu widzenia gospodarczego. 209. — XXIII. Prze-

syt energii pradem statym. 209, — XXIV. Pieédziesieciolecie
promieni X. 209. — XXV, Blaski i cienie nauki polskiej. 257. —
XXVI. Otwarcie linii na 220 kV Slask—t6dz. 321. — XXVIL.

Wspo6zawodnictwo pracy. 321

Linie elektryczne (ob. Sieci elektryczne; Przesyt energii;
Obliczanie mechaniczne linii napowietrznych; Kable; Nor-
malizacja elektrotechniczna).

Lubelszczyzna (ob. Elektryfikacja wsi).
towicki pow. (ob. Elektryfikacja wsi).
t6dz (ob. Sieci elektryczne).

Maszyny elektryczne

Przyszte drogi rozwojowe przemystu maszyn elektrycznych.
Z. Gogolewski. 67.

Organizacja warsztatbw naprawczych maszyn i transforma-
toréw. A. Kordecki, 91. (Tre$¢ ob. Remonty).

Budowa nowej fabryki maszyn elektrycznych w Polsce.
R. Kontkiewicz. 373



Miernictwo elektryczne

Wymagania od nowoczesnych eleklrycznych przyrzadéw
mierniczych ze strony energetyki w ZSRR. (Cz). Opr. B. J
187. .

Miedzynarodowa Komisja Elektrotechniczna
Miedzynarodowa Komisja Elektrotechniczna (Commission
filectrotechnigue Internationale). K. Drewnowski. 371

Dziatalno$¢ MKE przed drugq wdjnal Swiatowga. 371. — Dziatal-
no$¢ powojenna MKE. zial Polski w pracach MKE

przed druga WOJnE(i] swmtowq 372, — Stosunek PKE do SEP.
373. — Okres pod drugiej wojnie $wiatowej w Polsce. 373.

Montaz

Montaz i konserwacja linii wysokiego napiecia;
szto. 86.

Naczelna Organizacja Techniczna

Dotychczasowa .dziatalno$¢ i nowe zadania stowarzyszenh
technicznych. B. Ruminski. 192

Proces uprzemystowienia krajow. 192. — Nowa rola i udziat
techniki w odbudowie kraju. 193. — Powstania N. O. T. i jej
dziatalno$¢. 193. — Zadania og6lne i program N. O. T. na
rok 1947/48. 193.

Sprawozdanie z dziatalno$ci Nacz.
194.

Uchwaty Komitetu Organizacyjnego N. O. T. powziete na
zebraniach 12. 1V. 47 i 4. X. 47 r. 195, 311.

N. O. T. w obliczu nowych zadaA. B. Ruminski. 376.

Sprawozdanie z dwuletniej dziatalnosci N. O. T. F. Cie-
ciéra. 377.

Sprawozdanie z obrad | Walnego zjazdu delegatéow N. O. T.
379.

Naped elektryczny

Cz. Ruk-

Organizacji Technicznej.

Racjonalizacja napedu elektrycznego gospodarstw wiejskich.
L. Ciwjan. (Cz): Opr. T. Monk. 43.

Nauka polska

Polskie prace badawcze nad piorunem w latach 1942—46.
S. Szpor. (Cz). 304.

Panstwowy Instytut Elektrotechniczny przy Min. Przem. i H.

Stan organizacji. J. L. Jakubowski. 261.

Rys historyczny. Zaktad wysokich napieé. Zaktad maszyn elek-
trycznych. Zaktad miernictwa elektrycznego. Zaktad grzejnic-
twa elektrycznego. Zaktad materiatoznawstwa elektryczneg .
Zaktad trakcji ‘elektrycznej. Zaktad elektroenergetyki a-
ktad elektrotechniki rolniczej. Biblioteka
czenie.

Blaski i cienie nauki polskiej (Kr.XXV). T. Czaplicki. 257.

Normalizacja elektrotechniczna (ob. Miedzynarodowa Ko-
misja Elektrotechniczna).

Przewody miedziane pradu silnego (Objasn.). S. Bladow-
ski 313.

Przewody gote aluminiowe i stalo-aluminiowe pradu silnego
(Projekt PNE). 316.

Wstep 316. — Druty do budowy linek. A. Druty almuni-
niowe. 316. — B. Druty stalowe ocynkowane. 317. — Linki alu-
miniowe. 319. — Linki stalo-aluminiowe. 319. — Odbi6r i opa-
kowanie. 320.

Kable Obotowione pradu silnego (Objasn.). S. Bladowski.
250.

Linie elektryczne napowietrzne pradu silnego (Objasn.). E.
Domanski. 312.

Linie kablowe podziemne pradu silnego (Projekt PNE). 253.

Wstep 253, — Wymagania ogo6lne Y uktadaniu kabli.
254, — Skrzyzowanla i zblizenia linii kablowych miedzy soba

instytutu.” Zakon-

1 z innymi urzadzeniami. 255. — Skrzyzowania 1 zblizenia
z liniam1 kolejowymi uzytku publicznego. 255. — Skrzyzowa-
nia i zblizenia z wodami publicznymi. 256. — Skrzyzowania
i zblizenia z drogami. 256. — Zblizenia z budynkami i kon-
strukcjami budowlanymi. 256.

Transformatory tréjfazowe (PNE — 201/1947). 252.

Norma na transformatory (Objasn.). Z. Gogolewski. 251/

Tablice ostrzegawcze w urzadzeniach elektrycznych. (Obj.).

S. Bladow .ski.. 250.
(Objasn.). Skowronski. 385.
(Objasn.). T. Schwar-tz. 385.

(Projekt PNE). 385.

Znaki matematyczne.
Magnetyzm. Swia-

Zalewy kablowe.

Grzejniki elektryczne.

Znakowniétwo elektryczne.

A. Oznaczanie wielkos$ci. 385
Czas. Masa. Praca. Ciepto. Elektryczno$¢.

tto. Pisownia znakéw wielkosci. — B. Oznaczanie jedno-

stek. 387. Przestrzen i czas. Sita i praca. Elektryczno$¢. Ma-
gnetyzm. Swiatto. Przedrostki. Tworzenie, pisownia i wyma-
wianie nazw jednostek. — C. Uwagi ogolne.

N. O. T. (ob. Naczelna Organizacja Techniczna).
Obliczanie mechaniczne linii napowietrznych.

Zwis przy zerwaniu przewodu, zawieszonego na izolatorach
wiszacych. S. iKonczykowski. 273.

Wstep 273. — Wzory podstawowe. 273, —
275. — Przyktad. 276.

Ochrona sieci (ob. Sieci elektryczne)
Odbudowa (ob. Remonty).
Synteza odbudowy i osiggnie¢ w elektrotechnice polskiej

Bieg obliczenia.

w latach 1945-47. K. Straszewski. 258. (Tre$¢ ob.
Energetyka).
Odtaczniki
Nowy odtgcznik napowietrzny. H. W. Graybill & J. S
Ferguson. (Cz). Opr. J. Switk. 183.

Olej izolacyjny
O regeneracji oleju transformatorowego metoda obiegowsg.
J. Skowronski. 279

Piorun

Polskie prace badawcze nad piorunem w latach 1942—46.
S. Szpor. (Cz). 304

Planowanie (ob. Przemys$l elektrotechniczny).
Polarograf

Polarograf i jego zastosowanie w przemys$le. W. Kemula.
170.

Elementy teorii badan polarograficznych.
praktyczne. 174.

Porazenie pradem (ob. Ratownictwo).
Prad staly do przesytu energii (ob. Przesyt energii).
Promienie X (rentgenowskie).

170. — Zastosowanie

Piecdziesieciolecie promieni X (Kr. XXIV). T. Czaplicki.
209.
Przemyst rentgenowski w krajach anglosaskich (aparaty

medyczne i przemystowe). J. Domanus. 221, 288. Tres¢

ob. Przemyst rentgenowski).

Prostowniki

Nowa rola prostownika rteciowego. S. Plewako. 344.
Zasady dziatania prostownika. 344 — Praca prostownika z siat-
kami ‘anodowymi. 345, — Typy przemiennikow. 348. — Zasto-
sowanie .przemiennikéw w praktyce. 349. — Wnioski. 350. —

Literatura.
Przeksztattniki (ob. Przesyt energii).
Przemienniki (ob. Prostowniki).

Przemyst elektrotechniczny (ob. Statystyka: Przemyst rent-
genowski; Prostowniki; Teletechnika; Wspdtzawodnictwo
pracy).

Synteza odbudowy i osiggnie¢ w elektrotechnice polskiej
w latach 1945-47. K. Straszewski. 258.

Wstep i _charakterystyka ogolna 258. — Telekomunikacja uzy-

teczno$ci publicznej. 259 — Przemyst elektrotechniczny.
259. — Energetyka. 260. — Zakonczenie. 260.

Wyniki pracy naszego przemystu elektrotechnicznego
w 1946 r. (Kr. XVIIl). T. Czaplicki. 65.

Sukces naszego przemystu kablowego (Kr. XXI). T. Cza-

plicki. 130,
,Przemyst dla wsi"

Krajowy przemyst elektrotechniczny na Targach Poznah-
skich. M. R. 199.

Plan inwestycyjny przemystu elektrotechnicznego na rok
1948. L. Zienkowski. 264
Dotychczasowe goczynama (1945-47). 264 — Plan inwesty-
cyjny w 1948 r. 265, — Programy inwestycyjne poszczegélnych
zlednoczen 265. — Powiekszenie dorobku technicznego.
267. — Szkolnictwo zawodowe i urzadzenia socjalne. 267. —
Ocena ogo6lna. 267.

Streszczenie dyskusji nad referatem inz. L. Zienkowskiego
na zebraniu Oddziatu Warsz. SEP 7. X. 47. 268.

W dyskusji brali udziat: Balicki A., Buch W., Chmielnicki Sz.,
Friling W., Galinski, Kadecz J., Konthe S., Koztowski H.,

w dziedzinie elektryfikacji. 18.



Lipinski J., tukasiak H., Maliszewski P., Ostrowski S.,
Skrzynski W., Smoluchowski W., Sliwinski S., Turowski E.,
Witwinski B., Wolski S., Zienkowski L., Zarnecki T.

Budowa nowej
R. Kontkiewicz.

fabryki maszyn elektrycznych w ,Polsce.
373.

Przyszte drogi rozwojowe przemystu maszyn elektrycznych.
Z. Gogolewski. 67.

Panstwowy Instytut Elektrotechniczny przy Min. Przem. i H.
Stan organizacji. J. L. Jakubowski. 261. (Tre$¢ ob. Nauka

polska).
Przemyst kablowy (ob. Kable; Przemyst elektrotechniczny)
Przemyst rentgenowski (ob. Promienie X).

Przemyst rentgenowski w krajach anglosaskich (aparaty
medyczne i przemystowe) . J. Domanus. 221, 288.
Ogo6lna charakterystyka. 221. — Aparaty medyczne. 222. —
Aparaty przemystowe. 9.

Przepisy (ob. Normalizacja elektrotechniczna).

Przesyt energii (ob. Elektrotechnika teoretyczna; Sieci
elektryczne).
Wykres koto.wy uktadu elektroenergetycznego i jego za-

stosowanie. S. Konczykowski. 2. (Tre$¢ ob. Elektro-

technika teoretyczna).

Przesyt energii pradem statym (Kr. XXIII). T. Czaplicki.
209.

Zagadnienie linii najwyzszych napiaé¢ pradu statego na Mie-
dzynarodowej Konferencji Wielkich Sieci Elektrycznych
w 1946 r. J. L. Jakubowski. 236.

Gospodarcze i techniczne zagadnienia przesytu energii pra-
dem statym b. wysokiego napiecia. Ch. Ehrensperger.
(Cz). Opr. J.Fud. 243.

Poréwnanie gospodarcze pradu statego  z
243. — Rozwdj przesytu pradem statym. 245

Sprawy ruchowe przy przesyle energii prgdem statym. Ch.

trojfazowym.

Ehrensperge.r. (Cz). 246.
Uktad potaczen sieci krancowej. 246. — Sterowanie. 247. — Re-
gulowanie mocy. 247. — Zabezpieczenie. 247.

Konstrukcja przeksztattnika do przesytu energii za pomoca
pradu statego. C. Brynhildsen. (Cz). Opr, J. Fud. 303.

Przetezenia (ob. Sieci elektryczne).

Przewody (ob. Kable; Sieci elektryczne; Przesyt energii;
Normalizacja elektrotechniczna). ~~

Sk, 353.
Przewody miedziane pradu silnego. S. Bladowski.

Ogniotrwate przewody instalacyjne. J.
313.

Przewody gote aluminiowe i stalo-aluminiowe pradu silnego
(Projekt PNE). 316. (Tre$¢ ob. Normalizacja elektrotech-
niczna).

Ald-rej — stop lekki na przewody napowietrzne, J. Adam-
ski. 351

Ratownictwo

Wazny postep w ratownictwie porazonych pradem wyso-
kiego napiecia. H. Fischer & R Fréhlicher. (Cz). Opr.
M. N. 307.

Remonty

Zagadnienie remontéw w sitowni. E. Proppe. 81

Wzajemne zaleznos$ci energetyki i Innych przemystow.
8l. — Potrzeba planu produkcji i remontéw. 8. — Dwa ro-
dzaje remontéw. 8. — Wykonanie schematu, rysunkéw mon-
tazowych 1 czesci zapasowych. 82. — Przygotowanie czesci za-
pasowych 1 materiatow. 83. — Ustalenie normy czasu remon-
tow. 83. — Ustalenie normy zuzycia. 84. — Przygotowanie na-
rzedzi i urzadzen pomocniczych. 84 — Personel remontowy,
zakres i podziat robdét remontowych. 84. — Wprowadzenie bry-
gady w zakres robo6t. 8. — Przygotowanie i przebieg remon-
tow. 85.

Montaz i konserwacja linii wysokiego napiecia. Cz. Ruk-
szto. 86.

Uwagi og6lne. 86. — Metody montazowe, zastosowane przy
odbudowie szyny S$laskiej. 87. — Konserwacja linii wysokiego
napiecia i podstacji 89.

Organizacja warsztatbw naprawczych maszyn i transforma-

torow. A. Kordecki. 9L

Rola warsztatow naprawczych. Podziat warsztatbw napraw-
czych. Wspdipraca warsztatdw naprawczych z fabrykami. Sie¢
warsztatow.naprawczych. Urzadzenie warsztatu naprawczego.
Kwestie ekonomiczno-organizacyjne.

W arsztaty elektrotrakcyjne PKP. W. Tyszko. 92.

Wstep. 922 — Cel i zadania warsztatow elektrotrakcyjnych

i zajezdni. 92. — Organizacja warsztatow. 92. — Organizacja

utrzymania taboru w 1939 r. | obecnie. 93. — Organizacja utrzy-

mania taboru elektrycznego w 195 r. 94. — ZakonAczenie. 9.
W arsztaty naprawcze sprzetu teletechnicznego. W. Ko-

chanski. 94.

Wstep. 94 — Warsztat naprawczy sprzetu teletechnicznego.

94. — Warsztaty naprawcze dalekopiséw. 95. — Zakorczenie. 96.
Akumulatorowe biura ustugowe. G. Hornziel. 96.
Rozdziat energii

Obliczanie strat przy rozdziale energii elektrycznej. T. Klar-
ner. 270.

Sadz

Niezwykty przypadek osadéw lodowych
w naszym klimacie. S. Wisniewski.

na przewodach
196.

Sieci elektryczne (ob. Przesyt energii; Stupy elektryczne;
Przewody; Analizatory sieciowe; Elektrotechnika teore-
tyczna; Teletechnika; Normalizacja elektrotechniczna).

Przewody miedziane pradu silnego. S. Bladowski. 313.

Przewody gote aluminiowe i stalo-aluminiowe pradu silnego
(Projekt PNE). 316. (Tre$¢ ob. Normalizacja elektrotech-
niczna).

Aldrej — stop lekki na przewody napowietrzne. J. Adam-
ski. 351

Linie elektryczne napowietrzne pradu silnego. (Objasn.). E.
Domanski, 312.

Niezwykty przypadek osadéw lodowych na przewodach
w naszym klimacie. S. Wisniewski. 196.

Linie kablowe podziemne pradu silnego (Projekt PNE). 253.
(Tre$¢ ob. Normalizacja elektrotechniczna).

Montaz i konserwacja linii wysokiego napiecia.
§zto. 86. (Tres¢ ob. Remonty).

Linia Slagsk—t6dz—Warszawa na 220 kV. 68.
Projekty sieci 220 kV w Polsce. 68. — Linia 220 kV Slask—
L6dz—Warszawa. 69. — Budowa odcinka Slagsk—t6dz. 72. — Za-
konczenie. 74

Otwarcie linii na 220 kV Slask—t6dz (Kr XXVI). T. Cza-
plicki. 321

Zagadnienia eksploatacyjne w sieciach bardzo wysokiego
napiecia. F. Cahen. (Cz). Opr. J. Gn. 53.

(Cz. Ruk-

Ochrona sieci okregowych od przetezeh. R. Kurdziel i L
Biaty. 74.
Wstep 74. — Systemy ochrony. 74 — Ochrona nadmiarowo-
czasowa niezalezna. 74 — Ochrona nadmiarowo-czasowa za-
lezna. 75. — Ochrona odlegtosciowa. 75. — Ochrona réznicowa
poprzeczna. 80. — Ochrona r6znicowa podtuzna. 80. — Ochrona
poréwnawcza kierunkowa. 80. — Whnioski. 81

Uziemienie punktu zerowego sieci bardzo wysokiego napie-
cia. J. Tvaruzek. (Cz). Opr. M. N. 178

Cewki gasikowe w sieciach wysokiego napiecia.
Vrethem. (Cz). Opr. Dm. 298.

Wstep. 298. — Sieci otwarte od 22 do 44 kV. 298. — Zagadnie-
nia zwigzane ze stosowaniem cewek gasikowych w sieciach
wysokiego napiecia. 299. — Dos$wiadczenia z ruchu i préby do-
tyczace uzywania cewek gasikowych w wielkich sieciach
0 napigciu 77, 132 i 220 kV. 301. — Wnioski. 302.

Silniki elektryczne

Polski Przemyst ulepszenia konstrukcji
wych podtug H. S. Koztowskiego.

A T

silnikéw trojfazo-
(Cz). 46.

Obliczanie silnika elektrobuséw sieciowych. J. Podoski.
280.

Wstep. 280. — Zatozenia. 281. — Silnik. 282. — Rozrzad. 283. —
Podstawy obliczenia. 284. — Obliczenie dla trasy poziomej.
284. — Obliczenie dla trasy gorzystej. 286.

Sitownie cieplne (ob. Remonty).

Nowy typ sitowni cieplnej (Kr. XX). T, Czaplicki. 130.

Sitownia cieplna powietrzna. A. Uklanski. 146.
Wstep. 146. — Zasada dziatania. 146. — Podstawy teoretyczne.
146. — Sitownia dos$wiadczalna. 148. — Wyniki badania insta-
lacji prébnej. 148. — Charakterystyka sitowni. 150. — Widoki
rozwoju. 150. — Poglad krytyczny. 151

Elektrownie rteciowo-parowe. B. Tittenbrun. 335

Wstep. 335. — Podstawy termodynamiczne zagadnienia. 336. —
Elektrownie rteciowo-parowe w Stanach Zjednoczonych.



m338. — Badania przeprowadzone w Zwiagzku Radzieckim. 339. —
Zagadnienia konstrukcyjne. 340. — Bezpieczedstwo pracy.
,342. — Widoki zastosowania pary rteciowej w energetyce. 342
— Literatura. 344.

Stownictwo

Stownictwo elektrotechniczne polskie: Kolejnictwo elek-
tryczne opraé, przez Centralng Komisje Stownictwa Elek-
trotechnicznego. 60. (Dokoncz, z r. ub.).

Tory kolejowe iurzagdzenia torowe. Pofaczeniaiskrzy-
zowania torow. 60. — Warunki pracy. 60. — Wytwarzanie
i rozsyt energii elektrycznej. Pojecia ogdlne. 60. —
Przewody jezdne. 61. — Konstrukcja dzierzna (nosna). 62. —
Konstrukcja wsporcza. 63. — Powrdt pradu. 63. — Warunki

pracy. Urzadzenia ochronne. 63. — Elektryczne urzadze-
nia bezpieczennstwa i sygnallzaclja. Elektryczna blo—
kada i sygnalizacja. 64. — Nastawianie elektryczne. 64 — Po-
jazdy elektryczne iich wyposazenie. Pojecia ogélne.

64. — Cze$¢ mechaniczna. 201 —

Czes$¢ elektryczna. 204 —
Utrzymanie urzgdzen kolejowych.

W arsztaty i sprzet.

207. — warunki pracy. 208.

Stupy elektryczne (ob. Obliczanie mechaniczne linii napo-
wietrznych).

Nowoczesne slupy elektryczne. F. Bianchi di Castel-
bianco. (Cz). Opr. J. Gn. 47.

Spoétdzielczos¢ (ob. Elektryfikacja wsi).

Spétdzielcza eksploatacja wsi. K. Siwicki. 16

Spétdzielczos¢ w rolnictwie. F. Stefczyk. 56.

Stany Zjednoczone Ameryki (ob. Elektryfikacja wsi; Prze-
myst rentgenowski).

Statystyka

Statystyka elektryczna: sprawozdania .miesieczne. 57, 110,
199, 248, 309, 381.

Statystyka elektryczna: caty 1946 rok. 57.

Statystyka elektryczna: okres 1925—1946. 57.
Statystyka przemystu elektrotechnicznego: sprawozdania
miesieczne. 66, 198, 249, 308, 382.

Statystyka przemystu elektrotechnicznego: caty 1946 rok. 66.

Statystyka zelektryfikowanych gromad wiejskich w Polsce.
30, 145.

Metoda czastkowych wskaznikéw
E. Zielinski. 356.

rocznych w statystyce.

Stowarzyszenie Elektrykéw Polskich
X1l Walne Zgromadzenie SEP (informacje wstepne). 59.

Tematy obrad XIII Walnego Zgromadzenia SEP (Kr. XVI).
T. Czaplicki. 65.

Zbiér referatéw zjazdowych na XIII Walne Zgromadzenie
SEP. 64 — 110.

Program prac Centralnej Komisji Szkolnictwa Elektrotech-
nicznego SEP. 100.

Dziatalno$¢ Centralnej Komisji Szkolnictwa Elektrotechnicz-
nego SEP. 124.

Dziatalno$¢ Centralnej
nicznej SEP. 119.

Stowarzyszenie Elektrykéw Polskich dla elektryfikacji wsi.
32,

Jednodniowka ..Elektryfikacja wsi".
transformatorowa dla ‘wsi. .

Przebieg prac komisyjnych SEP. 59.

Komisji Normalizacji Elektrotech-

32. — Konkurs na stacje

Komisja wydawnicza SEP. 249.

Komisja urzadzen elektromedycznych SEP. 287.
Doroczne sprawozdania Oddziatéw SEP. 125, 200.
Zarzady Oddziatéw SEP. 58.
Skitad cztonkowski SEP (K,

Uczczenie pamieci zmartych kolegow (Kr. XVIII).
plicki. 5.

XV). T. Czaplicki. 2
T. Cza-

Komunika ty SEP.

Sktad Zarzadu Gidéwnego. 59. —Kalendarzyk SEP. 59, 384. — Kan-
dydatury na cztonkéw SEP. 59, 128, 200, 248, 311, 384. — Pod-
wyzszenie sktadki cztonkowskiej, 128 — Nowe wydawnictwa
SEP. 248, 384. — Utworzenie nowego oddziatu SEP. -311. —
Wspoétpraca SEP — ESC. 311. — Zmiana adresu SEP. 311. —
Nowe wtadze SEP. 384

Straty energii

Obliczanie strat przy rozdziale energii elektrycznej. T. Klar-
ner. 270.

Szkolnictwo (ob. Centralna Komisja Szkolnictwa Elektro-
technicznego).

Wyzsze szkolnictwo elektryczne w Polsce. J. L. Jakubow-

ski. 98.
Zmiany strukturalne wyzszych uczelni w okresie powojennym.
98. — Jakos$¢ szkolenia. 98. — Unowoczes$nienie programow.
99. — Stosunek politechnik do szkét inzynierskich. 99. — Swiad-
czenia wyzszych uczelni dla $wiata technicznego. 99. — Tematy
do dyskusji. 99.

Wydziaty elektryczne w polskich wyzszych uczelniach tech-
nicznych. 118.

Sktad rad W){]dzia{owych 1 obsada katedr.
na wydziatach elektrycznych. Habilitacje.
elektrycznych szkét inzynierskich.

Monografia zastuzonej Szkoty dawniej im. H. Wawelberga
i S. Rotwanda w Warszawie z okazji jej 50-lecia. 311.

Szkolnictwa Elektrotech-

Doktoraty uzyskane
Dziekani wydziatow

Dziatalno$¢ Centralnej
nicznego SEP. 124.

Program prac Centralnej
nicznego SEP. 100.

Program nauczania w szkotach przemystowych elektrotech-
nicznych. W. Kotelewski. 101.

Szkoty przemystowe energetyczne. 101. — Szkoly wytwdrcze
przemystu elektrotechnicznego. 102. — Szkoly przemystowe
telekomunikacyjne. 104 — Kursy dla energetykéw. 105.

Udzial $wiata technicznego w szkolnictwie zawodowym. J.
Knysz. 105.

O programach przedmiotéw elektrotechnicznych.
bus. 106.

Doksztatcanie specjalistow w energetyce. W. Fischer. 107.
Z. Marciniak. 109.

Rozw6j polskiego szkolnictwa zawodowego elektrotechnicz-
nego. 310, 383.

Panstwowe Technicum Korespondencyjne. 310. — Szkoty ener-
getyczne na Ziemiach Odzyskanych. 310. — Szkoty elektro-
techniczne. 311, — Ksztalcenie kobiet w przemyéle elektro-
technicznym. 311. — Wykonanie planu szkoleniowego ener-
getyki na rok 1947. 311. — Szkoly przyspobienia przemysto-
wego. 383. — Szkoty typu ,technikum". 383. — Szkolenie tele-

Komisji

Komisji Szkolnictwa Elektrotech-

W. Tor-

Metody szkolenia w warsztacie.

technikéw. 383 — Wyktadowcy w szkotach energetycznych.
383. — Statut dla szkét Ministerstwa Przemystu i Han-
dlu. 383. — Nowe kadry spawaczy. 383. — Kadry konstrukto-
row dla przemystu. 383 — Kurs bezpieczefistwa pracy dla
energetykow. 383.

Szwajcaria (ob. Energetyka; Taryfy).

Slask (ob. Sieci elektryczne; Energetyka)

Swiatowa Konferencja Energetyczna (ob. Energetyka).

Swiatowa Konferencja Energetyczna (World Power Confe-
rence). K. Siwicki. 368.

Powstanie, organizacja i prace. 368. — Polski Komitet Energe-
tyczny przed wojng. 369. — Okres wojenny i powojenny. 370.

Targi

Krajowy przemyst elektrotechniczny na Targach Poznah-
skich. M. R. 199.

Taryfy elektryczne (ob. Rozdzial energii).

Nowe Taryfy elektryczne w Genewie. E. Dufour.

Opr. J. Gn. 305.
Teletechnika

(Cz).

Synteza odbudowy i osiaggnie¢ w elektrotechnice polskiej
w latach 1945-47. K. Straszewski. 258.
Wstep i charakterystyka ogélna. 258. — Telekomunikacja uzy-
teczno$ci publicznej. 259. — Przemyst elektrotechniczny.
259. — Energetyka. 260. — Zakonczenie. 260.

W arsztaty naprawcze sprzetu teletechnicznego. W. Kochan-
ski. 94. (Tre$¢ ob. Remonty),

Pomiar i sterowanie z odlegtosci w sieciach elektrycznych
w wykonaniu szwajcarskim. P. Meystre, W. Zingg,
W. Schmucki. (Cz). Opr. Dm. 362.

Wstep. Czynnosci do wykonywania na odlegtos¢. Uktady prze-
sytowe. Sterowanie przez jeden lub kilka przewodow pilotuja-
cych. Pomiary zdalne. Telekomunikacja na fali no$nej wiel-
kiej czestotliwoéci w sieciach wysokiego napiecia. Pomiar
zdalny przez zmiane czestotliwo$ci. Sterowanie za pomocag pra-
déw o czestotliwosci akustycznej, natozonych na prad prze-
mystowy.



Trakcja elektryczna (ob. Prostowniki).

W arsztaty elektrotrakcyjne PKP. W. Tyszko. 92 (Tres¢
ob. Remonty).
Obliczanie silnika elektrobuséw sieciowych. J. Podoski.

280. (Tre$¢ ob. Silniki elektryczne).

Amerykanskie doSwiadczenie w stosowaniu trzeciej szyny
na kolei miejskiej. Z. Figurzynski. 168.

Pojazdy akumulatorowe. A. G. Wh/yte, 56.
Kilka uwag o ciggnikach elektrycznych. S. Szumowski.

30.
Niektére zagadnienia z teorii ciggnikow elektrycznych.
P. N. Listéow. (Cz). Opr. S. Sz. 45

Nowy ciggnik elektryczny w ZSRR. W. G. Stecenko.
Opr. S. Sz. 45

Transformatory (ob. Remonty; Olej izolacyjny),
Transformatory tréjfazowe (PNE — 201/1947). 252.
Norma na transformatory (Objasn.) Z. Gogolewski. 251

(C2).

Uktady elektroenergetyczne (ob. Przesyt energii).

Wykres kotowy ukitadu elektroenergetycznego i jego zasto-
sowanie. S. KonAczy ko wski. 2. (Tre$¢ ob. Elektrotech-
nika teoretyczna).

Upanstwowienie

Panstwowa organizacja elektryfikacji wsi. J. Czarnowski.
13. (Tre$¢ ob. Elektryfikacja wsi).

Ustawa o upanhstwowieniu energetyki we Francji. Opr. J.
Gn. 189. (Tre$¢ ob. Energetyka).
Urzadzenia rozdzielcze (ob. Wytgczniki; Odigczniki).

Uziemienie zera (ob. Sieci elektryczne).
Warszawa (ob. Sieci elektryczne;
Warsztaty (ob, Remonty; Szkolnictwo).

Energetyka).

Wi ielka Brytania (ob. Elektryfikacja wsi; Przemyst rentge-
nowskil.

World Power Conference (ob. Swiatowa Konferencja Ener-
getyczna).

Wspotpraca elektrowni (ob. Przesyt energii; Uktady elektro-
energetyczne).

Zadania i zasady organizacji rozrzadu w okregu paryskim.
J. Michejda. 164

Gospodarka elektryczna zbiorowa. 164. — Paryski wezet ener-
getyczny. 165. — Zadania rozrzadu. 167. — Organizacja pracy
W rozrzadni. 167.

W spoipraca elektrowni przemystowych z zawodowymi (za-
rzadz. Ministra Przemystu z 8. V. 46). 10.

Wspétzawodnictwo pracy

Wspoétzawodnictwo pracy (Kr. XXVII). T. Czaplicki. 321.

Formy i zasady wspdtzawodnictwa pracy w przemysle elek-
trotechnicznym i energetyce. 374.

Wydawnictwa nadestane

.aj Ksigzki polskie

Baran Ignacy. Swiatlo i praca. 197.

Biblioteka wiedzy telekomunikacyjnej. 197.

Borkowski K. Systemy telefonicznych central
tycznych miejskich. 197,
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KRONIKA

XIII.

Elektryfikacja powszechna realizuje sie na calym S$wie-
cie w dwu etapach: pierwszy objat miasta, drugi — wies.
Miasta wyprzedzity wie§ o dziesigtki lat. W obu etapach
poczatki sg trudne i zasadniczo z tych samych przyczyn.

W pierwszym okresie elektryfikacji wsi, o ktérej w tej
chwili chcemy "méwié, nie mozna liczyé bez specjalnych
zabiegéw na szybkie postepy dlatego, ze w tym okresie
jest ona jeszcze przedsiewzieciem, jak sie moéwi, nieren-
townym lub mato rentownym.
kim dla zaktadu elektrycznego, dostarczajagcego energii.
Urzadzenia, doprowadzajgce prad do odbiorcy wiejskiego,
sag ze wzgledu na duze odlegtosci stosunkowo kosztowne,
obcigzenie elektrowni przez tego odbiorce nie omija go-
dzin szczytowych, a zuzycie przezeh energii jest stosun-
kowo mate. Z tych przyczyn cena pradu prawidiowo wy-
kalkulowana dla odbiorcy wiejskiego musi by¢ wysoka, nie-
kiedy tak wysoka, ze przekracza stawki maksymalne, do-
puszczone w uprawnieniach dostawcy. Niekiedy prawidto-
wo wyznaczona taryfa dla wsi jest tak wysoka, ze rolnik
badZ nie jest w stanie ponosi¢ zadanych od niego optat,
badZ uznaje, ze korzystanie z elektrycznos$ci ,nie optaca"
mu sie, a zdarza sie to szczeg6lnie wtedy, gdy zakup ko-
sztownych urzgdzen odbiorczych dla wiasnego gospodar-
stwa przekracza mozliwosci finansowe rolnika.l Elektryfi-
kacja wsi jest wiec w pewnych warunkach nierentowna dla
obu stron, zaréwno dla dostawcy, jak dla odbiorcy, a wszak
dla powodzenia sprawy potrzeba, aby byta dla obu stron
rentowna.

Elektryfikacja wsi w Polsce.

Z biegiem czasu, w miare tego, jak wzrasta liczba i za-
geszczenie odbiorcéw wiejskich, stan rzeczy ulega popra-
wie i wreszcie osigga sie rentowno$¢.

W okresie nierentownos$ci kto$§ musi ponosi¢ ofiary na
rzecz elektryfikacji wsi. Najczeéciej czyni to panstwo lub
samorzad, a czyni w rozmaity sposéb: przez udzielanie do-
stawcom lub odbiorcom, lub obu stronom taniego kredytu,
przez udzielanie subsydidw, przez pokrywanie czesci ko-
sztow urzadzen elektryfikacyjnych itp.

Polska dzisiejsza, poza obrebem zachodnich ziem odzy-
skanych, pozostaje w dziedzinie elektryfikacji wsi daleko
w tyle za krajami przodujgcymi. Wprhwdzie jeszcze przed
wojng zapoczatkowano u nas wprowadzenie elektrycznosci
do wsi, to znaczy stosowanie jej w rolnictwie i wogble w
gospodarstwie wiejskim, lecz dziato sie to, zwlaszcza w
dzielnicach $rodkowych; i wschodnich, raczej sporadycznie,
w malej skali, w nielicznych osrodkach.

Teraz ma by¢ inaczej. W nowych warunkach ustrojo-
wych elektryfikacje wsi zaliczono do kategorii zagadnien
panstwowych wiekszej wagi, wigczono jag do panstwowego
planu gospodarczego z intencjg nadania jej tempa szyb-
kiego, aby powszechne zaopatrzenie ludnosci wiejskiej
w energie elektryczhg byto osiggniete w niezbyt odlegtej
przyszto$ci. Czynigc tak, panstwo bierze, oczywiscie, na
siebie troske o stworzenie takich warunkdéw, aby elektry-
fikacja wsi pomysinie przebrneta przez trudno$ci wstepnego
okresu ,nierentownego™.'

Postawienie sprawy elektryfikacji wsi w pierwszych sze-
regach dzisiejszych zadan panstwowych jest stuszne. Wszak
chodzi tu o jeden ze $rodkéw do podniesienia kultury
2/3 ludnosci panstwa, bo taka cze$¢ ludnosci w Polsce za-
mieszkuje rih wsi, chodzi o jeden ze $rodkéw do rozwoju
dziatalno$ci gospodarczej 4/7 ludnos$ci panstwa, bo taka
cze$¢ ludnosci w Polsce utrzymuje sie dzi§ z rolnictwa.

Dla kogo? Przede wszyst-'

Sprawa jest wazna i pilna, bo juz na najblizsze lata prze-
widujemy odptyw ludnosci rolniczej do przemystu w zwigz-
ku z akcjg uprzemystowienia kraju, a wiec musimy wzmoc
natezenie produkcji rolnej pomimo ubytku rak ludzkich,
powojennego braku koni i pomimo wielu innych trudnosci.
Stusznie moéwi przystowie, ze gdy chlop ma pienigdze, to
ma je i caly $wiat, co ma oznaczaé, ze o zamoznosci ca-
tego spoteczenstwa decyduje zamozno$¢ chiopa, a przeciez
przez elektryfikacje prowadzi droga do zamoznos$ci chtopa.

Sprawa jest wazna i pilna nie tylko dlatego, ze przy po-
mocy elektryfikacji mozemy predzej odrobi¢ swoje zacofa-
nie w technice rolniczej tak dotkliwie pogtebione przez
zniszczenie wojenne i dopedzi¢ kraje, ktére kroczg na czele
postepu. Toby juz na dzisiejsze czasy nam nie wystarczyto.
W tamtych krajach zycie nie stoi w miejscu. W szczegdl-
nosci przed rolnictwem $wiatowym stanety obecnie juz nowe
zadania, jak sie czytelnik dowie z przytoczonego na dal-
szych stronicach artykutu prof. Lista. Oto np. rolnictwo
dzisiejsze dla sprostania trudnym warunkom powojennym
musi juz powaznie mysle¢ o wprowadzeniu u siebie spe-
cjalizacji na wzor przemystu, a w przeprowadzeniu tej kar-
dynalnej reformy w gospodarce rolnej elektryfikacja moze
odda¢ bardzo duze ustugi.

Zeszyt niniejszy, poswiecony w przewazajacej czesci
elektryfikacji wsi, nie wyczerpuje wszystkich tematéw, za-
wiera jednak w licznych artykutach do$¢ materiatu, doty-
czacego naszych dzisiejszych zainteresowan, potrzeb i moz-
liwosci w dziedzinie elektryfikacji rolnictwa.

W szczeg6lnosci co do zagadnienia rentownosci,, o ktorej
byta mowa wyzej, artykuty dr. J. Kozuchowskiego i inz.
P. Maliszewskiego, omawiajgce blizej ten temat, dobrze
Wyjasniajg, o ile korzystniej jest rozpoczynaé elektryfikacje
wsi w pewnej okolicy, czy w pewnym okregu w okresie
dobrej koniunktury gospodarczej dla rolnika, a wiec wtedy,
kiedy koszty elektryfikacji, obliczone w walucie chtopskiej,
tj. na korce zyta lub kilogramy wieprza, sg uznane na wsi
za optacajace sie. Wtedy chtop nasz do$¢ chetnie bierze
udziat w sfinansowaniu elektryfikacji wiejskiej w takiej
skali, ze osigga sie ,rentownos$¢" réwniez dla dostawcy
pradu. Koniunktury takie powinny by¢ przez naszg ener-
getyke wyzyskiwane w catej peini, gdyz sg one przemija-
jace 1 nie powtarzajg sie .latwo zwiaszcza przy ustabilizo-
wanym pienigdzu.

Niezaleznie jednak od wyzyskania okolicznosci koniunktu-
ralnych obowigzkiem naszym jest nie ustawa¢ W wysitkach,
zmierzajagcych do jak najdalej idacego obnizenia kosztéw
elektryfikacji wsi. Wobec skupienia catej akcji w reku wtadz
panstwowych zaré6wno w energetyce, jak i w przemysle
elektrotechnicznym, wobec prostoty i znacznej szablonowo-
$ci elektrycznych urzadzen wiejskich wydaje sie, ze norma-
lizacja ich, posunieta daleko i rozciggajagca sie nie tylko na
poszczegblne elementy, lecz i na cale urzadzenia (stacje
transformatorowe, przytacza, instalacje silnikowe itp.), da-
taby dobre wyniki w kierunku potanienia elektryfikacji.
Jakzeby sie nam przydat starannie wydany album wiejskich
urzgdzen elektrycznych, w ktéorym dla 3/4 przypadkéw,
mogacych zdarzyé sie w polskiej praktyce, bylyby gotowe
wzory urzgdzen dobrze przemys$lanych, kompletnych, solid-
nych, wykonalnych w naszych warunkach i oszczednych w
kosztach, wraz z wyczerpujacymi objasnieniami i wskazow-
kami dla wykonawcow.

Na pytanie, czy i jak daleko mamy sie posuwaé w na-

$ladowaniu wzoréw obcych, majacych na celu tanio$¢ in-
stalacji, jak np. w stosowaniu uktadu jednofazowego-jedno-
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przewodowego, dalibySmy odpowiedz, ze bezkrytycznie nie
nalezy stosowaé tych wzoréw, lecz po wyjasnieniu, ze ist-
niejg i u nas miejsca i okolicznosci, w ktérych wzér obcy
miatby racje bytu, nie traci¢ za duzo czasu na wahania i do-
ciekania, lecz na kilku prébnych instalacjach doswiadczal-
nie sprawdzi¢ przydatno$¢ obcego systemu w naszych wa-
runkach.

Od jednej zasady nie wolno nam odstepowaé¢ w dazeniu
do taniosci: tandeta musi by¢ bezwzglednie wykluczona.
Stosowanie lichego sprzetu i partackie wykonanie robét po-
winno by¢ tepione w sposéb stanowczy na terenie wsi.

Poza sprawami inwestycyjnymi waznym zagadnieniem w
elektryfikacji wsi jest eksploatacja sieci wiejskich. Toczy
sie dyskusja na temat organizacji rozdziatu energii wséréd
odbiorcéw wiejskich. Istnieje poglad, ze rozdziatem powinno
zajmowac sie wytacznie panstwo wobec $cistej tgcznosci
dostawy ‘'hurtowej z detaliczng. Jest jednak wysuwany réw-
niez poglad, ze rozdziat mogtby byé powierzony spétdziel-
niom.

Bardzo wazna rola przypadnie wiejskim spo6tdzielniom lo-
kalnym w organizacji racjonalnego uzytkowania energii
elektrycznej na wsi w celu osiggniecia najkorzystniejszych
wynikéw gospodarczych. Nalezg tu takie sprawy, jak pro-
paganda, zmierzajagca do rozszerzenia spozycia pradu, jak
zakup kosztownych, a krétko pracujacych w ciggu roku od-
biornikéw do wspdélnego korzystania przez catag gromade lub
nawet kilka gromad, jak regulowanie godzin pracy duzych
odbiornikéw w celu uzyskania niskich taryf itp.

XI1V. Pomysiny wynik produkcji elektrowni polskich w 1946 r.

Wyniki cyfrowe 1946 r. wypadty w liczbach okragtych,
a wiec sa tatwe do zapamietania dla kazdego: ogdélna wy-
twoérczos¢ wszystkich elektrowni 6 miliardow kWh,
z tego 60% daty elektrownie zawodowe i 40% niezawodowe;
z posérdd' niezawodowych przypada na elektrownie w kopal-
niach wegla 22% wytworczosci krajowej; produkcja
wszy stkich elektrowni polskich na gtowe ludnosci wy-
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niosta 250 kWh. Osiaggniete wyiniki sg lepsze od przewidy-
wanych jeszcze przed pét rokiem [Kr. V], WinniSmy je
przyja¢ z uczuciem zadowolenia, cho¢ aspiracje nasze sie-
gaja ze wzgledu na nasze potrzeby i nasze zadania znacznie
dalej. Plan urzedowy wyznaczyt naszym elektrowniom
zawodowym produkcje na 1947 rok w wysokos$ci 4 mi-
liardbw kWh [Kr. VI]. Do wykonania planu wystarczytby
wiec wzrost produkcji w 1947 r. w stosunku do roku 1946
0 11%. Taki postep osiggniemy chyba bez trudu.

XV. Skiad cztonkowski SEPu.

Zatgczona do jednego z poprzednich zeszytow PE
petna lista cztonkéw zwyczajnych Stowarzyszenia zawie-
ra nazwiska z dawnych cztonkéw tylko tych, ktérzy po woj-
nie zarejestrowali sie, oraz nazwiska wszystkich nowoprzy-
bytych cztonkéw. Lista jest dla nas nie tylko rejestrem adre-
sowym. Pozwala ona do pewnego stopnia rozejrzeé¢ sie w
losach wojennych catej rodziny sepowcow.

A wiec najpierw uderzag nas w tej liscie bolesne braki,
powstate wskutek bezpowrotnej utraty diugiego szeregu ko-
legébw w okresie wojny. Tym SEP poswieci osobne wspom-
nienie. Na liscie nie ma tych, ktérzy dotychczas przeby-
wajg poza krajem, a do ktérych SEP kierowal wezwania do
powrotu. Ale niezawodnie stwierdzimy nieobecno$¢ na li-
$cie niejednego z cztonkéw przedwojennych, ktérzy zyja
i sg w kraju, lecz dla tych czy innych przyczyn nie zgto-
sili sie jeszcze do najblizszego sobie oddziatu SEPu, moze
nie wiedzac, ze wszyscy przedwojenni cztonkowie automa-
tycznie sg wpisywani po wojnie na liste cztonkéw z chwTg
zgtoszenia sie.

Jest nas za mato. W chwili wybuchu wojny byto nas juz
ponad 1500, obecna lista jest dopiero na poziomie 1000.
Oczekujemy, ze odnajda sie jeszcze liczni dawni cztonkowie
1 ze miodsze pokolenia elektrykéw bedg w dalszym ciagu
powiekszaé nasze szeregi, garngc sie do prac, ktére majg
w SEFie dobre tradycje.

Tadeusz Czaplicki

Wykres kotowy uktadu elektroener-

getycznego | jego zastosowanie

1. Wstep.

W wielu przypadkach przy projektowaniu elektrycznych
uktadéw przesytowych Ilub badaniu istniejagcych uktadow
trzeba liczyé sie ze zmiennymi warunkami ruchu, a wiec
zmiennym obcigzeniem, zmiennymi napieciami na poczatku
i koncu uktadu lub zmiennymi spétczynnikami mocy, a na-
wet z pewnymi zaktéceniami w ruchu, jak naprzyktad wyits-
czeniem jednego toru linii wielotorowej, wypadnieciem z ru-
chu jednego z réwnolegle pracujacych transformatoréw itp.
Stosowanie w takich przypadkach metod czysto rachunko-
wych prowadzi do diugich i zmudnych obliczen. O wiele
szybciej mozna zorientowaé sie w zachodzacych w uktadzie
przebiegach, stosujgc metode wykre$lng. Metoda wykresina
wymaga do obliczen mniej czasu i ilustruje w sposéb przej-
rzysty zachodzace w uktadzie przy zmiennych zatozeniach
przebiegi, pozwala przeto tatwo wysnuwaé wnioski co do
zachowania sie uktadu przy zmiennych warunkach ruchu.

To tez w réznych krajach, w szczegélnosci w Stanach
Zjednoczonych i w Zwigzku Radzieckim, do obliczania ener-
getycznych uktadoéw przesytowych stosowana jest czesto
metoda wykreséw kotowych, ktéra daje wyrazny obraz za-
lezno$ci miedzy przesytanymi mocami pozornymi, czynnymi
i biernymi i napieciami na poczatku i koficu uktadu. Ponadto
za pomocag powyzszej metody mozna dla danego ukiadu
przy danych warunkach ruchowych obliczy¢é moc graniczna,
mozliwg do przestania przy zachowaniu réwnowagi staty-
cznej wspoltpracujacych za posrednictwem tego uktadu
maszyn synchronicznych.

Dla rozwigzywania zagadnien, dotyczacych przebiegéw,
majacych charakter powolnych zmian stanéw ustalonych,
metoda wykres6w kotowych jest metodag uniwersalng.

2. Budowa wykresu kotowego.

Jezeli rozpatrywa¢ bedziemy obwéd o charakterze czwoér-
nika, a wiec naprzyktad obwo6d w uktadzie 1 lub T (rys. 1),
to zalezno$¢ miedzy napieciami Uj i J., oraz pradami lj i |,

na poczatku i koncu obwodu wyraza sie, jak wiadomo, row-
naniami’):
uUj =
t =

au2+ bi2 |m
Cu2+ DIy . ’

w ktérych spoétczynniki A, B, C * D sa pewnymi statymi
liczbami zespolonymi, charakteryzujgcymi wiasnosci danego

3, z 4 7
L = 1ot e A pro
Uy v, U ou Y u,
°-'— J iJ
t Rys. 1
obwodu. Spétczynniki te oblicza sie ze standw jatowego

i zwarcia danego obwodu. Dla uktadéw podanych na rys. 1
spétczynniki te majg nastepujgce wartosci:

Uktad O. A= 1+ ZY2= A\a
B= Z= BJ3
C=Y,+Y 2+ ZYIY2= .ejy_
D=1'+ ZYjrD)"

Uktad T. A=1+Y Zx= Ala ,
B= Zx4-Z2f YZ172= BJ*,
c= Y=C|l_,
D=1+ YZo= D|8

* Grubym drukiem oznaczone sa wielkosci wektorowe (wskazniki)
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Miedzy spétczynnikami A, B, C i D, jak tatwo sprawdzi¢,
istnieje zalezno$¢
AD—BC=1 @
Jezeli mamy dwa uktady 11 lub T potaczone tahncuchowo
to, znajac spétczynniki Aj, Bi, Ci i Di pierwszego ukfadu
i spétczynniki A2, B2, C2 i D2 drugiego uktadu, mozna obli-
czy¢ spétczynniki A, B, C i D réwnowaznego uktadu suma-
rycznego :

A= AiA2“h B,C2
B= AiB2-(- BtD2 5
C= CiAz+ DiC, ®
D= C|B2-f-D,D2
Przy rownolegtym potaczeniu dwu uktadéw ii lub T spo6t-
czynniki réwnowaznego uktadu sumaryczego obliczyé mozna
ze Wzorow: )
AN + AOB
Bi + Bz
_BiBj_
Bi + Bo
(Ai — A2 2 D)) ©
C=Cl+ c N
Br + B
DiBz -f DB
Bi+B:

Przy wiekszej liczbie elementéw powyzszego typu, pota-
czonych tancuchowo lub réwnolegle, mozna przez stopniowe
sumowanie obliczy¢ spétczynniki rownowaznego uktadu su-
marycznego, zastepujagcego dowolng liczbe tancuchowo lub
rownolegle potaczonych elementéw.

Miedzy spétczynnikami uktadu ré6wnowaznego zawsze- za-
chodzi zalezno$¢ wyrazona réwnaniem (4).

Réwnania (1) majg wiec zastosowanie do dowolnej
elementow typu Fi lub
nolegle.

Z rownan (1) mozna okre$li¢ prady na poczatku i koncu
uktadu:

liczby
, potaczonych tancuchowo lub réw-

- _ u,-auz2
DU, - AU. — (AD - BC) Uz + DUI
cup DG AU~ (D - BOU
B B
Po uwzglednieniu réwnania (4) otrzymamy:
i -Uz2+ DUi o
| B (8)
Moc pozorna na poczatku ukfadu*):
PPi ~U.F-U, Uz+ DUIL —uluz+bDuUiui
B B
Moc pozorna na konw ukk\i/\%Jv*): W
AUz U,U2 AU:2U2

U, -
*p2- U2k= U2 B

Jezeli za o$ rzeczywistg przyjmiemy kierunek wektora na-
piecia U2, a kat przesuniecia wektora Uj wzgledem wektora
U2 oznaczymy przez '0' (O 0 oznacza, ze napiecie Uj wy-
przedza napiecie U2), to

U2= U2=mUp Ul= 17i[d, Ui= Ui|—Q
Ponadto UxUj= t/2i U2U2= U2
Po uwzglednieniu powyzszych réwnosci otrzymamy:
D t/it/ 10-
Ppi B

if
A w 22 %
Pa 5 Uz +
Z réwnan (9) wynika, ze moc pozorna na poczatku,

wzglednie na koncu, uktadu jest sumag dwu liczb zespolo-

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

nych, czyli sumg geometryczng dwu wektoréw. Cze$¢ rze-
czywista tej sumy wyrazaé bedzie moc czynna, a cze$¢ uro-
jona — moc bierng.

Oznaczmy pierwsze sktadniki prawej strony réwnan (9) od-
powiednio przez Al i — AZ2:

D|— fi.,, )
=9y = tiz="~[:2IP- fi=
a, %lv B\ - | B[ —
—Ai|P—38
A A 10y
A2: \év B}—P

— A21p"

Wektory Al i —A2maja, jak wynika ze wzoréw (10), $cisle
okre$lone state kierunki (katy a, P i fi sg state), a dtugosci
ich zalezg od napiecia na poczatku, wzglednie na koncu
uktadu.

Drugim sktadnikom prawej strony réwnan (9) mozna na-
da¢ posta¢ nastepujaca:

UIU*|ft=—""|p +0 = —
B - B

u)

UxUt ,
W
B

') Znaczek w nad symbolem wektora oznacza wektor sprzezony.

g P 0=ple—0
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W ektory te majg diugosci jednakowe zalezne od iloczynu
napie¢ na poczatku i koricu uktadu:
U,Uo

e= - B ' (i2)

kierunki za$§ tych wektoréw zalezne sg od zmiennego kata

rozchylenia wektoréw napieé¢ -na poczatku i koncu uktadu 0.

Przy i¥= 0 oba wektory majg $ci$le okreslone stale kierunki-

Réwnania (9) po uwzglednieniu réwnan (10) i (11) otrzy-

maja posta¢ nastepujaca:
PPi= AlIP—8—qlp+ OL

Pp2=

Lo
— AalP— a + e|P— 8. |

W prostokatnym uktadzie spoétrzednych, w ktérym na osi
odcietych odmierzaé bedziemy moc czynng (0$ rzeczywista),
a na osi rzednych moc bierng (o$ urojona), wektory A'i— A2
(wzory 10) wyznaczg przy danych napieciach Uj i U2 dwa
state punkty Oj i Oo (rys. 2).

W tym celu kres$limy pod katem (P— 5) do osi odcietych

D 2
odcinek OO = Aj = Eul i pod katem (P— a) do osi

odcietych odcinek O00O2: > 1-

Zaktadajac na razie 8 — 0, dodajemy (réwnania 9a) do
wektora Ai wektor — e |P,a dowektora — Ao wektor Qil3
(wzory 11 i 12). W tym celu kres$limy pod katem p do osi

uj.u .
tymze

""""" B
Ul U2

odcietych odcinek O .Tl — Q— —B Przy

zmiennym kacie 8 wektory — QjP+ 8 ipjP— 1) obracaé

odcietych odcinek 0 1m - -0= pod

katem do osi

sie bedg dookota statych punktéw Oj i 0>, przy czym przy
8 > 0 (wektor Uj wyprzedza wektor Uo) katy 8 beda od-

mierzane dla poczatku uktadu od kierunku Ojin w strone
dodatnich katéw (t.j. w kierunku przeciwnym, niz kierunek
obrotu skazéwki zegara), a dla konca uktadu — od kierunku

OoH w strone ujemnych katéw (t. j. w kierunku zgodnym
z kierunkiem obrotu skazéwki zegara). Konce wektoréow, wy-
razajagcych moce pozorne na poczatku i koncu ukjadu, lezeé

wiec bedg na okregach ko6t zatoczonych promieniem 0 (wzér
12) z punktéw Oj i Oo (rys. 2). Okregi te nazywaé bedzie-
my kotami mocy pozornych: koto poczatku uktadu (Srodek
0Oj) i koto konca uktadu (Srodek Q.J.

Na rys. 2 przy danym kacie 8 odcinek Oa— PpN a od-
cinek Ob = Pp0. Rzuty tych odcinkéw na o$ odcigtych wy.
razajg moce czynne: Od = Pj, Ob'= P> a odpowiednie
rzuty na o$ rzednych — moce bierne: Oa = Pbl Ob —
= Pb.,, Wreszcie spoétczynniki mocy na poczatku i korcu
uktadu wyrazone bedg katami

<faOa —fg , <"bOb' =cp2

Moc bierna na poczatku uktadu (wysytana) wypadia na
wykresie dodatnia (indukcyjna), moc bierna za$ na koncu
uktadu (odbierana) — ujemna (pojemnos$ciowa)..

Dotychczas przyjmowaliSmy, ze napiecia na poczatku i kon-
cu uktadu sg state. Jezeli zmienia¢ sie bedzie napiecie na
poczatku uktadu (Uj), to zmienia¢ sie bedzie dtugos¢ wek-
tora Al (wzoér 10) i promien k6t mocy Q (wzér 12). Na wy-
kresie przesuwaé sie wiec bedzie punkt Oj wzdtuz prostej

OO0j (rys. 3), t.j. zmienia¢ sie bedzie potozenie $rodka kot
mocy poczatku uktadu. Poniewaz; jak wyzej zaznaczono, zmie-
nia¢ sie bedzie rowniez promien k6t mocy, przeto dla po-
czatku uktadu otrzymamy szereg ko6t mocy o réznych $rod-
kach i réznych promieniach, t. j. szereg k6t przecinajgcych
sie (rys. 3), a dla kofAca ukfadu otrzymamy szereg két mocy
o wspoélnym $rodku (A2= const), lecz o r6znych promieniach,
t.j. szereg két wspotsrodkowych.

Jezeli zmienia¢ sie bedzie napiecie na koncu uktadu (U2),
to obraz bedzie odwrotny, zmienia¢ sie bowiem bedzie dtu-
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go$¢ wektora A? (wzér 10) i promien két mocy. Na wykresie
przesuwacé sie bedzie punkt 0 > wzdtuz prostej OO0 (rys. 4),
t. j. zmienia¢ sie bedzie potozenie $rodka k6t mocy konca
uktadu.

Przytoczone wyzej réwnania, wzory i wykres kotowy sto-
suja sie, rzecz prosta, do uktadéw tréjfazowych, przy czym
napiecia nalezy traktowa¢ jako fazowe, prady — jako prze-
wodowe, a moce — jako przenoszone jedng fazg (moc Ukita-
du tréjfazowego bedzie przeto trzykrotnie wigksza).

Obliczenie przy pomocy wykresu kotowego najdogodnie
jest prowadzi¢, stosujac metode jednostek wzglednych. Jezeli

za jednostke mocy przyjmiemy Po megawoltoamperéw, a za

jednostke napiecia Uo kilowoltéw, to jednostka natezenia pra-
du bedzie

o P&) kiloamperéw, (13)
a jednostkg opornosci
3)40—— to 0 (14)
) o BO omow

MOc przenoszona jedngefaza P megawatow, napiecie fa-
zowe ' U kilowoltéw, oporno$¢ czynna R oméw i opornos$é
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bierna X omoéw na faze wyrazone bedg w jednostkach wzgled-
nych (/w) liczbami oderwanymi:

u

Piw — — , Ujw -

W= tV
. R Po X o (19
Rjv : X-P
) Ut U2’ VY

Po
Rys. 4

Za jednostke mocy mozna, naprzyktad, przyja¢ moc odbie-
rang na koncu ukiadu, lub moc dostarczang na poczatku
uktadu (zaleznie od tego, ktéra z tych mocy jest dana), a za
jednostke napiecia — napiecie na koncu uktadu lub napiecie
na poczatku uktadu (sprowadzone do napiecia podstawowego
— patrz nizej). Przy takim wyborze jednostek moc dana
i napiecie dane wyraza¢ sie beda liczbg 1. Osi rzednych
wykresu kotowego bedg wyskalowane liczbami oderwanymi
0—01—02—03 — ... —1— 11— 12 — 13 — ...
Otrzymane z wykresu Wynlkl dotyczace mocy lub napiecia
(w liczbach oderwanych), nalezy — w celu otrzymania wy-
nikéw rzeczywistych — pomnozyé przez liczby wyrazajace
odpowiednie jednostki mocy (Po), wzglednie napiecia(Llo)-

W dalszym ciggu przyjmowaé bedziemy, ze wszystkie
warto$ci mocy, napiecia, pradu i opornosci wyrazone sg
w jednostkach wzglednych, lecz dla uproszczenia symboli'
opuszcza¢ bedziemy znaczek , jw"

3, Obliczanie energetycznych uktadéw przesytowych.

Uktad przesytowy, sktadajgcy sie z linii przesytowej oraz
transformatoréw poclwyzszajacych i obnizajacych napiecie,
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mozna, jak wiadomo, zastgpi¢ sztucznym uktadem, sktadajagcym
sie z szeregu elementéw 11, T wzglednie | (niepetne (1 lub 1)
potaczonych ‘tancuchowo, przy czym réwnolegle potaczone
tory linii wielotorowej zastepujemy jednym uktadem TI, a réw-
nolegle potgczone transformatory — jednym uktadem |, wzgle-
dnie | .

Poniewaz poszczegdlne elementy uktadu pracujg przy réz-
nych napieciach, przeto caly uktad nalezy sprowadzi¢ do
jednego napiecia, ktére nazywaé bedziemy napieciem pod-
stawowym.. W dalszym ciagu przyjmowaé bedziemy, ze
dane w warunkach zadania napiecie (na koricu lub poczatku
uktadu) oraz wszystkie opornosci podiuzne i poprzeczne
uktadu sprowadzone sg do jednego napiecia, tj. do napiecia
podstawowego.

Dla kazdego z elementéw sztucznego uktadu mozna wedtug
wzoréw (2) i (3) obliczy¢ wspétczynniki A, BrC i D, a na-
stepnie, stosujagc wzory (5),— przez stopniowe sumowanie —
sp6iczynniki réwnowaznego uktadu sumarycznego, t.j. peinego
uktadu przesytowego.

Mozna tez postgpi¢ inaczej. Uktad, sktadajacy sie z tan-
cuchowo potgczonych elementéw |1, T, wzglednie mozna
przez odpowiednie przeksztatcenie (stosujac wzoér przeksztat-
cenia tréjkata w gwiazde) —= zastapi¢ rownowaznym uktadem
T i spétczynniki A, B, C i D obliczyé wedtug wzorow (3)
odrazu dla tego réwnowaznego ukitadu.

Spoétczynniki, charakteryzujgce dany uktad przesytowy ja-
ko cato$¢, moga byé zatem bez trudo$ci obliczone. Dla zbu-
dowania wykresu kotowego wystarczytoby obliczy¢ spétczyn-

niki A, Bi D. Oblicza sie jednak wszystkie sp6iczynniki
a doktadnos¢ obliczenia sprawdza sie na podstawie réwnania (4)

Przyjmujac, ze spétczynniki te sg znane, rozpatrzymy Kkil-
ka typowych przyktadéw zastosowania wykresu kotowego
do obliczania uktadéw przesytowych.

Przyktad 1 Na konhcu uktadu (rys. 5) odbie-
rana jest moc P2 przy spoétczynniku mocy
COS fp2 irprzy napiegciu t/o (sprowadzonym do
napiecia podstawowego). Nalezy obliczyé¢, moc
Pj, spétczynnik mocy COS cpj i napiecie Ui na
poczagtku uktadu.

U, u*

o4 <n>

Rys. 5

Przy znanym napieciu Uo obliczamy wedtug wzoru (10) wiel-
ko$¢ — Ki i wyznaczamy na wykresie punkt OO0 (rys. 2).
Na osi odcietych odktadamy odcinek Ob = P2ipod katem
cp2 do tej osi kreslimy kierunek Ob. Stawiajagc w punkcie b
prostopadtg do osi odcietych, otrzymamy w przecieciu z kie-
runkiem Ob punkt b, wyznaczajacy koniec wektora mocy
pozornej Pp, odbieranej<na koricu ukfadu.

Z punktu O0 zataczamy tuk promieniem Q= Oob i z tegoz
punktu kre$limy wektor pj P= 0 2n pod katem P do osi od-
cietych. Od kierunku OGTl odmierza¢ bedziemy dodatnie katy
0 (rozchylenia wektoréw napie¢ Ui i UO) w kierunku zgo-
dnym z kierunkiem obrotu skazéwki zegara.

Z wykresu wynika, ze 0 = <£n02b. Z wykresu, mierzac
dtugos¢ odcinka O b, mozemy réowniez okre$li¢ promien kot
mocy Qi ze wzoru (12) obliczy¢ napiecie

B
ur Q
Uo
Przy znanym juz napieciu U+ obliczamy wedtug wzoru (10)
wielko$é Al i wyznaczamy na wykresie punkt Q\- —
Z punktu Oi zataczamy +{uk znanym juz promieniem
Q= 02b i z tegoz punktu kreslimy wektor — p| [3— Ojnr

pod katem P do osi odcietych. Od kierunku OiJTI odmierzaé
bedziemy dodatnie katy 0 (rozchylenia wektoréw napieé
u, i U2) w kierunku prze "iwnym, niz kierunek obrotu skazow-
ki zegara; Poniewaz kat $ jest juz znany przeto, kreslac kat
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— <EmOid = <£n02b, wyznaczymy kierunek Oja, a w
przecieciu prostej 0 la z lukiem kota mocy poczatku ukiadu
otrzymamy punkt a wyznaczajacy koniec wektora mocy po-
zornej Ppj dostarczanej na poczatku uktadu.

Rzut tego wektora na o$ odcietych wyznaczy moc czynng
poczatku ukiadu Od = Pit a dod = <Pj.

W podobny sposéb mozna by przy znanej mocy dostarcza-
nej na poczatku uktadu P\, spétczynniku mocy COS <Ti i na-
.pieciu Ui obliczy¢é moc P2, spétczynnik mocy COS cp2 i na-
miecie Uo na koncu uktadu.

Przyktad 2 Na koncu wuktadu (rys. 5 od-
bierana jest moc Po przy napieciu U2 Na-
piecie na poczagtku uktadu jest U, (oba na-
piecia sprowadzone sg do napiecia podsta-
wowego). Nalezy obliczy¢ moc dostarczang
na poczatku uktadu Pi i spétczynniki mocy
COS cp2 i COS9i na koncu i poczatku uktadu.

Przy znanych napieciach L/j i U> obliczamy wediug wzo-
réw (10) wielkosci Ai oraz — A2 i wyznaczamy na wykre-
sie punkty O, i 0> (rys. 2).

Wedtug wzoru (12) obliczamy promien két mocy Q. Zpunk-
tbw O, i O2 zataczamy luki tym promieniem i kreslimy
wektory — p|_.P = 0 1m oraz plJ*— 0 2n pod katem |3 do
osi odcietych.

Na osi odcietych odktadamy odcinek Ob = Po iw punk.

cie b stawiamy prostopaditg do osi odcietych. W przecie-
ciu tej prostopadtej z kotem mocy konca ukiadu otrzymamy

punkt b, wyznaczajagcy koniec wektora mocy pozornej Pp2
odbieranej na konAcu uktadu. Z wykresu otrzymujemy
d — <nOob. Odkfadajagc <€E m01ld = <£n02b=tt wy-
znaczymy kierunek Oid, a w przecieciu prostej Oja z lu-
kiem kota mocy poczatku uktadu otrzymamy punkt d, wy-
znaczajacy koniec wektora mocy pozornej Ppj dostarczanej
na poczatku uktadu.

Rzut tego wektora na o$ odcietych wyznaczy szukang moc
czynng na poczatku uktadu Od — Pi-

Spoétczynniki mocy znajdziemy, wiedzac, ze <€ dOd — cp,
i <EbOb'= cp2.

Nalezy zaznaczyé¢, ze rozwigzanie tego zagadnienia meto-
dg rachunkowa wymaga nader mozolnych i skomplikowa-
nych obliczen.

W podobny spos6b mozna by przy znanych napieciach
Ui i U2 i mocy dostarczanej na poczatku uktadu P\ obli-
czy¢ moc odbierang na koncu uktadu P2 i spétczynniki mocy
cos <Pi i cos (p2,albo przyznanych napieciach Ui i U2 izna-
nym spétczynniku mocy cos <2 obliczy¢ moc dostarczng na
poczatku uktadu Pi i odbierang na koncu uktadu P2 oraz
spétczynnik mocy cos <Pj. ’

Przyktad 3. Moc na koncu ukta-

odbierana

du (iys.6) waha siewgranicachP2do P” [P2 Pg ),
przy czym spétczynnik mocy przy naj-
wiekszym obcigzeniu wynosi cos ,a przy
najmniejszym obcigzeniu cos cp". Napiecia
na obu koncach uktadu majg by¢ state, t j.
niezalezne od obcigzenia, przy czym dane
jest napiecie na koncu wuktadu Uo Nalezy
U,

<f£> <f£> cosft
O Kompens
synchron

Rys. 6.

obliczy¢ najkorzystniejszg moc (bierng)
kompensatora synchronicznego (Pj, ,napie-

R. XXIIl, z. 1/2
cie na poczatku uktadu Ul i kat rozchyle-
nia wektoréw napieé w przy najwiekszym

i najmniejszym obcigzeniu.
Przy znanym napieciu U2 obliczamy wedtug wzoru (10) wiel-
ko$¢ — A2iwyznaczamy na wykresie punkt 0 2 (rys. 7). Na osi

odcietych odktadamy odcink Od= PJ i Ob = P Z pun-

ktu O kreslimy dwa promienie: Oc pod katem <2 i Od

. Z punktéw d i b stawiamy prostopadte do

osi odcietych. Punkty przeciecia tych prostopadtych z pro-
mieniami Oc i Od , t.j. punkty C i d, wyznaczg konce we-
ktorow mocy pozornej odbieranej na koncu ukiadu przy
pracy bez kompensatora synchronicznego, a mianowicie:

pod katem

przy najwiekszym obcigzeniu i

Od = Pp — przy najmniejszym obcigzeniu.

Z punktu 0 2 zataczamy tuki promieniami
p'= 02Cip" = O-d.

Oba nakre$lone kota mocy odpowiadajg dwu réznym na-
pieciom na poczatku uktadu (przy najwiekszym i najmniej-
szym obcigzeniu) przy pracy ukladu bez kompensatora syn-
chronicznego (wz6r 12):

. P'B " P"B
u: u .
- u2 1 1 « U2

Niechaj przy pracy uktadu z kompensatorem synchronicz-
nym panuje na poczatku uktadu state, niezalezne od obcig-
zenia, napiecie Ul. Wéwczas (wzér 12)

ulul
B
Z punktu 0 2 zataczajmy #tuk promieniem p. Otrzymamy
woéwczas nowe koto mocy konca uktadu przy statym (regu-
lowanym przez kompensator) napieciu na poczatku uktadu Uy.
Przedtuzajgc prostopadta dé osi odcietych dC w dé4, a prosto-
padta do tejze osi bd — w go6re do przeciecia z nowym kotem
mocy konca uktadu, otrzymamy punkty e i /, ktére wyzna-
czg konce wektorow mocy pozornej odbieranej na korcu

uktadu przy pracy z kompensatorem synchronicznym (moc
regulowana), a mianowicie:
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Oe = (Pp7): — przy najwigkszym obciazeniu i

Of=(P'p2) r — przy najmniejszym obcigzeniu.

Moc bierna odbierana na koncu uktadu wyraza sie na
wykresie
przy pracy bez kompensatora :

odcinkiem aC — przy najwiekszym obcigzeniu i

bd — przy najmniejszym obcigzeniu ,
przy pracy za$ z kompensatorem:

odcinkiem a€ — przy najwiekszym obcigzeniu i

" bf — przy najmniejszym obcigzeniu.

Moc bierng odbierana na konhcu uktadu przy pracy bez
kompensatora jest moca dostarczang do sieci przy zatozo-
nym spdiczynniku mocy. Moc bierna odbierana na koncu
uktadu przy pracy z kompensatorem jest mocg dostarczang
do sieci (jak wyzej) plus moc pobierana przez kompensa-
tor. Moc bierna pobierana przez kompensator jest zatem
réznicg mocy odbieranych na koncu uktadu w obu wymie-
nionych przypadkach.

Moc bierna pobierana przez kompensator wyraza sie za-
tem na wykresie

odcinkiem aé — aCc — ae — (— ca): ae+ ca= ce-=

- (Pt>)k — PrzY najwiekszym obcigzeniu i

odcinkiem bt — bd = dl = (P')k — przy najmniejszym

obcigzeniu.

Moce bierne skierowane w goére od osi odcietych sg do-
datnie, czyli indukcyjne, a skierowane w dét — ujemne,

czyli pojemno$ciowe. Kompensator pobiera zatem przy naj-
wiekszym obcigzeniu moc pojemno$ciowg (przewzbudzenie),
a przy najmniejszym obcigzeniu moc indukcyjng (niedo-
wzbudzenie).

Silnik synchroniczny moze byé przy niedowzbudzeniu ob-
cigzony, jak wiadomo, mniej, niz przy przewzbudzeniu (przy
niedowzbudzeniu maszyna synchroniczna wypada tatwo
z synchronizmu). W zwigzku z tym najwiekszag moc induk-
cyjng (pobierang) kompensatora oszacowa¢ mozna mniej
wigcej na 60% najwiekszej mocy pojemnosciowej (pobie-
ranej). Zeby kompensator byt najlepiej, tj. w peini, wyko-
rzystany musi zatem zachodzi¢ stosunek

(Pb) k ce 1
,»  ~dt 0,6
(Pb)k
Jezali warunek powyzszy ma byé speiniony, to stale (re-
gulowane kompensatorem) napiecie na poczatku uktadu U\
musi by¢ tak dobrane (a wiec tak musi by¢ dobrany promien

tUo
Q= —g~ ), aby odcinki wyrazajace moce bierne pobierane
przez kompensator przy najwiekszym i najmniejszym obcig-

zeniu odpowiadaly powyzszemu stosunkowi.

Po odpowiednim dobraniu promienia p mozna okres$li¢ na-
piecie na poczatku uktadu przy pracy z kompensatorem syn-
chronicznym (wzér 12):

qd3

Ul
Z wykresu mozna okre$li¢ spélczym iki mocy na kofcu
uktadu przy pracy bez kompensatora i z kompensatorem

synchronicznym. Z wykresu wynika, ze spétczynnik mocy
przy najwiekszym obcigzeniu przy pracy z kompensatorem

ulegt poprawie: (cpg)r <C cpg (przesuniecie pojemnos$ciowe),

a przy najmniejszym obcigzeniu ulegt pogorszeniu: (cp™)r  pé
(przesuniecie indukcyjne).

Aby okresli¢ kat 0 rozchylenia wektoréw napieé¢ U! i Uo przy
pracy z kompensatorem kreélimy z punktu Oi wektor Q Jfi =
O _npodkatem fi do osi odcietych. Przy najwiekszym obcigzeniu
i = "£nCAe, a przy najrmiejszym obcigzeniu fK'= nOAf-

Kre$lac koto mocy poczatku uktadu (po uprzednim oblicze-

niu wielkosci Ai i wyznaczeniu punktu O j) mozna by okresli¢
warunki (moc i spétczynnik mocy) na poczatku uktadu przy
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najwiekszym i najmniejszym obcigzeniu (patrz przyktady po-
przednie).

4. Obliczanie mocy granicznej
w réwnowadze statycznej.

uktadéw, znajdujacych sie

Moc, jaka moze byé przestana przy réwnolegtej pracy
maszyn synchronicznych, zalezy przy danym wzbudzeniu
maszyn od kata wzajemnego przesuniecia wirnik6w maszyn,
ti. od kata rozchylenia wektoréw ich wewnetrznych sit elek-
tromotorycznych, oraz od wiasnosci obwodu. Moc, jaka
moze byé przestana w powyzszych okolicznosciach w wa-
runkach réwnowagi statycznej uktadu; jest, jak wiadomo,
ograniczona. W przypadku przekroczenia tej mocy granicz-
nej maszyny wypadajg z synchronizmu.. Mocy granicznej
danego uktadu odpowiada tez pewien kat graniczny roz-'
chylenia wektoré6w wewnetrznych sit elektromotorycznych
maszyn wspotpracujagcych za posrednictwem tego ukitadu.

Jako elementy uktadu przy obliczaniu mocy granicznej
muszg byé uwzglednione — poza ukiadem przesytowym, tj.
poza linig i transformatorami — wspoipracujace maszyny
synchroniczne z ich wewnetrznymi sitami elektromotorycz-
nymi.

Maszyne synchroniczng mozna w warunkach pracy nor-
malnej, tj. przy rozpatrywaniu stanu ustalonego, zastgpic,
jak wiadomo, réwnowazng podtuzng opornoscig indukcyjng
rébwng reaktancji synchronicznej maszyny (suma reaktan-
cji rozproszenia stojana i reaktancji poprzecznej reakcji
stojana)*). Réwnolegle potgczone maszyny zastepuje sie
jedng réwnowazng opornos$cig przez zsumowanie réwno-
legle potgczonych reaktancyj synchronicznych poszcze-
g6lnych maszyn.

Przy obliczaniu mocy granicznej uwzgledni¢ nalezy réw-
niez odbiory, ktére stanowig pewne odgatezione opornosci,
czyli opornosci poprzeczne, wplywajagce na ogdlng opor-
no$¢ uktadu. Wprawdzie opornosci charakteryzujace od-
biory nie moga by¢ w ogdlnym przypadku uwazane za
state, tj. niezalezne od napiecia, nie mniej jednak dla upro-
szczenia rachunku zastepuje sie zwykle wszystkie odgate-
zione w danym punkcie odbioty jedng statg poprzeczna
opornosciag pozorng.

Po zestawieniu wszystkich elementéw uktadu i oblicze-
niu ich opornos$ci (podtuznych i poprzecznych) postepujemy
w spos6b podany w poprzednim rozdziale. Najszybciej do-
chodzi sie do celu przez stopniowe przeksztatcenie (stosu-
jac wzor przeksztatcenia™ trojkata w gwiazde) catego uktadu
w réwnowazny uktad |, dla ktédrego moga byc¢ obliczone
z tatwoscig spétczynniki A, B, C i D wedtug wzoréw (3).

Specjalnym i najprostszym przypadkiem jest obliczenie
mocy granicznej uktadu zasilajgcego sie¢ sztywng (sieé
o statym napieciu i statej liczbie okreséw). Jako elementy
takiego uktadu wchodzg w gre tylko pradnice zasilajgce
uktad oraz uktad przesytowy.

Rozpatrzymy kilka typowych przyktadéw zastosowania
wykresu kotowego do obliczania mocy granicznej, przyjmu-
jac, ze spoiczynniki charakteryzujace dany uktad sg znane.

Przyktad 4 Z elektrowni przesytana jest
do sieci sztywnej za poSrednictwem uktadu
przesytowego (rys. 8 moc P2 przy spétczyn-
niku mocy cos <2 i przy napieciu na kofcu

uktadu Lf.
nic jest state,
runkom ruchu,
nego uktadu.

Zaktadajagc, ze wzbudzenie prad-
odpowiadajgce normalnym wa-
obliczy¢ moc graniczng da-

U

GW LR Siec
0o — (0> —Col:jsfzs%na
Rys. 8.

Wykres (rys. 9) budujemy w sposéb podany w przyktadzie
1-szym poprzedniego rozdziatu z tg jedynie rdéznica, ze przy
obliczaniu spétczynnikéw A, B, C i D uwzgledniamy — jako
dodatkowy element uktadu (poza linig i transformatorami) —

* W maszynach z utajonymi biegunami wewnetrzna sita elektromotoryczna
réwna jest w tym przypadku sile elektromotorycznej biegu luzem przy wzbu-
dzeniu potrzebnym do normalnego obcigzenia maszyny, w maszynach za$
z wystajgcymi biegunami wewnetrzna sitg elektromotoryczna je t wielkoscig
umyslong; kierunek jej jest jednak zgodny z kierunkiem sity eleKtromoto ycznej
biegu luzem przy wzbudzeniu potrzebnym do normalnego obcigzenia maszyny.
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oporno$¢ podtuzng réwng reaktancji synchronicznej pradnic
elektrowni. Ponadto do wzoréw (10) i (12), zamiast napiecia
na poczatku uktadu U\, nalezy wstawi¢ wewnetrzng site
elektromotoryczng pradnic E\, przy czym ze wzoru (12), mie-
rzac diugo$é promienia 0 — 0 20 (rys. 9), otrzymamy

F
El~1h

Koto mocy konca uktadu jest geometrycznym miejscem
punktéw wyznaczajacych korice wektoré6w mocy pozornych
Pp2, przy czym rzuty tych wektoré6w na o$ odcietych wska-
zujg moc czynng na koncu uktadu Po.

Najwiekszej mozliwej do przestania mocy czynhnej odpo-
wiada na kole mocy kornca uktadu punkt C (najwieksza od-

cieta). Zatem punkt C wyznaczy koniec wektora granicznej
mocy pozornej konca uktadu:

Oc="(Pp2gri Oc = (Po)gr.
Kat graniczny 3
tigr= ZnO-c= |3.
Aby otrzymaé wewnetrzng moc graniczng elektrowni kre-

Slimy
< mO,d =
Punkt d przeciecia prostej O jd
uktadu wyznaczy koniec wektora wewnetrznej
mocy pozornej elektrowni
(Pt) gr

Od= (Ppi)gri Od'=
Spoétczynnik réwnowagi statycznej elektrowni
(= (Mgr = od'
(P]) norm  Oa
Kat graniczny miedzy wektorem wewnetrznej sity elektro-
motorycznej Ex i wektorem napiecia na koncu uktadu Uo

nOoC = ftgr.

z kotem mocy poczatku
granicznej

R. XXIIl, z. 1/2

(szyny zbiorcze wiazace dany uktad z siecig sztywna) réwny
jest, jak wynika z wykresu, katowi fazowemu @@ wektora
wyrazajacego spoétczynnik B.

Mozna by udowodni¢, ze elektrownia pozostataby w réwno"
wadze przy obcigzeniu moca, odpowiadajacag najwiekszej od"
cietej kota mocy poczatku uktadu, przy czym kat miedzy
wektorem wewnetrznej sity elektromotorycznej E*i wektorem
napiecia U2 przekroczytby woéwczas 90°. Moc odbierana na
koncu uktadu okazataby sie jednak, jak tatwo stwierdzi¢,
mniejsza, niz w poprzednim przypadku.

Jezeli uktad sktada sie tylko z podtuznych opornosci in-
dukcyjnych (pominiete sg ‘'zatem oporno$¢ czynna linii
i transformatoréw, jak réwniez opornosci poprzeczne, ilu-
strujgce straty w transformatorach oraz pojemnos$¢ i upty-
wnosé linii) to, jak wynika ze wzoréw (3) dla uktadu T,

ftgr= 3= 90°.

Jezeli zbudowaliby$my wykres kotowy dla poszczegél-
nych elementéw uktadu, poczynajac od jego kohca (transfor-
matory obnizajagce napiecie, linia, transformatory podwyz-
szajgce napiecie, pradnice), to moglibySmy ustali¢ katy
rozchylenia wektor6w napie¢, przypadajace na poszcze-
g6lne elementy uktadu, przy czym suma tych katéw réwna
jest trgr catego ukfadu. Z wykresu wynika, ze

(Po)gr= @¢— a, (16)
przy czym (wzér 12):
EtUo
B
za$ @ jest czescig rzeczywistg wielko$ci (wzér 10):
. . 17
A2: wUj= a-fjb (@)
B
Przyktad 5 Sie¢ sztywna jest zasilana
z elektrowni energig za pos$rednictwem u-
ktadu przesytowego (rys. 10) przy statym na-
pieciu Ul na zaciskach pradnic i przy na-
pieciu na kohAcu uktadu U2 Obliczyé moc
graniczng danego uktadu.
UL L
Siec
Rys. 10

Poniewaz napiecie na zaciskach pradnic ma by¢ state, przeto
pradnice bedg pracowa¢ przy zmiennym wzbudzeniu.
Obliczamy spotczynniki A', B, C' i D' dla peinego uktadu
(z uwzglednieniem pradnic) oraz spétczynniki A" ,B C'iD
tylko dla samego uktadu przesytowego (zwytaczeniem pradnic).
Obliczamy wielko$¢ — Aa (wzoér \}\?3 dla petnego uktadu

az |
1 1A

i dla samego uktadu przesytowego

—Az= - 1:W
B

— A S =

i wyznaczamy na wykresie (rys. 11) punkty O2 i O'i-

Nastepnie obliczamy promiern kota mocy dla samego uktadu
przesytowego (wzér 121

B"

i zpirnktu O 2 zataczamy tuk tym promieniem. tuk ten wyzna-
czy koto mocy konca uktadu przy statym napieciu na zaciskach
pradnic.

Jezeli z punktu O 2 poprowadzimy prostg O 2@ réwnolegta
do osi odcietych do przeciecia sie z powyzszym lukiem, to
punkt a wyznaczy koniec wektora mocy granicznej
Oa= (Pp2gr, a rzut tego wektora na o$ odcietych —
graniczng moc czynng Oa' = (Po)gr.
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*Jezeli z punktu O$ zatoczymy tuk promieniem OS$a, to

tuk ten wyznaczy kolo mocy konca uktadu
wewnetrznej sile elektromotorycznej pradnic.
kota (wzér 12):

przy statej
Promien tego

EtU2

OlLa= Q— jg* 1

skad
Q-B
u,

E, jest wewnetrzng sitg elektromotoryczng pradnic przy
osiggnieciu mocy granicznej.

Ex =

Przy bardzo czutej sambczynnej regulacji napiecia i odpo-
wiednim zakresie wzbudzenia uzyskaé mozna wiekszg moc
graniczng, niz to wynika z wykresu, i wiekszy kat graniczny.
Teoretycznie moc te wyznaczy punkt b, odpowiadajacy

najwiekszej odcietej kota mocy zatoczonego z punktu O 2

promieniem p" (sztuczna réwnowaga).

Jezeli najwieksze mozliwe wzbudzenie pradnic nie pozwoli
osiagna¢ sity elektromotorycznej Elr to moc graniczna be-
dzie mniejsza i wyznaczona bedzie punktem C, t. j. najwiekszg
odcietg kota mocy zatoczonego z punktu O$ promieniem od-
powiadajagcym najwiekszej mozliwej do uzyskania wewnetrz-
nej sile elektromotorycznej (E").
ru (12)

PromieA ten wedlug wzo-

hlh
p= (&1,

Rys.
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Z wykresu okresli¢ mozna kat graniczny &gr rozchylenia

wektoréw wewnetrznej sity elektromotorycznej.pradnic (Ej)
i napiecia na koncu uktadu (Ua oraz kat graniczny u gr
rozchylenia wektor6w napie¢ na zaciskach pradnic (Ul) i na
konicu uktadu (U2):

<£n0O'a= -0gri<€EnO”™a = b"gl.

Przyktad 6 Dwie elektrownie, sprzegniete
ze sobag za posSrednictwem uktadu przesyto-
wego, zasilajg wspolnie odbidér odgateziony
od powyzszego uktadu (rys. 12) mocag P przy
spétczynniku mocy COS i przy napieciu U,
przy czym pierwsza elektrownia dostarcza
moc P przy spoétczynniku mocy COS<p,a dru-
ga moc P przy spétczynniku mocy COS ¢ ,
Zaktadajac, ze wzbudzenie pradnic obu
elektrowni jest state, odpowiadajgce normal-
nym warunkom ruchu, obliczy¢ moc granicz-
nag kazdej elektrowni. 1

Rozcinamy uktad w punkcie odgatezienia odbioru. Otrzy-
mamy woéwczas dwa niezalezne uktady, z ktérych kazdy za-
silany jest tylko z jednej strony. Punkt rozcigcia traktujemy

jako kopiec kazdego z uktadéw o znanym napieciu (U) i mocy
odbieranej (P'i COSty', wzglednie P™ i COS ty"). Jako 0$
rzeczywistag przyjmujemy kierunek napiecia w punkcie odga-
tezienia odbioru (U). -

Dla lewego ukiadu — po przeksztatceniu — obliczamy spét-
czynniki AIfB ,C| i i dla prawego — spotczynniki AS,
Bo, C2i Di. Nastepnie obliczamy wewnetrzng site elektro-

motoryczng na poczatku kazdego z uktadéw (Ex i E.) z row-
nania (1), ktére otrzyma posta¢ nastepujacg :

E,= A,U+ Btr= EjlI* oraz E,= A>U-+ B21"=E,|%
przy czym
-- N H \
. E-JP PP -jP't
U u U U

(Moc bierng indukcyjng uwaza sie.za dodatnig, a pojemno-
§ciowg — za ujemna).

Oba uktady wigzemy znéw w jeden uktad (rys. 12) i za-
stepujemy odbiér réwnowazng opornoscia, przy czym
D _ uz .
R= — <costy i X = p— sin9
Otrzymany uktad przeksztatlcamy w uktad T i obliczamy
dla niego spétczynniki A, B, C i D.
Nastepnie przystepujemy do budowy wykresu (rys. 13).
Obliczamy wedtug wzoréw (10) wielkosci
w.

A = — W.E2

B a

i wyznaczamy punkty 0 ( i O,. Z punktdw tych zakre$lamy
luki promieniem (wzé6r 12) :

Et E,
P: B
i kreslimy wektory Oj Ul= -—p [P oraz Oan = Q[P pod
katem (i do osi odcietych (kat P, réwny katowi fazowemu

wektora, wyrazajacego sp6tczynnik B, wypadt w danym
przypadku wiekszy niz 90°).

Kat rozchylenia wektoréw, wyrazajacych wewnetrzne sity
elektromotorycznej*elektrowni;,przy_normalnych warunkach

12.
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pracy (patrz wyzej — obliczenie wewnetrznych sit elektromo-
torycznych) ~ norm =

Odmierzamy kat ten od kierunku Oj m na wykresie ele-
ktrowni 1-szej (przy '0'norm 5> O w kierunku, dodatnich ka.
téw) i od kierunku O;j Tl na wykresie elektrowni 2-giej (przy
mrnorm !> O w kierunku ujemnych katéw) i kreslimy kie-
runki CAa i b. Punkty przeciecia sie tych prostych z ko-
tami mocy, t.j. punkty a i b, wyznaczag konce wektoréow

R. XXIII, z. 1/2

wewnetrznych mocy pozornych elektrowni 1-szej i 2-giej przy
normalnej pracy :

Og

a rzuty tych wektoréw na o$ odcietych wyznacza odpowied-
nie moce czynne przy normalnej pracy

Oa — (PJnorm i Ob'= (P-)norm.
Nalezy zaznaczyé¢, ze ujemny kierunek osi odcietych (w le-

wo od punktu O), miarodajny dla kierunku energii od lewej
strony uktadu (elektrownia 1-sza) ku prawej (elektrownia
2-ga), bedzie dodatnim kierunkiem dla odwrotnego kierunku
energii, t.j. dla energii dostarczanej przez elektrownie 2-ga
do uktadu. To samo mozna powiedzie¢ o kierunku osi rzed-
dnych: kierunek w gére od osi odcietych odpowiada mocy bier-
nej dodatniej (indukcyjnej) dla elektrowni 1-szej, a kierunek
w do6t od osi odcietych odpowiada mocy biernej dodatniej
(indukcyjnej) dla elektrowni 2-ej.

Najwiekszej mozliwej wewnetrznej mocy czynnej elektrow-
ni 1l-ej odpowiada na kole mocy tej elektrowni punkt C,
a najwiekszej mozliwej wewnetrznej mocy czynnej elekrowni

2-ej odpowiada na kole mocy tej elektrowni punkt d (naj-
wieksze odciete).

Zatem wewnetrzna moc graniczna elektrowni 1-ej :

norm * Ofo (PpQ norm,

(Ppflgr= OCc i (Pngr= Oc,
a wewnetrzna moc graniczna elektrowni 2-ej:
(PpJgr= 0Od i (P.Jgi= 0Od'-

Z wykresu otrzymamy réwniez katy graniczne rozchylenia
wewnetrznych sit elektromotorycznych:

dla elektrowni 1-ej: (b\)gr = mO~C,
dla elektrowni 2-ej: (b2)gr = TIO d.

Jak wida¢ z wykresu, elektrownia 1-sza pracuje w po-
blizu swej mocy granicznej. Spétczynnik réwnowagi statycz-
nej tej elektrowni:

(-P.) 8r __0Oc'
1 (Pi) norm Oa
Spétczynnik réwnowagi statycznej elektrowni 2-ej jest
znacznie wiekszy:
i = (Pag)ogf = 04’
(P2)norm ~  Ob'
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WSPOLPRACA ELEKTROWNI PRZEMYSLOWYCH z ZAWODOWYMI

Zarzadzenie Ministra Przemystu z dnia 8 maja 1946 r.

Dla unikniecia szkéd, wynikajagcych z faktu wyfczerpania
sie rezerw w elektrowniach zawodowych, zlecam Central-
nemu .Zarzadowi Energetyki rozdzial obcigzen i kontrole
techniczng elektrowni przemystowych o mocy powyzej
500 kW, podlegajacych Ministerstwu Przemystu, przez pod-
porzadkowanie ich wymogom wspdipracy sieciowej oraz
dysponowanie rezerwami ich mocy.

Zadanie to sprawuje Centralny Zarzad Energetyki za po-
Srednictwem Okregowych Zjednoczen Energetycznych, ktoére
na swoim obszarze dziatania uprawnione sg do:

a) dysponowania istniejagcymi rezerwami w urzadzeniach
elektrycznych przemystowych, stuzacych do wytwarzania,
przetwarzania i przesytania energii elektrycznej;

b) zatwierdzania planu pracy elektrowni przemystowych;

c¢) wydawania poleced doprowadzania do stanu uzywal-
nosci wyzej wymienionych urzadzen;

d) zarzadzania przeniesienia nieczynnych, wzgl.
korzystywanych urzadzen na inne miejsce;

e) wydawania polecen uzupetnienia istniejgcych urzadzen,
wzgl. budowy nowych w celu umozliwienia wspo6tpracy
z siecig okregowag, lub innych zaktadéw;

niewy-

f) zatwierdzania projektéw inwestycyjnych wzgl. inicjo-
wania potrzebnych inwestycyj;

g) ograniczania zuzycia energh przez poszczegélnych
odbiorcéw co do wielko$ci i czasu, wytgczania poszczeg6l-
nych odbiorcéw stosownie do -stopnia ich waznosci oraz
ograniczania zuzycia wtasnego zaktadéw przemystowych'
na korzy$¢ zwiekszonej dostawy energii do sieci okrego-
wej wzgl. do innych zaktaddéw.

W zwigzku z tym polecam wszystkim przedsiebiorstwom
i zaktadom, podlegtym Ministerstwu Przemystu, udzielanie
Okregowym Zjednoczeniom Energetycznym wszelkich zg-
danych wyjasnien oraz umozliwienie im bezposredniego
wgladu do wszystkich swych urzadzen energetycznych
i wykonywanie ich poleceA, dotyczacych dysponowania
ruchowego urzadzeniami energetycznymi.

Za wykonanie niniejszego zarzadzenia odpowiadajg: Na-
czelni Dyrektorowie Centralnych Zarzadéw Przemystowych
i Naczelny Dyrektor Centralnego Zarzadu Energetyki,
a w poszczeg6lnych Okregach .Energetycznych — takze Na-
czelni Dyrektorowie Zjednoczen Przemystowych i Naczelni
Dyrektorowie Zjednoczeh Energetycznych.

Minister Przemystu (—) H. Minc



21. 1l. 47

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY . 1

ELEKTRYFIKACJA

W S |

Zagadnienie elektryfikacji wsi

Przemdwienie wiceministra E. SZYRA na konferencji 20 grudnia 1946 r. w Warszawie

Zagadnienie elektryfikacji wsi jest przyktadem Scistej
wspotpracy i wspétzaleznosci przemystu i rolnictwa. Wszel-
kie dyskusje na temat prymatu rolnictwa lub prymatu prze-
mystu w odbudowie kraju sg na tym tle jalowe i lezag na
pograniczu demagogii. Jest tylko jeden prymat — prymat
postepu i odbudowy gospodarki narodowej,: pojety jako
catosc.

Dekret o reformie rolnej, parcelacja ziem na zachodzie
i masowe nadawanie gruntéw poniemieckich, -nacjonaliza-
cja kluczowego przemystu i bankéw —e takie sa funda-
menty polskiego planu gospodarczego. Zaréwno jednak
dla rolnictwa, jak i dla przemystu te akty ustawodawcze
oznaczajg poczatek wielkiej drogi, ktérej celem jest opar-
cie -gospodarki o postep techniczny, o maksymum wydaj-
nosci maszyny — o minimum wysitku cztowieka, o maksy-
mum pracy $wiadomej — o minimum pracy prymitywnej.

Energia elektryczna zdobyta sobie pierw-sze miejsce
w rzedzie wykorzystywanych przez cztowieka rodzajow
energii. Wiek nasz jest wiekiem elektrycznosci. Wie$ -bez
Swiatta elektrycznego, bez -nowoczesnych motoréw i ma-
szyn jest dzi$ tylko pozostatoscia Sredniowiecza, ilustracja
epoki, w ktérej kartele i kapitat finansowy spychat
w dét dazenie wsi do os$wiaty i techniki, a nowocze$ni
szlachcice lubowali sie w stomianych strzechach, rodzimych
bajorach, w ,zdrowym" wsiowym prymitywizmie, tak wy-
godnym dla klas posiadajagcych wobec obaw przed prze-
budzeniem sie ,chama", przed wizjag Jakuba Szeli i wybu-
chem chtopskiego strajku.

Przebudowa ustroju wsi, likwidacja -nekajacych ja bra-
kéw, choréb, nieracjonalnej pracy, mato rentownej produk-
cji — wymaga mechanizacji produkcji rolnej. Mechaniza-
cja z kolei musi by¢ w pierwszym rzedzie oparta na elektry-
fikacji. Stad tez zagadnienie elektryfikacji' wsi jest na
pierwszym planie naszych poczynan, ktére zmierzajag do
rbwnoczesnej i szybkiej odbudowy i przebudowy wszystkich
os$rodkoéw zycia gospodarczego.

Nie zapominajmy jednak, ze jest to zagadnienie diugo-
falowe, rozciggte w przestrzeni i czasie, trudne do wyko-
nania w ramach normalnego planowania, bo oparte o skom-
plikowanag wspoétprace technika-organizatora i chiopa, prze-
mystu i wsi i Zalezne od czynnikéw wtérnych i niezwig-
zanych z energetyka, jak instalacja maszyn o napedzie
elektrycznym, organizacja spo6tdzielni elektromaszynowych
i finansowanie akcji czeSciowo w oparciu o wktady samego
konsumenta. Pamietajmy, ze jest to praca pionierska, wy-
konywana dla dobra zapadtych wsi przez ludzi czesto nie-
nawykty¢h do takiej pracy w terenie, przez ludzi boryka-
jacych sie z brakiem $rodkdw transportu, materiatéw i szko-
lonego per-sonelu pomocniczego.

Dla wykonania tej pracy, dla petnego zharmonizowania
wysitkéw trzeba zorganizowaé¢ masowg produkcje -transfor-
matoréow i silnikéw, przygotowaé przemyst elektrotechnicz-
ny do bezzawod-nej obstugi planu. Nalezy jednoczes$nie
dba¢ o instalacje wewnetrzne, obejmujace réwniez radio-
fonizacje, grzejniki elektryczne, motorki do uzytku domo-
wego itp.

Koncepcyjnie zaréw-no w -dziedzinie technicznej, jak
i ekonomicznej moga powstawac¢ trudnos$ci i nieporozu-
mienia. Plan elektryfikacji wsi musi w pierwszym rzedzie
obejmowaé¢ koncepcje rozwijania rejonowych sieci rolni-
czych, wigczonych -do okregowych sieci przesytowych. Po-
za tym wytania sie zagadnienie materiatéw w budowie
linii i przewodéw. Wreszcie otwarte jest jeszcze zagadnie-
nie typéw stacji transformatorowych i ich normalizacja.
W koncu daleko jeszcze do normalizacji w instalacjach
wewnetrznych, dostowanych do warunkéw wiejskich i pro-
dukowanych najmniejszym naktadem kosztéw przy zacho-
waniu wzgledéw estetycznych i bezpieczenstwa. Wykorzy-
stanie dotychczasowych doswiadczeA i wzmozona walka
0 oszczedno$¢ w inwestycjach, o racjonalizacje pracy i nor-
malizacje produkcji moga wptynaé na potanienie prac czyli
tym samym na wzmozenie tempa elektryfikacji wsi.

Zagadnienia importu i technicznej wspotpracy z zagra-
nicg, obok prawidtowej organizacji zaopatrzenia i dostaw
z ominieciem mielizn biurokracji i nadmiernych prowizji,
rbwniez obcigzajg program organizatoréw i entuzjastow
elektryfikacji wsi.

Dotad akcja rozwijata sie poétzywiotowo, a zaopatrzenie
w materiaty, przewody, transormato-ry realizowato sie
w walce, nie stronigcej od ,,produktywnego szabru" przewo-
déw z ziem odzyskanych, drzew z laséw panAstwowych bez
pozwolenia wyrebu, od pozyskiwania sobie serc’monteréw
przez dostawy thtuszczu i drobiu.

Rok 1947 to pierwszy rok petnej planowosci w tej -dzie-
dzinie. Na cuda, zywioly i remanenty trudno liczy¢. Trzeba
wiec doktadnie omoéwi¢ szczegéty, omdéwi¢ sposéb finanso-
wania i organizacji prac, wyjasni¢ sobie geograficzny i so-
cjalny aspekt planu. W tej dziedzinie zycie pouczyto nas,
ze stuszna jest koncentracja $rodkéw finansowych, zasobdéw
materiatowych i decydujgcych kadr technicznych w rekach
panstwa i w dyspozycji resortu, ktéremu powierzono elek-
tryfikacje catego kraju, zarbwno miast jak i wsi. Centralny
Zarzad Energetyki potozyt wielkie zastugi w elektryfikacji
wsi, ale tez brak byto komérki z nim zwigzanej, lecz na
tyle autonomicznej, by cato$¢ zagadnienia zaréwno od stro-
ny technicznej, jak i ekonomicznej i finansowej mogta sie
w niej zmiesci¢. Stad koncepcja Biura Elektryfikacji Wsi.

Z drugiej strony lokalne czynniki spoteczne, zwigzek sa-
mopomocy chtopskiej, ministerstwa rolnictwa i odbudowy,
spbtdzielczo$¢ i samo-rzady $cisle sg zwigzane z zagadnie-
niem odbudowy i postepu technicznego rolnictwa i stusznie
zabiegaja o wplyw na bieg prac elektryfikacyjnych, zwta-
szcza ze ostatnie i najwazniejsze ogniwo — elektryfikujgca
sie wie§ — odgrywa tak wielkg role w tym typie inwe-
stycji, ktdra jest wspdlnym przedsiewzieciem panstwowego
przemystu i chiopskiej gospodarki. Stad koncepcja sekcji
elektryfikacji wsi przy Radzie Energetycznej, badZz tez od-
rebnej komisji, pojetej jako czynnik nadzoru, studiéw, ko-
ordynacji miedzyresortowej i wspo6ipracy organizacji spo-
tecznych, zawodowych, spétdzielczych i samorzadowych
z reprezentantami nauki i techniki. Bedzie to- stuszny po-
dziat, wyrazna granica miedzy spotecznym dyktandem pla-
néw a jednolitym sztabem wykonawstwa.

Ale réwniez i w terenie formy wspoétpracy musza byé
podobne: komisje wzglednie komitety elektryfikacji wsi
w skali wojewo6dzkiej, powiatowej i gminnej, jako czynnik
mobilizacyjny, koordynacyjny i rzecznik pomocy spotecz-
nej — z jednej strony, i jednolita technika wykonania,
wierna wytycznym raz ustalonego planu — z drugiej stro-
ny. Nie oznacza to, ze do wykonania prac wewnetrznych
instalacji lub nawet robét sieciowych nie moga byé uzyte
spotdzielnie techniczne lub tez specjalnie utworzone ochot-
nicze zespoly pomocnicze, za cato$¢ prac musi jednak od-
powiada¢ jeden zlecenioodbiorca, odpowiedzialny za cato$¢
przedsiewziecia.

Nie wchodze w szczeg6ty, nie podaje planu, nie oma-
wiam znaczenia prac, ktére sg tematem dzisiejszych obrad
dla przysztosci polskiej wsi i catego narodu. Za nami sg
juz cyfry, Swiadczace o tym, ze stéw nie rzucamy na
ma-rne; ze w ciaggu jednego roku zelektryfikowano wiecej
wsi, anizeli przez 20 lat drugiej Rzeczypospolitej. Sa tacy,
ktérzy usitujag zwyczajem malkontentéw i zrzedliwych ga-
piow obniza¢ warto$¢ tego osiagniecia, twierdzac, ze prze-
ciez tyle wysitku wtozyli w to sami chtopi. Nie zastanowig
sie nad tym, ze w tak sformutowanym zastrzezeniu zawiera
sie jeszcze jedna pozytywna odpowiedZ — mianowicie, ze
albo sytuacja gospodarcza chtopdédw, albo ich u$wiadomie-
nie i ped do postepu znakomicie wzmogty sie pod rzagdami
ludowymi, a przeciez taka odpowiedz nie lezy w intencjach
oponentéw nowej rzeczywistosci.

Wiecej Swiattal — wotat umierajacy Goethe. Wiecej
Swiatta i mocyl — takie jest nasze hasto i w imie tego
hasta zycze wam owocnych obrad i owocnej pracy nad
realizacjg elektryfikacji wsi polskiej.
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Rzeczpospolita wchodzi w okres planowej gospodarki
panstwowej. Panstwo rolniczo-przemystowe ma byé prze-
budowane na przemystowo-romicze. Chcemy powiekszy¢
produkcje przemystowg i rolng w liczbhach bezwzglednych
i na gtowe ludnos$ci, widzac w tym jedyny sposéb podnie-
sienia dobiobytu narodu i sity panstwa, i-undamentem
naszych poczynan jest upanstwowienie przemystu i refor-
ma rolna. Bez tych dwéch zasadniczych czynnikéw elek-
tryfikacja wsi nie bytaby mozliwa, a bez elektryfikacji wsi
nie bytaby mozliwa mechanizacja proceséw wytwoérczych
naszego rolnictwa, nie bytoby moziiwe podniesienie ilosci
i jako$ci dobr, wytwarzanych przez wies.

Powszechno$¢, masowo$¢ i specjalny charakter technicz-
ny elektryfikacji wsi, zalezno$¢ od og6émej gospodarki
energetycznej oraz potrzeba wielkich naktadéw finanso-
wych wymagaja ujecia sprawy eiekryLkacji wsi przez
panstwo w planowg i przemys$lang akcje, opartg na jak
najszerszym udziale czynnika spotecznego. Tutaj zatrzy-
mamy sie na zakresie prac Centralnego Zarzadu Energetyki
w dziedzinie elektryfikacji wsi.

Centralny Zarzad Energetyki dzieli zagadnienie elektry-
fikacji Polski tak pod wzgledem technicznym, jak i finan-
sowo-ekonomicznym na dwie czesci: 1) odbudowe zdewa-
stowanych -sieci i urzadzen elektrycznych na ziemiach od-
zyskanych i 2) budowe nowych sieci i urzadzen na obszarze
z 1939 r. Z tym wiaze sie wybor najkorzystniejszych napie¢,
opracowanie typu podstacji itp.

Obraz zelektryfikowania ziem szachodnich daje nastepu-
jace cyfry: taczna diugos$¢é sieci przesytowych wysokie-
go napiecia wynosi w catym kraju 45000 km, z tego 35000
km, tj. 76% przypada na ziemie odzyskane. Biorgc pod
uwage stosunek powierzchni, dochodzimy do wniosku, ze
gesto$¢ sieci wysokiego napiecia jest na ziemiach odzy-
skanych 7 razy wigksza niz na ziemiach dawnych. Wedtug
danych z potowy roku 1946 odbudowali$my juz 50% cat-
kowitej ilosci linii na ziemiach odzyskanych. Centralny
Zarzad Eneregetyki rozumie konieczno$¢ szybkiego usu-
niecia zniszczen na ziemiach odzyskanych i preliminuje na
odbudowe sieci w roku 1947 na tych terenach sume 450
milionéw ztotych.

Przechodzac do ziem dawnych w granicach 1939 r., win-
nismy stwierdzi¢, ze mato byto gatezi przemystu w Polsce
przedwrze$niowej réwnie upos$ledzonych, jak energetyka
i w niej najwazniejszy dziat — elektryfikacja. Elektryfi-
kacja wsi do wrze$nia 1939 r. byta catkowicie zaniedbana.
Panstwo nie brato czynnego udziatu w elektryfikacji, a pra-
wie wszystkie wieksze elektrownie w Polsce, a tym samym
i koncesje, stanowity witasno$¢ obcego kapitatu, ktérego
gtébwnym celem byto osiggniecie najwiekszego zysku. Row-
niez dziatalno$¢ wiekszosci elektrowni samorzadowych nie
dawata w rezultacie istotnych efektéw z uwagi na klopoty
finansowe samorzadéw i tendencje pokrywania niedoboréw
budzetowych z wplywdéw za energie elektryczna.

W dzisiejszych warunkach gospodarczych energia elek-
tryczna jest z jednej strony podstawowym surowcem -prze-
mystowym, z drugiej strony artykutem pierwszej potrzeby
szerokich mas spoteczefistwa. W takich warunkach panstwa
nie moze by¢ obojetne terytorialne rozmieszczenie samych
sitowni, przebieg sieci, jak réwniez cena, ktéra za dostar-
czong energie elektryczng ptaci drobny odbiorca. Problemy,
ktére zmusity Panstwo do bezposredniego zajecia sie komu-
nikacjg i regulacja rzek, wystepuja z réwng wyrazisto$cig
i w dziedzinie elektryfikacji. Jako przyktad postuzy¢ moze
elektryfikacja wsi lub budowa elektrowni wodnych, przed-
siewziecia nierentowne w wielu wypadkach dla przedsie-
biorcy prywatnego, rentujace sie jednak posrednio, bo przy-
noszace korzy$¢ gospodarcza w skali pafnstwowej.

Nastepujace liczby pozwalajg poré6wnaé nasz wysitek od
czasu odzyskania niepodlegtosci do chwili obecnej z wy-
nikami elektryfikacji wsi do 1939 r. Do roku 1939 w Polsce
zelektryfikowano rocznie $rednio 50 wsi. Lata okupacji przy-
niosty dalszg elektryfikacje wsi, dokonang bez udzialu
w tym okupanta, a czasem whbrew zarzadzeniom wiadz
niemieckich. W roku 1945 od czasu odzyskania niepodle-
gtosci zelektryfikowano 266 wsi, w roku 1946 zelektryLko-
wano 467 wsi. Zbudowano w tym celu linii wysokiego na-
piecia 1416 km, linii niskiego napiecia 1928 km. Zainstalo-
wano podstacji transformatorowych o #gcznej mocy 20800
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kVA kosztem okoto 1050 milionéw zt weditug cen dzisiej-
szych. Nowe te zdobycze ustality nowe roczne wskazniki
zuzycia: 25,4 kWh/ha, 465 kWh/gosp., 8500 kWh/km linii
wysokiego napiecia. Wobec tych liczb nasz plan 3-letni,
ktéry przewiduje zelektryfikowanie 2500—3000 wsi, z tego
w roku 1947 600 wsi, jest planem, jak na nasze stosunki,
duzym.

Bioragc pod uwage mozliwosci nasze i chcac wykorzystaé
do maksymum inwestycje juz poczynione, Centralny Za-
rzad Energetyki elektryfikowaé¢ bedzie wie§ tam, gdzie
istniejg sieci wysokiego napiecia, wzglednie tam, gdzie z in-
nego tytutu zostang one zbudowane. Specjalne budowanie
sieci wys. napiecia dla elektryfikacji wsi w ciggu pier-
wszych 3-ch lat nie jest brane pod uwage. Wykorzystujac
istniejagce sieci, budujagc zatem tylko niewielkie odgatezie-
nia wysokiego napiecia, napotykamy jednak na duze tru-
dnosci w zrealizowaniu planu.

Oczekujemy duzego wysitku ze strony Centralnego Za-
rzagdu Przemystu Elektrotechnicznego, na ktérego dostawach
w pierwszym okresie cata elektryfikacja wsi jest oparta.
Niematg trudno$¢ beda musiaty pokonac¢ nasze zjednocze-
nia w zdobywaniu funduszéw i materiatdw koniecznych do
budowy. Do wykonania planu na rok 1947 Centralny Zarzad
Energetyki potrzebuje: stupéw nasyconych okoto 33000 m3,
przewodu miedzianego 1200 ton (lub odpowiedniej iloSci
aluminiowego), przewodu Zzelaznego 1.000 ton, transforma-
toréw rolniczych 600 szt., odiacznikéw, bezpiecznikéw kom-
pletnych 600 szt.,, ochronnikéw 1800 szt., izolatoréw wys.
napiecia 67200 szt., izolatorow niskiego napiecia 168.000 szt.,
zelaza (haki, poprzeczniki itp.) 500 ton. Liczby te wziete
z przyblizonych obliczen, bedg $cislej ustalone po opraco-
waniu wnioskéw inwestycyjnych na rok 1947. Koszt oma-
wianych inwestycji przewyzsza sume 900 min. ztotych.

Co sie tyczy zapotrzebowania materiatlowego dla instalacji
wewnetrznych u 24 000 odbiorcéw — gospodarstw, to zakta-
damy skromnie dla $wiatta 4 punkty Swietlne (dwa w mie-
szkaniu, dwa w budynkach gospodarskich) na odbiorce, dla
sity za$ na gfomade 15 silnikéw po 1,5 kW i 2 silniki prze-
nosne po 4 kW. Jest to planowanie bardzo skromne, lecz
na nasze mozliwosci duze. | tu jest drugie trudne zadanie
naszego przemystu elektrotechnicznego. Wyobrazamy sobie,
ze rozprowadzeniem tego sprzetu zajmie sie ,Samopomoc
Chtopska", ktérej wspoétudziat w elektryfikacji jest poza-
dany. L

Jakie wydatki bedzie musiata ponie$¢ energetyka w roku
1947 poza udzialem w instalacjach wiejskich? 600 wsi, tj.
24 000 zagréd wiejskich, przy zainstalowaniu tylko 15 kW
na gospodarstwo da w szczycie 24000 kW, uwzgledniajac
wspoétczynnik jednoczesno$ci. A wiec takg mocag beda mu-
siaty dysponowaé zjednoczenia, co bedzie kosztowaé 12 min.
ztotych przedwojennych. Kwota ta odpowiada kosztom si-
towni duzej, jak na polskie stosunki, ok. 50 MW, i nie obej-
muje nic poza wytwdrnig. Jest to jedno z wielu obcigzen
panstwa.

Plan elektryfikacji wsi wobec olbrzymich zadan, wyko-
nywanych przez panstwo w ramach elektryfikacji kraju wo-
géle, jak: rozbudowa sitowni, budowa magistrali pafnstwo-
wych i linii miedzyokregowych wysokiego napiecia, ktérych
koszt wielokrotnie przewyzsza inwestycje w latach 1920 do
1939 dla zaspokojenia potrzeb przemystu i rolnictwa, staje
sie planem ogromnym i zmusza nas do korzystania z dale-
ko idacej pomocy =zainteresowanych przy budowie sieci
wiejskich. W planowaniu elektryfikacji wsi staramy sie
wiec uwzgledniaé¢ te gromady, ktére wykazujg duzg aktyw-
no$¢ i zgtaszaja pomoc finanséwa i prace.

Tu nalezy przypomnie¢ stowa mm. Minca, wypowiedziane
na konferencji ,Przemyst dla wsi": ,,450 zelektryfikowanych
wsi w minimalnym programie na rok 1947 to bardzo mailp
wobec ogromu zadania ,/catkowitej elektryfikacji wsi pol-
skiej. To duzo je$li chodzi o nasze mozliwosci finansowe,
techniczne i eksploatacyjne. To bardzo duzo, jak na start
z poziomu praktycznie zerowego w kraju, ktéry odbudo-
wuje jeszcze zniszczenia wojenne i walczy z trudno$ciami
w kazdej dziedzinie swego zycia".

*) Referat wygtoszony no konferencji
Energetyki'd. 20. X1I. 46.

~Elektryfikacja wsi® w Centr. Zarzadzie
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Uswiadomione spoteczenstwo wiejskie zrozumiato inten-
cje, dobrg wole i trudno$ci Rzadu Jedno$ci Narodowej
w podniesieniu kulturalnym i ekonomicznym wsi polskiej
i tworzyto instytucje, wspétpracujgce z zjednoczeniami
energetycznymi. Rézne byty formy wspdéipracy. Komitety
elektryfikacyjne tworzyty sie na réznych szczeblach, tak np.
w todzi i Lublinie sg komitety przy wojewdédzkich radach
narodowych, w Ptocku i Kutnie przy powiatowych radach
narodowych; wiele jest komitetéw elektryfikacyjnych
w réznych czesciach kraju w obrebie gromad. Tak rozbu-
dowany aparat spoteczny, niestety, porobit wiele btedéw.
Nieliczagca sie z mozliwo$Sciami propaganda, rzucona w te-
ren, stata sie w niektérych miejscach antypropaganda, utru-
dniajaca prace naszych zjednoczen.

Zjednoczenia energetyczne oraz ich placéwki terenowe
natomiast z duzym pozytkiem wspdtpracuja z gromadzkimi
komitetami elektryfikacyjnymi,
szowskim, Ptockim, towickim, Lubelskim i w innych miej-
scowosciach.

Komitety na szczeblu gromadzkim winny sie tworzy¢ przy
spotdzielniach Samopomocy Chtopskiej. Jest to jedyna in-
stytucja, ktéra przez swych agentéw moze siegngé az do
gromad, pomdc im w organizacji i w dostarczeniu materia-
téw koniecznych do elektryfikacji,, usuwajac zbednégo dro-
giego posrednika.

Cele komitetéw elektryfikacyjnych sa nastepujace:
1) akcja uswiadamiajgca o0 znaczeniu elektryfikacji,
2) zbieranie $rodkéw oraz $wiadczen rzeczowych, koniecz-

inz.j.Czarnowski

1. Zasadnicze cele elektryfikacji wsi.

Przemiany' polityczne i spoteczne, ktére zaszty w Polsce
w 1945 r., wptynety niestychanie ozywiajgco na caty szereg
zagadnien gospodarczych i technicznych w réznych dzie-
dzinach zycia.

Do zagadniend, o ktérych przedtym mozna byto moéwié
tylko w sposéb oderwany od realnego gruntu, a ktére
obecnie sg przedmiotem realnych poczynahA organizacyj-
nych i inwestycyjnych, nalezy elektryfikacja wsi.

Zagadnienie, ktéremu oddawata sie w Polsce garstka
fachowcoéw, ktérego w budzecie panstwowym nawet nie
byto $ladéw, znalazto sie nagle ws$réd spraw najwazniej-
szych, znalazto swe miejsce w programie gospodarki i poli-
tyki paAstwowej. Jest to objaw radosny i obiecujacy,
jezeli tylko to, co w programie rzadowym, w planie naro-
dowo-gospodarczym jest dobrze obmys$lane i uzasadnione,
nie bedzie zbyt-powierzchownie ujete przez sfery spotecz-
ne lub przez sity wykonawcze. Wazne jest jednolite ujmo-
wanie zagadnienia przez wszystkie czynniki wspoétdziataja-
ce, co jest jednak rzecza trudng ze wzgledu na nowo$é
sprawy dla szerokich sfer i brak odpowiednich materiatow
i zrodet (ksigzki i prasa fachowa) do zapoznania sie z nim.

W tym stanie rzeczy niezbedne jest jak najszybsze usta-
lenie zasadniczych tez koncepcyjnych i organizacyjnych
oraz podanie ich do wiadomosci og6lnej. JesteSmy w okre-
sie k'ystalizacji pogladéw na temat metod najlepiej pro-
wadzacych do celu — catkowitej elektryfikacji wsi: w moz-
liwie najkrotszym czasie, z najmniejszym wysitkiem, z naj-
wiekszym wynikiem gospodarczym i spotecznym.

Metodycznie podchodzac do sprawy, stwierdzi¢ nalezy,
iz elektryfikacja wsi nie jest celem samym w sobie, lecz
stuzy¢é ma do osiggniecia konkretnych wynikéw, przede
wszystkim gospodarczych. Prog-am gospodarczo-politycz-
ny Polski ludowej doktadnie precyzuje zaréwno cele, jak
i $rodki. Celem naszym jest przejScie od ubogiego, zaco-
fanego panstwa rolniczo-przemystowego do parnstwa prze-
mystowo-rolniczego z nowoczesng gospodarkg we wszyst-
kich dziedzinach produkcji. Chcemy podnies¢ produkcje
przemystowg i rolng, chcemy podnie$¢ dochdd spoteczny,
a przez to dobrobyt dla wszystkich. Chcemy wreszcie
przywréci¢ robwnowage spoteczng i gospodarcza.

W przedwojennej Polsce na og6lng sume 19 mird. zt do-
chodu spotecznego, dochdéd spoteczny z roli wynosit 13

4*> Referat-wygtoszony 20. XII. 46 na konferencji ,,Elektryfikacja wsi",
przez CZE.

zwotanej

np. w Krakowskim, Rze-'
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nych do budowy, 3) porozumienie sie z placéwka zjednocze-
nia energetycznego oraz z wykonawcami robo6t elektrycz-
nych, 4) zorganizowanie w porozumieniu z Samopomocg
Chtopska spotdzielni elektromaszynowych i wreszcie —
5) ksztatcenie przy wspétudziale zjednoczen energetycznych
wiejskich monteréw¥).

Rola Centralnego Zarzadu Energetyki w og6lnym zagad-
nieniu elektryfikacji wsi powinnaby polegaé¢ na tym, ze jego
Wydziat elektryfikacji wsi bedzie skupiat wszelkie sprawy
energetyczne i z niemi wigzace sig, jak np.: 1) planowanie
inwestycji CZE na wsi przy uwzglednieniu wszelkich de-
zyderatow czynnika spotecznego, 2) zaopatrywanie zjedno-
czeA w niezbedny sprzet i materiat do budowy linii przesy-
towych, 3) opracowywanie wraz z Wydziatem ekonomicz-
nym CZE taryf dla rolnictwa. W dziedzinie $cisle technicz-
nej nalezatoby wymieni¢ opracowanie instrukcji dla zjedno-
czen dla ustalenia napie¢ przy elektryfikacji wsi, opracowa-
nie prostej i tpiiej wiejskiej stacji transformatorowej itp.

Na zakonczenie nalezy jeszcze raz podkresli¢ trudnosci,
ktére napotyka energetyka i przemyst elektrotechniczny
w zrealizowaniu zakre$lonych inwestycji na r. 1947 wskutek
zwiekszenia zapotrzebowania, prawie catkowitego wyczer-
pania remanentdw poniemieckich i nieopanowania ,przewe-
zen" w niektérych gateziach produkcji C. Z. P. El. Zmusza
nas to do jeszcze wiekszego wysitku i ofiarnosci, do zmo-
bilizowania catej energii, sprytu i woli.

<*) O instytucji, ktéra by koordynowata akcje spoteczna, ob. artykut inz. J. Czar
nowskiego.

Panstwowa organizacja elektryfikacji wsi*)

mlird. z}, tj. 68%. W nowej Polsce, w szczegdlnosci dzieki
wysokiemu potencjonatowi gospodarczemu ziem odzyska-
nych, przewaga dochodu spotecznego nalezy sadzi¢, prze-
sunie sie na przemyst i goérnictwo. W kazdym razie rol-
nictwo w kraju naszym odgrywaé bedzie zawsze jako pro-
ducent olbrzymig role i nie mozna sobie wyobrazi¢ Polski
jako silnego i nowoczesnego parnstwa bez podniesienia war-
tosci produkcji rolnej. Ciekawe sg liczby statystyczne
cha-akteryzujace to zagadnienie. Wedtug danych z roku
1929 (Maty Rocznik Statystyczny 1939) warto$¢ produkcji
rolniczej na gtowe ludnoé$ci rolniczej wynosita: we
Francii 1500 zit, w Anglii 2560 zt, w Niemczech 2310 zi,
w krajach nadbattyckich 1330 zt, gdy w Polsce wynosita
700 zt, mniej nawet, niz w sasiedniej Rumunii, gdzie do-
choéd fen wynosit 750 zt

Przy tak niskim dochodzie wie$ nie mogta kupowaé wy-
robéw przemystowych, nie mogta inwestowaé, nie mogta
sie tez elektryfikowa¢ i nie mogta ulepsza¢ swej technicz-
nie zacofanej gospodarki. W konsekwencji powstawato
zamkniete koto skutkéw i przyczyn zachwianej i pozbawio-
nej moznosci postepu gospodarki narodowej.

Rok 1945 dzieki reformom przerwat koto stabosci prze-
mystu, nedzy wsi, bezsity panstwowej. Fundamentem, na
ktorym budujemy i budowa¢ bedziemy nowe zycie, prze-
budowywaé dawny ustr6j gospodarczy, jest upaAstwowie-
nie przemystu i reforma rolna. Bez fych dwéch zasadni-
czych czynnikéw elektryfikacja wsi bytaby niemozliwa.

Podniesienie wydainos$ci gospodarczej wsi, intensyfika-
cja i uprzemystowienie gospodarki wiejskiej, rozw6j ho-
dowli i uprawy ros$lin przemystowych oraz powiekszenie
jakosci i ilosci dobr wytwarzanych, nie dadza sie rozwia-
za¢ bez mechanizacji proceséw wytworczych, mechanizacja
za$ nie jest mozliwa bez elektryfikacji.

Elektryczno$¢ w okresie krétszym niz 40 lat zmienita
zupetnie produkcje przemystowg fabryk. Mozna wysuwaé
twierdzenie, ze w ciggu dalszych niedtugich lat elektrycz-
no$¢ zmieni tez zupeinie w sposéb rewolucyjny produkcje
rolng. W Niemczech (wg statystyki 1928 r) juz praco-
wato w rolnictwie ponad milion sztuk silnikéw o #acznej
mocy okoto 4 min. koni mecéhan.

Charakterystyczny jest poziom zelektryfikowania rolnic-
twa w réznych krajach: Holandia 98%, Francia 90%, Niem-
cy 87%, Dania 85%, Szwecja 75%, Czechostowacja 70%.
Gdybysmy chcieli okresli¢ procentowo elektryfikacje wsi
w Polsce przed wojng, nie doliczylibySmy sie wiecej niz
1,5—2%.
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2. Zagadnienia finansowe, przemystowe, surowcowe.

Brak doktadnych danych statystycznych, i to danych
skontrolowanych, pozwoli nam oczywiscie tylko na przy-
blizony szacunek, ktéry w zadnym razie nie moze by¢ uwa-
zany za realng podstawe do planowania wykonawczego.
Moze natomiast stuzy¢ dla uzyskania pogladu na rzad wiel-
kosci liczb, w ktérych sprawa bedzie sie obracaé¢ przy
rozwigzywaniu zagadnienia catkowite] elektryfikacji wsi
(bez uwzglednienia ziem odzyskanych, o czym nalezy mo-
wi¢ oddzielnie).

Warto$¢ inwestycji, liczona wedtug cen ryn-
kowych z jesieni 1946 r. przedstawia sie jak na-
stepuje: odgatezienia wysokiego napiecia od sieci okre-
gowej, stacje transformacyjne rolnicze wraz. z transforma-
torami, linie niskiego napiecia i doptywy u odbiorcy, sza-
cujemy na 35 mlird. zt obiegowych.

Jak wykazuje doswiadczenie, tylez w przyblizeniu wy-
niesie koszt instalacji wewnetrznych i odbiornikéw w za-
grodzie i tylez trzeba bedzie wydaé na powiekszenie mo-
cy zainstalowanej w wytwaérniach energii elektrycznej,
oraz w sieciach i urzadzeniach przesytowych do zasila-
nia okregéw rolniczych.

Nie wnikajagc w tej chwili w to, kto i w jakim stopniu
bedzie pokrywat poszczegélne koszty, stwierdzi¢ mozemy,
ze cato$¢ inwestycji umieszczonych w elektryfikacji wsi
wymagaé¢ bedzie wydatkowania przez gospodarke, narodo-
wg okoto 105 mlrd. zt obiegowych.

Moc odbiornikéw, zainstalowanych u odbior-
cow na site, Swiatto i drobne cele grzejne wy-
niesie okoto 3 min. kW.

Moc szczytowa, w zatozeniu wspdtczynnika
jednoczesno$ci 0,3, wyniesie okoto 1 min. kW.
Dla u$wiadomienia sobie wielkosci tej liczby wystarczy
przypomnieé, iz moc, ktérg mamy obecnie do swojej dy-
spozycji w ruchu dla calej Polski, wynosi okoto 1,6 min.
kw.

Pobd6r, energii przez wie$§ zelektryfikowang
wyniesie minimum 0,7 mlrd. kWh. Dla poréwnania:
ilo§¢ energii elektrycznej, wytworzonej w Polsce w roku
1946, wyniesie okoto 53 mlird. kWh.

Przemyst elektrotechniczny w Polsce musi dla
celow elektryfikacji wsi wyprodukowaé: transformatoréow
wiejskich 23000 sztuk o mocy #acznej okoto 1,15 min. kW;
silnikéw drobnych o mocy do 1 kW okoto 1 min. sztuk
o0 mocy tacznej okoto 0,75 min. kW; silnikéw wiekszych
(1—15 kW) 245000 sztuk o mocy tacznej 1,8 min. kW. Po-
nadto bedzie trzeba wybudowaé ok. 50000 km linii wyso-
kiego napiecia i ok. 90000 km linii niskiego napiecia.

Na budowe tych sieci i stacji transformatorowych po-
trzebne beda nastepujgce, surowce: drzewa ponad 1,2 min.
m3, zelaza okoto 115000 t, aluminium okoto 68000 t, miedzi
okoto 3000 t.

Zestawienia powyzsze dajg szacunkowe rozmiary
wysitkow, ktére w dziedzinie elektryfikacji wsi czekajg
naréd polski.

W wielu innych dziedzinach zycia narodowego czekaja

nas réwniez wysitki, nie mniejsze niz te. W niejednym
umysle powsta¢ moze watpliwos$é, czy starczy sit i zasobéw
na petng elektryfikacje wsi, lecz na to odpowiedZ jest pro-
sta: Polska w nowych granicach wraz z ziemiami zachod-
nimi, Polska w nowym ustroju politycznym i gospodarczym
jest krajem, bogatym. Jest krajem, w ktérym wszystkie,
warto$ci wytwdrcze wsi i miast, wszystkie bogactwa w po-
staci kopalni, hut, transportu sa wtasnoscig narodowg. Nie
tylko miliardy ztotych wywozonych rok rocznie z Polski
przez obcy kapitat nie beda odptywaly od nas za granice,
lecz przeciwilie drogg wtasciwej organizacji panstwowej,
drogg planowej gospodarki bedziemy mogli wygospodaro-
waé nowe dalsze i wydatne warto$ci finansowe i materia-

towe.

Jasng jest rzecza, ze tego rodzaju olbrzymi wysitek naro-
dowy, mieszczacy sie w okresie okoto 20 lat, musi by¢
ujety w ramy dtugofalowej polityki, musi by¢ doktadnie
przestudiowany, musi otrzymaé¢ odpowiednig forme organi-
zacyjna, musi byé zaplanowany w czasie i przestrzeni.

Niewielkie nawet odchylenia od wtasciwej i racjonalnej
drogi kosztowaé nas mogg miliardy ztotych. Dla podkre-
$lenia wazno$ci tego momentu wystarczy poda¢ dwa przy-
ktady.

R. XXII, z. 1/2

Pierwszy: jak wykazuje praktyka, powiat zelektryfikowa-
ny chaotycznie, od przypadku do przypadku, od jednej wsi
do drugiej, wymaga kosztéw inwestycyjnych mniej wie-
cej o 30% wiekszych niz powiat zelektryfikowany w spo-
s6b planowy z siecig obliczong i zaprojektowang z gory
przed przystagpieniem do inwestycji. Gdyby btad ten, po-
petniany, niestety, bardzo czesto, powtérzyé w skali ogél-
no-polskiej, mielibyS§my straconych bezpowrotnie i bezsen-
sownie kilkanascie miliardéw ztotych.

Drugi przykitad. Elektryfikacja wsi odbywa sie obecnie
w Polsce na réznych napieciach w sieci wysokonapiecio-
wej: 6000, 15000, 30 000 wzglednie 35000 woltéw. Wybrano
do poréwnania kosztéw inwestycyjnych réznych napieé
gmine kyszkowice powiatu towickiego i otrzymano naste-
pujace wyniki, charakteryzujace rozwigzanie elektryfikacji
przy trzech wymienionych napieciach: sieci i stacje trans-
formacyjne na 15 kV — 936000 zt, to samo na 30 kV —
15300000 z+. Réznica miedzy rozwigzaniami przy 30 kV
i 15 kV — 5900000 zt, a wiec rozwigzanie na 30 kV jest
drozsze o 64% od rozwigzania przy 15 kV. Rozwigzania
przy 6 kV mozna nie liczy¢; wystarczy podaé,’ ze w przy-
padku 15 i 30 kV waga miedzi wynosi 16,7 t, w przypadku
za$ 6 kV okoto 100 t.

Wydaje sie na podstawie przytoczonego przyktadu, ze je-
dyne napiecie, jakie wchodzi w gre przy elektryfikacji wsi,
jest napiecie 15%kV. Jezeli niektére okregi prowadza elek-
tryfikacje wsi z sieci 30-kilowoltowej, inne jeszcze z sieci
6-kilowoltowej_, to majg one, oczywiscie, na to swoje do-
stateczne powody lokalne. W skali jednak pafAstwowej trze-
ba z géry powody te uzna¢ co najmniej za watpliwe. Nie
nalezatoby sie zrazaé¢ tym, ze w tych okregach przejscie na
15 kV spowoduje chwilowe trudnos$ci eksploatacyjne, a na-
wet tu i 6éwdzie podniesie aktualne wydatki inwestycyjne.
Trudnosci te beda przejSciowe, a okupig je wielkie zyski
w skali panstwowej, otrzymane dodatkowo miedzy innymi
dzieki oszczednosci przez normalizacje urzadzen.

Celem powyzszego przyktadu nie jest zresztg przesadze-
nie bezdyskusyjne napiecia 15 kV, lecz postawienie wyraz-
nej zasady, ze napiecie ma by¢ wybrane jedno, najwtasciwsze
w skali panstwowej i ze odchylenia nie powinny by¢ tole-
rowane. Zresztg wybér napiecia dla elektryfikacji wsi, zwig-
zany jest z ogdlng strukturg napieciowa sieci w Polsce.
Struktura ta musi by¢ doktadnie zaprojektowana w drodze
najbardziej ogélnych studiéw i obliczen z punktu widzenia
technicznego i ekonomicznego dla catego kraju. Dwa po-
wyzsze przyktady, a moznaby ich przytoczy¢ wiecej, miaty
tylko na celu wykazanie konieczno$ci doktadnego przemy-
$lenia opracowania i przeliczenia wszystkich spraw, zwigza-
nych z elektryfikacjg wsi.

Biorgc pod uwage cel ostateczny, bedziemy musieli dla
petnej elektryfikacji wsi przezwyciezy¢ trudnosci finansowe
i przemystowe, ktére stojg na drodze do tego celu. Azeby
przezwyciezy¢ trudno$ci finansowe, przemystowo-surowco-
we, techniczno-eksploatacyjne, trzeba mie¢ pienigdz, surow-
ce, urzadzenia, ludzi wykwalifikowanych-i dostateczng moc
do dyspozycji w wytwérniach i sieciach.

3. Dalsze zagadnienia w dziedzinie elektryfikacji wsi.

Dla zobrazowania cato$ci problemu elektryfikacji wsi, na-
lezy zwr6ci¢ uwage na jeszcze jedng jego strone. Mowiac
o elektryfikacji wsi w Polsce, mamy na mysli przewaznie
zbudowgnie odpowiednich urzadzeA wytwérczych czy roz-
dzielczych, zaopatrujgcych odbiorce w energie elektryczng.
Caly swdj wysitek koncentrujemy wtasnie na tej czesci
zagadnienia, lecz nie wolno nam zapominaé, ze jest to do-
piero cze$¢ zagadnienia, a reszta najistotniejsza tre$¢ spra-
wy, jest jeszcze przed nami.

Przytaczenie do sieci okregowej to nie elektryfikacja wsi,
to dopiero wstep do elektryfikacji, jak wybudowanie fa-
bryki jest dopiero wstepem do produkcji.

Sposéb doprowadzenia sieci do wsi wywiera wptyw na
dalsze mozliwosci, ale ich nie przesadza. Elektryfikacja, po-
jeta gteboko, obejmuje réwniez to, co nastapi po przyta-
czeniu wsi do sieci okregowej, powiedzmy szerzej — po za-
pewnieniu dostawy energii elektrycznej, dla rolnika. Elek-
tryfikacja pojeta gteboko — to przede wszystkim uspraw-
nienie i potanienie produkcji rolnej, to powstanie nowych,
lub gruntowne zreformowanie dawnych gatezi gospodarki
wiejskiej.

. Jak w S$wietle takiego ujecia sprawy wyglada obraz od-
bywajacej sie obecnie elektryfikacji wsi w Polsce? Jakie
sg blaski i cienie tego obrazu?



21. ii. 'a

Blaski sa piekne pomimo wielkich przeszkéd. W poszcze-
go6lnych zjednoczeniach otrzymane wyniki, ktére nawet dla
ludzi, tkwiacych w tej robocie, sg radosng rewelacjg. Cen-
tralny Zarzad Energetyki moze by¢ dumny z osiggnietych
wynikéw na réwni z tymi czynnikami spotecznymi ze stro-
ny spotdzielczosci i samorzadu, ktére sige przyczynity do
tych rezultatow. Piekne rezultaty nie zwalniajg nas jednak
od krytycznego przyjrzenia sie zagadnieniu, od dokfadnego
rozpatrzenia réwniez i cieni tego obrazu.

W dzisiejszym klimacie spotecznym i panstwowym elek-
tryfikacja wsi odbywa sie zywiotowo i jak kazde zywiotowe
zjawisko ma tendencje do pewnej chaotycznosci. Kazde zje-
dnoczenie, kazde wojewo6dztwo stara sie w miare swoich
najlepszych checi uja¢ sprawe najlepiej, lecz wszystko ra-
zem daje w ptaszczyznie catej Polski dziwng mozaike r6z-
nych zasad organizacyjnych, réznych zasad wykonywania
inwestycji, roznych napie¢, r6znych sposobéw finansowania,
kredytowania itp.

Spoétdzielczo$é, samorzady, spoteczne komitety elektryfi-
kacyjne — oto sity, grajace w terenie. W tych warunkach
muszg pracowaé zjednoczenia energetyczne, walczgce z je-
dnej strony z brakiem materiatéw, transformatoréw i nie-
dostatkiem mocy, z drugiej za$ strony nie posiadajace do-
statecznie sprecyzowanych wytycznych do swych wysitkéw
w zakresie elektryfikacji wsi.

W szystkie czynniki, ktére wymieniliémy, zajmujg sie, le-
piej czy gorzej, tylko doprowadzeniem energii elektrycznej
do wsi. Kto zajmuje sie wsig juz zelektryfikowang? Nikt.
Kto mys$li o urzagdzeniach, ktére powinny by¢é wprowadzone
na wie$? Skad je wzigé? Kto ich dostarczy, kto nauczy, jak
sie z nimi obchodzi¢, kto da instrukcje? Niestety, takiego
niema. A przeciez to jest istota problemu zelektryfikowania
wsi. | to jest najciemniejszy z cieni naszego obrazu. —
Stwierdzenie tego faktu nie jest zreszta oskarzeniem, gdyz
w hierarehii potrzeb mieliSmy inne bardziej palgce sprawy.
Jest to tylko postawienie zagadnienia, ktére panstwo dla
dobra sprawy powinno jak najpredzej rozwigzac.

4. Projekt centralnej organizacji elektryfikacji wsi.

Swiadomo$é brakéw w istniejacym stanie rzeczy i cheé
poprawienia sytuacji jest powszechna we wszystkich sfe-
rach, zainteresowanych w elektryfikacji wsi. Do nich nalezg:
Centralny Zarzad Energetyki, niosacy dotychczas przez
swoje zjednoczenia energetyczne w terenie gtéwny ciezar
elektryfikacji wsi; od pewnego czasu Ministerstwo Rolnic-
twa, ktére tworzy u siebie specjalny referat elektryfikacji
wsi; C. U: P., ktoéry zreszta, nie bedac czynnikiem wyko-
nawczym, interesuje sie-tym zagadnieniem z innego tytutu;
Samopomoc Chiopska, organizacja zawodowa rolnikéw, pre-
dystynowana sitg faktu do ujecia w swe rece zagadnienia
elektryfikacji wsi w terenie; spdéidzielnie techniczne jak
S. P. B, Grupa Techniczna; Zwigzek Rewizyjny Spotdzielni.

Ta wielotorowo$¢ wysitkéw wielu wymienignych czynni-
kéw nie daje wiasciwych rezultatéw i nie powinna istnie¢.
Narzuca sie przeSwiadczenie, ze musi by¢ inaczej, ze kto$
musi planowaé, organizowaé, kojarzy¢é rozproszone wysitki,
wigzat'wielotorowe zagadnienia, wysnuwac¢ wnioski korco-
we i podawa¢ wiasciwym instytucjom i organom problemy
do analizy i rozwigzania, ze kto$ musi sprzegaé takie dzie-
dziny jak energetyka, przemyst elektrotechniczny, uprawa
roli, hodowla, badania teoretyezne, doswiadczenia prakty-
czne.

Totez biorgc pod uwage wszystko wyzej wymienione,
a w szczeg6lnosci: 1) rozlegto$¢ zagadnien elektryfikacji
w terenie i w czasie, 2) wielko$¢ inwestycyjnych wysitkéw
gospodarki narodowej, 3) znaczenie elektryfikacji w prze-
budowie wsi i umocnieniu reformy rolnej, dochodzimy do
whniosku, iz musi powstaé w panstwie instytucja catkowicie
poswiecona zagadnieniu elektryfikacji wsi. Wyobrazamy
sobie, ze instytucja ta powstanie w formie Biura Elektryfi-
kacji Wsi. Chociaz zagadnienia elektryfikacji wsi istotnie
i gteboko wnikajg w sprawe przebudowy gospodarki wiej-
skiej w sensie technicznym, gospodarczym i kulturalnym,
jednak biorgc pod uwage, ze przemyst jest nie tylko do-
stawcg energii elektrycznej, materiatow, przyrzadéw i ma-
szyn, lecz ma ponadto juz gotowy aparat terenowy i cen-
tralny, nalezy Biuro Elektryfikacji Wsi utworzy¢ przy Mi-
nisterstwie Przemystu. Przy Biurze Elektryfikacji Wsi, be-
dacym organem panstwowym, nalezatoby powota¢ organ
doradczy w postaci Panstwowej Rady Elektryfikacji Wsi. —
W skiad Rady wchodziliby przedstawiciele Ministerstwa
Przemystu, Ministerstwa Rolnictwa, Ministerstwa Odbudo-
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wy, Centralnego Urzedu Planowania, Centralnego Zarzadu
Przemystu Elektrotechnicznego, Centralnego Zarzadu Prze-
mystu Metalowego (przemyst maszyn rolniczych), Polskiego
Radia, Zwigzku Samopomocy Chiopskiej, spétdzielni tech-
nicznych, Zwigzku Rewizyjnego Spoétdzielni R. P. oraz po-
wotani fachowcy z uwzglednieniem sit profesorskich wyz-
szych-uczelni.

Szczegbtowy program prac Biura obejmowatby nastepuja-
ce zagadnienia:

1) planowanie finansowe, materiatlowe i techniczne elek-
tryfikacji w skali panstwowej dla okresu zaré6wno budowy,
jak i eksploatacji;

2) wspétudziat z odpowiednimi czynnikami w opracowaniu
szczeg6towych planéw terenowych i wykonawczych;

3) normalizacje urzadzen dostawy i uzytkowania energii
elektrycznej na wsi;j

4) jednolite przepisy
wiejskich;

5) statuty organizacji i sposobu dziatania terenowych ko-
mitetéw elektryfikacyjnych oraz spoétdzielni i spotek elek-
tro-maszynowych;

6) zagadnienia finansowo-kredytowe i udzial w kosztach
czynnikéw publicznych i prywatnych;

7. opracowywanie sposobéw organizacji wykonywania ro-
bét instalacyjnych w terenie oraz organizacji dostawy ma-
teriatbw i urzadzeA w celu zmniejszenia kosztdw inwesty-
cyjnych;

8) opracowywanie w porozumieniu z wtasciwymi przemy-
stami typéw zespotéw i aparatéw elektrycznych rolniczych,
maszynowych i grzejnych oraz uzgadnianie programu ich
produkcji z tymiz przemystami;

9) wysuwanie zagadnien technicznych, eksploatacyjnych
i przemystowych organizacjom i instytucjom naukowym
(sprawy elektrotechniczne, hodowla roslin, zwieizat itp.);

10) szkolenie kadr monteréw wiejskich;

11) opracowywanie oraz inicjowanie wydawnictw ksigz-
kowych i periodykéw;

m 12) propaganda i pouczanie wiejskich odbiorcéw energii
elektrycznej.

Moznaby wysungé caly szereg probleméw nowych lub
pochodnych w stosunku do wymienionych, jak problemy
zwigzane z zyciem kulturalnym, higieng, zdrowiem itp.

W szystkie wyzej wymienione zagadnienia wchodzityby
réwniez do programu prac Panstwowej Rady Elektryfikacji
Wsi.

Nalezatoby nietylko utrzyma¢, ale i rozbudowaé wydziat
elektryfikacji rolnictwa w Centralnym Zarzadzie Energe-
tyki. Zadaniem tego wydziatlu powinno by¢ kierowanie spra-
wami elektryfikacji wsi na terenie zjednoczehn w ramach
ich gospodarki energetycznej i w mys$l ogdélnych wytycz-
nych Biura i Rady Elektryfikacji Wsi.

Ze wzgledu na doniostg role,, jakg w elektryfikacji wsi
muszg odegraé¢ spoétdzielnie elektro-maszynowe, w Samopo-
mocy Chtopskiej musi istnie¢ wydziat elektryfikacyjny, ma-
jacy na celu prowadzenie sprawy elektryfikacji rolnictwa
w terenie, nauczanie spotdzielni elektro-maszynowych i nad-
z6r nad nimi, wreszcie opracowywanie statutéw i regulami-
néw, instrukcji itp.

Tak w grubych zarysach przedstawiajg sie zasady cen-
tralnej organizacji elektryfikacji wsi. Organizacje terenowa
nalezatoby opfzeé¢ w okresie budowy na gromadzkich ko-
mitetach elektryfikacyjnych, z jednoczesnym uwzglednie-
niem roli powiatowych i wojewoédzkich spotecznych komi-
tetdow elektryfikacji wsi, w okresie za$ eksploatacji na nor-
malnym aparacie okregowych zjednoczen energetycznych
oraz na spotdzielniach elektro-maszynowych. W ten sposéb
zagadnienie elektryfikacji wsi bedzie zharmonizowane z ca-
toscig modelu gospodarczego Polski.

budowy urzadzen elektrycznych

5. Rola spoétdzielczosci.

Pozostaje nam jeszcze do omoéwienia sprawa udziatu spot-
dzielczosci w elektryfikacji wsi. Doceniamy jej role w Pol-
sce wogole, a w danym zagadnieniu w szczeg6lnosci. Nie
poruszamy tu sprawy, jaka cze$¢ gospodarki narodowej
zostawi Panstwo spbje, a jaka da spotdzielczosci. Role
spotdzielczosci w elektryfikacji wsi uwazamy za niestycha-
nie wazng. Uwazamy, ze rola ta nie jest wyzyskana obecnie
w dostatecznym stopniu z duzg szkoda dla spétdzielczosci
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i dla zagadnienia elektryfikacji wsi. Udziat spoétdzielni
w elektryfikacji wsi powinien, zdaniem naszym i$¢ w dwéch
kierunkach: 1) w kierunku wykonywania sieci, instalowania
innych urzadzen elektrycznych oraz 2) w kierunku spot-
dzielczego uzytkowania energii elektrycznej.

Wykonanie robét elektryfikacyjnych na wsi jest zagad-
nieniem bardzo waznym. Solidne, tanie i fachowe wykona-
nie sieci rolniczych oraz instalacji w chacie i obejsciu po-
winno by¢ wiasnie udziatem spétdzielni technicznych. Obec-
nie spotdzielczos¢ wykonywa prawdopodobnie nie wiecej,
niz 10% robét sieciowych i zaledwie drobny procent insta-
lacji wewnetrznych. Nie mozna tez powiedzieé, zeby roboty
te bylty wykonywane po cenach bardzo przystepnych, jezeli
w stosunkowo tatwy sposéb konkurujg z nimi przedsiebior-
cy prywatni.

W podnoszeniu poziomu gospodarczego kraju na spétdziel-
czo$¢ spada obowiagzek organizowania i podnoszenia wzwyz
milionéw drobnych wytwdércéw miast i wsi, uspotecznianie
i uaktywnianie ich w tych wszystkich dziedzinach, ktére
nie nadajg sie do- bezposredniej akcji panstwa. Taka role

R. XXIII, z. 172

na wsi majg w dziedzinie elektryfikacji wsi spetnia¢ spot-
dzielnie elektro-maszynowe.

Olbrzymie to pole do dziatania, wymagajace pilnej inter-
wencji, praktycznie lezy odtogiem, przez spétdzielczo$¢ dzi$
nje tkniete. Natomiast niektérzy dziatacze spotdzielczy
chcieliby widzie¢ udziat spdtdzielczosci w elektryfikacji wsi
w jeszcze jednej dziedzinie, mianowicie w rozdziale energii
elektrycznej.

Ze WZgledu na jednolito$¢ gospodarki energetycznej pan-
stwa, a w szczeg6lnosci biorgc pod uwage, ze sposéb po-
boru i uzycia energii elektrycznej, w odr6znieniu od in-
nych dziedzin przemystowych, $cisle warunkuje mozliwosci
; koszt wytwarzania, ze scentralizowanie dyspozycji roz-
dziatu energii elektryczhej da znaczng dszczedno$¢ w re-
zerwowych urzadzeniach (transformatory, wytgczniki, licz-
niki itp.) oraz w obstudze fachowej i transporcie, ze jedna-
kowe optaty za energie elektryczng w calym Kkraju sa
jednym z podstawowych wymagan jednolitej polityki cen,
uwazamy, ze rozdzial energii elektrycznej nalezy pozosta-
wi¢ paAstwowym organom.

inz. Kazimierz Siwicki Spél’dZielcza elektryﬁkaCja V\Sl*>

19 lipca 1945 r. z inicjatywy Spotecznego Przedsiebior-
stwa Budowlanego odbyta sie¢ w Warszawie pierwsza na-
rada w sprawie elektryfikacji wsi z udziatem Centralnego
Zarzadu Energetyki, Ministerstwa Odbudowy i Zwigzku
Samopomocy Chtopskiej. Na tej naradzie S.P.B. wystgpito
z projektem uspotecznienia gospodarki elektrycznej, wyty-
czenia ogd6lnych linij rozwojowych elektryfikacji wsi oraz
opracowania odpowiednich ustaw. Wo6wczas w naradzie
nie wzieto udzialu Ministerstwo Rolnictwa i Reform Rol-
nych, a przedstawiciel Centr. Zarzadu Energetyki o$wiad-
czyt, ze sprawa elektryfikacji wsi nie lezy w kompetencji
Ministerstwa Przemystu.

W 6 miesiecy p6zniej, 8 stycznia 1946 r. C.Z.E. po swym
zjezdzie w todzi zwotat konferencje, ktérej celem byto
ustalenie koncepcji organizacyjnej udziatu spoétdzielczosci
w elektryfikacji rolnictwa. Tym razem Min. Rolnictwa
i RR. juz byto reprezentowane, a C.Z.E. oSwiadczyt, ze
w miare posiadanych $rodkéw dazy¢é nalezy do rozszerze-
nia prac elektryfikacyjnych na wsi. Zebrani jednogtos$nie
uchwalili, ze, traktujac elektryfikacje wsi jako jedng
z pierwszorzednych spraw, uwazajg za konieczne grunto-
wne przestudiowanie i ustalenie formy wspoétpracy wszyst-
kich czynnikéw w elektryfikacji zainteresowanych i w tym
celu powotali komisje $ci$lejsza, ktéra miata przygotowaé
odpowiednie wnioski na nastepne posiedzenie plenarne
w konhcu stycznia 1946'r. Niestety, komisja ta ani razu nie
byta zwotana. W dalszym rozwoju sprawy musimy zano-
towaé, ze w ramach akcji ,Przemyst dla wsi" odbyty sie
narady tzw. komisji Nr 3, ktére takze rzucity snop Swiatta
na interesujace nas zagadnienie.

W  chronologicznym przypomnieniu .dotychczasowego
przebiegu sprawy elektryfikacji wsi nie mozna pomingé
milczeniem ukazania sie jednodnidwki pt.: , Elektryfikacja,
wsi", wydanej z inicjatywy niestrudzonego inz. J. Czarnow-
skiego, jak réwniez bytaby luka w naszej chronologii, gdy-
by$Smy nie wspomnieli o ,Biuletynie Elektrycznym S.P.B.",
ktéry od pét roku poswieca duzo miejsca zagadnieniom
z elektryfikacja wsi zwigzanym. Je$li dodamy jeszcze
uwzglednienie elektryfikacji wsi w budzecie inwestycyjnym
panstwowym oraz utworzenie Wydziatu elektryfikacji wsi
w C.Z.E., zblizymy sie do dnia dzisiejszego, do obecnego
zebrania, ktéremu juz nalezy przypisa¢ wieksza wage i zna-
czenie niz wszystkim poprzednim.

Nalezy stwierdzi¢, ze od wspomnianej na wstepie daty
19' lipca 1945 r. zrozumienie znaczenia elektryfikacji wsi
w ogdblnej gospodarce zrobito bardzo duzy postep. Przy-
szedt teraz czas, by zagadnienie to znalazto swoje rozwig-
zanie praktyczne.

Z dotychczasowej wymiany zdahn na czoto zagadnienia
wysuwa sie kwestia roli, jakg w elektryfikacji wsi moze
i powinna odegra¢ spoétdzielczo$¢. Czynniki, reprezentu-
jace panstwowg gospodarke elektryczng, wychodza z zasa-.
dniczego zalozenia, ze gospodarka ta winna by¢ scentrali-

*) Referat zgtoszony na konferencje w Centralnym Za-

rzadzie Energetyki w dniu 20. XII. 46.

~Elektryfikacja wsi"

zowana od wytwarzania az do spozycia, w. naszym przy-
padku az do chatupy wiejskiej. Nie bedziemy tu wchodzili
w meritum tego zatozenia. Jest ono catkiem stuszne. ldzie
nam o zwr6cenie uwagi na drugg strone tego medalu elek-
trycznego, ktgry bedzie odbity w r. 1950 z okazji zakon-
czenia pierwszego trzechlecia elektrycznego. Zobaczymy
na tym medalu mape Polski z podziatem na okregi energe-
tyczne, obejmujgce od 11 do 41 tys. km'-; na obszarze kaz-
dego okregu ujrzymy setki stacyj transformatorowych, ty-
sigce kilometréw linii i setki tysiecy licznikéw (wedtug
szacunku C.Z.E. liczba nowych licznikéw w koricu 1949 ro-
ku ma wynie$¢ 625000). Obstuga tych urzadzen, rozrzuco-
nych na wielkich przestrzeniach, wymaga¢ bedzie wielkiej
ilosci funkcjonariusz6w po wsiach, i miasteczkach, a do od-
czytywania licznikéw potrzebna bedzie armia inkasentow.
Taka zmiana przedwojennych warunkéw eksploatacji' musi
spowodowaé to, ze obstuga tych urzadzen zwtaszcza wiej-
skich bedzie bardzo kosztowna i ucigzliwa w razie pozo-
stawienia jej w rekach organizacji centralistycznej i zmusi
dyspozycje centralng do przekazania szeregu czynnosci
technicznych i administracyjnych na odcinku wiejskim
w rece spoteczne pod nadzorem zjednoczen.

Podziat kraju na okregi energetyczne z drobnymi zmia-
nami zostat przejety z okresu przedwojennego (wyjatek sta-
nowig naturalnie ziemie nowoprzytgczone) i rozmiarami
swymi odpowiadat 6éwczesnym stosunkom gospodarczym
i energetycznym. O elektryfikacji w skali obecnej nie mo-
gto bylo wéwczas by¢ mowy i elektrownie okregowe da-
waty sobie rade doskonale ze swymi stosunkowo nielicz-
nymi odbiorcami po miastach i miasteczkach o zaludnieniu
przewaznie od 3000 mieszkancéw wzwyz, a na wie$§ wy-
chodzity tylko wyjatkowo.

Poniewaz pragniemy 3-letni program elektryfikacji zre-
alizowaé, a w jego ramach widzie¢ nie tylko urzadzenia
elektryczne na wsi, ale i dobre nimi gospodarowanie, mu-
simy liczy¢ sie z dwiema konieczno$ciami. Pierwszg ko-
nieczno$cig jest wykonanie' planu istotnie w ciggu trzech
lat, drugg — utrzymanie kierownictwa catoksztattem go-
spodarki elektrycznej, a wiec i gospodarki na wsi, w re-
kach centralnej wtadzy. W obu przypadkach bez udziatu
spotdzielczosci cel osiggniety nie bedzie.

Co do punktu pierwszego réznic miedzy C.Z.E. a ruchem
spétdzielczym nie ma, gdyz C.Z.E. zdaie sobie sprawe z ko-
nieczno$ci przyciggniecia do udzialu w wykonawstwie
technicznym wszelkich sit spotecznych. Réznica wytania
sie przy omawianiu punktu drugiego, co do ktérego C.Z.E.
jest zdania, ze dopuszczenie spoétdzielczosci do petnego
udziatu w eksploatacji sieci bytoby wytomem w gospodar-
ce panstwowej. Jak zaznaczono, catkowicie uznajemy ko-
nieczno$¢ scentralizowanej planowej dyspozycji, uwazamy
jednak, ze bez pomocy czynnika spotecznego na wiejskim
odcinku administracja C.Z.E. rady sobie nie da wobec —
jak widzieliSmy — ogromu zadan, ktére spadng na barki
zjednoczen energetycznych. Stanowisko C.Z.E. w tej kwe-
stii mozna wyttumaczyé¢ tylko sugestiag, wyniktg z dotych-
czasowych doswiadczen na terenie samorzadu terytorial-
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nego, tylko mechanicznym utozsamieniem ,spétdzielczosci
i samorzadu. Ale to, co stwierdzamy o samorzadzie, nie
moze nam przestania¢ oczu, gdy idzie o spdtdzielczos¢.
Spoétdzielczo$¢ elektryczna w Polsce jest zjawiskiem pra-
wie catkiem nowym, moze by¢ organizowana tylko nowo-
cze$nie i nie moze by¢ z gory obcigzana grzechami samo-
rzadu.

Dekret o unarodowieniu przemystu wyraznie przewiduje
upanstwowienie kluczowych pozycyj. W zakresie gospo-
darki elektrycznej winno to wyrazi¢ sie w ten sposéb, ze
panstwo przejmuje bezposrednio w swoje rece wielkg pro-
dukcje, transport na wielkie odlegtosci .i hurtowy zbyt
energii, przekazuje natomiast jej rozdziat detaliczny w rece
spétdzielcze, zachowujac sobie bardzo $cisty nadzoér
zwierzchni bez nadwyrezania zasady dyspozycji centralnej.
Nadzér ten znalezé moze wyraz przede wszystkim w pla-
nowym wyznaczaniu przez zjednoczenia gromad, ktére maja
byé¢ zelektryfikowane w danym okresie czasu, a nastepnie
w zawieraniu umoéw ze spétdzielniami elektrycznymi. Zjed-
noczenia zawaruja sobie taka ingerencje w sprawy je inte-
resujace i zaopatrzg je w takie rygory wykonawcze, ze
mowy nie bedzie o jakimkolwiek wytamaniu sie spéidzielni
z dyscypliny organizacyjnej, koniecznej w nowoczesnej
gospodarce elektrycznej. W tej 'koncepcji sg catkiem pton-
ne obawy tych, ktérzy uwazajg, ze spdidzielnie prowadzi-
tyby kazda swojg polityke elektryfikacyjng i nie mogtyby
wejsé w ramy planowej elektryfikacji.

Nie tu, oczywista, miejsce na szczegbtowe omawianie
tresci wspomnianych uméw. Dodamy tylko, ze do zakresu
dziatania spoétdzielni elektrycznych winnyby naleze¢ ,na-
stepujace sprawy: umowy na hurtowy pobdr pradu, rozli-
czanie sie z dostawcg energii i z jej uzytkownikami po ce-

nach, ustalanych przez witadze panstwowe, wypozyczanie
cztonkom nowoczesnych maszyn rolniczych o napedzie
elektryéznym, konserwacja i naprawa maszyn i urzadzen

elektrycznych, kupno i sprzedaz drobnych artykutéw elek-
trotechnicznych itd. Nie trzeba dodawa¢ rzeczy bardzo
waznej, ze spoéidzielnie elektryczne stanowityby jednostki
prawne, zdolne do operacji finansowych i bytyby o$rodkami
uswiadomienia energetycznego.

W toku dyskusji na poprzednich konferencjach wypo-
wiedziano opinie, ze ,wprowadzenie takich spétdzielni
rozdzielczych mogtoby zaszkodzi¢ idei spétdzielczosci, jest
bowiem przedwczesne i moze byé urzeczywistnione dopiero
po wyszkoleniu w kazdej zelektryfikowanej wsi fachowca-
specjalisty, ktéryby wypetniat w przysztosci funkcje kie-
rownika sepétdzielni elektrycznej; po uptywie kilku Ilat
ten rodzaj spotdzielni da sie urzeczywistnien ku obopdlne-
mu zadowoleniu zjednoczen i odbiorcow"”. Otéz takie po-
stawienie sprawy zamykatoby biedne koto, nikt bowiem
nie bedzie szkoli¢ fachowcéw, jezeli jednocze$nie nie moz-
na bedzie tworzyé spdéidzielni; akcje wiec nalezy prowa-
dzi¢ rownolegle, inaczej wyszkoleni fachowcy zamiast war-
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sztatu pracy znajda pustke. Propagowana przez C.Z.E. idea
zaktadania tylko spotdzielni maszynowych jest doskonata,
ale réwniez wymaga przeszkolenia fachowcéw. Strona
przeciwna, tj. spéidzielcy uwazajg, ze zadania spdéidzielni
maszynowo-elektrycznych winny by¢ czescig integralng za-
dan spétdzielni ogélno-elektrycznych.

Wyrazono réwniez opinie, ze ,przy pewnym uswiadomie-
niu energetycznym droga systematycznego urabiania mozna
dojé¢ do tego, ze zagadnienia gospodarki energetycznej
beda zrozumiane, nie nastapi to jednak predko".

Z tym zdaniem, jak i z poprzednig opinig, réwniez nie
mozna sie pogodzié. Nie mozna bowiem urabiaé¢ albo
uswiadamia¢ tylko teoretycznie. Jak nauka chemii czy $lu-
sarstwa nie moze odbywaé sie bez prac w laboratorium
wzgl. w warsztacie, tak i z nauki o elektrotechnice i sp6t-
dzielczo$ci nic nie wyjdzie, je$li rébwnocze$nie z usSwiado-
mieniem stownym i ksigzkowym nie bedzie szto w parze
urabianie praktyczne na terenie spoétdzielczego zaktadu
elektrycznego.

Z powyzszego wysuwamy nastepujace wnioski:

1 Dobra, sprawna, elastyczna obstuga przysztych setek
tysiecy i milionéw wiejskich odbiorcéw energii elektrycz-
nej jest koniecznym warunkiem powodzenia i rozwoju
elektryfikacji wsi.

2. Bez udziatu ruchu spoétdzielczego w wykonawstwie
technicznym i eksploatacji wiejskich zaktadéw elektrycz-
nych elektryfikacji wsi w pozadanym tempie i zakresie
zrealizowaé nie mozna.

3. Rozporzadzenie wykonawcze do dekretu o unarodo-.
wieniu przemystu winno przewidzieé, ze:

(1) w zakresie gospodarki energetycznej panstwo
przejmuje bezpos$rednio w swoje rece wielkg produkcje,
transport i hurtowy zbyt energii elektrycznej, natomiast
jej rozdziat detaliczny na wsi przekazuje spétdzielniom
elektrycznym;

(2) panstwo zastrzega sobie catkowita swobode decyzji
w przydziale mocy elektrycznej spétdzielniom, w taryfika-
cji, w przepisach technicznych na urzadzenia, w normali-
zacji i w warunkach przytaczania instalacji elektrycznych
do sieci panstwowych;

(3) spotdzielnie elektryczne majg za zadanie prowadze-
nie racjonalnej gospodarki energig elektryczng na swoim
terenie na podstawie uméw z wilasciwymi zjednoczeniami
energetycznymi oraz zgodnie z prawem o spoétdzielniach;

(4) wzory umoéw i statutdbw opracowujg i zatwierdzaja
Centralny Zarzad Energetyki i Zwigzek Rewizyjny Spét-
dzielni R.P., kazdy w swoim zakresie i w obopdlnym po-
rozumieniu;

(5) Wzorowe umowy majg zawiera¢ warunki dostarcza-
nia energii elektrycznej przez zjednoczenia energetyczne,
wzorowe za$ statuty — zakres dziatalnosci spétdzielni.

Wytyczne w sprawie elektryfikacji wsi w Polsce

Przyjefe na konferencji 21 grudnia 1946 r. w Warszawie

Wstep. Rzad JednoSci Narodowej przez zmiane ustroju
spoteczno-politycznego i w drodze planowej gospodarki
przebudowywa strukture gospodarcza Polski z kraju o za-
cofanej gospodarce na nowoczesne panistwo przemystowo-
rolnicze.

Jednocze$nie z powiekszeniem produkcji przemystowej
chcemy drogga intensyfikacji gospodarki wsi podnie$¢ w licz-
bach bezwzglednych i na gtowe ludnosci produkcje rolna,
widzac w tym jedyny sposéb zwiekszenia dobrobytu szero-
kich warstw ludowych oraz sity catego panstwa.

Podniesienie ilosci i jakos$ci débr wytwarzanych przez
wie$ wymaga, poza innymi warunkami, przede wszystkim
podniesienia techniki produkcji rolnej.

Teza |. Podniesienie na wyzszy poziom techniki wszyst-
kich procesé6w wytwérczych rolnictwa, ze szczegdélnym
uwzglednieniem rozwoju hodowli, oraz przemystowych wy-
maga mechanizacji gospodarki wsi.

Teza Il. Wedtug wiedzy technicznej oraz doswiadczen,
poczynionych przez panstwa zaohodnie i Zwigzek Radziecki,

mechanizacja rolnictwa oparta by¢é musi przede wszystkim
na elektryfikacji wsi.

Teza |Ill. Ze wzgledu na istniejacg juz dostatecznie
gesta siatke linii przesytowych wysokiego napiecia elek-
tryfikacje wsi w Polsce oprze¢ nalezy zasadniczo na sieciach
okregowych, budujgc elektrownie rolnicze lokalne w miej-
scach gospodarczo uzasadnionych na okres przejSciowy.

Teza IV. Elektryfikacja wsi jest nie tylko zagadnieniem
gospodarczym i technicznym, lecz réwniez zagadnieniem
spotecznym. Z uwagi na to zardwno organizacja, przebieg,
jak i zasady elektryfikacji wsi musza byé rozpatrywane
réwniez z tego punktu widzenia.

Teza V. 0Ogo6lna warto$¢ szacunkowa inwestycji dla
petnej elektryfikacji wsi w catej Polsce, liczac od wytwaérni
do urzadzen odbiorczych konsumenta wiejskiego wigcznie,
wyniesie wedtug cen aktualnych okoto 100 miliardéw zto-
tych obiegowych. Tak wielki wysitek narodowy wymaga:
1) zmobilizowania i wykorzystania wszystkich mozliwych
$srodkéw, bedacych w dyspozycji panhstwa, samorzadu,
spétdzielczosci i uzytkownikéw energii elektrycznej; 2) roz-
tozenie wysitkéw na diuzszy okres czasu.

Teza VI. Udziat panstwa w ponoszeniu ciezaré6w
finansowych w elektryfikacji wsi powinien polegaé przede
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wszystkim na: 1) catkowitym pokrywaniu inwestycji w wy-
twérniach, liniach przesytowych okregowych i urzadze-
niach wysokiego napiecia; 2) cze$ciowej dotacji na budowe
sieci rozdzielczych wysokiego i niskiego napiecia; 3) po-
mocy kredytowej dla utatwienia udziatu finansowego uzyt-
kownikow.

Teza VII. Majac pomimo wielkich wysitkéw przemystu
elektryfikacyjnego chwilowo jeszcze ograniczong ilos¢ ma-
teriatdw sieciowych i transformatoréw, nalezy drogg pla-
nowej dyspozycji dazy¢ do takiego rozmieszczenia osrod-
kéw etektryfikowanych i kolejnosci ich elektryfikowania,
aby byto ono uzasadnione gospodarczo i spotecznie z punktu
widzenia ogélno-panstwowego.

Teza VIII. Do technicznego wykonania sieci wiejskich
wysokiego i niskiego napiecia w granicach opracowanych
przez zjednoczenia planéw elektryfikacyjnych nalezy wy-
korzysta¢ wszystkich posiadajacych odpowiednie uprawnie-
nia panstwowe, a przede wszystkim organizacje sp6tdzielcze.

Teza IX. W celu uchronienia ludno$ci wiejskiej od
wyzysku spekulacyjnego oraz niewtasciwego wykonania
urzadzen elektrycznych dazy¢ nalezy do: 1) wiekszego zain-
teresowania spotdzielni technicznych budownictwem elek-
tryfikacyjnym wsi; 2) mozliwie bezposredniego dostarczania
wsi przez przemyst materiatdw i urzadzen instalacyjnych
z pominieciem zbednego pos$rednictwa; 3) ustalenia urzedo-
wych maksymalnych cennikéw wykonywanie rob6t elektry-
fikacyjnych oraz dostawy sprzetu elektrycznego.

Teza X." Stwierdza sie przewage techniczng, gospodarczg

i finansowg zespotowego uzytkowania wiekszych urzadzen
i zespotdw elektro-maszynowych w gospodarce wiejskiej,
przede wszystkim w ramach spétdzielczo$ci wiejskiej Samo-
pomoey Chitopskiej.
'"Teza XIl. Przytgczenie wsi do sieci okregowej jest tylko
wstepem do wprowadzenia peinej elektryfikacji wsi. Nalezy
przystapi¢ mozliwie najpredzej do opracowania zagadnien
zastosowania energii elektrycznej w r6znych dziatach gos-
podarstwa wiejskiego, zaznajomi¢ sie z nowoczesnymi zdo-
byczami w tej dziedzinie oraz przystapi¢ do wtasnych badan
naukowych i doswiadczen.

Teza XII. Biorgc pod uwage: 1) rozlegto$¢ zagadnienia
elektryfikacji wsi w terenie i w czasie, 2) wielko$¢ inwesty-
cyjnego wysitku gospodarstwa narodowego, 3) znaczenie
elektryfikacji w przebudowie wsi i utrwaleniu reformy
rolnej, 4) znaczenie spoteczne i kulturalne zagadnienia,
nalezy powotaé organ spoteczny doradczy w postaci Rady

-Przemyst dla wsi" w

Dnia 6—7 wrze$nia 1946 r. odbyta sie w Warszawie ogél-
nopolska konferencja pod hastem ,Przemyst dla wsi". Jej
gldbwnym celem byto omoéwienie sprawy zorganizowania na
wiasciwych podstawach dostawy produktéw przemysto-
wych na potrzeby wsi. Na konferencji, w ktérej wzieli
udziat obok przedstawicieli ministerstw z p. ministrem prze-
mystu H. Mincem na czele réwniez przedstawiciele Swiata
fachowego, samorzadu, spéidzielczo$ci, organizacji spote-
cznych, gospodarczych i o$wiatowych, powzieto na wnio-
sek Komisji elektryfikacji i radiofonizacji wsi nastepujace
uchwaty.

I. Tezy przemystowe.

1. Zjazd ,Przemyst dla wsi" wzywa zainteresowane prze-
mysty do dostarczenia w ramach ministerialnego planu
elektryfikacji 450 wsi na 1947 r. potrzebnych materiatow,
a przede wszystkim:

a) stupy impregnowane 22.000 szt.
b) miedZz przewodowa 1.025 ton
c) izolatory wysokiego napiecia . 27.000 szt.
d) izolatory niskiego napiecia 193.500 szt.
e) transformatory o mocy 50 kVA na

30/0,4; 15/0,4; 6/0,4 i 360 szt.
2. Nalezy opracowa¢ specjalnie dla potrzeb rolnictwa

przystagpi¢ do zorganizowania masowej produkcji: a)
transformatoréw, b) silnikéw, c) urzadzen stacyjnych, d)
grzejnikdw ze szczegbélnym uwzglednieniem parnikéw elek-
trycznych, e) innych urzadzeA uzytkowych, miedzy in-
nymi urzadzen hydroforowych.

R. XXIII, z. 172

Elektryfikacji Wsi, wspoipracujacej $cisle z Panstwowg
Radg Energetyczng oraz Radg Technizacji Rolnictwa w spo-
séb, ktéry bedzie zbadany i okre$lony blizej. W skiad Rady
wchodziliby przedstawiciele zainteresowanych czynnikéw
naukowych, spotecznych, gospodarczych, samorzadowych
i spétdzielczych. Jednocze$nie dla ciggtosci pracy w wyzej
wymienionym zakresie powinno by¢ ustanowione Biuro
Elektryfikacji Wsi.

Teza XIll. Zagadnienia elektryfikacji wsi istotnie i gte-
boko wnikajg w sprawe przebudowy gospodarki wiejskiej
w sensie technicznym, gospodarczym i kulturalnym, lecz
biorgc pod uwage jednolito§¢ gospodarki energetycznej
kraju oraz to, ze przemyst jest nie tylko dostawca energii
elektrycznej, materiatéw, przyrzadéw i maszyn, lecz ma
ponadto juz gotowy aparat terenowy i centralny oraz od-
powiednie kadry fachowcéw, nalezy Rade i Biuro Elektry-
fikacji Wsi utworzyé przy ministerstwie przemystu.

Teza XIV. Celem Biura i Rady Elektryfikacji Wsi
bedzie scentralizowanie rozproszonych dotychczas wysit-
kéw, powigzanie wielotorowych zagadnien, stawianie i roz-
pracowywanie probleméw dla uzyskania planowej akcji
zelektryfikowania wsi.

Teza XV. Szczegétowy program prac biura obejmowac
bedzie nastepujace zagadnienia: 1) planowanie finansowe,
materiatowe i techniczne elektryfikacji wsi w skali pan-
stwowej w rozumieniu zaréwno okresu budowy jak
i w szczeg6lnosci eksploatacji; 2) wspoétudziat z odpowied-
nimi czynnikami w opracowaniu szczeg6towych planéw te-
renowych wykonawczych; 3) normalizacje urzadzen dosta-
wy i uzytkowania energii elektrycznej na wsi; 4) jedno-
lite przepisy budowy urzadzen elektrycznych wiejskich;
5) statuty organizacji i sposobu dziatania terenowych Kko-
mitetéw elektryfikacyjnych oraz spoétek elektromaszyno-
wych; 6) wspoétudziat w opracowaniu statutéw spoétdzielni
elektromaszynowych.

Teza XVI. Uznajagc przewidziany w planie 3-letnim
program elektryfikacji 2.500 wsi za realny w warunkach
gospodarczych okresu odbudowy kraju i doceniajac w petni
wysitek pafnstwa w przeprowadzeniu tego programu, nalezy
wytezy¢ wszystkie sity, by w miare mozliwosci, program
powyzszy rozszerzyc.

Teza XVII. Dla przeprowadzenia programu elektryfika-
cji wsi nalezy szkoli¢ specjalnych monteréw wiejskich spo-
§rod lokalnej ludnosci wiejskiej. W tym celu powinny byé¢
przewidziane odpowiednie®umy budzetowe.

dziedzinie elektryfikacji

3. Nalezy opracowaé typy maszyn rolniczych do zespo-
téw elektro-maszynowych i zorganizowania masowej pro-
dukcji.

4. Nalezy powota¢ wyodrebnione organizacyjnie zaktady
dostaw impregnacji drewna w ramach panstwowego prze-
mystu. Nasycalnie powinny by¢ rozbudowane i powinno
byé w nich przewidziane réwniez miejsce dla energetyki
i radia ze szczeg6lnym uwzglednieniem elektryfikacji wsi.

5. Nalezy powiekszy¢ przydziat miedzi i aluminium oraz
stupéw wyrebu zimowego dla celéw elektryfikacji rolni-
ctwa.

6. Nalezy powiekszy¢ produkcje porcelany elektrotech-
nicznej ze specjalnym uwzglednieniem typéw wiejskich.

7. Nalezy powiekszyé przydziat olejéow izolacyjnych,
ktérych brak aktualnie, hamuje elektryfikacje.

Il. Tezy organizacyjno-techniczne.

1 Konieczne jest jak najszybsze opracowanie general-
nego programu elektryfikacji wsi w ramach istniejgcego
planu elektryfikacji.

2. Nalezy uwzgledni¢ w projektach elektryfikacji wsi
wykorzystanie w wypadkach zasadniczo usprawiedliwio-
nych poza sieciami okregowymi lokalnych Zrédet energii
elektrycznej.

3. Nalezy zwréci¢ 'sie do Ministerstwa Przemystu o za-
inicjowanie w porozumieniu z SEP-em opracowania norm
i przepiséw, dostosowanych dé potrzeb elektrycznego bu-
downictwa wiejskiego oraz urzadzen uzytkowych elektry-
cznych, jak réwniez rewizji istniejagcych przepiséw i norm
z punktu widzenia gospodaftzo-technicznego.
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4. Nalezy apelowaé do czynnikéw energetycznych i spot-
dzielczych o powiekszenie udziatu spétdzielni technicznych
w wykonaniu robét elektryfikacyjnych wsi.

5. Nalezy skierowa¢ dostawy panstwowego przemystu
materiatéw i instalacji wewnetrznej elektrycznej do odbior-
cy wiejskiego za posrednictwem spdidzielczosci lub PCH
w celu obnizenia kosztéw posrednictwa.

6. Nalezy jak najszybciej zorganizowa¢ w ramach Samo-
pomocy Chiopskiej gromadzkie spoétdzielnie elektro-
maszynowe.

Ill. Tezy organizacyjne.
1 Nalezy skoordynowaé wysitki panstwa z udziatem w

akcji elektryfikacji wsi czynnika spotdzielczego i samo-
rzagdowego, reprezentujacych bezposrednio zainteresowa-
nych.
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2. Nalezy powotaé¢ do zycia ogélnopolski komitet elek-
tryfikacji wsi, w ktérym bytyby reprezentowane zaintere-
sowane resorty panstwowe, samorzad, spoétdzielczos$¢ i or-
ganizacje spoteczne. Na terenie wojewo6dztw i powiatow
winny réwniez powsta¢ odpowiednie komitety.

3. Nalezy przewidzie¢ w budzecie panstwowym oprécz
dtugoterminowych niskoprocentowych kredytéw —m pan-
stwowe subsydia na elektryfikacje wsi ze specjalnym
uwzglednieniem terendw zniszczonych.

4. Nalezy zwolni¢ zjednoczenia od obowigzku przedsta-
wiania kalkulacji rentownosci przy pozyczkach B. G. K,
przeznaczonych na elektryfikacje wsi.

5. Nalezy wprowadzi¢ do programu wtasciwych szkét za-
wodowych i akademickich zagadnienia elektryfikacji wsi.

6. " Nalezy utworzyé¢ w ramach Panstwowej Rady Ener-

getycznej instytut naukowo-badawczy elektryfikacji wsi.

ar.inzjankozucnowski Zagadnienie optacalnosci elektryfikacji wsi

A. Finansowe widoki elektryfikacji wsi w gospodarce, opar-
tej na zasadach rentownosci.

W gospodarce opartej na zasadach rentownos$ci uwaza
sie energie elektryczng za dobro gospodarcze, ktérego war-
to$¢ uwarunkowana jest jedynie grg podazy i popytu.

Energia elektryczna nie korzysta z przywileju monopolu.
Wegiel i jego przetwory, woda, paliwa ptynne i gazowe,
wiatr sg Zrédtami energetycznymi, z ktérych sitg konku-
rencyjng trzeba sie liczy¢ we wszystkich trzech zasadni-
czych grupach zbytu jakimi sg Swiatto; sita, ciepto. Kon-
kurencja w pierwszej grupie jest najstabsza dzieki wtasci-
wosciom fizycznym elektryczno$ci, najsilniejsza natomiast
w grupie ostatniej. W gospodarce ,rentownej" wyszukiwa-
ni sg przede wszystkim odbiorcy wysokowarto$ciowej ener-
gii Swietlnej, nastepnie $redniowarto$ciowej sitowej i wresz-
cie matowarto$ciowej cieplnej. Im wyzsza warto$¢ uzyt-
kowa energii, tym szybciej nastepuje zaspokojenie potrze-
by, stad tez w miare przechodzenia z gospodarki eksten-
sywnej w intensywng krzywa dochodu ze sprzedazy w funk-
cji wyprodukowanych kWh ma przebieg podobny do krzy-
wej | na rys. L. W miare rozwijania sie produkcji narasta

kapitat zainwestowany w urzadzeniach technicznych, przy
czym wzrost ten, jezeli pomingé wystepujace w rzeczywi-
sto$ci skoki, przedstawia linia prosta Il o pochyleniu zalez-
nym od typu zakiadu elektrycznego.

Koszty catkowite w pierwszym przyblizeniu stanowig pe-
wien procent od kapitatu zainwestowanego oraz od warto-
§ci przerabianego surowca, zmieniajg sie wiec réwniez we-
dtug linii prostej (l1).

Z trzech powyzej podanych charakterystyk ocenia sie
ekonomiczno$¢ pracy przedsiebiorstwa. Za podstawe przyj-
muje sie rentowno$¢, ktéra najogdlniej mozna zdefiniowaé
jako stosunek przyrostu kapitalu do kapitatu catkowitego
(suma pasywow bilansu minus fundusz amortyzacyjny).

Krzywa rentownos$ci w funkcji wyprodukowanych kWh(1V)
przecina o$ odcietych w dwu punktach, stanowigcych gra-
nice optacalnosci pracy. Dla pewnej zatozonej krzywej do-
chodu punkty te sg tym wiecej przesunigete w prawo wzgle-
dem poczatku uktadu im wiekszy procentowo udziat posia-
dajg koszty state w kosztach' catkowitych. Przebieg krzy-
wej tlumaczy tendencje, wystepujace w gospodarce elek-
trycznej réznych panstw. W Szwajcarii, zasobnej w kapitat,
optacato sie akcjonariuszom pozostawia¢ -dywidende w
przedsiebiorstwach, dajacych duze zyski, chociaz w zwiaz-
ku z tym nastepowato przekapitalizowanie inwestycji. Naj-
prawdopodobniej elektrownie z tego wtasnie powodu forso-
waty elektryfikacje, rezygnujac z maksymalnej rentownosci;
pewien nacisk wywieraty zresztg w tym kierunku wiadze
administracyjne. Réwniez i ze wzgledu na przesuniecie sie
maksymalnej rentownos$ci w funkcji wyprodukowanych
kWh przez elektrownie wodne dazono tu podobnie, jak i w
innych krajach dysponujacych biatym weglem do wyréw-
nywania dolin obcigzeniowych. Mozna to uzyskaé, miedzy
innymi, przez elektryfikacje osiedli, przy zatozeniu, ze gtéw-
na cze$¢ poboru energii idzie na naped i ciepto.

Dostawa energii dla osiedli wiejskich odbywa sie w duzo
gorszych warunkach niz dla miast ze wzgledu na koniecz-
no$é inwestowania znacznie wiekszego kapitatu na jednost-
ke pobieranej mocy i energii. Poniewaz z drugiej strony
odbiorca wiejski pobiera gtéwnie energie $redniowarto-
Sciowg wiec zwykle jest przytgczany dopiero po nasyceniu
zapotrzebowania miejskiego. Z tego powodu w krajach,
odczuwajgcych brak kapitatu, wszedzie paAstwo przycho-
dzito z pomocg finansowg w réznych formach przy elektry-
fikacji osiedli wiejskich, przy czym motyw byt najczesciej
ten sam: zahamowanie odptywu ludzi ze wsi do miasta
przez stworzenie lepszych warunkéw zycia. W Niemczech
précz tego wzgledu kierowano sie jeszcze dazeniem do sa-
mowyzywienia si¢ i z tego powodu przeprowadzano daleko
idacg elektryfikacje gospodarstw; popierano nie tylko zu-
zycie energii elektrycznej w zabudowaniach, ale i na polu.
Ciekawe jest, ze traktor elektryczny do orania, rozpo-
wszechniajacy sie obecnie w Rosji, a stanowigcy jeden z
najpowazniejszych odbiornikéw energetycznych, tu sie nie
przyjat. Konkurentem w tej dziedzinie jest ciagnik spali-
nowy na oponach gumowych detych, ktéry moze nie tylko
wykonaé najciezsze prace w polu, ale i napedzi¢ poprzez
transmisje wszystkie maszyny gospodarskie oraz stuzyé za
wygodny $rodek transportowy.

W Polsce przed wojng nie zblizano sie do dolnej granicy
optacalnosci z tego powodu, ze korzystniej byto wycofy-
waé zysk i kierowaé¢ go do lokat, ktére zapewniaty co naj-
mniej takie samo oprocentowanie. Jezeli chodzi o zaopa-
trzenie energetyczne osiedli wiejskich, to przemawiat za
tym réwniez i ten wzglad, ze inwestowanie kapitatu w ich
elektryfikacje potaczone byto z duzym ryzykiem na skutek
zmian koniunkturalnych, majacych silny wptyw na dochodo-
wos¢ w rolnictwie, a wiec i na zdolno$¢ ptatniczg chtopa
jako ewentualnego odbiorcy energii elektrycznej.

Im wieksza jest mozliwo$¢ spadku produkcji w jakiejkol-
wiek gatezi przemystu, tym wiekszy musi by¢ stosunek mie-
dzy kosztami zmiennymi i statymi. W tych warunkach bo-
wiem mozna w szerokich granicach zmian spéitczynnika wy-



20 PRZEGLAD

korzystania urzadzen utrzymaé koszt jednostki produkowa-
nej mniej wiecej staty, a wiec redukowa¢ ewentualne stra-
ty przy jednoczesnej .rezygnacji z wzrostu zysku w okre-
sie powiekszenia produkcji.

Urzadzenia elektryczne przedstawiajg bardzo duzy, wol-
no obracajacy sie kapitat. Catkowity obrét kapitatu naste-
puje, powiedzmy, dopiero po 5 latach, nic wiec dziwnego,
ze kazde zle skalkulowane obliczenie dochodu prowadzié¢
musi do powaznych strat. Dla przyktadu podam, ze kapi-
tat jaki jest potrzebny do peinego zelektryfikowania wsi
catego pozostatego obszaru dawnej Polski wynosi ok. I,mi-
liard ztotych przedwojennych. Na obstuge tego kapitatu,
nawet przy pominieciu oprocentowania trzeba liczyé
100 min. zt przedwojennych (7% amortyzacja + 3% utrzy-
manie w stanie uzywalnosci). Instalacja wewnetrzna w go-
spodarstwie chiopskim wraz z kompletnym wurzadzeniem
kosztuje co najmniej drugie tyle, przy czym nawet i przy
takim wyposazeniu zachodzi potrzeba stosowania innych
form energii (przede wszystkim w polu).- Tak ciezka kapi-
tatowo inwestycja musi, jezeli ma by¢ optacalna, pracowac
przy duzym spotczynmku wykorzystania. Tylko wtedy jest
mozliwe, ze koszty catkowite beda nizsze od kosztéow tan-
szych inwestycji (np. dyzel). W naszych warunkach mozna
co najwyzej liczyé na czas uzytkowania (czas, w ktérym
dana praca mogtaby by¢é wykonana, gdyby odbiornik praco-
wat wytgcznie przy petnym obciazeniu) réwny 200 godz.
rocznie. W Rosji Sowieckiej ten czas wynosi 2000 — 3000
godz. dzieki wprowadzeniu duzych dobrze wykorzystanych
odbiornikéw. Nalezy zaznaczy¢, ze Rosja ma szczegdlne
warunki pracy, wynikajagce z uksztaltowania terenu i stop-
nia zageszczenia osiedli. Warunki te sg zblizone bardziej
do amerykanskich niz do europejskich i dlatego jest wat-
pliwe, czy wogéle mozliwe jest u nas osiagniecie tak wy-
sokiego wykorzystania maszyn gospodarskich i wprowa-
dzenie tego typu maszyn.

B. Rodzaj i wielko$¢ przecietnego osiedla.

Istniejacy materiat statystyczny, dotyczgcy struktury wsi,
jest matej wartosci, gdyz pochodzi z dwu pierwszych spiséw
powszechnych z 1921 i 1931 roku. Wybrano z niego liczby,
budzace najwieksze zaufanie, jak ilo$¢ doméw mieszkal-
nych, albowiem rejestracja gospodarstw wiejskich jest obar-
czona wiekszymi btedami. Przyjecie liczby doméw za pod-
stawe jest usprawiedliwione, gdyz dom mieszkalny stanowi
miare dla okreslenia pobieranej mocy i energii, poki elektry-
fikacja ograniczona jest do zabudowan gospodarskich. Kal-
kulacje trzeba opiera¢ na przypuszczalnym stanie wsi po
10 latach, poniewaz jest to okres zycia wiekszo$ci urzadzen
elektrycznych wiejskich. Przypuszczalny stan ilosciowy
doméw obliczono przez ekstrapolowanie danych obu spiséw
powszechnych. Uzyskuje sie w ten sposéb liczby wieksze
od rzeczywistych ,a wiec i korzystniejsze warunki elektry-
fikacji. Ro6znice celowo zostawiono, poniewaz najprawdo-
podobniej ten stan bedzie w przysztosci osiggniety. Jednak
duzych zmian spodziewaé sie nie mozna, gdyz wedtug planu
trzyletniego ludno$¢ rolnicza nie bedzie powiekszata sie tzn.
przyrost naturalny znajdzie zatrudnienie w miastach. Dla
bytych majatkéw dworskich zatozono', ze liczba domoéw
mieszkalnych nowowybudowanych jest lub bedzie trzy-
krotnie wieksza od liczby doméw mieszkalnych dworskich,
istniejacych przed reformag rolng, czyli ze element miejs-
cowy pozostanie nadal na tym samym obszarze. Caly
rachunek oparto na warto$ciach $rednich arytmetycznych.
Do przeprowadzenia kalkulacji optacalnosci elektryfikacji
wsi potrzebna jest znajomo$¢ (précz zapotrzebowania mocy)
rozmieszczania doméw w terenie i liczby doméw na 1 km2

Istnieje u nas 8 typéw osiedli wiejskich: ulicowka, rze-
déwka luzna, rzedéwka zwarta, owalnica, wie$ wielodrozna,
widlica, przysiétek, wreszcie zagrody rozproszone.

W rachunku przyjeliSmy odstep $redni miedzy domami
50 m.

Dane o wielkos$ci osiedli w poszczegélnych wojewddztwach
zaczerpnieto z materiatdw statystycznych pierwszego po-
wszechnego spisu ludnosci w Polsce przedwojennej. Z po-
wierzchni, zajetych przez wszystkie osiedla, oraz z liczby
osiedli obliczono powierzchnie $redniag w km2 przypadajaca
na jedno osiedle (podziat administracyjny z 1931 r.). Wyniki
obliczehA zawiera rubr. (a) w tabl. 1).

Do oszacowania przecietnego osiedla potrzebna jest zna-
jomos$¢ gestosci doméw w poszczegbélnych wojewddztwach.
Gesto$¢ te obliczono z gesto$ci powiatowych, ktére zmie-
niajag sie w szerokim zakresie, np. powiaty Chojnicki, Kos-
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cierski, Miedzychédzki posiadaja 5 domoéw mieszk./km2,
powiat krakowski posiada 35 doméw mieszk./km2 Wyniki
podane sg w rubr. (b).

Wielko$§¢ przecietnego osiedla tj.
mieszkalnych, otrzymuje sie przez

liczbhe jego. doméw
pomnozenie gestosci

Sredniej przez obszar $redni przypadajacy na osiedla. Jest
- Tablica 1
Wojewddztwo @) (b) (c) (d) (e)
Warszawskie . . . . 2,2. 10 22 75 11
LodzKie.nieie, 2,3 13 29 65 12
Kieleckie.. 2,9 14 41 75 6,5
Lubelskie ..o 4,2 13 55 80 5
Biatostockie . . . . 4,5 7 31 75 8,5
Pomorskie....ooenenee 4.2 8 33 75 55
Poznanskie o 3,7 8 30 70 9
Krakowskie . . . . 8,5 19 160 70 3,5

(a) $redni obszar jednego osiedla w km*

(b) Gestos¢ zabudowy: liczba doméw mieszkalnych na km2

(c) Liczba doméw mieszkalnych przecigtnego osiedla

(d) Procent osiedli, posiadajacych mniej doméw niz przecietny
e) Procent osiedli, zblizonych do przecietnego

ona podana w rubr. (c). W rubryce (d) podano, jaki pro-
cent osiedli posiada liczha doméw mniejsza od obliczonej
przecietnej. Wreszcie rubr. (e) wskazuje, jaki procent sta-
nowig osiedla, zblizone do przecietnego.

Gdyby wiec kazde osiedle zajmowato taki sam obszar,
woéwczas przy symetrycznym uktadzie skupiend tylko nie-
wielki procent osiedli posiadatby korzystniejsze warunki
elektryfikacji od ustalonych dla typu przecietnego.

Zagadnienie elektryfikacji wsi rozwazane jest w niniej-
szym artykule generalnie. Chodzi tu o znalezienie kosztéw
zaopatrzenia w energie elektryczng kazdego osiedla bez
wzgledu na jego wielko$¢ i potozenie wzgledem juz istnie-
jacej sieci wysokiego napiecia. Takie postawienie sprawy
jest konieczne z dwu powod6éw: 1) liczba korzystnie poto-
zonych osiedli jest bardzo mata w poréwnaniu z ich ogélng
liczhg i z tego powodu nie mozna byloby wogdle mowic
0 elektryfikacji wsi, gdyby sie chcialo ograniczyé¢ jg do
wypadkéw najlepszych z punktu widzenia wktadu inwesty-
cyjnego; 2) osiedla, ktére mozna najtatwiej przytaczyé do
sieci, nie zawsze naleza do gospodarczo silnych.

Druga uwaga specjalnie duzych wsi, potozonych w poblizu
wielkiego miasta. Wsie takie z zasady posiadajg znaczny
procent gospodarstw kartowatych, ktére przynajmniej
w najblizszej przysztosci nie bedg pobieraty wiekszej ilosci
energii na cele produkcyjne. Przeciwnie, osiedla nieduze
moga byé bardzo powaznym odbiorcag energii.

C. Zapotrzebowanie mocy.

Na o$wietlenie zabudowan, podwoérzy i drég mozna liczyé
juz z nadmiarem 6,1 kW na gospodarstwo.

Pobér na site, do napedu maszyn w obrebie zabudowan
gospodarskich nie powinien przekroczyé 15 kW. Kupowanie
wiekszego silnika jest wynikiem nierozumenia witasnego
1 og6lnego interesu. Mata réznica cen miedzy silnikami
réznej wielkos$ci sugeruje chtopu zysk w kupnie wiekszej
jednostki, ktéra moze byé przez krdtki czas (np. w okresie
pozniwnym do napedu miockarni) catkowicie wykorzystana,
ale ktéra bedzie poza tym bardzo mato wykorzystana.
Z drugiej strony wszystkie urzadzenia elektryczne muszg by¢
obliczane na tzw. szczyt pozniwny, wielokrotnie przewyzsza-
jacy przecietne obcigzenie roczne. Sg one z tego powodu od-
powiednio drozsze. Problem wt#asciwego doboru urzadzen
zmuszat elektrownie zagraniczne badZz do rygorystycznego
ograniczania czasu poboru energii przez stosowanie tzw.
kalendarzy zniw, badZ tez do propagowania i wptywania
poprzez taryfy na rozpowszechnienie maszyn zespotowego
uzytku. Maszyny te moga by¢ nawet duze, np. 15kW
i mimo tego nie wywotujg szczytu dzieki roztozeniu pracy
na dtuzszy okres czasu. Moc silnika, obstugujacego indywi-
dualne gospodarstwo powinna by¢ zredukowana do mini-
mum, aby podnie$¢ czas uzytkowania.

Niemcy budowali np. miocarnie, maszyne okres$lajaca
zwykle maksymalne zapotrzebowanie na moc, zaledwie na
15 kW. Jej wydajno$¢ wynosita 200—300 kg ziarna na
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godzine., Do $rutowania — drugi powazny odbi6ér— wystar-
czy réwniez 1.5 kW. Wydajno$¢ wynosi tu 120—150 kg/godz.

Pob6r na ciepto: najwiekszym odbiornikiem na terenie
gospodarstwa w polskiej rzeczywisto$ci jest parnik dla
bydta. Przy mocy 2 kW otrzymuje si¢ w ciggu nocy 120—
200 litrow strawy. W naszych warunkach, zdaje sie, jeszcze
niepredko, poza matymi odbiornikami jak zelazko i ptyty,
bedzie pobér na ciepto szerzej rozpowszechniony. W Niem-
czech przez pobér cieplny usitujg zredukowaé skutecznie
prace kobiet w gospodarstwie. | tu odbiorniki zbiorowego
uzytku zalecatyby sie ze wzgledu na mozliwo$é lepszego ich
wykorzystania. Elektryczny kociot do gotowania bielizny
0 mocy 7 kW ma wydajnos$¢ 16 kg suchej bielizny na jedno
wypetnienie, pobdér energii 30—40 kWh. Proces suszenia
trwa tylko 6—7 minut.

Odbiorniki, pracujagce na polu, jak traktor elektryczny do
orki, pompy do zraszania p6l, prawdopodobnie nie wchodza
u nas w rachube, przynajmniej w najblizszym dziesiecio-
leciu. Traktor elektryczny, posiadajacy moc 30 kW, ma wy-
dajno$¢ 0,75 ha/godz. i pobiera okoto 50 kWb/ha. Urzadzenie
do zraszania posiada moc 20 kW. Zapotrzebowanie energii
przy normalnych opadach wynosi rocznie 30—40 kWh/morge.
W Europie Srodkowej mozna zalozy¢ konieczny dodatkowy
opad réwny 100—200 mm rocznie.

Lokalny przemyst wiejski moze powaznie partycypowac
w odbiorze. Czechostowacja w duzej mierze pokrywa koszty
zaopatrzenia wsi w energie elektryczng Wtasnie dzieki
istnieniu przemystu w jego najrozmaitszych formach. Obec-
nie u nas przemyst jest stabo rozbudowany i reprezentuja
go tylko zaktady stosunkowo duze, zatrudniajgce pracowni-
kéw zawodowo czynnych w rzemio$le. Gospodarstwo wiej-
skie nie stato sie warsztatem chatupniczym, chociaz dzigki
temu mogtaby by¢ wypetniona luka w pracy gospodarstwa
w okresie zimowym. Czy sie nim stanie, jest watpliwe
dlatego, ze najprawdopodobniej chtopu optaci sie znacznie
wiecej zajag¢é hodowlg inwentarza, wymagajacego bardzo
duzego wktadu pracy. Dla elektrowni jest to moze i po-
mys$lna okoliczno$¢, poniewaz okres zimowy jest okresem
szczytowych obcigzend, w ktérym kazdy sezonowy odbiorca,
mogacy pobraé¢ duzg moc, jest raczej niepozadany. Nalezy
pamieta¢, ze zainstalowanie 1 kW mocy tylko w sitowni
kosztowato okoto 700 zt.

D. Kalkulacja kosztow.

Ponizej przeprowadzono obliczenie kosztéw elektryfikacji
przecietnego osiedla w poszczegélnych wojewo6dztwach
terenu pozostatego przy Polsce z jej dawnego obszaru.
Ziemie odzyskane sg juz prawie catkowicie zelektryfikowane
lzaopatrywanie ich w energie nalezy wznowié jak najpredzej.
W przeciwnym razie znaczna cze$¢ kapitatlu zainwestowa-
nego w urzadzenia ulegnie zniszczeniu. Koszty podane sg
w ztotych przedwojennych. Nie odbiera to rachunkowi
warto$ci, gdyz przyszta rbwnowaga gospodarcza tylko nie-
wiele moze sie rézni¢ od poprzednio ustalonej, wiec i sto-
sunek dochodu do kosztéw pozostanie prawie bez zmian.
Dla utatwienia przeliczen kosztéw podano dtugosci sieci
rozdzielczych wysokiego 1 niskiego napiecia oraz liczby
stacji transformatorowych, przypadajagce na gospodarstwo.
Sie¢ przesylowa wraz ze stacjami pominieto w rachunku
dla braku dostatecznych materiatbw do oceny jej wartosci.
Dtugos¢ tej sieci wynosi okoto 15% dtugosci sieci rozdziel-
czej wysokiego napiecia (dane wziete ze stosunkéw na zie-
miach odzyskanych). Dla uproszczenia zatozono, ze 1 km
linii wys. napiecia kosztuje tyle, co 1km linii nisk. napiecia
i tylez, co jedna stacja transformatorowa wraz z transformat
torem. Koszt wybudowania 1 km linii w. n. przyjeto réwny
3.500 zt przedwojennych. Cyfra ta, sagdzac z danych usta-
lonych w okregach, jest raczej nizsza od przecietnej rzeczy-
wistej. Udziat gospodarstwa (dom mieszkalny) w szczycie
obcigzeniowym zostat przyjety w wysokosci 1 kW. Jest to
warto$¢ znacznie przewyzszajaca dzisiejszy faktyczny po-
bér, jednakze prawdopodobna, gdy pob6r na site zostanie
nalezycie rozpowszechniony. Przy takim zatlozeniu mozna
w rozwazaniach poming¢ zupeinie istnienie stabego u nas
przemystu na wsi. W zwigzku z tym stosunek dtugosci
sie¢i w. n. do dtugosci siecj n. n. wypada w rachunku wiek-
szy od rzeczywiscie istniejacego w terenie. Obecnie do-
chodzi sie do $rodka ciezkosci odbioru przy pomocy sieci
w. n. i stad prowadzi sie diugie wypusty linig n. n.

Czas uzytkowania mocy szczytowej zatozono 200 godz.
rocznie. Straty w sieci 50%. Koszt 1 kWh 0,05 zt (przed-
woj.). W kalkulacji nie uwzgledniono kosztéw, obciazaja-
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cych bezposrednio gospodarstwo z tytutu wktadu kapita-
towego w instalacje wewnetrzng. Koszt wykonania tej
instalacji na terenie calego zabudowania wynosi okoto
100 zt przedwojennych. Koszt* obstugi kapitalu wynosi
minimum 5 zt rocznie.

Przyjeto nastepujacy schemat ideowy sieci rozdzielczej.
Powierzchnia zajeta przez osiedle jest kwadratem, w ktérego
$srodku potozone jest to osiedle. Dla przejrzystego przed-
stawienia catego uktadu rozwazane sg cztery osiedla, poto-
zone wzgledem siebie w ten sposéb, fe cato$¢ stanowi znéw
kwadrat o powierzchni czterokrotnie wiekszej.

Rys. 2 Rys. 3.

Schemat zasadniczy (rys. 2): linia w. n. dzieli kwadrat na
potowy. Od tej linii odchodzg prostopadte linie w. n. do
kazdego osiedla. W kazdym osiedlu istnieje stacja tranfor-
matorowa.

Schemat pomocniczy (rys. 3): linia w. n. dzieli kwadrat
na potowy. W $rodku kwadratu znajduje sie stacja trasfor-
matorowa wspdlna dla czterech osiedli. Od stacji trasfor-
matorowej odchodzg linie n. n. do kazdego osiedla.

Wyniki rachunku podano w tabl. 2na nastepnej stronie.

E. Ocena optacalnosci.

Odbiér energii w rozmiarze poprzednio zatozonym jest
mozliwy tylko wtedy, gdy sytuacja ekonomiczna gospo-
darstwa wiejskiego pozwala na mechanizacje napedu. Jak
bedzie sie ta sytuacja ksztattowata u nas w przysztosci,
trudno dzi$ przewidzen i dlatego ocene optacalnosci prze-
prowadzamy w odniesieniu do najlepszej przedwojennej
koniunktury dla rolnictwa, przy ktérej zaznaczyt sie wy-
raznie ruch inwestycyjny. Otrzymuje sie w ten sposéb wy-
niki, ktére mozna traktowa¢ jako gérng granice dla
wynikéw, odpowiadajagcych realnym warunkom dostawy.
Poniewaz materiaty, na ktérych sie opieramy, dotyczg
gospodarstw zamozniejszych, wiec wybieramy za podstawe
do oceny optacalnosci rok 1928, nastepujacy bezpos$rednio
po okresie najkorzystniejszym dla rolnictwa. W ten sposo6b
z pewnym przyblizeniem uzyskujemy najlepsze gospodarczo
warunki dla przecietnego gospodarstwa.

Nafta kosztowata w 1928 r. 13 kg zyta za litr, albo po
przeliczeniu na pienigdze 0,63 zt. Gospodarstwo moze po-
bra¢ przecietnie okoto 20 1 nafty rocznie, co odpowiada
4 litrom miesiecznej konsumpcji w okresie zimowym.
Mozna wiec uzna¢ ze wydatek na o$wietlenie nie powinien,
biorgc $rednio, przekroczy¢ 15 zt rocznie. Gdyby sieci elek-
tryczne byty budowane tylko do przesytania energii oswie-
tleniowej, woéwczas ich koszt wypadtby nizszy od obliczo-
nego. Dla przyktadu zostato przeliczone wedtug schematu
pomocniczego przecietne osiedle w wojewddztwie #ddzkim
na takie warunki pracy. Przy zatozeniu, ze koszty obstugi
abonenta sg wyeliminowane przez zainstalowanie ogranicz-
nika, koszty state elektrowni otrzymamy w nastepujacy
sposoéb:

na gospodarstwo przypada 0,026 km linii w. n.
” ” 0,087 km n. n.
" » __ 0,008 szt transformatora

rownowaznik 0,121 km linii w. n.

Potrzebny kapitat inwestycyjny wynosi 430 zi Koszt
staty: amortyzacja 30 zt + utrzymanie 13 zi, razem 43 zi

Kalkulacja ta wykazuje jaskrawo, dlaczego nie optacato
sie dostgrcza¢ energii wytacznie na oSwietlenie. Nikty do-
chéd czysty z gospodarstwa zmuszat rolnika do jak najdalej
posunietej redukcji wydatkéw kosumcyjnych. Trzeba wiec
bytoby policzy¢ za elektryczno$é co najwyzej tyle, ile za
nafte. Przy takim postepowaniu elektrownie musiatyby do-
ktada¢ rocznie okoto 112 min. zt przedwojennych. Za kwote
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Tablica 2
Wojewddztwa
W arsza- £ 6dzkie Kiele- Lubel- Biato- Pomor- Poznan- Krako-
wskie ckie skie stockie skie skie wskie
Na zelektryfikowanie 4 osiedli potrzeba:
liniit w. n. (KM )i, 5,93 6,06 6,80 8,20 8,48 8,20 7,70 14,74
linii n. n. (km) 4,40 5,72 6,56 8,80 6,20 6,70 6,00 19,20
transformatoréw (Szt).....covvevevecncennns 4 4 4 4 4 4 4 6
Na zagrode gospod. przypada:
linii w. o (KM ) e 0,067 0,053 0,042 0,037 0,068 0,062 0,064 0,023
linii n. no (KM ) s 0,050 0,050 0,050 0,010 0,050 0,050 0,050 0,050
transformatoréw (szt)... 0,045 0,035 0,025 0,018 0,002 0,030 0,033 0,009
Rownowaznik w km linii w. n.......... 0,162 0,138 0,117 0,105 0,150 0,142 0,147 0,082
Kapitat inwest. na gospodarstwo (zt) 570 485 375 370 520 500 515 290
Koszty state:
amortyzacja 'Z4) o, 40 34 26 24 37 35 36 20
utrzymanie (zt) ... 17 15 u u 15 15 15 9
obstuga abonenta (z#4). 4 4 4 4 4 4 4 4
Koszty zmienne (z}) . 20 20 20 20 20 20 20 20
Suma kosztéw (Z) . 81 73 61 61 76 74 75 53
Na zelektryfikowanie catego wojew6dz-
twa potrzeba (mil z8) . 164 116,7 134 150 88 64 110 95
te moznaby wybudowaé¢ po kazdym roku dwie elektrownie mozna bedzie zmechanizowaé gospodarke rolng i w ten
0 mocy po 80 MW? czyli stworzy¢ Zrédio, wystarczajace na  sposéb ograniczy¢ naktad na prace pieszych. Jak wyka-

pokrycie dwu

miast.

Rozpatrzmy warunki dostawy energii, pobieranej przez
naped. Koszt kompletnych urzadzeA maszynowych nape-
dzanych mechanicznie mozna z grubsza oszacowa¢ na 1000
zi przedwojennych; ich okres zycia wynosi ca 10 lat.
Zrobmy zatozenie, ze tylko potowa kosztéw, ponoszonych
przez elektrownie, obcigza pobdér na site oraz ze koszt
(amortyzacja + utrzymanie) instalacji wewnetrznej wy-

zapotrzebowania energetycznego duzych

nosi 10 zt. Obciagzenie sumaryczne w ztotych przedwojen-

nych wynosi wiec $rednio dla wojewédztw:
Warszawskiego 150 zt Biatostockiego 148 zt
L 6dzkiego 146 Pomorskiego 147
Kieleckiego 140 ,, Poznanskiego 147 ,
Lubelskiego 140 Krakowskiego 136 ,,

Po przeliczeniu na hektar ziemi uprawnej otrzymuje sie
dla poszczeg6lnych kategorii gospodarstw koszty w zto-
tych, podane w tabl. 3.

Tablica 3

L Kategorie gospodarstw w hekt.  $red-
Wojewddztwo nio na
2-3 35 5-10 10-15 15-30[30-50 pektar

Warszawskie . 60 375 20 12 6,70 3,75 10
todzkie . . . 58 36 194 116 650 3,60 9,80
Kieleckie . i . 56 35 186 11,2 6,20 3,50 9,40
Lubelskie . . 5 3 186 112 6,20 3,50 9,40
Biatostockie . . 59 365 195 117 650 3,65 9,80
Pomorskie . . 58 358 19 114 6,40 3,60 9,70
Poznanskie . . 58 36 19,40 116 650 3,60 9,80
Krakowskie . . 54 336 18 108 6 3,40 9,10

W strukturze kosztéw produkcyjnych, obcigzajgcych go-
spodarstwo, uderza wysoki udziat naktadu na prace robot-
nik6w pieszych (wynagrodzenie rodziny oraz najemnikéw,
sktadajace sie z wydatk6w pienieznych, utrzymania i na-
turalii). Ten wysoki udziat byt miedzy innymi niewatpli-
wie wynikiem silnych wahan koniunkturalnych, zmuszaja-
cych do zwiekszenia kosztdw proporcjonalnych w ogdlnej
strukturze kosztéw. Naktad na prace pieszych tacznie z in-
nymi kosztami proporcjonalnymi nadaje znaczne pochyle-
nie charakterystyce kosztow. Dzieki takiemu pochyleniu
mozliwe byto, jak wykazuje zestawienie dla szeregu lat
w tabl. 4, przeprowadzi¢ w okresie depresji gospodarczej
duzg redukcje kosztéw przez zmniejszenie czionu zmien-
nego. Trudno jest dzisiaj przewidzie¢ w jakim s,topniu

zuje doswiadczenie innych panstw, mozliwosci sg tu duze.
Przez elektryfikacje wsi nastepuje bardzo niewielkie, bo

Tablica 4 Rozwdj kosztéw produkcyjnych catkowitych.
o |l ata
Wojewddztwa
192829  1929/30 1931/32  1935/36
W arszawskie . 697.00 655,47 460,42 324,39
L édzkie . 713,60 637,81 817,85 374,07
Kieleckie 788,52 720,08 477,24 365,92
Lubelskie 633,58 546,65 366,31 269,85
Biatostockie 423,76 381,78 328,38 218 30
Pomorskie . 627,50 601,75 448,68 382,62
Poznanskie 783.00 711,41 523,76 332,04
Krakowskie 973,07 910,28 705,17 456,42

nie przekraczajace 4,5%, podwyzszenie kosztéw catkowi-
tych. Mogtoby sie wiec wydawaé, ze te dodatkowe koszty
nie majg wptywu na kalkulacje optacalnosci, lezag bowiem
na marginesie wahan poszczegélnych sktadnikéw kosztéw

produkcyjnych. Rozpatrzmy zagadnienie od strony do-
chodu.
Przychéd czysty jest czescig przychodu brutto, ktéra

zostaje po odjeciu naktadu gospodarczego. Jest to przy-

rost kapitatu (wtasny + obcy), wilozonego w gospodar-
stwo. Tablica 5 podaje, ile on wynosit $rednio w ztotych
na hektar.
Tablica 5
Rok Kategorie gospodarstw wg ich wielkosci w ha
23 35 510 10-15 15-30 30-50 Srednio
1927/28 180,75 24555 216,58 210,28 191,89 193,80 209,84
1928 29 114,99 176,52 158,34 159,82 117,74 160.77 148,86
1929 30 132,13 97,47 125,63 101 94 80,78 104,89 103,69
1930/31 38,88 22,63 35.44 38.08 8,83 14,09 26,96
1931 32 1596 6,98 10,65 19.08 1339 0,59 10,25
1932 33 6,79 19,86 32.45 26,94 30,34 1516 27,31
1933/34 15,18 57,18 39,43 41,87 27,01 20,27 36,78
1934'35 2249 397 2245 2743 17,73 146 1844
Duza zmienno$¢ oraz nikto$¢ dochodu zmuszaty rolnika

do bardzo oglednego kalkulowania. Wprowadzenie napedu
mechanicznego tylko wtedy bytoby wiec mozliwe, gdyby
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eudato sie utrzymaé globalng kwote kosztéw co najwyzej na
starym poziomie. Naped mechaniczny daje oszczedno$¢ na
pracy pieszych, nalezy wiec od tej strony przedyskutowaé
zagadnienie.

Wynagrodzenie rodziny, obliczone wedlug stawek obo-
wigzujagcych w umowie z najemnikami, jest podane w ta-
blicy 6 w ztotych (liczby tablicy nalezy traktowaé, jako
gorne granice; stawki przecietne, ptacone w rzeczywisto-
$ci, byty znacznie nizsze). Z tych danych fatwo jest obli-

Tablica 6.
o ty- Dzienne  Rozen

Wojewddztwo manie dzenie Ly
zt zt wan. rob.

W arszawskie 1,74 0,95 2,69 55

todzkie . . .. .. 1,42 0,84 2,26 65

Kielecie o, 1,40 0,82 2,22 63

Lubelskie.....covennnnn. 1,39 0,96 2,35 60

Biatostockie . 1,42 0,89 2,31 64

Pomorskie 1,88 1,19 3,07 48

Poznanskie 2,16 1,00 '3,16 46

Krakowskie 1,32 0,81 2,13 64

czy¢ ilo$¢ dni roboczych, stanowigcych réwnowaznik ko-
sztow napedu mechanicznego. Odpowiednie cyfry figuruja
w ostatniej rubryce tejze tablicy.

W gospodarstwie wiejskim naped mechaniczny stosowa-
ny jest gtownie do mitécki. Ciecie sieczki nie wymaga
wiekszej iloSci pracy przy stosowaniu wiasciwego zywie-
nia inwentarza, sieczka bowiem wedtug twierdzenia rzeczo-
znawcOw powinna byé dawana tylko koniom. Zapotrzebo-
wanie pracy na midécke z ha przedstawia tabl. 7, sporza-
dzona na podstawie obserwacji w pieciu gospodarstwach.
W trzeciej rubryce tej tabeli podano réwnowaznik pracy,
przeliczony na dorostych, zaktadajac, ze praca dziecka od-
powiada 0,6 pracy dorostego robotnika.

Tablica 7.
Zapotrzebowanie pracy na miécke w godz/ha.

- - Réwnowa-
Doroéli Dzieci Inik
Pszenica . . . . 173 39 196,5
Zyto s 182 17 192
Jeczmien . , . 149 16 158,6
Owies 110 24 124,2
Ogotem zboze 161 22 174,2

-
INZ. ZYGFRYD JUNG

Elektryfikacja wsi zajmuja sie dzi$ dziatacze spoteczni,,
mezowie stanu, prasa. Zainteresowanie powszechne wypty-
wa z troski o zaniedbang wie$ polskg i to zaréwno o jej
mieszkancéw, ich stope zyciowg i poziom kulturalny, jak
i o stan gospodarczy rolnictwa wogéle. Nie zatrzymujac sie
tutaj na znaczeniu elektryfikacji wsi dla catej struktury na-
szego zycia gospodarczego i spolecznego, rozpatrzmy spra-
we ze stanowiska zaktadu energetycznego, ktéry obok sa-
mego odbiorcy jest w niej najbardziej zainteresowany.

Samo zagadnienie techniczne jest proste i sprowadza sie
do budowy sieci wysokiego i niskiego napiecia, przytaczy
oraz stacji .transformatorowych.

Stoimy w przededniu rozpoczecia robét na duzg skale, za-
tozenia gestej sieci, pokrywajgcej kraj, musimy wybudo-
wac¢ okoto 150 000 km linii dla przytgczenia ok. 30 000 wsi.
W szczeg6lnosci plan na trzechlecie 1947—49 r. przewiduje
zelektryfikowanie 2500 wsi.

Faktem jest, ze juz zaczeliSmy budowaé¢ i ze w najbliz-
szym czasie budowaé¢ bedziemy znacznie wiecej niz dotych-
czas. W zwigzku z tym spada na energetykdw wielka odpo-
wiedzialno$¢, bo nie wolno im popetni¢ btedu o daleko ida-
cych skutkach.

*) Referat, wygtoszony w Oddz. Warszawskim SEPu 14 stycznia 1947 r.
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Liczac $rednio 10-godzinny dzien pracy,
17,4 dnia roboczego na ha.

Przy midcce mechanicznej wedlug poprzednio podanych
norm mozna wymtéci¢ plon z ha w ciggu jednego dnia.
Poniewaz do obstugi potrzeba 4-ch ludzi, wiec w sumie za-
jecie to pochtonie 40 godzin. Powstaje oszczedno$¢ w wy-
sokoséci 13,4 dnia roboczego na ha. Wynika ? tego, ze
w kategorii gospodarstw do 5 ha p6l uzytkowych nie opta-
ca sie przechodzi¢ na naped mechaniczny, poniewaz koszty
rébwnowazg sie dopiero w gospodarstwach najwiekszych.
Gospodarstwa nastepnej kategorii posiadajg przewaznie na-
ped kieratowy, przy pomocy ktérego mozna wymitéci¢ dwa
razy mniej niz przy stosowaniu motoru. Dzieki przejsciu
na naped motorowy pozostaje .tu oszczedno$¢, réwna czte-
rem dniom roboczym na ha pola, a wiec, $rednio liczac,.
30 dniom roboczym na gospodarstwo. Poniewaz mozna
stosowaé te same maszyny przy napedzie kieratowym i me-
chanicznym, dodatkowe koszty napedu elektrycznego redu-
kujg sie do kwot nastepujacych:

otrzymuje sie

woj. Warszawskie 50 z+ woj. Biatostockie 48 zt
todzkie 46 ,, , » Poznanskie 47
Kieleckie 40 , ,» Pomorskie 47
Lubelskie 40 ,, » Krakowskie 36

Utrzymanie konia w Polsce wynosito mniej wiecej 1500 zt
rocznie, czyli ca 5,5 zt dziennie. Koszt napedu kieratowego,
liczac dwa konie w sprzezaju, wynosit 11 zt. Z danych tych
wynika, ze oszczedno$¢ przy zastosowaniu napedu mecha-
nicznego wynosi w tej kategorii gospodarstw okoto 100 zt
na cate gospodarstwo. W wyzszych. kategoriach gospo-
darstw otrzymuje sie, oczywiscie, jeszcze korzystniejsze
rezultaty. Oszczedno$¢ jest tak duza, ze przewyzsza znacz-
nie deficytowg dostawe energii na oSwietlenie. W obu tych
kategoriach .wiec elektrownie przy wtasciwej konstrukcji
taryf mogtyby znalezé petne pokrycie swych,kosztéw cat-
kowitych. Rozumowanie to jest stuszne przy zatozeniu, ze
gospodarz potrafi tak zorganizowa¢ swoje zajecia, zeby
konie nie staty w stajni wypoczete wtedy, gdy pracuje
silnik. W wypadku tym bowiem, nawet mimo mniejszych
strat na ziarnie w poréwnaniu do omitotu kieratowego,
midcka motorowa nie bytaby ekonomicznie uzasadniona.

Caly przeprowadzony wyzej rachunek, oparty na szere-
gu zalozen, nie daje, oczywiscie, rozwigzan matematycz-
nie $cistych. | o takie rozwigzanie tez nie chodzi, ponie-

waz nie wr6cimy do identycznej sytuacji gospodarczej
sprzed wojny. Nie wyczerpujagc zagadnienia optacalnosci
elektryfikacji wsi nawet na jednym odcinku, daje on jed-

nak poglad ogélny i wytyczne, w jaki sposéb powinno sie
elektryfikowa¢ wie$, zeby unikngé zmniejszania sie kapi-
tatu inwestycyjnego.

tibktrytikacja wsi z punktu widzenia zaktadu
energetycznego®*)

Na pierwszy plan wysuwa sie wybo6r najodpowiedniejsze-
go napiecia dla sieci rozdzielczych. Z pos$réd napie¢ znor-
malizowanych wchodza do tych celéw w rachube napiecia
6, 15 i 30 kV. Sg to réwniez napiecia u nas najwiecej
stosowane w okregowej energetyce, ale dotychczasowa
elektryfikacja kraju w bardzo maltym stopniu uwzgledniata
elektryfikacje wsi, bo zalozenia, wynikajagce z poprzedniej
struktury gospodarczej, wywieraly wptyw na projekty i na-
rzucalty wybor napiecia. Jaka zaszta zasadnicza réznica
w obecnych warunkach wobec zagadnienia powszechnej
elektryfikacji wsi?

Dotychczas projektowalismy sieci rozdzielcze wysokiego
napiecia jako takie, ktére transportujg energie do duzego
uzytkownika — zaktadu przemystowego lub wiekszego sku-
piska ludzkiego. Sieci natomiast, stuzace do zaopatrzenia
wsi, musza posiada¢, mimo ich wysokiego napiecia, taki
charakter, jaki dajemy sieciom rozdzielczym niskiego na-
piecia, tj. musza dociera¢ do licznych odbiorcéw, do kazdej
wsi wzgl. osady. Muszg sie sta¢ powszechne, a co za tym
idzie i rozlegte.

Z powyzszych rozwazan otrzymujemy pierwszg wskazow-
ke do wyboru napiecia. Napiecie nie moze by¢ za niskie
wobec rozlegtosSci sieci, nie moze by¢ za wysokie wobec
stosunkowo matych mocy przenoszonych i wzrastajagcych
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kosztéw na izolacje. Z trzech podanych wyzej napieé¢ naj-
wiecej dotychczas stosowanych w naszych okregach wy-
suwa sie napiecie 15 kV jako najodpowiedniejsze napiecie
rozdzielcze sieci okregowych przy duzym dostarczaniu
energii réwniez do celéow elektryfikacji wsi.

Jest to zagadnienie bardzo wazne, ktére zmieni dotych-
czasowga strukture naszych sieci i w niektérych okregach
zmusi do zasadniczych zmian, powinno wiec by¢é poparte
cyframi. Wedtug cen z wiosny 1939 r. koszty byly naste-
pujace:

6 kv 15 kV 30 kv
1 kilometr linii o przekroju
3x16 mm2Cu . 3000 3650 7000 zt
1 stacja transform. typu na-
powietrzn. ok. 100kVA . 2200 3000 6500
1 transformator na 30 kVA 1200 1500 3800

Nastepujaca tablica podaje, na jakie odlegto$ci moga by¢
przenoszone wymienione w niej moce przy zachowaniu
spadku napiecia 5% i powyzszych zalozeniach:

Moc 6 kV 15 kV 30 kV
1000 kW 13 km 8 km 32 km
500 26 5, J6 64
200 ,, 64 ., 40 . 160

” 130 , 80 ., 220

7

Ceny podane sa tak, jak to jest ogélnie przyjete, tj. za
km biezacy linii, znieksztatcajg jednak rzeczywisty obraz.
PrzyjeliSmy mianowicie jako materiat przewodowy miedz
0 najmniejszym przekroju, dozwolonym na wysokim napie-
ciu przy uwzglednieniu obostrzeA. Przelotno$¢ linii wzrasta
w stosunku do kwadratu napiecia i musimy sobie zada¢ py-
tanie, czy tak duza przelotno$¢ jest potrzebna, a zatem czy
wzrost kosztéw jest uzasadniony. Nalezy réwniez uwzgle-
dnié, ze przy budowie gestych sieci okregowych powstang
czeste punkty weztowe, umozliwiajagce daleko lepsze wy-
korzystanie uktadu sieciowego.

Czy podany przekréj 16 mm2 (Cu) jest uzasadniony
z punktu widzenia elektrycznego? Jezeli przyjgé geste oka
sieci, to jedna galgz nie wypadnie dtuzsza niz ok. 10 km.
Gatgz taka zasili ok. 3 wsi po okoto 30 zagréd. Przyjmujac
przecietnie na zagrode zainstalowang moc ok. 5 kW przy
bardzo daleko posunietej elektryfikacji z duzym uwzgled-
nieniem indywidualnych napedéw elektrycznych, otrzyma-
mmy ok. 500 kW, co da przy wspdéitczynniku jednoczesnosci
0,25 dla takiego rodzaju odbiorcéw ok. 125 kW.

Dla przeniesienia takiej mocy na odlegto$¢ 10 km wypada
z obliczer przekréj 4 mm2 Cu. Wobec niemoznosci stoso-
wania takiego przekroju miedzi ze wzgledéw mechanicz-
nych, czy nie bytoby rzeczg stuszng zastgpi¢ miedz zelazem,
ktére jest materiatem krajowym? Mozemy to uczyni¢ w pet-
nym prze$wiadczeniu, ze jest to technicznie dobTze i go-
spodarczo uzasadnione.

Podane wyzej koszty 1 km linii w zaleznosci od napiecia
obliczone sg w ztotych warto$ci przedwojennej. A oto
wspoétczynniki podrozenia dla okresu od wiosny 1939 r. do
jesieni 1946 r.

miedz 50
drzewo impregnowane 20
izolatory na 5 kV 30
transformatory mocy 40

Jak wynika z tych cyfr wzrost kosztu nie jest jednakowy
dla poszczegélnych materiatéw; najwyzszy jest dla miedzi,
co odbija sie rowniez na kosztach transformatoréw. Obok
ceny nalezy mie¢ na wzgledzie i to, ze za zagraniczng miedz
ptaci¢ musimy dewizami, ktérych posiadamy mato.

Jak wyglada ta sprawa w innych krajach? W Niemczech
i Czechostowacji budowane sg normalne sieci 3-przewodo-
we i mimo bardzo znacznego uprzemystowienia wsi, ktére
swoim wygladem-raczej podobne sg do naszych miasteczek,
zasilane sg na 15 kV. Wspomne tu na marginesie, ze
w ostatnich latach w U.S.A. i Z.S.R.R. rozpoczeto prbbe za-
silania okregéow wiejskich w specjalnych uktadach sieci
z wyzyskaniem ziemi, jednak w naszych warunkach przy
naszej gesto$ci osiedli, naszych odlegtosciach uktad tréj-
fazowy, jako uniwersalny, powinien dominowaé. Nie kom-
plikujmy réwniez sprawy przemystowi elektrotechnicznemu
i innym zaktadom uzytecznosci publicznej,’ jak poczta, kolei
i wodociagi.

R. XXII1, z. 1/2

Na podstawie powyzszych rozwazah nasze sieci okrego-
we rozdzielcze powinno sie budowaé¢ z zasady jako sieci
15-kilowolto we, gtéwne linie odpowiednich przekrojow
z miedzi lub aluminium, odgatezienia zamkniete w pier-
$cienie z zelaza. Zasieg sieci na 15 kV przy 3X16 mm2 Cu
odpowiada promieniowi ok. 50 km w wiejskim terenie. Ze
wzgledu na duze odlegto$ci poszczegélnych gtdwnych we-
zt6w 15-kilowoltowych od zaktadéw wytwoérczych zasila-
nie gtéwnych weztéw powinno sie odbywaé przy napieciu
60 lub 110 kV. '

Bolgczka trapigcg zaktady energetyczne, jest wynikajaca
z ich dziatalnosci konieczno$¢ przyjmowania instalacji oraz
sieci, wybudowanych przez osoby trzecie. Stwierdzamy, ze
poziom stanu urzadzeh wskutek wieloletniej okupacji, dzia-
tan wojennych i braku materiatbw znacznie sie. obnizyt
i w wielu, wypadkach odbiega od tego, czego wymagaja
przepisy. W sieciach naszych jest jeszcze dzi$ bardzo duzo
stabych miejsc wskutek niedbale dokonywanych napraw,
a co gorsze, wieloletnia praca w takich warunkach w zna-
cznym stopniu obnizyta staranno$é naszego personelu tech-
niczno-monterskiego. Dla zaktadéw energetycznych jest
to sprawa wazna w zwigzku z koniecznoS$cig przyjmowania
instalacji i sieci.

Elektryfikacja wsi nie moze by¢ robiona za wszelkg cene.
Niedbalstwo w wykonywaniu urzadzen podcina elektryfi-
kacje wsi. Sprawa jest tym wiecej delikatna, ze chodzi
w danym razie o odbiorce nowego, nieufnego, mato otrza-
skanego ze sprawami technicznymi w ogoéle, a juz elek-
trycznymi w szczegdlnosci. NieSwiadomos$¢ jego jest wyko-
rzystywana przez niesumiennych przedsiebiorcdw, ktérych
konkurencja opiera sie tylko na obnizaniu jako$ci mate-
riatbw i sprzetu. Nawet i spotdzielczo$¢ czesto nie stoi
na wysokos$ci zadania i to bynajmniej nie z checi wyzysku.
Brak odpowiednich materiatéw sktania czesto dostawcow
do omijania obowiazujacych przepiséw, czy to przy wy-
konywaniu samych instalacji, przytgczy, stojakéw itp., czy
tez w doborze sprzetu.

| tu dopiero powstajg ktopoty i watpliwoséci dla naszych
zaktadéw energetycznych. Przyja¢ wadliwg instalacje lub
sie¢, czy odrzuci¢, cho¢ wykonano jg z duzym nakfadem
materiatéw i gotéwki przy niezaprzeczalnych wysitkach
organizatoréw, komitetéw itp.?

JesteSmy zdania, ze musimy dazy¢ wszystkimi sitami do
podciggniecia poziomu technicznego urzadzen wzwyz przez
wyrabianie w ludziach poczucia odpowiedzialno$ci za pra-
widlowe wykonanie. Musimy dazy¢ do tego, zeby kazdy
technik i monter naprawde zdawal sobie sprawe, jak duzo
zalezy od jego obowigzkowos$ci i starannosci, ze nawet
bezpiecznik naprawiony drutem niekalibrowanym jest prze-
stepstwem w stosunku do urzadzen, oddanych pod jego
opieke.

Jesdli chodzi o urzadzenia, przeznaczone dla odbiorcow
wiejskich, to zdwojona dbato$¢ i uwaga jest nie tylko obo-
wigzkiem, ale nakazem. Zabezpieczenie prawidtowe, sta-
ranno$¢ wykonania wszystkich urzadzeA w gospodarstwie
wiejskim i dob6r materiatbw to sg gtéwne warunki, ktére
bedg stanowi¢ o powodzeniu sprawy. Juz teraz, od samego
poczatku powinny byé ze strony zaktadéw energetycznych
stawiane przy odbiorach urzagdzen duze wymagania. Prze-
ciez rozszerzenie sieci pocigga za sobg rozszerzenie dzia-
talnosci personelu w eksploatacji. Rozrzucone w terenie
osady moga by¢ przy daleko posunietej tolerancji punkta-
mi stabymi sieci, wymagajacymi czestych interwencji per-
sonelu elektrownianego. Nie jest to przypadek, ze w in-
nych krajach o szerokiej elektryfikacji wsi wydawane sg
popularne wydawnictwa dla kazdego uzytkownika, doty-
czace urzadzen elektrycznych i ich obstugi, dajgce wska-
z6wki rolnikom i odbiorcom pradu na wsi. Znamienne jest
réwniez i to, ze wskazéwki te wydawane sg prawie wy-
tacznie bezptatnie przez; zakiady ubezpieczeniowe od
ognia i wypadkéw. Jest to potwierdzeniem, ze elektryfi-
kacja wsi nie jest tylko przeniesieniem do zagrody chtop-
skiej tego, co dotychczas robiliSsmy w miescie, lecz ze ma-
my tu do czynienia z nowym problemem.

Z powyzszych rozwazan dochodzi sie do wniosku, ze do
zajmowania sie zagadnieniami elektryfikacji wsi i to za-
rébwno planowania, budowy, odbioru urzadzen, jak i ob-
stugi, zaktady powinny przydzielaé swoich najlepszych
i najsumienniejszych pracownikéw. A jesli by to nawet za-
hamowato tzw. radosng twoérczo$é, w bilansie kofncowym
przyniesie to tylko korzy$ci. Lepiej mniej a dobrze, niz
przyczynia¢ sie do nastepstw katastrofalnych, obnizajacych
réwniez dobre imie technika polskiego.
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iz potr nookak Elektryfikacja

Rolnictwo w calej Europie przezywa bardzo powazny
kryzys z powodu braku ludzi do pracy na roli. W czasie
wielkiej wojny ludzie ze wsi wedrowali do fabryk. Zni-
szczenia powojenne sa takie, ze fabryki maja zapewniong
prace na szereg lat, a wiec jest zapewnione zatrudnienie
w przemys$le i dla ludnos$ci wiejskie-j.

Kryzys ten nie omingt Polski. Mozna powiedzieé, ze kry-
zys ten u nas jest powazniejszy. Wojna zniszczyta duzo
elementu ludzkiego, wyniszczyta duzo koni — jedynej sity
pociggowej na wsi, a fabryki na terenach zachodnich po-
chtaniajg coraz wiecej ragk roboczych. 1 dlatego musimy
sie elektryfikowaé, musimy podnie$¢ naszg wie$ do poziomu
zachodnio-europejskiego.

Mamy zelektryfikowaé w najblizszych latach 30000 wsi
i zbudowaé¢ okoto 150000 km linii wysokiego i niskiego na-
piecia. Wymaga to rozwigzania szeregu zagadnien.

Pierwsze zagadnienie — jak ma wyglada¢ nasza
wie§. Doswiadczenie wykazuje, ze przy elektryfikacji wsi,
w ktérych grunty sa skomasowane, a wie$ jest rozrzucona
na drobne skupiska ludzkie, trzeba budowaé prawie 3 razy
dtuzsze linie niskiego napiecia, niz przy elektryfikacji wsi
0 zabudowie zwartej. Podwyzsza to koszty elektryfikacji
wsi na gruntach skomasowanych przecietnie 2,5-krotnie.
GdybySmy przyjeli wie§ o gruntach skomasowanych, wte-
dy dla elektryfikacji kraju nalezatoby zbudowaé nie 150000
Km, lecz 300000—350000 km linii elektrycznych. A wiec
z punktu widzenia elektryfikacji wie$ powinna by¢ zwarta.
Natomiast z punktu widzenia organizacji pracy w rolnictwie
komasacja obniza naktad tej pracy o 10 do 25%. Komasacja
gruntéw zwieksza urodzaje o przeszto 4% i umozliwia ra-
cjonalizacje pracy. Komasacja umozliwia melioracje. Dla-
tego komasacja staje sie alfg i omegg rentownosci w rol-
nictwie i dlatego musi by¢ przeprowadzona.

W tym stanie rzeczy nalezy znalezé rozwigzanie kompro-
misowe np. a wiec polgczenie komasacji gruntéw ze zwar-
tag zabudowa wsi. Przy zastosowaniu traktoréw do uprawy
roli, bytaby to koncepcja mozliwa do zrealizowania. Przy
pomocy traktora mozna bardzo szybko uprawi¢ ziemie, ob-
sia¢ jg przy pomocy siewnika i wraca¢ do wsi. W ten spo-
s6b zycie upodobnitoby sie do pracy rolnika amerykan-
skiego, ktéry 3 razy do roku (na wiosne, latem i w jesieni)
wyjezdza na stosunkowo krotkie okresy czasu na swojg
farme dla wykonania rob6t sezonowych, a nastepnie wraca
do miasta, gdzie pedzi reszte czasu. Kilka traktoréw 1,5-to-

nowych o mocy 22 k.m. moze obrobi¢ grunty catej wsi. | tu
spbtdzielczo$¢ ma duze pole do pracy.
Drugie zagadnienie — to sprawa finansowania

elektryfikacji wsi. Za czas6w okupacji stosowano sy-
stem budowy z dobrowolnych sktadek rolnikéw, zaintere-
sowanych elektryfikacjg wsi, przy nieznacznych pozyczkach
indywidualnych. Zbiérki przez komitety elektryfikacyjne
wsi postepowaty powoli, co niepomiernie przedituzato ro-
boty. Trzeba byto niekiedy duzych wysitkéw, by roboty
doprowadzi¢ do kornca. Pozyczek indywidualnych zazwy-
czaj rolnik boi sie i, cho¢ sag one udzielane na warunkach
dogodnych, przewaznie z nich nie korzysta. Zdarza sie
nierzadko, ze nawet po powzieciu uchwaly gromadzkiej
1 podpisaniu umowy z firmg wie$ nie przystepuje do bu-
dowy, bo nikt nie chce pierwszy wytozyé gotéwki na roz-
poczecie rob6t.

Dla przezwyciezenia tych trudnosci Panstwowy Bank
Rolny zgodzit si¢ na udzielenie pozyczek na gmineg na
cele elektryfikacji wsi pod zastaw zbudowanej sieci elek-
trycznej. W tym wypadku wymagana jest odpowiednia
uchwata gminnej rady narodowej w sprawie elektryfikacji
wsi, upowazniajgca zarzad gminy: a) do zaciggniecia od-
powiedniej pozyczki i podpisania weksli oraz zobowigza-
nia, ze nikt nie bedzie przytgczony do sieci przed wptace-
niem przypadajgcych na niego nalezno$ci z tytutu zbudo-
wanej kosztem pozyczki sieci, i b) do przelewania uzyska-
nych w ten sposéb wptat na sptate zaciggnietej na elektry-
fikacje pozyczki.

Pozyczki, uzyskane na tych zasadach, umozliwity elek-
tryfikacje kilkunastu wsi w szybkim tempie. Pozyczki te
byty udzielane w Wysokosci 50% kosztorysu budowy i byty
krotkoterminowe (9 miesieczne). Ostatnio Bank o$wiad-

*) Odczyt, wygtoszony w Oddziale Warszawskim SEPu 18. Il. 47.
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wsi ze stanowiska rolnika*)

czytl, ze przydziatu kredytéw na elektryfikacje wsi nie ma,
co utrudnia postep elektryfikacji.

Zdajemy sobie sprawe, ze wobec zniszczeh w kraju wie$
musi ponie$¢ koszty budowy sieci elektrycznej, i spotyka-
my catkowite zrozumienie tego na wsi. Jednak by zelektry-
fikowa¢ wie$ planowo w szybkim tempie, nalezatoby prze-
znaczy¢ na ten cel wieksze kredyty $rednio- lub diugoter-
minowe, zwitaszcza na elektryfikacje wsi ubozszych lub
bardziej rozrzuconych.

Trzecie zagadnienie — to sprawa materiatéw do bu-
dowy sieci. Przepisy przewiduja, ze stupy do budowy
linii powinny by¢ z drzewa iglastego. Na tej zasadzie zjed-
noczenia energetyczne zgdajg stosowania stupéw sosno-
wych, ktérych dosta¢ coraz trudniej. Lasy sg wytrzebione,
drzewa sosnowego jest zbyt malo i jest ono zbyt cenne,
nalezy wiec przejs¢ na stosowanie stupéw jodiowych
i Swierkowych, ktérych jest pod dostatkiem. Ponadto po-
winnismy zredukowaé¢ wysoko$é¢ stupéw do minimum. Je-
zeli chcemy elektryfikowac¢"wie$, musimy budowaé tanio.

Sposréd napieé¢ wysokich najbardziej celowe jest na-
piecie 15000. V. Przy tym napieciu linia moze by¢ budo-
wana z linki zelaznej ocynkowanej. Taka budowa jest go-
spodarczo zupetnie uzasadniona w naszych warunkach, gdyz
miedZ musimy importowa¢. Nawet Anglia, ktéra ma miedzi
pod dostatkiem, zupetnie powaznie jeszcze przez wojne roz-
wazata sprawe budowy linii wysokiego napiecia dla elek-
tryfikacji rolnictwa z linki zelaznej ocynkowanej. Linie
niskiego napiecia winny byé budowane z aluminium, ktd-
rego produkcje nalezatoby rozpocza¢ w kraju. Wprawdzie
nie posiadamy wtasnego Dauksytu, potrzebnego do wyrobu
aluminium, lecz tatwiej jest importowaé¢ bauksyt niz miedz.
Rozpoczecie produkcji aluminium bytoby wskazane i z te-
go wzgledu, ze weditug ostatnich wiadomosci otrzymanych
z Anglii wszystkie akcesoria nowoczesnych doméw, budo-
wanych masowo w Anglii, sg wykonywane z aluminium.

Nalezatoby rozwazy¢ sprawe budowy podstacji transfor-
matorowej dla matych osiedli i zaniecha¢ instalowania
licznika, a niekiedy i dwoéch, jezeli z pradu korzystajg dwie
wsie.

Nalezatoby réwniez unormowaé sprawe przytaczy. Przed
wojng stosowano oddzielne przytgcza na Swiatto i sile,
wprowadzano do mieszkania 2 przewody i stosowano od-
dzielny licznik na $wiatto. W wypadku zainstalowania
silnika elektrycznego wykonywano oddzielne przytgcze na
site i stosowano osobny licznik na site. W okresie oku-
pacji zaczeto stosowaé wspolny licznik na site i' $wiatto.
Wymaga to wprowadzenia czterech przewodéw do domu
mieszkalnego do licznika, a stad prowadzenia doptywu do
silnika, ktéry jest instalowany przy stodole. Ten system
podraza bardzo koszt catego urzadzenia. Czy nie nalezato-
by wréci¢ do przedwojennej praktyki stosowania oddziel-
nych przytaczy na site i na S$wiatto?

Silniki elektryczne dla rolnictwa. Pierwszy sil-
nik elektryczny, ktoéry autor zainstalowat d’a rolnictwa
przed 10-ciu laty, byt silnikiem catkowicie krytym z po-
wierzchniowym chiodzeniem. Byt to silnik o mocy 4 k.m.,
na 1400 obr./min., na napiecia 660/380 V z przetaczni-

kiem na tozyskach kulkowych, wyrobu firmy Elek-

trobudowa. Silnik ten obstugiwat 3 sasiadujagce gospodar-
stwa i mozna powiedzie¢, ze zdal egzamin zyciowy, gdyz
ogledziny w $rodku po 10 latach wykazaty, ze stan uzwo-
jen byt jak w silniku nowym; nie stwierdzono ani $ladu
kurzu. W czasie pracy przy midcce terr.peratura stojana
podnosita sie tylko nieznacznie ponad temperature otocze-
nia. W czasie rzniecia sieczki silnik byt zupetnie zimny.

Poniewaz silnik elektryczny na wsi jest silnikiem wuni-
wersalnym, przeto w czasie okupacji autor instalowat po-
dobne silniki o mocy 55 do 6 k.m. na 660/380 V, gdy cho-

dzito o naped miynka lub pity mechanicznej do ciecia
drzewa.
Ze to rozwigzanie byto dobre, znajduje Potwierdzenie

w ksigzce czeskiej o racjonalizacji rolnictwa, wydanej
w roku 1945 przez inz. Lista. Czesi do elektryfikacji rol-
nictwa stosuja shniki zwarte na moce do 3 kW (tzn. 4 k.m.)
do bezposredniego przytgczenia do sieci. Na moce od 3
k.m. do 10 k.m. stosujg silniki na napiecia 660/380 V
z przetgcznikiem Silnik do 10 k.m. wystarcza dla
gospodarstw do 50 ha. Powyzej tej mocy stosuje sie do-



26 PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZN /

piero silniki pierscieniowe. Czy wobec tego nie nalezatoby
zmieni¢ naszych przepiséw, ktére zezwalajg na bezposred-
nie wigczenie do sieci silnika zwartego o mocy 1 k.m. i sil-
nika z przetagcznikiem “/Y do mocy 4 km.?

Przy elektryfikacji wsi ciggniemy normalnie linig niskie-
go napiecia na 2,5 do 3,0 km ze wzgledu na dopuszczalny
5-procentowy spadek napiecia na sile. Moga jednak zacho-
dzi¢ pewne wypadki, kiedy nalezatoby ciggna¢ linie na
dalsze odlegtosci. Czy nie nalezatoby w tych wypadkach
szuka¢ wyjscia, budujac silniki elektryczne na napiecie od
5 do 10% nizsze, jak to robig w Danii przy elektryfikacji
bardziej oddalonych gospodarstw rolnych?

| tu powstaje jedno zagadnienie: czy silnik elektryczny
ma by¢ spéidzielczy, czy tez stanowi¢ wlasno$¢ poszcze-
g6lnego rolnika? Z punktu widzenia elektrowni kilka sil-
nikbw na wsi bytoby idealnym rozwigzaniem. Doswiad-
czenie jednak wykazuje, ze silnikiem gromadzkim niema
komu zaopiekowa¢ sie i rolnicy u nas za wszelkg cene da-
73 do posiadania wtasnego silnika, motywujagc to mozno-
$cig wykonywania pracy wtedy, kiedy im to najbardziej
dogadza.

Wodocigg. Nastepne zagadnienie, ktére interesuje
wie$, to zaopatrzenie w wode. Ideatem, do ktérego dazyé
nalezy, to wodocigg hydroforowy dla catej wsi, potgczony
ze studnia gtebinowag z ewentualnym zmiekczaniem wody.

Na wsi zelektryfikowanej instalacja takiego wodociggu
nie napotyka na trudno$ci techniczne. Powstajg raczej tru-
dnosci natury organizacyjno-finansowej. Gdyby mozna
byto uzyskiwaé¢ pozyczki S$rednio- lub diugoterminowe na
cele zaopatrzenia wsi w wode, mozna bytoby organizowaé
tego rodzaju roboty w bardziej uspotecznionych wsiach.
Narazie trzeba liczy¢ tylko na mozliwosci finansowe po-
szczegblnych rolnikéw i trzeba ogranicza¢ sie do wodocia-
gu domowego. Autor w swej praktyce zainstalowat dla go-
spodarstw 15-hektarowych kilka takich urzadzehn o pojem-
noéci zbiornika hydroforowego 150 litréw. Do napedu
pompy takiego hydroforu nadaje sie silnik elektryczny
1-fazowy o mocy 500 W. Instalacja takiego urzadzenia jest
bardzo prosta. Fundament pod pompe i silnik oraz zbior-
nik hydroforowy — oto wszystko. Gniazdko i wtyczka wy-
starczajg, by wiaczyé silnik do sieci elektrycznej. Automat
cisnieniowy i wytacznik automatyczny odpowiednio pota-
czone stanowig catg instalacje i umozliwiajg wilgczanie
i wytgczanie silnika w zaleznos$ci od cisnienia w hydro-
forze.

Hydrofor tego rodzaju i silnik jednofazowy wyrobu nie-
mieckiego, zakupione w czasie okupacji, pracujg juz trzy
lata bez zarzutu i prawie bez zadnego dozoru. Niestety,
u nas nie mozna byto uzyskaé silnika jednofazowego i wo-
bec tego w nastepnych instalacjach stosowatem silniki
3-fazowe o mocy 1 k.m. Instalacja takiego silnika wymaga
wykonania doptywu kablem lub linig napowietrzng do miej-
sca ustawienia hydroforu, co w znacznym stopniu podnosi
koszt instalacji. Niewatpliwie wodociggi domowe, jako
pierwszy krok do zaopatrywania ludnosci na wsi w wode,
znajda szerokie zastosowanie i dlatego nalezatoby zwr6-
ci¢ uwage na produkcje silnikéw 1-fazowych o mocy do
500 watow.

Silniki tego rodzaju mogtyby znalezé zastosowanie do
pomp do przepompowywania gnojéwki, tego bardzo cen-
nego nawozu, ktéry dzi$ zanieczyszcza drogi na wsi, a kté-
ry rozcienczony 10-krotnie moze znacznie podnie$¢ plony
naszych pél.

Wylegarnia, kurczetnik i hodowla drobiu. Ra-
cjonalna hodowla drobiu moze da¢ rolnikowi bardzo powa-
zne zyski, jak wskazuje dos$wiadczenie gospodarstw za-
chodnio-europejskich i amerykanskich. U nas ta dziedzina
jest w catkowitym zaniedbaniu. | dlatego tez nalezatoby
rozpoczaé prace w tej dziedzinie we wsiach zelektryfiko-
wanych i zdobywaé¢ wiasne doSwiadczenie przy projektowa-
niu i eksploatowaniu wylegarki w naszych warunkach.
Nalezatoby réwniez przeprowadza¢ prace doswiadczalne
nad hodowlg drobiu przy zastosowaniu elektrycznosci.

Grzejnictwo elektryczne. Zelazko elektryczne
i kuchenka elektryczna znajdujg coraz wigksze zastosowa-
nie na wsi. Przy odpowiedniej propagandzie moga znalez¢
zastosowanie i warniki elektryczne do nagrzewania wody
dla gospodarstwa domowego, jak to bywa np. w Czechach
lub w Niemczech. Nalezy jednak stworzyé, odpowiednie
warunki taryfowe, a mianowicie wprowadzi¢ ulgowg taryfe
nocna.
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Uprzemystowienie wsi. Praca w gospodarstwie
zelektryfikowanym w naszych warunkach, przy gospodar-
stwach 5—10 hektarowych, jest pracg sezonowg. Po odli-
czeniu $wiat i dni pracy w polu w czasie zasiew6w wio-
sennych, zbiorédw w czasie zniw i zasiew6w jesiennych
kazdy rolnik rozporzadza 150 dniami wolnymi od pracy na
roli. Poniewaz w Polsce mamy okoto 4 min. rolnikéw,
przeto tracimy rocznie okoto 600 min. robotniko-dni6-
wek. Jezeli kazdemu =z tych ludzi przydzieli¢ silnik tylko
0 mocy 1 k.m. (= 10 ludziom), mozna uzyska¢ 10-krotnie
wiekszg liczbe, czyli 6 mlird. robotniko-dniéwek. Jest to
ogromna strata energii ludzkiej, niedopuszczalna w racjo-
nalnie zorganizowanym spoteczenistwie.

Te site ludzkag nalezy wyzyskaé zwiaszcza obecnie, kiedy
odczuwa sie duzy brak rak roboczych do pracy na skutek
wytrzebienia wielu mezczyzn przez zawieruche wojenna.
By wyzyska¢ te eneigie ludzka nalezy konsekwentnie da-
zy¢ do uprzemystowienia wsi. Na wsi mogg i powinny
powstawaé spotdzielcze warsztaty krawieckie, szewskie, ku-
$nierskie, tkackie, dziewiarskie, zabawkarskie, obrébki drze-

wa, mechaniczne, ceramiczne, piekarnie spétdzielcze, ma-
sarnie, suszarnie owocéw i chiodnie. Muszg powstaé
pralnie w poszczegdlnych gospodarstwach, oraz pralnie

1 taznie gromadzkie.

Uprzemystowienie wsi to nie tylko wyzwolenie i wyzy-
skanie potencjonalnych sit na wsi, to takze podniesienie
dobrobytu wsi. Dla spoteczenstwa to tani produkt wiejski.
Podniesienie dobrobytu wsi to powazny rynek zbytu dla
wyrobéw przemystowych. A gdy wyrobéw naszych bedzie
nadmiar, to majagc 500 km wybrzeza., mozemy wyjs¢ ze
swymi wyrobami na szerokie rynki $wiatowe. Dla pesy-
mistow niech bedzie otuchg przyktad Danii, ktéra sprowa-
dza dla swego przemystu mlecznego pasze z Ameryki Po-
tudniowej, karmi nig krowy mleczne, mleko przerabia na
masto i eksportuje je z zyskiem do Anglii. Drugim przy-
ktadem niech bedzie Szwecja, ktéra w roku 1863 byta kra-
jem daleko biedniejszym niz Polska woéwczas. A dzi$
dzieki uprzemystowieniu, dzieki wyzyskaniu morza, rolni-
ctwo Szwecji jest najbardziej zelektryfikowane, a w calym
kraju panuje duzy dobrobyt. Nie jeden, lecz setki, a mo-
ze nawet tysigce nowoczesnych Liskowéw muszg powstaé
na naszej ziemi.

Piorunochrony i syreny alarmowe. Statystyka
wykazuje, ze na terenach wojewo6dztw centralnych i po-
tudniowych oraz poznanskiego i pomorskiego mielismy
przed wojna okoto 15600 pozaréw rocznie. Warto$¢ bu-
dynkéw, dotknietych pozarem, wynosita 85900000 zt przed-
wojennych.

Cyfry te méwiag same za siebie. Pozary w duzym stopniu
sg wywotane przez uderzenie pioruna. Dlatego tez nalezy
konsekwentnie propagowaé instalacje piorunochronéw na
wsi, wzglednie budowaé¢ domy kryte blachg, ktéra w po-
taczeniu z rynnami uziemionymi stanowi najlepszy pioru-
nochron.

Ponadto nalezatoby opracowaé¢ odpowiedni dla warun-
kéw wiejskich elektryczny typ syreny alarmowej, ktéra
winna by¢ instalowana we wsiach zelektryfikowanych.

Radiofonizacja wsi. Elektryfikacja wsi umozliwia
iadiofonizacje wsi, instalowanie oddzielnych odbiornikéw
lub urzadzenie radiowezta i radiofonii przewodowej. Ener-
gia elektryczna umozliwia zasilanie odbiornika. Przewody
radiofoniczne moga by¢ zawieszone na slupach sieci elek-
trycznej. Radiofonizacja wsi to podniesienie poziomu kul-
turalnego wsi, to kontakt ze Swiatem.

Telefon na wsi. Jak dzi§ wiadze administracji ogo6l-
nej zadaja zalozenia telefonu w kazdym urzedzie gminnym,
tak my winni$my dazy¢ do tego, by telefon byl w kazdej
wsi. Jest to konieczne ze wzgledu na bezpieczeristwo wsi
oraz ze wzgledu na wypadki choroby i tgczno$¢ ze Swia-
tem.

Szkolnictwo wyzsze, $rednie i os$rodki do-
S§wiadczalne. Poruszono wyzej szereg zagadnien, ktdére
interesujg wie$ polska. By rozwiazaé¢ te zagadnienia, trze-
ba mie¢ ludzi, ktérzy beda projektowaé i eksploatowac
urzadzenia na wsi, a takze propagowac je.

Dlatego tez wzorem Politechniki Warszawskiej i Szkoty
Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego nalezy dazyé do wpro7
wadzenia wyktadéw z elektryfikacji rolnictwa w zawodo-
wych szkotach wyzszych i $rednich oraz do tworzenia pla-
cowek doswiadczalnych z dziedziny zastosowania elek-
trycznosci do rolnictwa.
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Ponadlo nalezatoby tworzy¢ kursy przeszkolenia
na wsi dla obstugi silnikéw elektrycznych lub
urzadzen, ktére beda zainstalowane.

Propaganda elektryfikacji. By zelektryfikowaé
caty kraj, by poprzez elektryfikacje uprzemystowi¢ nasza
wie$, nalezy przeprowadzi¢ szeroka propagande ws$réd na-
szych rolnikéw w drodze odczytéw, kurséw, wycieczek,
artykutéw w prasie itp. Palacg sprawg jest wydanie po-
pularnej broszury o zastosowaniu elektrycznos$ci dla celéw
rolnictwa, w ktérej nalezatoby w sposéb przystepny podaé

INZ. PAWEL MALISZEWSKI

I. Zagadnienie rentownosci

praktyce.

Zagadnienie elektryfikacji wsi byto juz wielokrotnie roz-
patrywane ze strony technicznej i porédwnywane z o0sig-
gnieciami i sposobami elektryfikacji zagranica..

Zadaniem niniejszego artykutu jest naswietlenie zaga-
dnienia od strony gospodarczej na podstawie nabytego
od szeregu Jat dos$wiadczenia krajowego i przy uwzgle-
nieniu naszych odmiennych warunkéw gospodarczych, kt6-
rych cechg jest trudny, drogi i, co najgorsze, krotkoter-
minowy kredyt oraz wzglednie tatwa i tania robocizna.

Niezaleznie od tego, czy elektryfikacja wsi jest prowa-
dzona przez kapitat prywatny, jak to byto przed wojna, czy
przez panstwo, jak jest obecnie, nalezy wymaga¢ rento-
wnosci tej elektryfikacji, cho¢ jej posrednie korzysci kul-
turalne i spoteczne sg niewatpliwe. Mozliwie tanie, gospo-
darczo uzasadnione koszty budowy i odpowiednia gesto$¢
poboru energii — oto droga, ktéra prowadzi do rentowno-
Sci elektryfikacji.

W dotychczasowym przebiegu elektryfikacji wsi
sie rozrézni¢ trzy okresy: 1 przedwojenny do wrzesnia
1939 r., 2. okres okupacji, 3. okres od zakonczenia wojny
do konca 1946 r.

Okres pierwszy nosi wszelkie cechy elektryfikacji do-
Swiadczalnej. W okresie tym nieliczne wsi, ktére byty
elektryfikowane, miaty zaréwno linie wysokiego i niskie-
go napiecia, jak i stacje transformatorowe, budowane przez
zaktad elektryczny na wiasny koszt. | tylko koszt insta-
lacji wewnetrznych u odbiorcy obcigzat poszczeg6lne go-
spodarstwa.

Pomimo na pozér tak korzystnych w poréwnaniu z obec-
nymi warunkéw elektryfikacja wsi szta opornie i byly wy-
padki, ze rok czasu uptywat od wybudowania sieci do
chwili przytgczenia pierwszej grupy odbiorcow. W takich
warunkach mowy nie byto o szerszej elektryfikacji. Przy-
czyny tego dopatrywaé sie nalezy w 6wczesnym potozeniu
gospodarczym rolnictwa: koszt instalacji i energii elek-
trycznej byt w stosunku do dochodowosci gospodarstwa
rolnego zbyt duzy.

W przypadku, gdy przecietne 7—10-hektarowe gospodar-
stwo chciato mieé instalacje, sktadajacg sie z 5 punktéw
Swietlnych w domu i 3 punktéw w oborze, stajni i stodole
oraz 1 gniazdko wtyczkowe trojfazowe na site w stodole,
koszt .takiej instalacji na stosunki przedwojenne wynosit
(bez licznikéw) ok. 360 zt, co w przeliczeniu na artykuty
wiejskie wynosito ok. 28 q zyta lub 470 kg zyweca.
Koszt silnika elektrycznego wynosit ok. 500 zi, co odpo-
wiadato w przeliczeniu 39 q zyta lub 625 kg zywca. Ponie-
waz przecietne oszczedne, zuzycie energii elektrycznej w
takim gospodarstwie wynosito $rednio 25 kWh/mies., wiec
przy cenie 1 zHkWh otrzymywano wydatek 25 zi/mies.,
a to odpowiada 2 g zyta miesiecznie lub 24 q rocznie.

Z poréwnania powyzszych liczb z dochodowoscig gospo-
darstwa rolnego w naszych warunkach wynika, ze koszt
wyposazenia elektrycznego, wynoszacy okoto '67 q zyta,
stanowit prawie dwuletni dochéd tego gospodarstwa, koszt
za$ energii elektrycznej pochtaniat ponad 50 proc. tego
dochodu. Z tych cyfr widzimy, ze elektryfikacja, przekra-
czajac mozliwosci finansowe wsi, nie byta popularna i byta
dostepna jedynie dla nielicznych finansowo niezaleznych
gospodarstw, a tym samym chybiata celu, nie mogac
jednoczesnie w tych warunkach zapewni¢ zaktadowi elek-
trycznemu rentownos$ci poczynionych inwestycji.

Czas okupacji mozna nazwaé¢ okresem elektryfikacji nie-
jako samorzutnej. W tym okresie zmiana warunkéw go-

w dotychczasowej polskiej

daja
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wszystkie wskazowki, dotyczace instalacji silnikow elek-
trycznych, wodociggu domowego i innych zastosowan elek-
trycznych na wsi.

Prace propagandowe i organizacyjne nalezatloby prowa-
dzi¢ w catym kraju w sposéb jednolity. W tym celu nale-
zatoby stworzyé Towarzystwo Elektryfikacji wsi z podzia-

tem na okregi wojewdédzkie, obwody powiatowe i kota
gminne. Towarzystwo takie, jako czynnik spoteczny,
wzieto by na siebie prace propagandowo-organizacyjne,

oSwiatowe w dziele elektryfikacji wsi.

Gospodarcze warunki elektryfikacji wsi

spodarczych zwiekszyta co najmniej dziesieciokrotnie zdol-
nosci nabywcze wsi, co stworzyto zupetnie inne mozliwo-
$ci. Gdy zaktady elektryczne z powodu trudnos$ci oficjalne-
go otrzymania materiatéw, a szczeg6lnie z powodu braku
funduszéw zmuszone byly ograniczaé swoje poczynania,
wie$ przyjmuje inicjatywe w swoje rece. Poszczeg6lne wsi
zakupujg na wolnym rynku odpowiedni materiat, buduja
potrzebne odgatezienia linii wysokiego napiecia, stacje
transformatorowe i sieci rozdzielcze niskiego napiecia. Go-
towe urzadzenia zgtaszaja do odbioru, przekazujgc je je-
dnoczes$nie na witasno$¢ zaktadowi elektrycznemu. Catko-
wity koszt budowy ponosita w tym wypadku wie$ i, co,
wazniejsze, ponosita go chetnie, uwazajac, ze jest on z nad-
wyzkg zréwnowazony osiggnietymi korzys$ciami.

Finansowo wygladatlo to w spos6b nastepujacy: a) przy
przecietnym koszcie ok. 45000 zt za 1 km, catkowity koszt,
budowy linii obcigzat gospodarstwo kwotg ok. 600 zl/ha,
co w przeliczeniu na zyto wynosito 0,8 g/ha; b) cena ok.
6 000 zt za instalacje wewnetrzng o rozmiarach poprzednio
podanych wraz z licznikami odpowiadata mniej wiecej 7,5
g zyta; c) cena 6500 zt za silnik elektryczny odpowiadata
9 g zyta. Razem koszt catkowitej elektryfikacji gospodar-
stwa wielko$ci 7—10 ha wynosit z budowga linii ok. 245
q zyta, lub 230 kg zywca, a wiec stanowit zaledwie ]/3
kosztu w przeliczeniu na zyto lub nawet Us kosztu w
przeliczeniu na zywiec w stosunku do okresu poprzednie-
go. W obliczeniach tych pomijamy ta okoliczno$¢, ze w
poprzednim okresie gospodarstwo rolne obcigzaty tylko
koszty instalacji wewnetrznej, natomiast obecnie gospo-
darstwo jest obcigzone catkowitymi kosztami elektryfi-
kacji.

Co do kosztu energii, to przy cenie 25 gr/kWh i nie-
znacznej optacie statej i przy zuzyciu nawet 60 kWh/mies.
nie przekraczal on rocznie 800 zi, co odpowiadato 1 q
zyta lub 5 kg masta. Wydatek ten moégt z tatwoscig by¢ po-
kryty z drobnych dochodéw gospodarstwa i nie przedsta-
wiat, praktycznie biorgc, zadnego obcigzenia.

W trzecim okresie (lata 1945 i 1946) elektryfikacja wsi
odbywata sie, ogo6lnie rzecz biorgc, jak w poprzednim
okresie, chociaz w tempie nieco zwolnionym, szczeg6lnie
pod koniec 1946 r. W okresie tym zjednoczenia energety-
czne juz przychodzity w niektérych wypadkach z pomoca
wsi, dostarczajagc np. bezptatnie transformatoréw lub in-
nych materiatéw, albo w inny sposéb przejmujac cze$é
kosztow budowy. Ulegt natomiast zmianie stosunek kosz-
téw elektryfikacji do zdolnosci nabywczej wsi.

Droga oblicze, podobnych do poprzednich, dochodzimy
do nastepujacych wynikéw: a) przy przecietnym koszcie
linii ok. 200000 zt/km ogdlny koszt budowy linii, jednak
bez kosztu transformatora, stwarzat obcigzenie w wysoko-
$ci ok. 2700 zt/ha, czyli ok. 1,7 q zyta na 1 ha; b) cena
30 000 zt za instalacje wewnetrzng odpowiada 17 q zyta;
c) cena 20000 zt za silnik odpowiada 12 g zyta. Razem daje
to koszt elektryfikacji réwnowazny 46 q zyta lub 400 kg
zywca, a wiec koszty elektryfikacji wsi wzrosty o 81%
w stosunku do okresu poprzedniego i to nawet przy do-
starczeniu bezptatnie przez zjednoczenia transformatoréw.
Roczny koszt energii elektrycznej, zaktadajagc zuzycie w
poprzedniej wysokos$ci, wzrést do 3240 z}, co stanowi réw-
nowarto$¢ ok. 2 q zyta lub 8 kg masta. Daje to réwniez
wzrost o ok. 80%.

Tak w grubszych zaiysach wyglada elektryfikacja wsi
w osiggnieciach dotychczasowych. Charakterystyczne tu
jest to, ze koszty inwestycyjne, ktérymi przywyklismy
obarcza¢ zaktad elektryczny, znalazty w ostatnich latach
innego i to chetnego naktadce.
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W naszej obecnej rzeczywistosci, gdy przed panstwem
pietrza sie wydatki, przekraczajagce mozliwosci finansowe
nie tylko rocznego czy trzyletniego budzetu, ale nawet ca-
tego pokolenia, i to wydatki, dla ktérych ustalenie hie-
rarchii potrzeb jest niezwykle trudne, gdyz wszystkie wy-
daja sie jednakowo pilne i wazne; dalej, gdy praktycznie
rzecz biorgc, nie ma mozliwosci oparcia elektryfikacji, jak
zagranica, na tanim i dtugoterminowym kredycie, mozno$¢
rozwigzania zagadnienia elektryfikacji wsi w sposéb od-
cigzajacy budzet panstwowy jest warta dyskusji i wedtug
zdania autora jest to jedyna metoda, ktéra umozliwi roz-
wigzanie zagadnienia.

Znaczne podniesienie sie w latach ostatnich sity nabyw-
czej, a w konsekwencji i stopy zyciowej wsi, cho¢ dale-
kie jeszcze od poziomu amerykanskiego, angielskiego, czy
nawet niemieckiego, urobito przesSwiadczenie o wielkiej
zdolnosci nabywczej wsi. Tak nie jest i nalezy powaznie
liczy¢ sie z tym, ze wie$ bynajmniej nie bedzie ponosita
kosztéow elektryfikacji w dowolnej skali. Tu wtadnie, ze
strony wsi bardziej niz gdzie indziej, beda stosowane za-
sady S$cistej rentownosci i to w ujeciu tym bardziej nie-
korzystnym, ze po stronie czynnej brane beda w rachube
przede wszystkim korzy$ci bezpo$rednie i dopiero na zna-
cznie dalszym planie beda stawiane posrednie.

Z przytoczonych cyfr dla poszczegdlnych okreséw do-
tychczasowej praktyki widzimy, ze koszt elektryfikacji
wsi, przeliczony na zyto czy zywiec, po przejSciu przez
eminimum osiagngt w koncu 1946 r. wysokos$¢, ktéra, jak
sie zdaje, spowodowata juz pewne ostabienie pedu do elek-
tryfikacji. 1, co gorsze, koszt powyzszy nadal wykazuje
tendencje zwyzkowa. Na podstawie dotychczasowego do-
Swiadczenia wydaje sie, ze catkowity koszt elektryfikacji
gospodarstwa wiejskiego wraz z instalacja wewnetrzng nie
powinien przekracza¢é 5 g zyta na hektar. Z tego tylko
ok. 2 q zyta sztoby na pokrycie kosztéw budowy linii.
Mozna sie obawiaé, ze przekroczenie tej sumy odbije sie
ujemnie na tempie prac elektryfikacyjnych.

2. Ujemne strony finansowania elektryfikacji wsi
samg wies.

Przede wszystkim inicjatywa. O elektryfikacji pewnej wsi
najczesciej mozna moéwi¢ dopiero wtedy, gdy wie$ poprze-
dnia wzdtuz linii elektrycznej w kierunku przeptywu
energii, zostata juz zelektryfikowana. Proby zorganizowa-
nia jakiego$ wiekszego obszaru, obejmujgcego kilka lub
kilkanascie wsi, najczesciej zawodza, rozbijajac sie o ego-
izm lub konserwatyzm poszczegélnych gromad. Powodem
tego sg przewaznie koszty budowy linii wysokiego napie-
cia. Rrzadki bywa wypadek, gdy odlegtosci poszczegél-
nych wsi miedzy sobg sg jednakowe. Najczesciej sa one
rézne i wtedy powstaje kwestia, jak podzieli¢ koszty.
Wsi, majace mniejszg dtugo$¢ linii od poprzedniej stacji
transformatorowej, sg zdania, ze kazdy ptaci za swdj od-
cinek, natomiast pozostate wsi chciatyby mieé¢ podziat
kosztéw proporcjonalny do posiadnych obszaréw rolnych.
| prawie nie do uzgodnienia sg wypadki, kiedy pewna
wie$ musiataby wybudowaé okoto 5 km linii wysokiego na-
piecia, podczas gdy odlegto$¢ do nastepnej wsi wynosi
tylko 2 km. Pierwsza wie$ czeka, chcac tym zmusi¢ naste-
png do wspdlnego pokrycia kosztéw, wychodzac z zaloze-
niania, ze pierwszy, dluzszy odcinek linii bedzie zaopa-
trywat w energie rowniez i drugg wie$. Natomiast druga
wie$ usituje odczeka¢ az sie pierwszej znudzi, az pierwsza
rozpocznie budowe sama, a wtedy koszty drugiej wsi be-
da nizsze. Updr wsi w tych sprawach jest wielki. Znane
sg wypadki, gdy w podobnych okolicznosciach elektryfi-
kacja utkneta na kilka tat.

W kazdej wsi mysl podjecia elektryfikacji rzuca zazwy-
czaj kilku lub kilkunastu bardziej postepowych i bogat-
szych gospodarzy. Ogélnie biorac w okresie organizacyj-
nym liczba ich nie przekracza 30% og6tu mieszkancow.
Oni przeprowadzaja wstepne pertraktacje i najczesciej tyl-
ko oni finansujag poczatkowa faze robot, liczac ze reszta
mieszkancdw przystapi pézniej. Pomimo jednak wszelkich
perswazji i naciskéw w chwili ukofAczenia budowy pozo-
staje jeszcze 10— 15% tych, ktédrzy z réznych przyczyn nie
zgadzajg sie na ponoszenie przypadajacych na nich kosz-
tébw. Ale i od inicjatoréw pienigdze nie naptywaja w po-
trzebnych terminach. Nalezy pamietaé, ze elektryfikacja
to wydatek, stanowigcy mniej wiecej 50% rocznego do-
chodu brutto przecietnego gospodarstwa, podotanie wiec
temu wydatkowi nie jest dla tego gospodarstwa sprawag
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prostg. Powszechnym poza tym zjawiskiem jest ocigganie
sie z wplatami czy to ze wzgledéw ostroznosci handlowej,
czy tez, co bywa najcze$ciej, poprostu z checi wyczekania
zwyzki cen, korzystniejszej okazji sprzedazy itp.

Drugg wadag systemu finansowania elektryfikacji przez
samg wie$ jest rozbiezno$¢ w czasie miedzy okresem pro-
wadzenia robét a okresem doptywu pieniedzy. Na wiosne,
w okresie najbardziej odpowiednim do budowy, na wsi jest
sezon robdt rolnych i przednéwek, powodujacy brak pie-
niedzy. Jak wykazuje praktyka w okresie tym zadnych
nowych robdt naog6t nie rozpoczyna sie i tylko wykan-
czane sg roboty, rozpoczete przedtym. Na jesieni nato-
miast, gdy roboty rolne sg ukonczone i zblizajg sie diu-
gie wieczory, a wiec we wrze$niu i pazdzierniku, istnieje
najwieksze zainteresowanie sprawg elektryfikacji. W tym
tez okresie znacznie tatwiej jest z ptatnosciami. W rezul-
tacie wiekszo$¢ rob6t trzeba prowadzi¢ w czasie najbar-
dziej do tego nieodpowiednim, bo w okresie stoty jesien-
nej i zimy. Ponadto niemozno$¢ ustalenia $cistych termi-
néw ptatnosci wywotuje z konieczno$ci przewlekanie robot,
spowodowane dostosowywaniem tempa prac do wpiat na-
leznosci za budowe. Przewlekanie to ma z jednej strony,
stuzy¢ jako presja na opieszatych ptatnikéw z posréd mie-
szkancéw danej wsi, z drugiej za$ ma zapewni¢ wykonaw-
cy otrzymanie naleznosci, $ciggniecie bowiem naleznosci
po uruchomieniu linii jest z reguty bardzo trudne.

W tych warunkach schodzg na dalszy plan i racjonalna
organizacja rob6t i tempo pracy z nig zwigzane, gdyz
wszystko uzaleznione jest od kwestii finansowej. To tez
roboty, ktérych ukonczenie w ciaggu 5—6 tygodni nie
przedstawiatoby najmniejszych trudnosci, w rzeczywisto-
§ci trwajag z powodu przerw 5—6 miesiecy, a niekiedy
i diuzej.

Niejednolita polityka zjednoczen energetycznych w za-
kresie subsydiowania elektryfikacji wsi bywa réwniez po-
wodem pewnych trudnos$ci. Wsi bowiem liczg najczesciej,
ze zjednoczenia energetyczne przyjdg im z pomocg finan-
sowg i przejmag cze$¢ wydatkéw, opierajagc swe nadzieje
na ukazujacych sie w prasie wiadomos$ciach, ze np. starosta
pewnego powiatu dostarczyt stupy w cenie 80 z¥m3, ze
gdzieindziej zjednoczenie dostarczyto bezptatnie transfor-
mator, ze przy elektryfikacji pewnej gminy w krakowskim
tylko 50% kosztéw budowy obcigzyto wie$, ze jeszcze
gdzie§ za oddanie w terminie kontyngentu elektryfikacja
kilku wsi zostala wykonana przez zjednoczenia bezptatnie
itp. Organizatorzy, chcac zacheci¢ ogdt, obiecujg w okresie
poczatkowym daleko idagca pomoc zjednoczeh z powota-
niem sie na wyzej podane przykiady. Pomoc ta z reguty nie
bywa osiggana w oczekiwanej wysokos$ci, co staje sie no-
wym zrédtem niezadowolenia, przewlekania rob6t i innych
trudnosci.

Jest jeszcze jeden kiopot, gdy elektryfikacje finansuje
sama wie$. Wie$, budujac linie na wtasny rachunek, dazy
do tego, aby linia byta jak najkrdtsza i aby miejsce umie-
mieszczenia stacji transformatorowej, narazie koncowej,
byto tak obrane, aby nie skracato zbytnio trasy do wsi
nastepnej. Bywa to z reguly sprzeczne z planem elektry-
fikacyjnym danego okregu. Uzgodnienie tych dazen wy-
maga duzo pracy i zachodu.

Niematg trudno$é sprawia sprawa wytyczenia linii, szcze-
g6lnie na odcinku trasy, przebiegajagcym przez pola sa-
siedniej wsi. Chodzi tu przede wszystkim o odszkodowa-
nie za tak zwane ,doitki", ktére jest nieraz powodem prze-
wlektych targéw miedzy wsiami, jak i o to, czy stup
bedzie stat w miedzy czy tez w $rodku pola. Czasem do-
chodzi na tym tle do takich zadrazniend, ze zachodzi po-
trzeba ustawienia nawet kilku dodatkowych stupéw, byle-
by tylko zatatwi¢ sprawe ugodowo i méc ruszyé¢ z robota.
Szczeg6lnie beznadziejny jest wypadek, gdy stupy ida
wzdtuz pola jednego gospodarza. Zdarzato sie, ze w podo-
bnym wypadku trzeba byto zmieni¢ trase i przedtuzyé
linie prawie o 600 m. Uciekanie sie do postepowania wy-
wiaszczeniowego, gdy chodzi tu zaledwie o 2—3-kilometro-
we odcinki linii, jest przy obecnej procedurze bardzo kio-
potliwe i dlatego nigdy nie bywa stosowane.

3. Trudnosci formalistyczne.

Wedtug obowigzujgcych przepiséw plany projektowanej
linii musza by¢ wykonane w okre$lonych formatach, ze
wszelkimi rysunkami konstrukcyjnymi i obliczeniami, w
7-mu egzemplarzach, odpowiednio oprawione, podklejone
na ptdtnie itp. | wtedy, gdy wie$ oczekuje, ze wobec usu-
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niecia wszystkich rozbieznosci na terenie wiejskim, robota
nareszcie zostanie rozpoczeta, nalezatloby wtasciwie po wy-
konaniu planéw czeka¢ na ich zatwierdzenie, a to moze
trwa¢ w sumie nawet kilka miesiecy. Z reguty prowadzi
to do stawiania zjednoczen wobec faktéw dokonanych, tj.
do przystepowania do budowy przed formalnym zatwier-

dzeniem projektu. Sitag rzeczy wiladze tolerujg takie po-
stepowanie.
Wymaganie szczegétowych obliczen statycznych ze

wszystkimi rysunkami konstrukcyjnymi prowadzi do tego,
ze projekty matowaznego odcinka linii wiejskiej diugosci
okoto 3 km wygladajg tak, jak wielkiej linii przesytowej,
a tymczasem sa to tylko typowe urzgdzenia powszechnie
stosowane. Jezeli uwzglednié, ze takich projektéw trzeba
bedzie wykonywacé'dziesiatki rocznie, widoczng staie sie
nie tylko niezyciowo$¢ przepiséw, ale i ich szkodliwo$¢
z powodu niepotrzebnej straty czasu i pieniedzy.

Niekiedy dochodzi do sporu kompetencyjnego miedzy
zjednoczeniem energetycznym a wiadzg administracyjng
o to, kto i jak zatwierdza projekty. | jezeli przed wojng,
gdy budowe prowadzity prywatne zaktady elektryczne, stu-
szng byto rzeczg, aby wiadze panstwowe kontrolowaty ich
poczynania drogg zatwierdzenia planéw, to obecnie gdy
przemyst elektrowniany ulegt upanstwowieniu, ten przepis
jest niezyciowy i moze sie sta¢ w poszczeg6lnych wypad-
kach zrédtem duzych trudnosci.

4. Potrzeba uporzadkowania warunkéw dla elektryfikacji
wsi.

Braki, ktére w stosunkach okupacyjnych i w poczatko-
wym okresie organizacji panstwowos$ci musiaty byé tole-
rowane, powinny bvé usuniete w okresie gospodarki pla-
nowei, aby elektryfikacja mogta byé racjonalna, a wiec
szybka i tania. Jest to konieczne do wykonania planu
trzyletniego. Z podanych wyzej uwag wynika, ze niezbe-
dne jest rozwiagzanie nastepujgcych zagadnien: 1 nalezy-
tego uiecia sprawy inicjatywy i podziatu kosztéw inwe-
stycyjnych, 2. zorganizowania strony finansowej tak, aby
nie byta ona czynnikiem hamujacym budowe. 3. ustalenie
metod pracy, umozliwiajagcych tanie i szybkie prowadze-
nie robét, i 4. odpowiednie dostosowanie obowigzujgcych
przepisow.

Jest rzeczg stuszna, ze wie$, jak zreszta byto w ostatnich
latach, powinna bra¢ udziat w kosztach elektryfikacji.
Bezkrytyczne jednak oparcie sie na wynikach dotychcza-
sowych byloby biedne. Nie mozemy bowiem zapominag,
ze w ubiecitych okresach elektryfikowaly sie wsi w towic-
kim, lubelskim, czesSciowo krakowskim, a wiec wsi najbo-
gatsze, gdzie koszty elektryfikacji odpowiadaty mozliwo-
$ciom finansowym wsi. Juz jednak dos$wiadczenie z innych
okregéw dowodzi, ze tam, gdzie wsi sg biedniejsze, mniej
liczne lub dalej potozone od istniejgcych linii wysokiego
napiecia, elektryfikacja idzie oporniej. Powodem tego jest
nie niezrozumienie sprawy ze strony wsi. lecz koszty bu-
dowy na 1 ha kilkakrotnie wyzsze, niz dla stosunkéw np.
towickich, a wiec przekraczajace mozliwosci finansowe
tych wsi. Faktem jest, ze wsi bogatsze, potozone blisko
siebie i na gruntach zyznych, maig mniejsze koszty elektry-
fikacji, niz wsi biedniejsze, rzadko i na gruntach lichych
potozone. Wyiscie z tej sytuacji jest mozliwe tylko w opar-
ciu sie o panstwo.

Poniewaz, jak wykazano wyzej, wie$ nie jest zdolna do
ponoszenia kosztéw' elektryfikacji w kazdej wysokosci,
panstwo bedzie musiato przyjs¢ z pomocag przez udziela-
nie pozyczek lub subwencji. Korzystne dla obu stron byto-
by takie rozwigzanie, przy ktérym nie zachodzitaby po-
trzeba przeprowadzania targéw w kazdym poszczeg6lnym
wypadku, a mozna byloby rozwigza¢ zagadnienie general-
nie. Ot6z takim rozwiagzaniem bytoby ustalenie przez pan-
stwo statej optaty elektryfikacyjnej, proporcjonalnej do
wielko$ci posiadanego obszaru rolnego. Wysoko$¢ tej opta-
ty zostataby ustalona na podstawie analizy dotychczaso-
wego dosSwiadczenia. Optata ta obowigzywataby niezalez-
nie od diugosci linii, liczby gospodarstw itp. czynnikdéw.
Przy tym ujeciu kosztéw istotng staje sie sprawa inicjaty-
wy. Dotychczas wszelka inicjatywa byta bezsilna w wy-
padku negatywnego stanowiska wiekszo$ci lub tylko zna-
cznej cze$ci mieszkancow wsi. Zdarzaty sie tez wypadki
ztej woli i checi wykorzystania przymusowego potozenia
zjednoczenia, w ktérego planach zelektryfikowanie danej
wsi iest konieczne ze wzgledu na mozliwos$ci dalszej elek-
tryfikaciji.
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Radykalne rozwigzanie sprawy datoby wprowjadzenie
przymusu publiczno-prawnego. Elektryczno$¢ dawno prze-
stata by¢ luksusem, stajac sie jednym z najwazniejszych
czynnikéw uzytecznosci publicznej. | jak wzgledy sanitarne
usprawiedliwiaty wprowadzenie przymusu wodociggowo-
kanalizacyjnego, tak samo wzgledy na kulture duchowg
i materialng wsi niech bedg tutaj uzasadnieniem podobne-
go rozwigzania.

W tym ujeciu wie$ bytaby elektryfikowana badz
na skutek uchwaly zebrania gromadzkiego, powzie-
tej zwykta wiekszoscig gtoséw, badZz na wniosek zjedno-
czenia. Optaty z tego tytutu, przypadajgce na poszczeg6l-
nych mieszkancdw wsi, w razie nieuregulowania ich do-
browolnie podlegatyby automatycznie egzekucji na drodze
prawnej.

.Przechodzac do spraw finansowych, zwr6émy uwage, ze
w praktyce dotychczasowej dysponentem gotéwki byt ko-
mitet elektryfikacyjny danej wsi i ze, jak wyiasniano wy-
zej nalezno$ci byty Sciggane nieregularnie, a wptaty byty
zalezne od pory roku, koniuktury itp. czynnikéw. Uzyska-

nie za$ odpowiedniego kredytu byto ograniczone, kilopo-
tliwe i diugotrwate.

W o6wczesnej sytuacji znalezienie innego rozwigzania
byto niemozliwe. Wprowadzenie przymusu i statej optaty

pozwolitoby na utworzenie dla danego
powiatu centralnych fachowych os$rodkéw dyspozycyj-
nych. Doskonale te role spetniatyby powiatowe spoétdziel-
nie elektryfikacyjne. Zadaniem ich bytoby przede wszystkim
W porozumieniu ze zjednoczeniami i powiatowymi radami
narodowymi opracowanie planu elektryfikacji powiatu i co
wazniejsze, nadzér nad jego wykonaniem. Poza tym spét-
dzielnie mogtyby zorganizowaé zaopatrzenie elektryfiku-
jacych sie gospodarstw w potrzebny sprzet elektryczny,
obstuge urzadzen itp. czynnosci. Spéidzielnie uzyskiwaty-
by przydziaty, zakupywaly potrzebne materiaty, angazo-
waty firmy do wykonania poszczegélnych robét i wo-
g6le prowadzityby sprawy finansowe elektryfikujgcych
sie gromad.

Podstawe finansowg musiatyby da¢ spétdzielniom kre-
dyty, przyznawane dotychczas indywidualnie poszczeg6l-
nym gospodarstwom. Prawo do podjecia tych kredytow
otrzymywatyby spétdzielnie automatycznie, w okreslonej
z gbiy wysokosci, po przedstawieniu nalezycie poswiadczo-
nych protokétéw uchwal o podjeciu elektryfikacji przez
dane gromady. Zadaniem spoéidzielni bytoby réwniez $cia-
ganie optat elektryfikacyjnych od poszczegélnych gospo-
darstw a optaty te sztyby na pokrycie zaciggnietych zobo-
wigzan. Tego rodzaju rozwigzanie usunetoby z elektryfi-
kacji czynniki koniunkturalne i pozwolitoby na racjonalne
jej zorganizowanie.

Niskie koszty inwestycyine — oto cel, ktérego osiagnie-
cie jest zadaniem racjonalnej organizacji pracy. W wy-
padku elektryfikacji wsi jedynie tanio$¢ budowy zapewnié
nam moze wykonanie zamierzonych planéw i jest to szcze-
g6lnie wazne wobec naszych ograniczonych mozliwosci
finansowych. Nawet w Stanach Zjednoczonych, gdzie braku
gotéwki nie ma, obnizenie kosztéw budowy jest sprawa,
ktérej poswieca sie najwiecej uwagi.

Analiza zagadnienia doprowadza nas do nieoczekiwane-
go wniosku, ze w naszych warunkach gospodarczych nie
racjonalna organizacja robét wykonawczych jest najgtéw-
niejszym czynnikiem taniosci, lecz nalezyta organizacja
spraw przygotowawczych i dyspozycyjnych.

Przy koszcie budowy 1 km linii w wysokos$ci 200 000 zt,
koszt wtasciwej robocizny nie przekracza 15000 zi, a wiec
ok. 8% ceny og6lnej. Tak niskie koszty robocizny osigga
sie przy dostarczaniu przez wie$ bezptatnie transportu do
zwézki i rozwdzki materiatéw, niefachowej robocizny do
kopania dotdw i ustawiania stupéw oraz mieszkania i wy-
zywienia dla monteréw. Bardziej wszechstronne wyzyska-
nie sit miejscowych, pozwolitoby prawdopodobnie na je-
szcze dalszg znizke kosztéw robocizny, nie jest to jednak
istotne, bo, jak widzimy, robocizna jest nieduzym sktadni-
kiem ceny ogélne;j.

Natomiast co najmniej

elektryfikacyjnej

90% kosztu linii przypada na
materiaty, kazda wiec znizka ich ceny odbija sie w tym
samym prawie, stosunku na cenie 1 km linii. Tymczasem
dotychczasowe warunki sprawiaty, ze nie tylko kazde zje-
dnoczenie, ale nawet poszczegdlne firmy, budujace naj-
mniejsze odcinki linii, musiaty zamawia¢ na wtasng reke,
wszystkie potrzebne konstrukcje, trzony, haki, odtgczniki
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itp. rzeczy. Poniewaz zamawiane ilosci byly nieznaczne,
nie byto mowy o jakiej$ racjonalnej produkcji. To jest
przyczyna, ze przy cenie komercyjnej zelaza ok. 12 zl/kg
koszt konstrukcji spawanej wynosit 80 zi/kg, a trzon na-
wet 120 zi/kg, a wiec przedmioty te byty 05 i 10-krotnie
drozsze od kosztu materiatu, przed wojng natomiast stosu-
nek kosztu materiatu do gotowego wyrobu wynosit dla
tych artykutéw 1:3 i 14

Réwniez znaczne oszczednosci datyby sie osiggnaé przez
wtasciwe dobranie napiecia i typéw wiejskich sieci roz-
dzielczych wysokiego i niskiego napiecia. Fakt, ze my w
mechanizacji naszej wsi chcemy przekroczyé jeden z eta-
péw, jakim jest mechanizacja przy pomocy silnika benzy-
nowego, zdaje sie przemawia¢ na korzy$¢ systemu 3-fa-
zowego, nie za$ tafszego, lecz mniej uniwersalnego 1-fazo-
wego. | witasnie przy sieci 3-fazowej i napieciu 15 kV sto-
sowanie w sieciach wiejskich (bez zadnych zaktécen ru-
chu). przewodéw zelaznych o przekroju 25 mm'-, jako zna-
cznie tanszych od miedzianych, moze sie okaza¢ gospodar-
czo jedynie uzasadnionym.

Réwniez zmiana metod obliczania sieci niskiego napie-
cia, zupeinie zresztg stusznych dla warunkéw miejskich,
a niepotrzebnie tylko podrazajacych sieci wiejskie, miata-
by znaczny wptyw na koszty elektryfikacji.

To sa przyktady, ktérych zadaniem jest wsjcazaé, ze ist-
nieje mozno$é, i to duza, uzyskania oszczedno$ci przez od-
powiednie, od go6ry zorganizowane przygotowanie robot.

INZ. ST. SZUMOWSKI

Z czasopisma rosyjskiego*) dowiadujemy sie o dzisiej-
szych pogladach i osiggnieciach Z. S. R. R. w nieznanej
u nas dziedzinie budowy ciggnikéw elektrycznych.

Specjalisci radzieccy wprowadzajg do rolnictwa ciagniki
elektryczne, oparte na normalnych konstrukcjach ciggni-
kéw gasienicowych z silnikami spalinowymi. Interesujg
sie za$ gtownie ciggnikami wiekszych mocy (30 do 60 kW).
Taki kierunek prac wyptywa niezawodnie z nastepujacych
przestanek: 1. w Z. S. R. R. podstawa gospodarki rolniczej
sg wielkie przestrzenie stepowe, wymagajgce do uprawy
wielkich maszyn; 2. w Z. S. R. R. istnieje silnie rozwiniety
przemyst budowy ciggnikéw gasienicowych z silnikami spa-
linowymi (np. spotykany takze u nas ciagnik typu ,Stali-
niec").

U nas mechanizacja uprawy roli przedstawia sie¢ inaczej
z nastepujacych wzgledéw:

1 Nie mamy przemystu ciggnikowego i rozwiniecie tego
przemystu jest trudne, kosztowne i wymaga dluzszego
czasu.

2. Paliwo ptynne do ciggnikéw motorowych, jak benzy-
na, nafta, olej gazowy, sg to drogie artykuty gtéwnie z im-
portu.

3. Posiadane ciagniki rozmaitych typdw zagranicznych
sg drogie w eksploatacji z powodu kosztownych napraw,
trudnos$ci uzupetniania czesci zapasowych itd.

4. Przewazajagca w naszej strukturze rolniczej mata i $re-
dnia wtasno$¢ stwarza zapotrzebowanie raczej na mate
i Srednie ciggniki (10 do 30 kW).

. *) Ob. w rubr. ,Przeglad czasopism™ niniejszego zeszytu streszczenia na str. 45.

Statystyka
zelektryfikowanych
gromad wiejskich w Polsce

Tablica podaje liczby gromad, zelektryfikowanych po
wojnie w poszczegdlnych okregach energetycznych (z wy-
jatkiem dolnoélaskiego, zachodnio-pomorskiego i mazur-
skiego). Ostatnia rubryka zawiera przewidywania planu
trzyletniego na 1947 rok.

R. XXIIl, z. 172

Wymaga to w skali ogélnopanstwowej: 1 opracowania
szczegotowych norm budowy; 2. opracowania odpowie-
dnich nomograméw, ktére w tym wypadku z powodzeniem
zastapig niepotrzebne obliczenia i rysunki; 3. opracowania
i zorganizowania centralnego wykonawstwa wszystkich po-
trzebnych przy budowie cze$ci sktadowych, ktére musza
by¢é znormalizowane; 4) wykonywania przez zjednoczenia
szczegbtowych planéw sieci przed przystgpieniem do bu-
dowy, a nie w trakcie budowy. Rezultaty takiej organiza-
cji napewno beda dodatnie i duze.

Pozostaje jeszcze sprawa odpowiedniej nowelizacji obo-
wigzujacych w tej dziedzinie przepiséw prawnych. Wyszli-
$my juz z czaséw, gdy zbudowanie odcinka linii na 15 lub
30 kV o diugosci kilkunastu kilometrow byto wypadkiem
w S$wiecie elektrotechnicznym szeroko, omawianym i opi-
sywanym. Wtedy ditugotrwate dochodzenia, szczegdtowe
rysunki, podklejane i oprawiane plany moze i byty na
miejscu. Obecnie, gdy mamy budowaé¢ duza ilo$¢, ale krét-
kich odcinkéw linii, przepisy te sa ucigzliwe i wobec po-
stepujacego wcigz naprzéd znormalizowania sposobu bu-
dowy i jej elementéw stajg sie zupeinie zbytecznymi i po-
winny by¢ uproszczone.

Poza tym przepisy prawne powinny umozliwiaé nie dro-
ga diugotrwatych dochodzen, lecz szybko i tatwo rozstrzy-
ganie sporéw na tle wyboru trasy linii, skrzyzowan z tora-
mi kolejowymi i liniami pocztowymi, jak réwniez w spra-
wie miejsca ustawienia stupéw, zwigzanych z tym odszko-
dowan itd.

\itka uwag o ciggnikach elektrycznych

Ponadto nalezy dodaé¢, ze opr6cz ciagnikéw gasienico-
wych istniejg i pracujg réznych systeméw i wielkos$ci cig-
gniki rolnicze kotowe.

Ciggniki kotowe posiadaja mniejszag site pociggowa od
gasienicowych, wiec wykorzystanie mocy silnika jest gor-
sze. (Wielko$¢ sity pociggowej zalezy takze od konstrukcji
ciggnika. Typy o duzych zaletach dla trakcji przewaznie
gorzej odpowiadajg warunkom pociggu przy orce).

Ciagniki kotowe przed wojng byty niemal o polowe tan-
sze od gasienicowych. Najpopularniejszy z poséréd ciagni-
kéw kotowych jest niemiecki Lanc z jednocylindrowym sil-
nikiem mocy 20 k. m. (glowica zarowa, naped olejem ga-
zowym). Odznacza sie¢ on prostotg konstrukcji i duzg sitg
pociggowg. Przyczepnos$¢ réwniez bardzo dobra z powodu
duzego cigezaru maszyn.

Jest dla nas pilng koniecznoS$cig tania i powszechna orka
ciagnikami. Zadanie to bedg mogty spetni¢ dopiero ciggni-
ki budowy krajowej.

Najpredzej bedziemy mogli opanowaé i rozwina¢ budowe
ciagnikow kotowych, a z pos$réd nich najwiecej widokéw
na szybkie wprowadzenie i prosta, pewng i tanig eksploa-
tacje ma typ elektryczny z zasilaniem kablowym od sieci
rozdzielczych n. n. 380/220 V.

Tysigce kilometrow sieci rozdzielczych n. n. po wsiach
i przy terenach rolniczych na przedmie$ciach miast powie
ny by¢ wykorzystane do orki ciggnikami elektrycznymi na
przylegajacych do nich polach.

Wykonano Plan
Zjednoczenie Energetyczne na
1945 r. 1946 r. 1947 1.

I. Warszawskie..ocoveerennee. 6 10 20

Il. Radomsko-Kieleckie .. 33 48 50
I, Lodzkie . . s 26 58 90
IV. MazowiecKi€...ivivieeenns 61 50 85
V. Biatostockie e 11 14 15
VI. Lubelskie . 28 48 80
VIl KrakowsKie......cooeinnnnnn o 72 112 115
VIIl. Zagtebia Weglowego . . . 16 34 40
X. Poznahskie . . . . . . . 6 58 60
X1l a. Pétnocno-Pomorskie . . . . 4 — 15
X1l b. Potudniowo-Pomorskie . . . 4 20 30

Razem . . 267 452 600
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Elektryfikacja wsi w Lubelszczyznie

(Teren Zjedn. Energet. Okr. Lubelskiego)

W chwili wybuchu wojny byto na catym terenie tylko
50 zelektryfikowanych wsi. W okresie przedwojennym na
przeszkodzie elektryfikacji wsi staty: brak linii podstawo-
wych, $rodkéw finansowych i zrozumienia potrzeb elektry-
fikacji wsi w spoteczenstwie, a nastepnie niska cena nafty
i brak pieniedzy u mieszkancéw wsi wskutek stabej rento-
wnosci gospodarstw rolnych. Okres wojny, mimo prze$la-
dowan niemieckich i nastrojéw niepewnosci, przynosi
ogromny wzrost zainteresowania sie mieszkancow wsi elek-
tryfikacjg, dzieki czemu w okresie wojennym przybyto 71
nowozelektryfikowanych wsi, a zatem ogdlna liczba wzro-
sta do 121. Po wojnie mozna byto rozpoczaé dziatalno$é
na polu elektryfikacji wsi dopiero w poczatku 1945 r.

Utworzone Zjednoczenie Eneregetyczne Okregu Lubel-
skiego terenowo objeto powiaty putawski i garwolinski,
nalezagce dawniej do Zeorku, Lubzel (potudniowe powiaty
woj. lubelskiego) i pozostatg pdéinocng cze$¢ wojewoddztwa,
jednak istniejgce w wolnych osiedlach zaktady samorzado-
we pozostaty pod zarzadem wiladz samorzagdowych. Stan
ten utrudnia bardzo prace Zjednoczenia, a miedzy innymi

nadto trwa jeszcze okres pomys$lnej koniunktury dla rol-
nictwa, skutkiem czego wie$ moze sama uczestniczy¢ w fi-
nansowaniu swojej elektryfikacji. Liczba etektryfikowa-
nych osiedli warunkowana jest gtdwnie mozliwosciami
otrzymania odpowiedniej iloSci materiatbw i personelu.

Osiagniecia okregu w dziedzinie elektryfikacji wsi
daje tablica. Powazny postep w okresie powojennym
ca sie w oczy.

Wszystkie cyfry tablicy nabierajg nalezytego wyrazu,
jesli uswiadomimy sobie, ze réwnolegle prowadzona byta
odbudowa zniszczen wojennych, budowa linii magistral-
nych, gtéwnych podstacji itp., oraz ze odbywato sie to
w warunkach dZwigajacego sie z ruin zycia gospodarcze-
go i ogdlnopanstwowego.

Metoda prowadzenia przez ZEOL elektryfikacji wsi jest
nastepujaca.

Gromady, majace zamiar zelektryfikowaé swoje osiedle,
zawieraja ze Zjednoczeniem umowe, w ktérej zobowigzu-
ja sie dostarczy¢ w naturze potrzebne stupy, robocizne
niefachowg, transport materiatbw na budowie, pomieszcze-

po-
rzu-

Rozwéj elektryfikacji wsi w Lubelszczyznie

Liczba zelektryfikowanych [ iczba Zuzycie Wybudowano linii Liczba wy- Moc

R 0 k czynnych energii na (km) budowanych ustawionych

) silnikew  Potrzebywsi wys. nap. nisk. nap. podstacji transform.
wsi gospodarstw (MWh) (30 kV) (380/220 V) transform. (kVA)
Do 1939%) 50 2570 88 2 140 93 25 1080
1940 13 j 64 200 19 16 1n 475
19U 5 126 200 16 14 6 280
1942 18 6096 112 700 29 44 14 700
1943 24 605 1300 52 70 20 810
1944 n J 32 3100 43 27 6 260
1945 28 842 322 4200 31 85 8 730
1946 48 3120 760 4800 87 140 17 1390
Razem do

31 XII. 1946 197 12 628 2110 14 500**) 417 489 107 5725

*) Caty okres przedwojenny **) Bez okresu przedwojennego

i elektryfikacje wsi, gdyz Zjednoczenie nie moze rozwingé
szerszej dziatalnosci w obrebie wydzielonych terenéw.

Zadania stojgce przed Zjednoczeniem sa bardzo powazne,
a mianowicie:

1) zapewnienie catemu okregowi Zrédta energii elektry-
cznej przez rozbudowe istniejagcych zakiadéw i budowe
linii 110 kV celem potaczenia sie z innymi okregami;

2) przytaczenie szeregu lokalnych elektrowni do sieci
wys. nap. z uwagi na ich katastrofalne zniszczenie;

3) stworzenie podstawowej sieci na terenie poéinocnej
czesci wojewddztwa;
4) prawne, i ogranizacyjne opanowanie terenu
przejecie zaktadéw samorzadowych i prywatnych;
5) elektryfikacja terenu ,w gtab" przez budowe linii lo-
kalnych i przytagczanie miasteczek, osiedli i wsi do sieci.
Ped ku elektryfikacji wsi, rozbudzony w okresie wojen-
nym, nie stabnie, a przeciwnie — wzmaga si¢ na sile. Po-

przez

Elektryfikacja wsi

towickie nalezy do powiatéw przodujacych w dziedzinie
elektryfikacji wiejskiej na terenie wojewd6dztw centralnych.
Pierwszg wie$ zelektryfikowano w pow. towickim w 1934 r.
Byla nig Kompina, co tlumaczy sie nie tylko bliskos$cig
linii na 15 kV towicz — Sochaczew, lecz réwniez i to
przede wszystkim.obywatelskim u$wiadomieniem i spote-
cznym nastawieniem mieszkancow tej wsi.

*) Na. podstawie wiadomosci, podanych w jednodnidwce ,Elektryfikacja wsi™*

z wrzesnia 1946 r.

nie dla monteréw i na magazyn, a ponadto wptaci¢ kwote,
odpowiadajgcg 60—70% potrzebnych kosztéw wykonania
urzadzen. Suma ta jest wplacana ratami w miare postepu
rob6t. Poniewaz w okresie 1945—46 r. nastgpita powazna
zwyzka cen materiatéw, jak transformatory, izolatory, prze-
wody, oraz cen robocizny, i poniewaz zadeklarowane przez
wie$ kwoty sg wptacane czesto w terminie bardzo dtugim,
koszta rzeczywiscie poniesione przez zjednoczenie sg wyz-
sze niz 30—40% (sumy wymienione w umowie nie sg pod-
wyzszane).

Urzadzenia dla potrzeb wsi wykonywa sie wytacznie wia-
snym personelem zjednoczenia.

Do ogélnych trudnos$ci, ktére odbijaja sie réwniez na
akcji elektryfikacji wsi, nalezg: 1) niedostateczna ilo$¢
materiatow, przede wszystkim transformatoréw, i bardzo

dtugie terminy dostaw, 2) klopoty samochodowe, 3) ucigz-
liwa procedura otrzymania slupéw, 4) brak personelu

i mieszkan dla pracownikéw, 5) brak lokali biurowych
i pomieszczen sktadowych.
pow. towickiego”™

Zuzycie roczne energii w Kompinie wynosito przed

wojng:
na $wiatto 3—5 kWh/ha lub 28—48 kWh/gosp.
na site 2—8 kWh/ha lub 18—150 kW h/gosp.
razem 5—13 kWh/ha lub 48—178 kW h/gosp.
W latach 1940-45 zuzycie roczne na $wiatto i site razem

wahato sie w granicach 26—74 kWh/ha Ilub 419—620
kWh/gosp.
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W $lady Kompiny poszty dalsze wsi gminy Kompiny oraz
szeregu innych gmin pow. towickiego, jak Bagkéw, Niebo-
réow, Boliméw, Jeziorko, Dagbkowice, tyszkowice i in.

W catym powiecie towickim osiggnieto w 1945 r. wyni-
ki nastepujace przy 48 wsiach zelektryfikowanych:

gospodarstw rolnych zelektryfikowanych byto 1780,

ziemi uzytkowej tych gospodarstw byto 12 390 ha ($rednio
7 halgosp.),

$rednie zuzycie energii w ciggu roku wynosito:

na S$wiatto 27,4 kWh/ha lub 172 kWh/gosp.
na site 17,4 kWh/ha lub 121 kWh/gosp.
og6lne roczne zuzycie energii w powiecie wyniosto:

na S$wiatto 306 373kWh

na site 215 952 kWh

razem 522 325 kWh

Stowarzyszenie Elektrykow

1 Jednodniéwka ,Elektryfikacji wsi*.

Oddziat Mazowiecki Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich
wydat w Plocku we wrze$niu 1946 r., z okazji przytacze-
nia do sieci okregowej w pow. towickim 50-ej wsi zelek-
tryfikowanej, jednodniéwke pod tyt. ,Elektryfikacja wsi,
zagadnienia aktualne". Na wstepie zeszytu znajdujemy
artykut kol. J. Czarnowskiego, poswiecony zasadom orga-
nizacyjnym elektryfikacji wiejskiej, rozpatrywanej jako
problem panstwowy. Zeszyt zawiera jeszcze kilka innych
artykutéw i notatek, ktére wyszty spod pidéra tegoz autora
(uwagi techniczne, strona kulturalna elektryfikacji wsi,
statystyka elektryfikacji wsi itd.). Poza tym w jednodniéw-
ce sa artykuty, traktujagce o roli spoétdzielni w elektryfi-
kacji wsi (kol. W. Piroga), o taryfach dla rolnictwa, o fi-
nansowaniu elektryfikacji, o niebezpieczeAstwie urzadzen
elektrycznych na wsi, o potrzebie wyktadéw z elektryfi-
kacji wsi w wyzszych szkotach (kol. P. Modraka) i in.

INZ. STANISLAW MOSZCZYNSKI
(ZMn. En. Ckr, DIn.-Sl.)

R. XXIII, z. 172

Sposréd zainstalowanych w powiecie w 1945 r. odbiorni-
kéw nalezy wymieni¢ nastepujgce: 828 silnikéw elektrycz-
nych, 14 pit tarczowych do drzewa, 10 pomp z automatami
i hydroforami, 5 wylegarni kurczat.

Nastepujaca tablica podaje zakres i oszacowany koszt
petnej elektryfikacji catego pow. towickiego (243 wsi) ze
wskazaniem w % stanu wykonania urzadzen na 15 wrze-
$nia 1946 r. (ceny wzieto z sierpnia 1946 r.):
linie rolnicze na 15 k'V dtug. 245 km, koszt 49
stacje transformatorowe z transformatora-

mi, 115 sztuk, koszt 25,3 min. zi, 38%
linie nisk. napiecia, dtug. 400 km, koszt 60 min. zt, 31%
doptywy i instalacje w 9000 gosp., koszt 90 min, zi, 32%

razem koszt 224,3 min. zt, 38%

Powyzsze koszty nie obejmujg inwestycji w sieci okre-

gowej, ktére musi ponie$s¢ dostawca pradu.

min. zt, 55%

Polskich dla elektryfikacji wsi

Seria artykutéw os$wietla postepy elektryfikacji wsi
cjalnie w pow. towickim.

spe-

2. Konkurs na stacje transformatorowa dla wsi.

Tenze Oddziat Mazowiecki Stowarzyszenia Elektrykéw
Polskich ogtosit we wrze$niu 1946 r. z terminem do 31. 12. 46
konkurs na stacje transformatorowa typu rolniczego we-
dtug nastepujacych wymagan:

Stacja transformatorowa rolnicza
0 napieciu 15/0,4 kV.

Przy ocenie projektu bedg brane pod uwage nastepujgce
okolicznosci: 1 fatwo$¢ montazu i obstugi, 2. bezpieczen-
stwo ruchu, 3. niski koszt, 4. mozliwo$¢ uniwersalnego za-
stosowania stacji przy réznych doprowadzeniach linii wy-
sokiego i niskiego napiecia, 5) estetyczny wyglad.

Projekt winien zawiera¢ rysunki montazowe,
ideowy i obliczenia statyczne.

mocy do 100 kVA,

schemat

Elektryfikacja wsi w Ameryce

(w Stanach Zjednoczonych i Kanadzie)

1. Uwagi ogdlne

Podane nizej wiadomos$ci sg oparte
i osiggnieciach ,, The Hydro-Electric Power Commision of
Ontario"” (H. E. P. C.) w Kanadzie oraz , Tennessee Valley
Authority" (T. V. A) i ,Rural Electrification Administra-
tion" (R. E. A) w Stanach Zjednoczonych Ameryki. Uwzgle-
dniaja one szczegdlnie sprawe redukcji kosztéw dostawy
pradu i zwiekszenia spozycia energii elektrycznej przez
odbiorce.

Energia elektryczna jest dzi§ ogdlnie uznana za niezwykle
wazny czynnik ekonomiczny i spoteczny w rozwoju wsi.
Problem elektryfikacji wsi wymaga innego podejscia niz
zagadnienie elektryfikacji w mieScie. Znane powiedzenie,
ze elektryczno$é jest droga, bo zuzycie jest mate, a zuzy-
cie jest mate, bo elektryczno$¢ jest droga, stosuje sie szcze-
g6lnie do zagadnienia elektryfikacji wsi.

Rozwiazania tego zagadnienia nalezy szukaé przede wszy-
stkim na drodze: a) obnizenia do minimum kosztéw do-
stawy pradu i b) zwiekszenia do maksymum spozycia pradu
przez odbiorcéw wiejskich.

Swego’ czasu usitowano réznymi sposobami wzméc spo-
zycie pragdu bez redukcji cen za prad, lecz nie daty one
pozadanego rezultatu. Obecne niskie ceny za prad w pro-
wincji Ontario i w Stanach Zjednoczonych byty oparte na
zatozeniu, ze za obnizkg taryf podazy zwiekszenie spozycia
i wieksze wptywy na kilometr linii. Najpierw wprowadzono
znizke taryf, a nastgpnie wzmozono wysitek, by zwigkszy¢
spozycie pradu wszelkimi mozliwymi sposobami. Sama re-
dukcja taryf nie da zamierzonego wyniku.

U podstaw pomys$lnego rozwoju elektryfikacji wsi
trzy sprawy:

1) Istnienie organizacji, ktéraby koordynowata wspot-
prace ludzi, ich $rodkéw i wysitkéw. Chodzi tu o poczy-
nania zaréwno rzadu, jak i spoteczenstwa, tj. odbiorcéow
i wszelkiego rodzaju instytucji spotecznych.

2) Spos6b finansowania.

lezg

na doswiadczeniu .

3) Rozmiar przedsiewziecia: masowo$¢ produkcji sprzetu,
masowo$¢ budowy sieci oraz spozycia pradu.

Dobre rezultaty moze osiagnagé organizacja, ktéra jest
w peini zainteresowana w taniej i dobrej obstudze odbiorcy
i jednoczes$nie w petni odpowiedzialna za osiggniecie takiej
obstugi. Moze to uczyni¢ organizacja, stworzona wytgcznie
do realizacji tego zadania, mozliwie samodzielna i wypo-
sazona w odpowiednie $rodki dziatania. Bylo rzeczg natu-
ralng, ze tego rodzaju organizacje, istniejagce w Kanadzie
i Stanach Zjednoczonych, zostaty stworzone badZ przez rzad,
badZz przez zainteresowanych odbiorcéw, czy tez wspdlnie.
Dostarczane kredyty sa nisko oprocentowane, w pewnych
przypadkach 2'A°/o i mniej na przecigg 25 do 40 lat. Po-
zyczki czy listy zastawne sa zabezpieczone wybudowanym
urzadzeniem i nie stwarzajg dodatkowego obcigzenia dla
gospodarstwa wiejskiego; w ten sposéb odbiorca wiejski
ma mozno$¢ zakupienia odbiornikdw i przez to zwiekszenia
spozycia pradu. Nalezy pamietaé,’ ze odbiorca musi nie
tylko zatozy¢ instalacje w budynkach mieszkalnych i go-
spodarskich, by¢ przytagczonym do sieci, zakupi¢ odbior-
niki, ale i nauczy¢ sie ich uzywaé¢ wydajnie i ekonomicz-
nie. Przecietnie uptywa 3 do 5 lat, zanim rolnik stanie sie
petnowarto$ciowym odbiorca.

2. Obnizenie kosztéw dostawy pradu

Zaktadamy, ze zakiad rozdzielczy kupuje energie elek-
tryczng hurtowo, nie posiada wtasnych zaktadéw wytwor-
czych i pracuje bez zysku i bez wiekszego ryzyka.

Koszta dostawy pradu sktadajg sie z kosztéow statych
obstugi kapitatu, do ktérych nalezg: umorzenie kapitatu,
oprocentowanie kapitatu, odnowienie urzadzen, oraz z po-
zostatych kosztéw prowadzenia zaktadu, na ktére sktadaja
sie: zakup energii, rozdziat energii, obstuga odbiorcow,
koszty administracyjne i ogélne, podatki i inne $Swiadczenia.

Koszty state wskutek trudnosci otrzymywania kredytu
i oprocentowania 8°0 stanowity w naszych warunkach
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przedwojennych gtéwny i decydujacy czynnik optacalnosci
danej inwestycji.

Do zredukowania tych kosztéw potrzebne jest przede
wszystkim powazne obnizenie stopy procentowej i przediu-
zenie okresu umorzenia kapitatu. W przypadku REA nowe
postanowienie upowaznia do udzielania pozyczek na okres
25 do 35 lat przy oprocentowaniu 29> Dopuszczalne s
réwniez liberalniejsze odpisy na odnowienie urzadzen, np.
3,5% w REA. Niektérzy proponuja nawet zniesienie wogéle
odpisébw na odnowienie. Motywujg to tym, ze jezeli po-
zyczka na wybudowanie urzadzen jest sptacona po 25 la-
tach tak, ze moze by¢ zaciggnieta nowa pozyczka na od-
nowienie urzadzen, to to nastepne pokolenie bedzie i tak
w lepszej sytuacji, majac urzadzenia w peilnym rozwoju,
niezadtuzone i jakkolwiek cze$ciowo zuzyte, to jednak
w ruchu. Tego rodzaju polityka finansowa pozwala zredu-
kowaé koszty obstugi kapitatu ponizej potowy dotychczas
wymaganych i umozliwia elektryfikowanie.odlegtych i mato
rentownych wiosek.

Obnizenie kosztéw inwestycji. Zrobiono duzy
wysitek w. kierunku zmniejszenia kosztéw na 1 km linii.
Zostato to pomysinie dokonane przez T. V. A. Zarzucono
budowe ,kawatkami" od przypadku do przypadku i rozpo-
czeto planowanie uktadu sieci do zasilania wiekszego okre-
gu jako catosci, osiggajac w teri sposéb ,masowo$¢" budo-
wy, podobnie jak to bywa w produkcji fabrycznej.

Nastepnie koszty budowy zostaty znacznie zredukowane
przez nowe opracowanie konstrukcyjne, znamienne swa
prostotg i zastosowaniem duzych rozpieto$ci dzieki uzyciu
na przewody materiatbw o duzej wytrzymatosci mecha-
nicznej: stal-aluminium, miedziostal i czasem stal. Znor-
malizowano réwniez napiecie.

Krotka charakterystka przyjetego systemu:

a) Napiecie 7200/12500 V, wspo6lny uziemiony przewdd
zerowy.

b) Rozpieto$¢ 128 m *) i wiecej.

c¢) Najmniejszy przekréj przewodéw miedzianych 133
mm2 (Nr 6) lub temu réwnowazny i tylko dwie wielko$ci:
13,3 mm2 i 21 mm2 (tj. Nr 6 i Nr 4), zalecone do uzytku
zar6wno na wysokim, jak i na niskim napigciu.

d) Najmniejszy transformator — 3 kVA. R. E. A. stosuje
duzo transformatoréw wielkosci 1 kVA z uwagi na zmniej-
szenie strat biegu luzem. Przecietnie wypada dla obszaréw
REA dwéch odbiorcéw na 1 transformator, a czesto i mniej.

Wybrane napiecie byto najwyzsze z istniejagcych napieé
rozdzielczych i najekonomiczniejsze z uwagi na .duze odle-
gtosci (okoto 80 km) do pokonania i duzg ilo§¢ matych trans-
formatoréw. W naszych warunkach tej wielko$ci napiecie
bytoby réwniez do przyjecia. Z jednej strony spodziewane
obcigzenie na kilometr linii bedzie znacznie wyzsze, lecz
z drugiej strony odlegto$ci przesytania energii na tym na-
pieciu beda rzedu 20 km, zaleznie od miejscowych warun-
kéw, tj. gestosci punktéw zasilajgcych wyzszego napiecia.
Ponadto ilo$¢ transformatoréw bedzie mniejsza i o wiekszej
mocy, przecietnie 25—50 kVA, z uwagi na skupianie sie
ludnosci po wioskach i zastosowanie napiecia rozdzielczego
220 V, a nie 110 V jak w Stanach Zjednoczonych i Kana-
dzie. Te wzgledy przemawiatyby za wyborem napiecia na-
wet wyzszego, rzedu 20 kV.

Zalety systemu jednofazowego. Przyjety system
ze wspblnym przewodem zerowym daje powazne o0szcze-
dnosci i duzg elastyczno$¢ tak co do kosztéw budowy, jak
d przesytanej mocy. Mozna budowaé linie jednofazowe
dwu- lub jednoprzewodowe, mozna mie¢ 2 fazy i zero i wre-
szcie 3 fazy o napieciu V3 razy wyzszym, czyli o zdolnosci
przesytowej trzykrotnej. Prowadzac linie wzdiuz rozcia-
gnietej wsi, mozna budowaé wysokie i niskie napiecie na
wspo6lnych stupach, prowadzac jedynie 3 przewody zamiast
7, czy 5. Transformator wiesza sie na normalnym stupie
i zwiekszenie obcigzenia nie wymaga przebudowy sieci ni-
skiego napiecia, lecz jedynie dodatkowego transformatora,
umdeszczonego kilometr czy dwa dalej od istniejgcego
transformatora. Tym sie roéwniez tlumaczy ograniczenie
do dwu liczby przekrojow przewodéw do budowy sieci
rozdzielczych.

Przyjecie tego systemu umozliwia szerokie zastosowanie
odciaggéw do budowy linii. Upraszcza to znacznie budowe,
gdyz pozwala na wyeliminowanie stupéw A-owych i obniza

*) Te cyfre i dalsze otrzymano z przeliczenia nliar amerykanskich na metryczne.
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koszty budowy i przy$piesza wykonanie.
i szybciej mozna przeszkoli¢ personel,
budowy.

Buduje sie przewaznie linie jednofazowe. W sieciach
R. E. A. stosunek linii trzyfazowych do jednofazowych byt
w roku 1944 jak 1:4. Jest to dalszy krok do znacznego
obnizenia kosztéw budowy i kosztéw eksploatacji.

Sprawa ta wymaga szerszego przestudiowania i przedy-
skutowania w gronie fachowcéw. Do stosowania systemu
jednofazowego w Polsce istnieje ogdlna niecheé, czy tez
nawet uprzedzenie. Sg u nas cate potacie kraju i wiele
odlegtych niezamoznych wiosek, ktére zdaniem autora tyl-
ko przy systemie jednofazowym da sie zelektryfikowaé
w niezbyt odlegtej przysztosci, zastosowanie za$ tego syste-
mu juz teraz datoby duze oszczednoSci i przy$pieszyto elek-
tryfikacje wsi wogéle.

Uproszczenie konstrukcji linii i normaliza-
cja daly olbrzymie oszczedno$ci w magazynach i robo-
ciznie. Oto przyktady:

1) Pewna firma instalacyjna, budujagc w sumie sie¢ o diu-
gosci linii 120 km, wykonywata roboty w tempie 7 km
dziennie na druzyne.

2) W katalogach wytwoércéw i dostawcéw urzadzen sie-
ciowych figurowato okoto 15000 réznych pozycji, gdy cat-
kowitg liczbe r6znych materiatéw, potrzebnych do budowy
linii typu wiejskiego na terenie TVA, okreélono na 150 po-
zycji. Oczywiscie, w naszych warunkach obraz ten nie jest
tak jaskrawy, niewatpliwie jednak duzo jest do zrobienia
w tej dziedzinie i niewatpliwie jest to jedna z najpilniej-
szych spraw do opracowania.

Dzieki zastosowaniu wszystkich omoéwionych sposobéw
koszty budowy zostaty obnizone do 509> i czasem wiecej:
z 750— 1113 dolaréw do 390 dolaréw na kilometr, gdyz taki
byt przecietny koszt budowy linii jednofazowych, budowa-
nych i finansowanych przez REA w roku 1941. W niekt6-
rych przypadkach koszt budowy linii wynosit ponizej
310 dolaréw na kilometr.

Nalezy podkresli¢ jedng rzecz: problemy, jakie sie wy-
taniaty, nie byty omijane lub odktadane, lecz brane pod
rozwage, analizowane i tak czy inaczej rozwigzywane. Byla
determinacja wykonania pracy, byta wizja i zapat, ktére
dokonaty dzietai

W niektérych stabo zaludnionych stronach pobudowano
setki kilometrow linii jednofazowych jednoprzewodowych
0 napieciu 7200 V, uzywajagc ziemi dla zamkniecia obwodu.
Sa inzynierowie, ktérzy nie uznaja tego systemu, lecz byli
tacy, co go zastosowali i umozliwili otrzymanie pragdu tym,
ktérzy go pragneli i potrzebowali, a na innej drodze nie
otrzymaliby go. Zwolennicy systemu jednoprzewodowego
uwazali, ze lepiej zbudowaé linie nawet mniej doskonata,
ale zaraz, niz skazywaé ludzi na obywanie sie bez energii
elektrycznej -przez diugie lata. Analogiczne tendencje ob-
serwujemy w Z. S. S. R. (system ,DPZ", tj. wyzyskanie zie-
mi jako przewodnika) i w Anglii, gdzie dla umozliwienia
budowy tanszych linii ztagodzono przepisy.

Czy system jednofazowy wystarczy dla potrzeb wsi?

System jednofazowy z powodzeniem wystarcza do zaspo-
kojenia normalnego zapotrzebowania wsi na energie elek-
tryczng. Najpowazniejszy odbiér co do wielko$ci mocy
przedstawiajg miockarnie, lecz te nie muszg by¢ wielkie,
gdyz gospodarstwa sg raczej drobne i jedna mtockarnia
z silnikiem do 5 k. m. z tatwoscig obstuzy kilka czy kilka-
nascie gospodarstw. Nalezy zanotowaé, ze Niemcy wpro-
wadzili u siebie typ miockarni z silnikiem okoto 2 k.m., do-
stosowany do potrzeb drobnych gospodarstw.

Powaznym zagadnieniem byloby wprowadzenie produkcji
silnikéw jednofazowych. Na razie wystarczytoby opraco-
wanie 2 lub 3 typéw silnikébw o mocy np. U, 1 i 5 k.m.
Produkcja ich napewno optacitaby sie z uwagi na wielkie
zapotrzebowanie. Nalezy doda¢, ze silniki od 1 k.m. jedno-
fazowe sg tansze od trojfazowych (wg. kat. Westinghousa).

Jesli idzie o zasilanie drobnego przemystu d rzemiosta,
sprawa nie nastrecza trudnos$ci. Tylko mityny, cegielnie
itp. musiatyby korzysta¢ z linii tréjfazowych. Innym wzgle-
dem, przemawiajacym za ukladem tréjfazowym, jest zasto-
sowanie ciggnikéw elektrycznych do uprawy roli. Duze
postepy osiggnieto w tej dziedzinie we Wtoszech, Nowej
Zelandii, a ostatnio w ZSRR, i sprawa ta przedstawia sie
dosy¢ realnie.

Ponadto tatwiej
potrzebny do
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Jednak, zachowujac stosunek dtugosci sieci tréjfazowych
do jednofazowych, jak 1:1, czy nawet 1:2, trudnosci w rea-
lizowaniu tego problemu nie bedag lezaty po stronie ener-
getyki przez diuzszy czas, powiedzmy, co najmniej 10 lat.
Uptynie sporo czasu, zanim opracuje sie odpowiedni do
naszych warunkéw typ ciggnika elektrycznego oraz zanim
uruchomi sie jego produkcje i rozpowszechni go po wsiach.
Styszy sie tez czasem o rozwigzywaniu tego problemu
za pomocg specjalnego typu akumulatoréw o duzej pojem-
noéci w stosunku do wagi. Tego rodzaju rozwigzanie bytoby
niewatpliwie duzo lepsze i bedzie ono miato szanse reali-
zacji, gdy wynalazki ostatniej wojny bedg ujawnione i do-
stepne dla konstruktorow.

Gdyby to sie nie powiodto, tatwo bedzie lini¢ jednofa-
zowa uzupetni¢ jednym czy dwoma przewodami, aby umo-
zliwi¢ uzytkowanie silnikéw trojfazowych i zwiekszy¢ zdol-
no$¢ przesytowa linii. Wtedy jednak zagadnienie zupetnie
sie zmieni, gdyz zuzycie energii do tego celu bedzie tak
wielkie, ze zapewni optacalnos$é¢ elektryfikacji wsi i ten
zasadniczy problem przestanie wogdle istniec.

Inne koszty. Sprawa zakupu energii nie bedzie tu
omawiana wobec upanstwowienia energetyki. Dla okresle-
nia optacalnosci elektryfikacji danej wsi czy grupy wsi
nalezy przyja¢ koszt energii loco stacja transformatorowa
zasilajgca. Koszty te winny pokrywaé koszt wytwarzania,
przetwarzania i przesytania w sieciach okregowych.

Koszty rozdziatu pradu sg redukowane w rézny
spos6b. Na specjalng uwage zastugujg: 1) uzywanie spe-
cjalnych narzedzi do pracy pod wysokim napieciem i 2) sa-

moczynny powtarzalny wylgcznik olejowy zamiast zwy-
ktych bezpiecznikéw topikowych.
Praca pod napieciem znalazta uzyteczne i proste

zastosowanie przez uzycie specjalnych zaciskow do przy-
tagczania nowych transformatoréw i wymiany uszkodzonych.
Narzedzia te umozliwiajg réwniez wymiane pod napieciem
uszkodzonych izolatoréw, poprzecznikéw lub wymiane stu-
péw, bez przerywania dostawy pradu. Zaoszczedzono w ten
sposéb sporo czasu, kosztdw robocizny i transportu. Po-
nadto poprawita sie wydatnie ciggto$¢ dostawy pradu, kté-
rej wazno$¢ podkres$lana jest coraz mocniej w miare tego,
jak energia elektryczna znajduje na wsi coraz wigksze za-
stosowanie.

W tym kierunku szty wysitki konstruktoréw, uwieficzone
powodzeniem. Pierwszym krokiem byto zastosowanie bez-
piecznikéw z jednym lub dwoma zapasowymi patronami,
ktére samoczynnie wiaczaty po przepaleniu sie poprzednie-
go. Byly one pomocne tam., gdzie istniat staty dozér i mo-
zna byto na czas wymieni¢ przepalony bezpiecznik. Nie
rozwigzywato to- jednak sprawy w miejscach odosobnio-
nych. Pracowano nadal w tym kierunku i w roku 1939
ukazat sie pierwszy wytagcznik olejowy samoczyn-
ny powtarzalny, jednobiegunowy, rejestrujacy ilos¢ wytg-
czen, catkowicie spetniajagcy swe zadanie. W wypadku za-
ktécenia nastepuje automatyczne wytgczenie i wiaczenie,
ktére moze byé¢ trzykrotne. Je$li zakidcenie jest trwate,
automat wytacza linie na state. Rezultaty trzyletniej obser-
wacji wykazaly, ze olbrzymia wiekszo$¢ wytaczen byta
powodowana zaktéceniami chwilowymi (wytadowania atmo-
sferyczne, wiatr itp.), i ze ilo$¢ zaktécen trwatych wynosita
na og6t mniej niz 5°%. Je$li wyobrazimy sobie setki i ty-
sigce takich linii wiejskich, obstugiwanych nieraz z odle-
gtosci 20 czy 30 km (w naszych warunkach), i uprzytomni-
my sobie, ze drogi sg czesto w optakanym stanie, zwitaszcza
w czasie ztej pogody, kiedy zaktécenia z reguty wystepuja,
wtedy ocenimy warto$¢ tego osiggniecia tak pod wzgledem
poprawienia ciggto$ci dostawy, jak i zmniejszenia wydat-
kéw na robocizne i transport. Nastepnym krokiem w tym
kierunku bedzie zastosowanie telefonii nos$nej (wysokiej
czestotliwos$ci) na limach wiejskich, nad czym sie obecnie
pracuje.

Dalszymi $rodkami zredukowania kosztéw eksploatacyj-
nych sa: a) odczytywanie licznikéw przez samych odbior-
cow, ktdrzy zapisy przesytaja dostawcy-za pomocg kart
pocztowych, i b) wystawianie rachunkéw co drugi miesiac,
lub co kwartat. Odbiorcy rozumieja celowo$¢ takiego po-
rzadku, czynno$ci swoje wykonywajg starannie i karty
z odczytami nadsytaja na czas.

Wprowadzono ujednostajniony sposéb prowadzenia ksigg
buchalteryjnych, kasowych i materiatowych, sktadania spra-
wozdan, zatatwiania pewnych spraw o znaczeniu og6lnym
itp. Dane statystyczne, oparte na takich sprawozdaniach,
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byty doktadne, miarodajne i jednoznaczne, stanowigc cenny
materiat informacyjny.

Opracowanie i ujednostajnienie systemu pracy biur po-
szczegblnych zaktadéw rozdzielczych utatwito organizowa-
nie nowych placéwek oraz nadzorowanie istniejgcych
i wspéiprace z nimi, jak réwniez szkolenie mtodego i prze-
szkolenie nowego personelu. Osiggnieto w ten sposéb du-
zg sprawnos$¢ i uniknieto biurokratyzmu.

Osiaggniete wyniki. Oméwiono wyzej sposoby ob-
nizenia kosztow dostawy pradu do odbiorcéow.” Sg one
liczne i daly bardzo powazne wyniki. Przed pow-staniem
TVA i REA odbiorcy musieli gwarantowa¢ elektrowni (ka-
pitatlowi prywatnemu) jako miesieczny wplyw minimum
okoto 20 dolaréw na kilometr wybudowanej linii. Cyfre te
kalkulowano wedtug kosztéw budowy linii, zasilajagcej da-
nych odbiorcéw, i wzrostu kosztéw w elektrowni i sieci
okregowej, wywotanego potrzebg zasilania ich.

Od roku 1943 REA nie waha sie finansowa¢ obiektow,
ktore wykazujg tylko 1,25 odbiorcéw na kilometr, a przewi-
dywany wpltyw 53 dolara na kilometr miesiecznie, nie
wymagajac przy tym gwarancji zuzycia. A wiec wystarcza
juz 30°/0 tego, co przedtem byto okres$lane jako minimum.
Ta cyfra obrazuje najlepiej skuteczno$¢ omowionych spo-
sobéw obnizenia kosztéw dostawy i rozdziatu energii elek-
trycznej.

Niewatpliwie warunki u nas sg inne niz w Stanach Zje-
dnoczonych i nie wszystkie omoéwione $rodki i sposoby
beda mozliwe do zastosowania. Wobec upanstwowienia go-
spodarki energetycznej niektére sprawy bedzie tatwiej prze-
prowadzi¢, odpada przede wszystkim walka z kapitatem,
ktérag musiaty stoczy¢ T"VA i REA. Pozostaty jednak inne
zagadnienia elektryfikacji wsi, jak zagadnienia techniczne,
organizacyjne, finansowe, ktére musza znalezé rozwigzanie.
Pozostaje ten sam problem optacalnosci inwestycji, ktory
musi by¢ skrupulatnie badany i powaznie brany pod roz-
wage, choéby niezawsze byt czynnikiem decydujacym.

3. Zwiekszenie spozycia pradu

Nalezy rozrézni¢ dwa problemy. Jeden z nich to peine
uzytkowanie dobrze znanych, odbiornikéw, ktére naogoét
zdobyty uznanie i z ktéorymi ludzie sie juz oswoili, jak za-
réwki, zelazka, radio i inne do uzytku domowego oraz mtoc-
karnie, sieczkarnie, pity, pompy itd., uzywane w gospo-
darstwie wiejskim.

Drugi problem to znalezienie nowych zastosowan elek-
trycznoséci na wsi i w rolnictwie celem wykorzystania lo-
kalnych mozliwosci materiatowych i surowcowych oraz
ludzkich, ktdére inaczej sg nieprodukcyjne i marniejag. Musi
on réwniez objaé zagadnienie uszlachetnienia produkcji
rolnej lub przestawienie jej na inne tory jak np. hodowla
kurczat, zwiekszenie produkcji mlecznej i uruchomienie
mleczarni, ogrodnictwo, warzywnictwo itd.

Przytaczane juz powiedzenie, ze zuzycie jest mate, po-
niewaz prad jest drogi, jest zbyt jednostronnym i waskim
ujeciem zagadnienia. Wprowadzenie niskich taryf wzmaga
istotnie zuzycie pradu, lecz tylko w pewnym ograniczonym
zakresie i pod pewnymi warunkami.

Pierwszym warunkiem jest wyrobienie u ludzi za-
interesowania do umiejetnego korzystania z energii
elektrycznej. Najlepiej osigga sie to za pomocg praktycznego
uczenia sie. Chiop uczy sie, gdy obserwuje zastosowanie
elektrycznoséci u swego sasiada, a jego zona czy cérka, gdy
widzi to u znajomych w domu. Pokazy filmowe, nauczanie
w szkotach rolniczych, a nade wszystko praktyczne wy-
stawy objazdowe, przedstawiajace rézne sposoby zastoso-
wania elektrycznos$ci w gospodarstwie i w mieszkaniu sg
chetnie widziane i nader skuteczne. Chiop, widzac te za-
stosowania ,,na witasne oczy", zaczyna rozumieé i wierzy¢,
ze to ma warto$¢. Wytwarza sie pragnienie nabycia pew-
nych urzadzend i uzytkowania ich, moze ono by¢ rédwnie
mocne, jak pragnienie posiadania ziemi. Do tej propapandy
uzywane s réwniez radio, prasa, czasopisma i réznego ro-
dzaju broszurki.

Nastepnym krokiem jest wprowadzenie umiejetnie skon-
struowanej taryfy, umozliwiajacej tani pobo6r energii elek-
trycznej, z jednoczesnym przekonaniem chiopa o tej tanio-
§ci. Gospodarz i gospodyni zaczynajg rozumieé, ze uzycie
elektrycznos$ci zaoszczedza im czasu i pracy, ze nalezy pra-
cowaé¢ réwniez mézgiem, a nie tylko miesniami. Chtop za-
czyna rozumieé¢ prawde, ze catodzienna, 10-godzinna. praca
fizyczna robotnika nie doréwnuje pracy 1 kilowatogodziny.
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Innymi stowy, warto$¢ catodziennej pracy fizycznej robot-
nika, ktéra mogtaby by¢ zastgpiona pracag pradu elektrycz-
nego, wynosi mniej niz warto$¢ jednej kilowatogodziny.
.Zrozumienie i wykorzystanie przez chiopa tych dwdch
faktow wywotuje dorazne efekty i daleko idgce przemiany.
Poswieca sie wiecej uwagi i czasu dzieciom i dobytkowi,
poprawia sie wyglad i stan budynkéw gospodarskich i po-
prawia sie wydajno$¢é ziemi. W ostatecznym rezultacie
zwieksza si¢ i ulepsza produkcja rolna, wzrasta zatrudnienie
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i podnosi stopa zyciowa na wsi, a przez to samo i w mie-'

Scie. Elektryczno$¢ musi sta¢ sie na wsi nowoczesnym nie-
wolnikiem czy najemca i jednocze$nie wydajnym i chet-
nym pomocnikiem, Kktéry nie potrzebuje pozywienia ani
ubrania, ani odpoczynku i jest zawsze gotéw do pracy.

Trzecim czynnikiem, ktéry winien byé $cisle skoordyno-
wany z drugim, jest udostepnienie niedrogich
aparatéw i maszyn elektrycznych, dostosowanych
do potrzeb wsi i do kieszeni chtopa. TVA i REA wilozyly
duzo pracy, aby istniejagce typy maszyn i urzadzen, zapro-
jektowane pierwotnie dla duzych farm, dostosowa¢ do po-
trzeb malych gospodarstw. Opracowano np. nieduzy aparat
do chiodzenia mleka z udoju paru kréw, matg lodéwke, nie-
duza przenosng miockarnie, uniwersalny mitynek do zboza,
urzadzenie d6 suszenia siana itp. Pracuje sie rowniez nad
rozwigzaniem zagadnienia ptuga elektrycznego. U nas spra-
wy te lezg jeszcze odtogiem i narazie nie mamy S$rodkéw
ani ludzi, aby sie nimi zajag¢ we witasciwej skali. Nalezy jed-
nak juz teraz do nich przystagpi¢ w zakresie, na jaki nas
sta¢, i stale pamieta¢, ze wybudowanie sieci i zapalenie za-
réwki to tylko poczatek,, to podstawa do elektryfikacji wsi,
ktérej istotg jest umiejetne i wszechstronne uzytkowanie
energii elektrycznej.

Zorganizowany zakup irozdziat odbiornikow.
Jest rzeczg znang, ze gtdwng przeszkodg do wiekszego uzyt-
kowania pragdu byty wysokie ceny aparatéw elektrycznych
i niedogodne warunki ich zakupu.

Uznajac ten fakt, rzad zwigzkowy utworzyt w roku 1933
organizacje, zwang ,The Electric Home and Farm Autho-
rity", ktérej zadaniem byto obstuzy¢ obszar TVA.

Organizacja ta nie miata funduszéw rzadowych. Potrzebne
pienigdze byty pozyczane z bankéw na normalne oprocento-
wanie. Udzielane farmerom pozyczki na wykonanie in-
stalacji i zakup odbiornikéw byly oprocentowane nieco
wyzej tak, aby réznica byta wystarczajgca na pokrycie
kosztéw administracji i na stworzenie pewnych rezerw na
pokrycie ewentualnych nieprzewidzianych strat. Rezultaty
dziatalnos$ci tej instytucji byty tak pomys$ine, ze w roku 1935
objeta ona swym zasiegiem teren catych Stanéw Zjedno-
czonych, majac wielki wptyw na przemyst i na posrednikéw.

Koszt tej akcji nie obcigzyt rzadu ani na grosz, a jej
rezultatem byly wielomilionowe obroty .Oprocentowanie
pozyczek na zakup odbiornikéw zostato zredukowane do
potowy poprzedniej wysokosci, podwojono czas spiaty po-
zyczek i znacznie obnizono ceny aparatéw. Fabrykanci
byli zadowoleni, bo wzrosta produkcja, zadowoleni byli
posrednicy, bo zwiekszyt- sie obrdt i dochdd, cho¢ spadty
ceny, zadowoleni tez byli farmerzy, ze nareszcie byli w sta-
nie kupi¢ to, czego oddawna pragneli.

Jak to sie stato? Istniaty zapory i przeszkody, ktére usu-
neto zaufanie, jakim darzyli te instytucje zaré6wno przemy-
stowcy i posrednicy, jak i farmerzy. Organizacja ta ode-
grata nie tylko role meza zaufania obu stron; dziatata
réwniez jako ,spiritus movens" do uruchomienia bezczyn-
nych maszyn lub nowych warsztatbw pracy, gdzie zaszia
tego potrzeba.

W tych samych celach REA stworzyta dla odbiorcéow
tzw. ,,group wiring plan" i ,group purchase plan" do zbioro-
wego wykonania instalacji i zakupu odbiornikéw.

W Stanach Zjednoczonych nie bylo zagadnienia produk-
cji, lecz bylo zagadnienie organizacji zbytu i konsumpcji
oraz ryzyka, ktérych pojedynczy przedsiebiorca nie moze
sie podja¢. U nas istnieje ponadto zagadnienie produkcji,
ktére jest zasadnicze i ktére moze by¢ rozwigzane. Nie
potrzeba do tego zaprzega¢ wielkiego ani ciezkiego prze-
mystu, specjalnych maszyn czy niedostepnych materiatow,
ani tez specjalnie duzych kredytéw, wystarczytoby, daé
impuls w tym kierunku i stworzy¢ odpowiednie warunki
do powstania niewielkich fabryk i warsztatow.

Obiorniki domowego wyrobu. Mimo wyzej opi-
sanej dziatalno$ci znaczna wiekszo$¢ farmeréw nie mogta
sobie pozwoli¢ na zakup wszystkich odbiornikéw, jakich
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chcieliby uzywaé, a wielu farmeréw nie sta¢ byto na kupno
zadnego. Dla takich odbiorcow zostaly opracowane spe-
cjalne broszurki, zawierajace doktadne opisy i szczegbtowe
rysunki oraz instrukcje, jak dany odbiornik mozna zrobié
w domu samemu. Dotyczyty one oczywiscie prostych od-
biornikéw, jak sztuczne kwoki i maciory (chronigce kur-
czeta i prosiaki przed przeziebieniem), podgrzewanie wody
dla bydta, suszarki do owocéw i warzyw, podawaty sposdb,
jak maty silnik uczyni¢ tatwo przenos$ny itd.

Akcja taka moze mie¢ duze znaczenie z uwagi na prak-
tyczne samoksztatcenie sie i stworzenie potencjalnego na-
bywcy, ktéry bedzie juz umial obchodzi¢ sie z danym apa-
ratem i bedzie wogo6le zaradniejszy.

Warsztaty naprawcze i konserwacja urzgdzen.
Wydajne i sprawne uzytkowanie samochodéw wymaga sieci

garazéw i stacji obstugi. Podobnie jest z odbiornikami
elektrycznymi. Nie wystarczy sprzeda¢ odbiornik, zarobié
i zapomnieé. Potrzebne sg punkty naprawcze i konserwacja

urzadzeA w miejscu ich zainstalowania. Mozna do tego celu
wykorzystaé powazniejsze, znane z solidnosci firmy insta-
lacyjne lub stworzyé specjalne wspdldzielnie, ktére obok
wykonywania robét instalacyjnych i sprzedazy sprzetu
elektrotechnicznego bytyby zobowigzane dokonywaé napraw
odbiornikéw i czuwaé nad konserwacja urzadzen i instalacji
w gospodarstwach wiejskich. W Polsce na terenach daw-
nych sprawa ta nie jest jeszcze pilna, lecz na ziemiach
odzyskanych w duzym stopniu zelektryfikowanych jest ona
bardzo na czasie, gdyz brak zorganizowanej obstugi od-
biorcé6w powoduje unieruchomienie lub niszczenie aparatéw
i urzadzen elektrycznych.

Taryfy. Taryfy, stosowane przez REA, TVA, a obecnie
i przez H.E. P.C., sg tak kalkulowane, aby odbiorcom do-

starczy¢ prad po cenie kosztu tj. bez zysku. Konstrukcja
taryf jest fatwo zrozumiata dla odbiorcy i zacheca go do
maksymalnego uzywania energii elektrycznej. Taryfa dla

danego typu odbiorcéw jest ta sama, aby nie nasuwaé
poszczegdlnemu odbiorcy podejrzenia, ze on wtasnie jest
wyzyskiwany. Wybrane taryfy sa dostatecznie wysokie,
aby zapewni¢ wptywy, ktére bytyby wystarczajagce do po-
krycia wszystkich kosztéw i zobowigzan.

Zadanie nie byto trudne, gdy sie operowato na niewiel-
kim prosperujagcym terenie i ceny byty kalkulowane nie
wedtug kosztéw, ale wedtug oceny, ile konsument moze
zaptaci¢. Zupeinie inne jest zadanie, gdy sie¢ bierze duzy
obszar z r6znego rodzaju odbiorcami, ktérym zamierza sie
dostarcza¢ prad po cenie kosztu tj. bez zysku. Byly dwa
sposoby ujecia tego zagadnienia.

Jeden z nich, zastosowany przez H.E.P.C. w Kanadzie,
przewiduje dostawe pradu po cenie kosztu w kazdym
punkcie zasilania. To podejscie spowodowato wielkie

zrozniczkowanie taryf zaréwno hurtowych, jak i detalicz-
nych, gdyz w kazdym miejscu musiaty by¢ one inne. Aby
dostarczy¢é pradu S$cisle po cenie kosztu, taryfy musiaty
by¢ ponadto korygowane kazdego roku tak, aby pokry-
waé rzeczywiste koszty.

Inaczej potraktowano te sprawy w TVA, gdzie taryfy
zaréwno hurtowe jak i detaliczne sg jednakowe na catym
obszarze zasilania. Jest ich mato, sg one proste i tak nisko
skalkulowane, ze potrzebne sg pewne uzupetnienia sto-
sowne do lokalnych warunkéw. Stanowiag one dobry przy-
ktad, co mozna osiggna¢ w dziedzinie uproszczenia i ujed-
nolicenia taryf.

Sg trzy zasadnicze taryfy na terenie TVA: 1) dla od-
biorcow domowych; 2) zasadnicza taryfa na S$wiatto i site,
dostepna dla wszystkich przedsiebiorstw handlowych, dla
dobrego przemystu i innych (poza odbiorcami domowymi),
ktérych catkowity pobdr mocy na $wiatto, site i do celow
grzejnych nie przekracza 20 kW, 3) zasadnicza taryfa na
Swiatto i site, dostepna dla wszystkich odbiorcow, jak w p. 2,
lecz ktérych pobdr mocy przekracza 20 kW.

Taryfa 1 ma nastepujace stawki w stosunku do miesiecz-
nego zuzycia;

pierwsze 50 kWh po 3 centy/kWh
nastepne 150 , , 2
" 200 , ., 1
" 1000 0,4
ponad 1400 0,75
Minimalny rachunek miesieczny wynosi 0,75 dolara od

licznika.
Wszystkie wiejskie spotdzielnie na terenie TVA pobie-
raja ponadto specjalng doptate w wysokosci 1 c./kWh za
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pierwszych 100 kWh miesiecznie, najmniej 25 centéw, na
zaptacenie procentéw i splate zaciggnietej pozyczki na bu-
dowe sieci

Dobrego przyktadu rozwoju taryfy dla odbiorcéw wiej-
skich dostarcza 25-letnia dziatalno$¢ H.E.P.C. W roku 1930
zostaty narzucone przez rzad maksymalne optaty miesiecz-
ne z warunkiem, ze ewentualny niedob6r bedzie pokrywa-
ny przez skarb panstwa do czasu, az bedzie on mégt by¢é
sptacony z nadwyzek, uzyskanych na skutek rozwoju okre-
géw wiejskich. Okazato sie, ze rzad wzigt na siebie ryzyko,
lecz deficytu wogéle nie byto.

Obecna taryfa, wprowadzona w roku 1944 jest 3-blokowa
i jednakowa na calym terenie zasilania H.E.P.C. Odbior-
cy wiejscy sa podzieleni na 4 grupy: 1) gospodarstwa
duze, gospodarstwa drobne, drobny przemyst i handel oraz
Sezonowi.

Typowa jest
szczalna moc 3 kW.

taryfa dla gospodarstw duzych. Dopu-
Blok | wynosi 60 kWh/mies. po 3,5
c./kWh, blok Il wynosi 180 kWh/mies. po 1,6 c./kWh, po-
zostate za$ kilowatogodziny po 0,75 c. Najmniejszy rachu-
nek miesieczny 2,25 dolara. Przy zaptacie w terminie przy-
stuguje 10% rabatu. Wielko$¢ poszczeg6lnych blokéw
zalezy od zadeklarowanego poboru mocy i grupy odbior-
cow.

Dla przemystu stosowane sg taryfy specjalne.

Zastosowanie prgagdu w gospodarstwie wiej-
skim. Uzytkowanie pragdu w gospodarstwie wiejskim po-
woduje zwykle zwiekszenie dochodu i podniesienie pozio-
mu zycia. Daje sie nieraz zauwazy¢ nadmierny komfort
w stosowaniu elektrycznosci, co pocigga za sobg zadiluze-
nie gospdarstwa i dodatkowe wydatki. Ma to miejsce
zwhaszcza w gospodarstwach nieduzych, gdzie chtop chce
mie¢ elektryczno$é, lecz nie nauczyt sie jeszcze z niej ko-
rzysta¢ tak, aby pracujac zarabiata na siebie i jeszcze
jemu dawata dochéd. Mozliwosci w tym kierunku sg duze,
ograniczone praktycznie nasza pomystowos$cig i umiejetno-
$cig zastosowania jej. REA opublikowata liste, zawierajaca
ponad 200 sposob6éw uzytkowania pradu w gospodarstwie
wiejskim. Zrédla rosyjskie .wymieniajag cyfre 300. Oto
dla przyktadu zastosowania elektrycznos$ci w amerykan-
skim gospodarstwie wiejskim:

1) Gospodarstwo typu og6lnego: betoniarka,
traktor miodu, kompresor, kosiarka, maszynka do strzyzenia
zwierzat, mtockarnia, ogrodzenie elektryczne, ogrzewanie
ula, pita do drzewa, ptug elektryczny, przygotowanie kar-
my, przygotowanie nawozdéw sztucznych, rozpylacz do ma-
lowania, silnik przeno$ny, sprawdzanie nasion, suszarka
i tuszczarnia kukurydzy, suszarka ziarna i siana, sztuczna
maciora, sztuczna owca, warsztat naprawy (pita taSmowa
i zwykta, wiertarka stata i reczna, kuznia podmuchowa, szli-
fierka, tokarka, lutownica, miska lutownicza), wigzanie
i podnoszenie siana; 2) gospodarstwo hodowli kurczat:
alarmy: ognia, wysokiej i niskiej temperatury, zaniku na-
piecia, ztodzieja, automatyczny wytgcznik czasowy, chiod-
nia na jaja i mieso, czyszczenie jaj, kietkownik, mitynek do
kosci, ogrzewanie wychowalni kurczat, parnik, podgrze-
wacz wody do picia, pompa do wody, przygotowanie kar-
my, przeswietlacz jaj, rozpylacz do dezynfekowania, siecz-
karnia, siekacz trawy, sztuczna kwoka, skubanie, $wiatto
kontrolne, warnik, wentylacja, wylegarnia kurczat.

Niektore z przytoczonych aparatéw i zastosowan elek-
trycznosci sg drobne i wydaja sie mato znaczacymi. Za-
den z nich wziety oddzielnie nie spowoduje rewolucyjnego
zwiekszenia dochodu, lecz zastosowane rozem znaczg bar-
dzo wiele i pomagaja chtopu sta¢ si¢ postepowym i za-
moznym gospodarzem,

Niedawno zostata powotana w Kanadzie, w prowincji Ma-
nitoba, specjalna komisja do zbadania zagadnienia elek-
tryfikacji wsi. Po przestudiowaniu zagadnienia i zapozna-
niu sie z osiggnieciami REA, TVA i HEPC komisja ta orze-
kta, ze jakkolwiek energia elektryczna nie jest wszech-
stronnym lekarstwem na rozwigzanie probleméw wsi, jed-
nak spowoduje nastepujace skutki: 1) podniesie ilo$¢ i ja-
ko$¢ produktéw wiejskich w kraju, 2) podniesie dochodo-
wos$¢ gospodarki wiejskiej, 3) zacheci do zrézniczkowania
produktéw, ktére mozna sprzeda¢ tatwiej i po lepszej ce-
nie, 4) zacheci do zwiekszenia i zrézniczkowania spozycia
w rodzinie gospodarza, 5) uczyni wie$ odporniejsza na
kryzys gospodarczy, 6) spowoduje rozwdéj i wzmozenie
aktywnos$ci wsi w dziedzinach nierolniczych, 7) zwiekszy
tacznos$¢ wsi z miastem i przyczyni sie do wyréwnania réz-

eles:
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nic miedzy nimi, 8 zredukuje ciezkg prace fizyczng w go-
spodarstwie, wskutek czego bedzie wiecej czasu i checi do
zycia spotecznego i kulturalnego.

Nalezy doda¢ dla catosci obrazu, ze elektryfikacja wsi
bedzie miata i inne skutki, a przede wszystkim: 1) utatwi
zycie codzienne gospodyni i pozwoli jej zaja¢ sie wiecej
domem, dzieémi i soba, 2) zmniejszy ucieczke inteligencji
chtopskiej ze wsi jako miejsca pracy.

Rozwo6j rzemiosta i uprzemystowienie wsi.
Jest to temat, ktérego ujecie wymaga powaznych badah
i duzo pracy. Przyktadem osiggnie¢ w tej dziedzinie moga

by¢ Szwajcaria, Niemcy i Czechostowacja. Ostatnio daje
sie zauwazy¢ duze zrozumienie tego problemu réwniez
w Stanach Zjednoczonych. W raporcie, sporzgdzonym

w roku 1944 przez Komitet Planu Powojennego przy REA
stwierdzono: ,Rozwdéj nowego przemystu na wsi stanowi
nietknietg jeszcze dziedzing o powaznej i obiecujgcej war-
tosci. Dziatalno$¢ TVA:) wykazata korzysci tego rozwoju
zarbwno w czasie pokoju, jak i podczas wojny. Doswiad-
czenie z terenu wskazuje, ze wraz z udostepnieniem ener-
gii elektrycznej po stusznej cenie przychodzi znaczny
wzrost iloSciowy drobnego przemystu wiejskiego. Energia
elektryczna stwarza olbrzymie mozliwo$ci uprzemystowie-
nia wsi stosownie do lokalnych potrzeb i naturalnych za-

sobéw. Rozwdj rzemiosta i uprzemystowienie wsi moze
otworzy¢ szerokie mozliwosci dla ludzi, wracajacych
z wojska. Stwarza on rolnictwu i wsi sposobno$é¢ wziecia

udzialu w postepie catego narodu. Rolniczo-przemystowe
zatrudnienie przyczyni sie do zwiekszenia dochodu, utrzy-
mania wyzszego poziomu zycia i ustabilizowania zycia na
wsi".

W roku 1941 istniato na terenach, zasilanych przez REA,
180 réznych rodzajow odbiorcow o charakterze przemy-
stowym, handlowym i innym, a mianowicie:

a) Typu rolniczego (owocarnie, wylegarnie, nawadnianie,
stacje pomp) 9 rodzajow.

b) Instytucje rzadowe, uzytecznosci publicznej, lotniska,
radio, marynarka 50 rodzajow.

c) Zaktady wytwoércze i przetwdrcze (chemiczne — 6,
produktéw lesnych — 7, mineralne — 21, rolnicze —e 24,
kamieniarskie, ceramiczne i szklane — 11, widkiennicze
8, innego rodzaju zaktady wytwoércze — 12, budowlane

i konstrukcyjne — 4) 93 rodzaje.

d) Przedsiebiorstwa handlowe i turystyczne, jak dru-
karnie, hotele, garaze, warsztaty naprawcze itd. — 28 ro-
dzajow.

Taka jest tendencja w Stanach Zjednoczonych, ktére po-
siadajg olbrzymi zorganizowany przemyst i nieliczng lud-
no$¢ rolnicza.

4. Ustréj i dziatalno$¢ trzech wymienionych wyzej spo-

tecznych organizacji amerykanskich, zajmujacych sie
elektryfikacjg wsi.
a) Rura! Electrification Administration (REA),

co po polsku moznaby nazwa¢ Biurem Elektryfikacji Wsi,
utworzono w 1935 r. rozporzadzeniem prezydenta Stanow
Zjednoczonych celem zapoczatkowania i opracowania pro-
gramu elektryfikacji w dziedzinie wytwarzania, przesyta-
nia i rozdziatu energii elektrycznej na obszarach wiejskich,
oraz czuwania nad wykonaniem tego programu.

Rozporzadzenie miato charakter doraznej akcji na tle
krytycznej sytuacji bezrobocia. Wkrétce zdano sobie
sprawe, ze zagadnienie elektryfikacji wsi wymaga diuzszej
programowej akcji, opartej na starannym przygotowaniu
i koordynacji wysitkéw. Organizacje rolnicze silnie po-
party to stanowisko, a kongres w uznaniu wielkich korzysci
takiego programu uchwalit w 1936 r. ustawe o elektry-
fikacji wsi, ktéra ustalita diugofalowy 10-letni program
w oparciu o kredyt 410 min. dolaréw.

Za dziatalno$¢ REA odpowiedzialny jest administrator,
wyznaczony przez prezydenta i zatwierdzony przez senat
na przecigg 10-ciu lat. Administrator jest upowazniony do
udzielania pozyczek na warunkach zawartych w ustawie.
Ustawa przewidywata, ze pozyczyki majg by¢ sptacone
w ciggu 25 lat i mogg byé udzielane osobom, zwigzkom,

*) Wysitki TVA zmierzalty w kierunku ogélnego podniesienia dochodu i po-
ziomu zycia oraz wykorzystania wszystkich zasobéw ludzkich i materialnych,
dostepnych w danym miejscu. Przeprowadzono liczne studia i do$wiadczenia
celem wynalezienia i ulepszenia maszyn i urzadzen i stworzenia nowych gatezi
przemystu. Ulepszenie nawozéw sztucznych, urzadzenie do suszenia siana,
urzadzenie do szybkiego zamrazania owocéw i jarzyn stanowig przyktady tej
dziatalnodci.
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sp6tkom, pracujacym bez zysku lub przy ograniczonych
dywidendach z zastrzezeniem, ze pierwszenstwo przystugi-
wato instytucjom publicznym i organizacjom, pracujacym
bez zysku. Pozyczki mogty byé réwniez udzielane na wy-
konanie instalacji elektrycznych w gospodarstwach, a takze
na zakup aparatéow elektrycznych. Z tego wynika, ze REA
spetnia przede wszystkim role banku. Stopa procentowa
wynosita 3% w roku 1936, 2,77% w roku 1937, 2,46%
w roku 1941, a obecnie zostata ustalona ,na 2%. Ustawa
przewiduje doliczenie do pozyczki niepobieranego w ciggu
pierwszych 2% lat oprocentowania oraz niepobieranie
kwot amortyzacyjnych jeszcze w ciggu dalszych 18 mie-
siecy. REA ma obowigzek kazdorazowo sprawdzaé, czy
pozyczka moze by¢ sptacona w przewidzianym czasie.

Na 896 klientow w 1944 r. 824 byly to spéidzielnie zor-
ganizowane i nadzorowane przez REA. Z tego powodu
organizacja REA zostala dostosowana do tego rodzaju
dtuznikéw. Spoidzielnie i stowarzyszenia, pracujace bez
zysku, nie miaty dosSwiadczenia ani w budowie ani
w eksploatacji sieci, co zmusito REA do udzielania im po-
mocy fachowej i rad w zakresie organizacji, budowy
i eksploatacji. Ta pomoc techniczna i gtos doradczy byty
konieczne celem zapewnienia sprawnos$ci przedsiewziecia,
dania maksymum korzyséci rolnikowi i zabezpieczenia pie-
niedzy rzadowych, rolnicy nie sa bowiem osobiscie odpo-
wiedzialni za sptate zaciggnietej pozyczki, ktérej jedynym
zabezpieczeniem sg wybudowane urzadzenia.

Po wybudowaniu i uruchomieniu urzagdzen REA udziela
porad technicznych i administracyjnych dla wyszkolenia
odpowiedniego personelu do obstugi urzadzen i prowadze-
nia przedsiebiorstwa. SpecjaliSci inzynierowie-rolnicy or-
ganizujag kursy na temat wszechstronnego Kkorzystania
z elektrycznos$ci w zagrodach wiejskich i urzadzajg wy-
stawy odbiornikéw elektrycznych. REA wspoipracuje
z wydziatami rolnymi réznych uniwersytetéw i jest w kon-
takcie z fabrykami materiatbw do budowy linii i aparatow
elektrycznych. Przeprowadza studia nad materiatami in-
stalacyjnymi i projektuje tanie i racjonalne instalacje
w budynkach. Opracowuje popularne wydawnictwa o za-
stosowaniu elektrycznosci, o aparatach i ich uzytkowaniu.
REA jest centralnym punktem, w ktérym skupia sie cata
akcja w dziedzinie elektryfikacji wsi.

Do roku 1944 zbudowano i uruchomiono 650000 km linii
1 przytaczono 1195000 odbiorcéw, udzielajac pozyczek na
sume 400 min. dolaré6w. W okresie 12 miesiecy do dnia
30. VI. 44 zakupiono 1937 min. kWh, wytworzono 217 min.
kWh, sprzedano 1792 min. kWh. Wplywy wyniosty 59,7
min. dolaréw; $rednia cena dla odbiorcy wyniosta 3,35
centa za kWh.

5-letni program powojenny REA przewidywat kwote
55 mird. dolaréw i zelektryfikowanie 3655000 mieszkan.
Koszt budowy linii wyniesie okoto 1 miliarda dolaréw; po-
$rednig i bezposrednia robocizne szacuje sie na 500000 ro-
botniko-lat.

Koszty instalacji u nowych i starych odbiorcow okresla
sie na sume 750 min dolaréw; na instalacje wodociggowe
wypada okoto 700 min. dolaréw, na odbiorniki elektryczne
3 mird. dolaréw, co w sumie wynosi okoto 4,5 mird. dola-

row i wymaga posredniej i bezposredniej robocizny
2250000 robotniko-lat.
b) The Hydro Electric Power Commission of

Ontario (HEPC), co po polsku moznaby nazwaé¢ Zarza-
dem Elektrowni Wodnych w Ontario. Organizacja ta zo-
stata utworzona w roku 1906 jako przedsiebiorstwo spoét-
dzielcze w posiadaniu zarzadéw miejskich prowincji On-
tario. Udziatlowcy-miasta utworzyty te organizacje celem
otrzymania energii elektrycznej po cenie kosztéw; kazde
miasto ptaci cze$¢ kosztdw proporcjonalnie do pobieranej
mocy. Wytwarzanie i przesytanie energii elektrycznej na-
lezy do HEPC. Rozdziat energii w granicach poszczeg6l-
nych miast i gmin wiejskich nalezy do komisji zaktadow
uzytecznos$ci publicznej, wyznaczanych przez zarzady miast

i gmin. Sprzedazy pradu dokonywa sie réwniez po cenie
kosztow na warunkach i wedtug taryf, zatwierdzonych
przez HEPC.

HEPC wystepuje w stosunku do zarzadéw miejskich
i wiejskich w charakterze doradcy we wszystkich wazniej-
szych sprawach, jak wybudowanie sieci rozdzielczych,
zmiany taryf, i sprawuje og6lny nadz6r nad utrzymaniem
i eksploatacjg wurzadzen; odnosi sie to szczegdlnie do
mniejszych sieci, ktére nie sta¢ na zaangazowanie kiero-
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wnika z peinymi kwalifikacjami,
jetnego kierowania zaktadem rozdzielczym we wszystkich
fazach jego dziatalnosci. HEPC opracowato jednolity sy-
stem prowadzenia ksigg i sprawozdan i wszystkie zaktady
rozdzielcze stosujg sie do niego.

Nalezy doda¢, ze na czele HEPC stoi zarzad, sktadajacy
sie z prezesa i dwéch cztonkéw zarzadu, wyznaczanych
przez rzad.

W koncu roku 1944 w rekach HEPC byto 47 elektrowni
wodnych o mocy 12 min. kW, pobierano z zewnatrz
670.000 kW, co stanowito razem 1,87 min. kW. Catkowita
ilo§¢ energii wytworzonej i zakupionej dochodzita w ro
ku 1943 do 12 mird. kWh. Kapitat zainwestowany przez
HEPC wynosit 375 min. dolaréw, kapitatl za§ zainwestowa-
ny w zaktadach rozdzielczych 132 min. dolaréw czyli ra-
zem ponad 500 min. dolaréw.

Elektryfikacja wsi w HEPC przechodzita rézne fa-
zy rozwojowe w ciggu 40 lat istnienia tej organizacji,
ktéra byta pionierem w tej dziedzinie w Ameryce. Z cie-
kawszych wydarzehn zanotowa¢ mozna ustawe z roku 1920,
ktéra podzielita prowincje Ontario na obwody o po-
wierzchni okoto 250 km2 kazdy. Kazdy obwd6d pracowat
jako wyodrebniona jednostka, prowadzac wtasng ksiego-
wo$¢, wiasny zakup energii i majac witasne taryfy. Rzad
od tego czasu ustawicznie ingeruje w Kkierunku obnizki
optat statych i za zuzytg energie. Charakterystyczna byta
ustawa z 1930 r., ktéra obnizyta optate statg z 4,10 na
2,50 doi. miesiecznie; ewentualny deficyt miat obcigzy¢
skarb panstwa, jednak do deficytu nie doszto. W 1936 r.
optate stalg znowu obnizono do 1 dolara miesiecznie, az
w koricu w roku 1944 wogéle jg zniesiono. W tymze ro-
ku wszystkie obwody potaczono w jedng cato$¢ i jedno-
cze$nie w ramach HEPC wytoniono odrebny wydziat do
spraw elektryfikacji wsi, ktéry podlega bezposrednio dy-
rekcji HEPC.

Nastepujagce dane ilustrujg wyniki gospodarki w okresie
1928 — 1943 r.

wymaganymi do umie-

Gospodarstwa duze: 1928 1943 %
przecietne zuzycie miesieczne kW h 96 158 164
przecietny rachunek miesieczny dolaréw 4,97 3,81 76
przecietny koszt 1 kWh centéw 5,18 2,42 47
Gospodarstwa drobne, wyrobnicy:
przecietne zuzycie miesieczne kWh 50,7 87,6 173
przecietny rachunek miesieczny dolaréw 2,551 2,57 102
przecietny koszt 1 kWh centdow 4,95 2,93 59

Dalszy obraz rozwoju elektryfikacji obszaré6w rolnych
dajg nastepujgce liczby:

1928 1943 %

odbiorcéw ogdétem 31000 136 000 440
odbiorcéw rolnych 14 000 58 000 414
dtugos¢ linii w km 6800 32500 473
obcigzenie szczytowe:

kwiecien (kW) 8800 56000 637

sierpien (kW) 12 000 77 000 616
Zuzycie energii w kWh:

catkowite 21700000 195 400 000

w gosp. rolnych 11000 000 121400 000

Stan rozwoju na dzien 31. X. 1944 (a) i po wykonaniu pla-
nu piecioletniego (b), a takze szacunkowe dane dla 100-
procentowej elektryfikacji (c):

@ % (b) % (©
dtugos$¢ linii w km 33900 60 45000 80 56000
odbiorcow:
ogbtem 146 633 61 202769 84 241205
rolnych 61486 55 92982 83 111877
nierolnych 85147 66 109 787 85 129 328

Koszty wykonania planu piecioletniego byty oszacowane
w wysokosci 61500000 dolaréw, a mianowicie
budowa linii i przytgczy, co

obcigza zarzad HEPC . 22500 000 dolaréw

iNStalacje s 9350000
maszyny i aparaty rolnicze . | 6400 000
odbiorniki domowe w gospodo-

darstwach rolnych ... 13650 000
odbiorniki domowe u in-

nych odbiorcoOw ... 9450000
catkowite koszty ponoszo-

ne przez odbiorcéw 39000 000
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Budowa linii i przytaczy wymaga¢ bedzie okoto 2000 ro-
botniko-lat, catkowite za$ zatrudnienie' po$rednie i bezpo-
$rednie do wykonania catego programu szacowane jest na
24500 robotniko-lat. Cyfra ta obejmuje wszystkg robocizne,
potrzebng do wyprodukowania materiatéw i aparatéw oraz
do budowy i wykonania instalacji objetych planem piecio-
letnim; obliczona zostata na podstawie zatozenia, ze wyda-
tek w sumie 2500 dolaréw stworzy zatrudnienie jednego
robotnika na przeciagg jednego roku.

3. Tennessee Vatley Authority
rzad doliny rz. Tennessee jest instytucjg rzgdowga. Utworzo-
no jg w roku 1933 na mocy uchwaly Kongresu, dajacej jej
specjalne uprawnienia, aby zapewni¢ skuteczno$¢ jej dzia-
tania na terenie, obejmujacym terytoria siedmiu stanéw.

TVA jest odpowiedzialna za wszechstronny i harmonijny
rozw6j rzeki Tennessee i catego jej dorzecza. Wszystkie
wchodzgce w gre problemy sa rozpatrywane jako jedna po-
wigzana catos¢.

Ujarzmienie i wykorzystanie wod rzeki Tennessee i jej
doptywéw wymagato dostosowania wszystkich planéw do
budowy zap6r wodnych, zbiornikéw, $luz, zaktadéw elek-
trycznych i urzadzen nawigacyjnych, do ich wielostronnego
uzytkowania i zapewnienia skutecznego opanowania powo-
dzi, sprawnej zeglugi, najwiekszego wykorzystania mocy.
Regulowanie wéd powierzchniowych, zachowanie i uzyz-
nianie sptékanej gleby, program nawozdéw sztucznych, zale-
sienie nieuzytkéw — oto dalszy ciag zagadnien, powiaza-
nych w jedng organiczng cato$¢. Sprawy zdrowotno$ci, wy-
chowania, szkolenia, turystyki i sportow nalezg do innej
dziedziny dziatalnosci TVA.

Zarzad doliny Tennessee ma obowigzek wyszukiwania
nowych drég do zuzytkowania i wykorzystania wszystkich
zasob6w naturalnych i ludzkich, dostepnych w dorzeczu
Tennessee, jest zobowigzany do wspoétpracy z poszczegdl-
nymi stanami i witadzami lokalnymi oraz innymi organiza-
cjami w organizowaniu studiéw, doswiadczen i pokazéw,
ktére przyczynityby sie do podniesienia og6lnego dobrobytu
ludno$ci. Sposdb i cel dziatalnosci oddaje dobrze skromny
napis na frontowej $cianie jednego z zaktadéw elektrycz-
nych: ,,Built by the people for the people of the nation".

Elektryfikacja. W czerwcu 1944 roku og6lna moc
uktadu elektryfikacyjnego TVA wynosita 1,9 min. kW, z

Elektryfikacja wsi

1. Elektryfikacja wsi jako $rodek walki z przeludnieniem
miast i z bezrobociem.

Jezeli z punktu widzenia spotecznego i gospodarczego
nalezy przeciwdziataé raptownemu i bezplanowemu wzro-
stowi miast i jezeli jako $rodek do takiego przeciwdziata-
nia uwaza sie popieranie rozwoju przemystu w osiedlach
wiejskich, to tania energia elektryczna dla napedu i trakcji
jest warunkiem nieodzownym.

Elektryfikacja wsi na og6t okazywata sie przedsiewzie-
ciem nierentownym z punktu widzenia czysto komercyjne-
go, jak dowodzi tego konieczno$¢ pomocy rzagdowej w okre-
sie dosSwiadczalnym az po rok 1930. Mozliwe, ze rozwdj
elektryfikacji wsi mégitby by¢ osiagniety jedynie przez cia-
to publiczne, ktére by dostarczato energii ze stratg lub tez
subsydiowato przedsiebiorstwa prywatne. Byloby w tym
wypadku rzeczg niestuszng uwaza¢ przedsiebiorstwo uzy-
teczno$ci publicznej, pracujace ze stratg, jako prowadzone
nieudolnie. Z punktu widzenia buchalteryjnego bytoby mo-
ze wihasciwsze udzielanie specjalnego subsydium takiemu
przedsiebiorstwu i wymaganie od niego wtedy bezdeficy-
to.wosci, gdyz ten sposéb utatwia doktadng kontrole nad wy-
sokosécig subsydium. Zasada, ze przy pewnych okoliczno-
$ciach przedsiebiorstwo uzytecznos$ci publicznej moze byé¢
prowadzone ze stratg, zachowuje swg moc.

Na elektryfikacje wsi zwrdcono szczeg6lng uwage zaraz
po pierwszej wojnie, kiedy Wielka Brytania stata wobec
zagadnienia bezrobocia. Na podstawie wydanych wtedy
ustaw o ulatwieniach przemystowych (Trades Facilities
Acts) rzad byt uprawniony do udzielania subsydiow dla
wszelkich projektéw, zmierzajacych do zmniejszenia bez-

*) Wiadomos$ci, zaczerpniete z ksiazki ,, The Organisation of Electricity Supply in
Great Britain“ by H. H. Ballin, B. Sc. (Econ.), Ph. 1).,, Assoc. I. E. E. London.
Electrical Press Ltd. 1946.

(T. V. A), tj. Za-
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czego 1,4 min. kW byto zainstalowanych przez TVA w 12
elektrowniach wodnych i jednej parowej. Produkcja wy-
nosita 10 mird. kWh, z czego 85% wytworzono w zaktadach
wodnych.

Ogélna suma zainwestowana w zaporach wodnych, li-
niach przesytowych i podstacjach wynosita 547 min. dola-
réw, z czego na elektryfikacje przypada 396 min. dolaréw.

TVA zajmuje sie wytwarzaniem i przesylaniem energii,
wymiang energii z zaktadami sasiednimi i sprzedaza jej
duzym odbiorcom przemystowym, z ktérymi zawierane sg
indywidualne umowy.

Rozdziatl energii pozostawiony jest miejskim zaktadom
elektrycznym, ktérych liczba na terenie TVA wynosi 85,
i wiejskim spoétdzielniom elektrycznym w liczbie 45.
W szystkie one pobierajg energie elektryczng od TVA wg
tej samej taryfy i na tych samych ogélnych warunkach, za-
wartych w umowie. Wediug umowy wplywy ze sprzedazy
pradu idg, po pokryciu biezagcych wydatkéw eksploatacyj-
nych, na zaptacenie procentdw i sptate pozyczki oraz na
stworzenie potrzebnych rezerw, na odnowienie urzadzen
i inne cele. Pozostata nadwyzka moze byé przeznaczona
jedynie na rozbudowe urzadzen i sieci, przedterminowa
sptate pozyczki i obnizenie optat za pobrany prad.

Srednia cena, ktéra placity zaktady rozdzielcze w roku
1944, wynosita 0,416 c./kWh, S$redni za$ wplyw za energie
sprzedang detalicznie 1,2 c./kWh.

Elektryfikacja wsi na terenie TVA byta specjalnie
zalecana uchwatg Kongresu. Metody i wyniki prac omoé-

wiono juz w poprzednich rozdziatach artykutu. Byty one
liczne i skuteczne zaréwno w zakresie budowy linii, jak
i uzytkowania energii elektrycznej, finansowania i taryfi-

kacji oraz organizacji i obstugi odbiorcow.

Skutek byt nadzwyczajny: na tym zacofanym do niedaw-
na terenie zuzycie w okregach wiejskich byto wyzsze od
przecietnego w catych Stanach Zjednoczonych.

Srednia cena, placona przez wiejskie spotdzielnie elek-
tryczne, wynosita w roku 1944 0,542 c./kWh. Srednia cena,
ptacona przez gospodarstwo wiejskie byta 2,20 c./kWh,
$rednie zuzycie roczne na gospodarstwo wyniosto 1173 kWh
i kosztowato 25,77 dolaréw.

w Wielkiej Brytanii

robocia. Okolicznosci jednak wymagaly wtedy wysitkow
na wiekszg skale niz to przewidywaty ustawy. W roku
1924 rzad partii pracy podjat dalsze kroki w tym kierunku.
Zaproponowano wtedy normalizacje czestotliwo$ci, budo-
we magistralnych sieci przemystowych i rozwo6j elektryfi-
kacji wsi przy pomocy S$rodkéw finansowych, dostarcza-
nych przez rzad.

Zaopatrywanie wsi w energie elektryczng stanowi zagad-
nienie szczegblne, ktére ze wzgledéw spotecznych i politycz-
nych wymagato duzego zastanowienia i wiele czasu. Wy-
budowanie linii przesytowych, przebiegajgcych we wszy-
stkich kierunkach, oczywista, budzito nadzieje, ze energia
elektryczna, wkrdtce bedzie udostepniona we wszystkich
zakatkach. Zaopatrzenie wsi w energie elektryczng uwa-
zane byto za najlepszy spos6b zapewnienia przysztosci rol-
nictwu i zapobiezenia naptywowi elementu wiejskiego do
miast.

2. Charakter odbiorcéw wiejskich.

Elektryfikacja wsi nie obejmuje wytgcznie gospodarstw
rolnych. Przeciwnie, znaczny odsetek odbiorcéw, i przewa-
zajgca cze$¢ spozycia energii przypada na gospodarstwo do-
mowe i przemyst. W latach 1929—1930 90% odbiorcow
w okregach wiejskich stanowito gospodarstwo domowe, pod-
czas gdy 80% energii zabrat przemyst, rzemiosto i inni od-
biorcy sity. W okresie tym byto 203000 odbiorcow wiej-
skich, co stanowito tylko 4 % catkowitej liczby odbiorcéow
potencjalnych; diugo$¢ linii elektrycznych w okregach
wiejskich wzrosta z 5900 km w roku 1929 do 28800 km
w roku 1936; liczba przytgczonych gospodarstw rolnych
wzrosta z 600 w 1926 r. do 4000 w 1932 r. i do 30000
w 1937 r., to znaczy, ze w okresie przedwojennym roczny
przyrost wynosit 5000 gospodarstw. Postep ten byt zache-
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cajacy, aczkolwiek powolny, je$li sie uwzgledni, ze liczba
gospodarstw rolnych w W. Brytanii wynosi okoto 450 000.

Elektryfikacja 'wsi postepowata, co zresztg jest naturalne
przy istniejgcej organizacji zaopatrzenia kraju w energie,
w spos6b moze chaotyczny, obejmujgc poczatkowo okregi
podmiejskie, a nastepnie koncentrujgc sie na takich obsza-
rach, w ktérych ze wzgledéw specjalnych, jak np. wskutek
powstania korzystnego obcigzenia sitowego, mozna byto
spodziewa¢ sie zadawalajacego wyniku finansowego.
W konsekwencji — rozwéj elektryfikacji wsi byt nieréw-
nomierny. Okazato sie jednak, ze do roku 1939 prawie
wszystkie wsi o zaludnieniu powyzej 500 mieszk. zostaty
zaopatrzone w energie, a dwie trzecie wszystkich nierucho-
mosci w os$rodkach wiejskich przytaczone do sieci. W pe-
wnym duzym os$rodku wiejskim przytaczono przeszto 75%
gospodarstw nawet we wsiach o ludno$ci ponizej 250 mie-
szkancow.

W r. 1927 minister komunikacji wezwat komisarzy elek-
tryfikacyjnych do zbadania celowos$ci wzmozonej elektry-
fikacji wsi i do wykazania mozliwosci w tej dziedzinie.
Jednocze$nie zwotano konferencje na temat zaopatrzenia
obszaré6w wiejskich w energie elektryczng. Konferencja
wysuneta pewne zalecenia.

3. Urzeczywistnienie projektéw doswiadczalnych.

Pierwszy projekt elektryfikacyjny dotyczyt okolic mia-
sta Bedford') i miat na celu na szeroka skale zakrojong
i szybkg elektryfikacje okolicy typowo wiejskiej, gdzie do-
stawa energii elektrycznej przedtem nie istniata, i to w ta-
kim tempie, by w ciggu dwoéch lat energia elektryczna byta
udostepniona do wszelkich celéw niemal wszystkim miesz-
kancom danego okregu. Skarb panstwa zgodzit sie na wy-
ptate zaliczek samorzadowi miasta Bedford z ,funduszu
rozwoju i ulepszenia dr6g" na przeciag najwyzej 10 lat
w wysokos$ci 75% rocznych niedoboréw eksploatacyjnych;
zaliczki miaty by¢ zwrdécone z pdzniejszych nadwyzek.
Projekt ten poczeto realizowa¢ w kwietniu 1930 r., przy
czym rozciggat sie on na obszar o powierzchni 280 km-
1 zaludnieniu 23400 mieszk. W listopadzie 1930 r. rozpo-
czeto realizowaé drugi projekt doswiadczalny na podob-
nych zasadach w okolicach miasta Norwich,**) obejmuja-
cych obszar 325 km'- z ludno$cia, wynoszaca 13744 gtow.
Jest to okreg na wysokim poziomie rozwoju, w ktérym
95% ziemi jest pod intensywna, uprawg. Zgodnie z zalece-
niem komitetu funduszu bezrobocia ministerstwo pracy
udzielito samorzgdowi miasta Norwich subsydium w wy-
sokosci 50% odsetek, ptatnych przez okres 15 lat od pozy-
czek zaciggnietych na urzeczywistnienie projektu. Oba wy-
mienione projekty realizowano pod S$cistg kontrolg komi-
sarzy elektryfikacyjnych.

Dwa inne projekty wiejskie zostaty podjete przez dwa
samorzady ziemskie w Szkocji. Pierwszy z nich, wysuniety
przez samorzad ziemski w Dumfries, *) obejmowat obszar
3050 km2 z ludno$cia, wynoszaca 60046 mieszk. Jest to
obszar typowo wiejski, posiadajagcy znaczny odsetek grun-
téw bagnistych, oraz przemyst rolny. Prace te podjeto od-
powiednio do rzeczywistych potrzeb i komitet funduszu
bezrobocia obiecal pomoc w postaci 100% odsetek od ka-
pitatu na okres budowy i w wysokosci 50% na okres po-
zostatych 15 lat. Ze wzgledu na $cisle wiejski charakter
tego projektu spodziewano sie po nim pozytecznych wyni-
kéw doswiadczalnych w sprawie mozliwosci elektryfikowa-
nia wsi w szerokim zakresie.

Sasiednia gmina Kirkcudbright réwniez zdecydowata sie
na elektryfikacje catego swego obszaru o powierzchni okoto
2350 km2 z 30341 mieszkancami. Znaczna cze$¢ tego ob-
szaru obejmuje wzgérza, bagna i jeziora, teren posiada
jednak sporg przestrzen lak, odgrywajacych powazng role
w gospodarstwie mleczarskim.

Cechg najbardziej charakterystyczng jest podrzedna rola,
jaka odgrywa wtasciwe obcigzenie rolnictwa. Okrag Bed-
fordu znajduje sie w specjalnym potozeniu ze wzgledu na
istniejagcy na tym obszarze doswiadczalnym przemyst ce-
gielniany na duzg skale, ktéry podniést zapotrzebowanie
energii przemystowej do 67% catkowitego spozycia, co
w pewnym stopniu odebrato warto$¢ temu projektowi, jako
doSwiadczalnemu. Lecz i w trzech innych przedsiewzie-
ciach elektryfikacyjnych jeszcze w 1938—39 r. spozycie

*) W odlegtosci HO km od Londynu w kierunku zachodnio-pétnocnym.
*) W odlegtosci 190 km od Londynu w kierunku wschodnio-pétnocnym.
*) 110 km na potudnie od Edynburga.
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energii dla gospodarstw rolnych stanowito drobng czesé¢
spozycia, jak wynika z nastepujacej tabeli:

Fabryki
Gospodarstwa rolne i inni odbiorcy sity
0, % % %
odbiorcow spozycia odbiorcow spozycia
Bedford . . . . 4,5 ponizej 3,0 0,75 67,0
Norwich . 8,25 13,5 ponizej 1,0 7,25
Dumfries . . . 7,0 13,0 10 18,0
Kirkcudbright 5,0 13,0 4,0 28,5
Natomiast, spozycie przecietne na gospodarstwo rolne

znacznie przewyzsza przecietne spozycie gospodarstwa do-
mowego, jak wida¢ z ostatnich posiadanych danych staty-
stycznych za okres 1936—37 r.:

Przecietne roczne spozycia na odbiorce

Spozycie gospo- Spozycie gospo-
darstw rolnych darstw domow.

Dla catego parnstwa 1637 500
Bedford ... 1900 848
Norwich 877 443
Dumfries 1610 780
Kirkcudbright . 2250 500

Wyniki finansowe poszczegélnych przedsiewzieé¢ sa nie-
jednakowe. Zaréwno Bedford jak i Norwich wykazywaty
chroniczne niedobory. Dumfries po uptywie dwu lat wyka-
zat skromne zyski dzieki uzyskanemu subsydium na opta-
canie odsetek od zaciggnietych pozyczek i moratorium spta-
ty pozyczek; w koncu jednak przedsiebiorstwo to osig-
gneto nadwyzke w okresie wybuchu wojny. Kirkcudbright
osiggnat nadwyzke od samego poczatku.

4. Whnioski z dotychczasowej praktyki.

Wyniki tych projektéow doswiadczalnych i praktyka
w innych miejscowos$ciach, doprowadzajg do nastepujacych
wnioskow.

1) Istnieje znaczne zapotrzebowanie potencjalne w gmi-
nach wiejskich zar6wno do gospodarstwa domowego, jak
i rolnego, przy czym to drugie zapotrzebowanie jest po-
wazniejsze na obszarach, gdzie jest rozwiniete mleczarstwo,
wymagajgce energii do napedu maszyn. W celu zapewnie-
nia powodzenia podobnym projektom nalezy stara¢ sie
o pozyskanie mozliwie duzego odsetku odbiorcéw energii
dla potrzeb gospodarstwa domowego, w zalozeniu, ze za-
domowienie sie ich po wsiach spowoduje wzrost obcigze-
nia; w przypadkach, kiedy energia elektryczna moze réw-
niez by¢ dostarczona do napedu w przemysle wiejskim,
widoki powodzenia znacznie wzrastajg.

2) Kwestia, czy koszt dostawy energii na obszarach wiej-
skich jest wyzszy, niz na obszarach miejskich, nie docze-
kata sie dotychczas ogo6lnie przyjetej odpowiedzi. Aczkol-
wiek wszyscy sg zgodni, ze wyzyskanie kazdego kilometra
linii jest znacznie wieksze w miejscowosciach gesto zalu-
dnionych, to jednak wyzszy koszt dostawy za pomocg
kabli podziemnych rzekomo w bardzo znacznym stopniu
wptywa na wyréwnanie kosztéw. Inzynier gminy Dumfries
doszedt do wniosku, ze catkowity koszt na odbiorce wiej-
skiego moze by¢ ograniczony do kwoty bardzo bliskiej do
kosztu przecietnego na obszarach gesto zaludnionych, co
zostato potwierdzone i przez innych rzeczoznawcéw. Lecz
sg 1 rzeczoznawcy o odmiennym zapatrywaniu. Zwracajg
oni uwage na wyzszy koszt ruchu w okregach wiejskich
z powodu wiekszej liczby robotniko-godzin, straconych przy
transporcie, odczytywaniu licznikdw, obstudze i utrzymuja
na zasadzie wynikéw szeregu przedsiebiorstw wiejskich,
ze tam koszty sg znacznie wyzsze, niz na obszarach miej-
skich. Koszty dostawy energii na obszarach wiejskich zo-
staty ponadto obcigzone rozmaitymi ograniczeniami i prze-
pisami, dotyczacymi stosowania przewodéw napowietrz-
nych. Koszt linii na 11 kV wynosi w Wielkiej Brytanii od
£ 220 do £ 406 na kilometr, podczas gdy w Nowej Zelandii
tylko £ 125, a w Indiach £ 70. Nowoczesna technika me-
chanicznego kopania pod kable za pomocg pitugéw, wpro-
wadzona podczas wojny, moze przy sprzyjajacych warun-
kach zmniejszy¢ koszt kabli podziemnych ponizej kosztu
przewodéw napowietrznych przy napieciach do 11 kV.
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Z drugiej za$ strony rozpowszechnienie przewodéw napo-
wietrznych wysokiego napiecia w melu doprowadzenia
energii do odlegtych gospodarstw wiejskich mozliwie naj-
tanszym kosztem moze sie przyczyni¢ do znacznej obnizki
kosztu przytaczen.

3) Sposoby, zmierzajagce do pomys$inego rozwoju elektry-
fikacji wsi, sg te same, jak na obszarach miejskich. Ko-
rzystne wyniki, osiggniete w Dumfries, nalezy w duzej
mierze przypisa¢ intensywnej propagandzie i pokazom, za-
réwno jak i szerokim udogodnieniom co do sptat ratal-
nych za przyrzady elektryczne i pomocy w wykonaniu
instalacji wewnetrznej, wreszcie zasadzie, ze dostawa ener-
gii nie jest uwarunkowana zadng gwarancjg lub udziatem
konsumenta w wydatkach inwestycyjnych. Inwestycje na-
lezy uskutecznia¢ na wiekszg skale, a przede wszystkim
zaktada¢ przewody o przekroju wystarczajgcym na pokry-
cie zapotrzebowania przez diugi okres czasu, by tym sa-
mym unikngé dodatkowych kosztéw w przysztosci i zwioki
w rozwoju urzadzen. Jako dodatkowy warunek, przyczy-
niajagcy sie do powodzenia elektryfikacji wsi, wymienia sie
stosowanie w miare mozliwosci przewoddw napowietrz-
nych w celu utrzymania kosztéw zaktadowych na mozliwie
najnizszym poziomie. Jest rzecza nieodzowng znalez¢ kom-
promis miedzy tanim wykonaniem a bezpieczefAstwem i od-
rzuci¢ wzgledy natury estetycznej.

4) Skala przedsiebiorstwa elektrycznego na obszarach
wiejskich jest niezmiernie wazna. Mniejsze przedsiebior-
stwa na og6t nie sg w stanie zapewni¢ rozwoju elektryfikacji
wsi, gdyz nie mogg pozwoli¢ sobie na utrzymywanie pierw-
szorzednego personelu technicznego 1 administracyjnego.
Konferencja w sprawie elektryfikacji wsi jeszcze w r. 1931
wzywata komisarzy elektryfikacyjnych do zgrupowania
poszczegdlnych obszaré6w wiejskich w wieksze jednostki
celem zapewnienia nalezytego ich rozwoju.

Obszar, obstugiwany przez kazda taka jednostke, winien
obejmowaé mozliwie wszystkie potencjonalne Zrédta do-
chodu i miejsca zbytu. Jesli elektryfikacje podejmuje sie
sporadycznie, na matych obszarach, lub wychwytuje sie
jedynie bardziej zyskowne osiedla czy tez poszczegdl-
nych wiekszych odbiorcéw sity, to zagadnienie ogdlnego
zaopatrywania w energie staje sie trudniejsze. Jedni rzeczo-
znawcy doradzali, by obszar obstugiwany przez poszcze-
g6lne przedsiebiorstwo, nie byt mniejszy niz 850 km2 a byt
nawet raczej 3 lub 4-krotnie wiekszy; inny rzeczoznawca
wysungt postulat znacznie wigkszego przedsiebiorstwa, obej-
mujacego obszar o zaludnieniu co najmniej 120000 miesz-
kancéw, co przy gestosci 23 mieszk./km2 wynosi okoto 5200
km2; jeszcze inny powotuje sie na doSwiadczenia pewnej
grapy zakfadéw uzytecznosci publicznej, ktére wykazaty,
ze zwiekszenie obszaru do 7800 km2 spowodowato powazne
oszczednosci w wydatkach i administracji. Wymieniano
réwniez obszar 13000 km2 jako najbardziej korzystny.

5) Dostateczny obszar operacyjny przedsiebiorstwa nie
stanowi jedynego warunku, na ktérym opiera sie prowa-
dzenie elektryfikacji wsi. Jest rzeczg nie mniej wazng, by
zuzycie byto dostatecznie réznorodne w celu zapewnienia
korzystnego wspoétczynnika obcigzenia zar6wno dobowego
jak i rocznego. Z tych powodéw wypowiadane sg poglady,
ze elektryfikacja wsi powinna zaczynaé¢ sie od $rodowisk
miejskich i rozwija¢ sie naokoto nich. Ale jednak do$wiad-
czenie Dumfries i Kirkcudbright wykazuja, ze rozwéj elek-
tryfikacji wytacznie na obszarach wiejskich jest mozliwy
bez powazniejszych niedoboréw w latach poczatkowych
i Ze istnieje uzasadniona nadzieja na osiggniecie stabilizacji
finansowej juz po uptywie okresu piecioletniego.

5. Poréwnanie elektryfikacji wiejskiej z miejska.

Wysuwane jest twierdzenie, ze potrzeby techniczne i han-
dlowe elektryfikacji wiejskiej tak znacznie odbiegajg od
potrzeb miejskich, ze elektryfikacja wsi nie powinna by¢
podejmowana przez inzynierdw, wyspecjalizowanych w za-
opatrywaniu w energie miast. Oczywiscie, duzo zalezy od
indywidualnych zdolnosci inzyniera dostosowania sie do
odmiennych warunkéw pracy, lecz argument powyzszy
przytacza sie na uzasadnienie, ze elektryfikacja wsi nie po-
winna by¢ traktowana wytacznie jako sprawa rozszerzenia
istniejagcych przedsiebiorstw miejskich przez pochtoniecie
otaczajacych obszaré6w wiejskich. Zalecano angazowanie
przez kazde przedsiebiorstwo elektryfikacyjne wiejskie spe-
cjalisty od spraw elektryfikacji wsi lub w wypadkach,
gdzie szczupto$¢ obszaru nie usprawiedliwia tego, powie-
rzenie tych spraw rzeczoznawcy, obstugujagcemu kilka ob-
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szar6w. Zadaniem jego byloby przetamanie nieSwiadomosci
i obojetnosci w zakresie ustug, ktére elektryczno$é¢ moze
okaza¢ w gospodarstwie rolnym, bo te zjawiska dotych-
czas wstrzymywaty elektryfikacje wsi. Jedna z najwiegk-
szych spdétek elektrycznych holdingowych, obejmujaca
znaczne obszary wiejskie, zaangazowata wybitnych fachow-
cow rolniczych i elektrotechnicznych w celu rozwoju elek-
tryfikacji wsi.

Z powyzszych rozwazan wydawatoby sie, ze elektryfika-
cja wsi w zasadzie nie bedzie stanowi¢ inwestycji bardzo
korzystnej. Najlepsze widoki powodzenia daje wyko-
nanie jej na wielkg skale w tgcznosci z powaznym zbytem
miejskim. Ale nawet i w tym wypadku moze sie okazaé
koniecznoscig korzystanie z subsydiow, jezeli energia
elektryczna ma by¢ dostepna pod wzgledem taryfowym.
Subsydia takie moga bym w postaci dotacji panstwowej, jak
to zaleca memoriat potagczonego komitetu organizacji elek-
tryfikacyjnych z roku 1944 lub tez opodatkowania prze-
mystu, jezeli dostawg energii elektrycznej majg sie zaj-
mowaé niezalezne grupy przedsiebiorstw. Nawet po wpro-
wadzeniu zarzgdéw okregowych pominieto by niektére
obszary o charakterze przewazajagco wiejskim, a wiec
prawdopodobnie niezdolne do finansowania wtasnej elek-
tryfikacji.

Rozwazajac zagadnienie ewentualnego oparcia elektry-
fikacji wsi na przedsiebiorstwie, obstugujgcym obszar miej-
ski, nalezy zwr6ci¢ uwage, ze poniewaz o rentownosci de-

cyduje nie tyle skala przedsiebiorstwa, ile réznorodnos$é
odbioréw, mniejsze miasta moga wykazywaé korzystne
obcigzenie mieszane (gospodarstwo domowe i przemyst),

a wiec osobno wziete znajdujg sie w sytuacji zadawalaja-
cej. Natomiast rozwdj okolicznych obszaréw podmiej-
skich i wiejskich moze okazywa¢ sie niemozliwym bez
oparcia o rdzeh miejski. Zespolenie miasta i wsi bytoby
pozadane przede wszystkim dla dobra elektryfikacji wsi,
aczkolwiek wkrétce okazaloby sie korzystne dla wszyst-
kich stron zainteresowanych. Separacja miedzy miastem
Kwsig musi by¢é przezwyciezona w interesie rzeczywiscie
szerokiego rozwoju elektryfikacji.

6. Elektryfikacja wsi w ramach planowania panstwowego.

W roku 1942 komisja do spraw wyzyskania roli zalecita
bardziej pozytywne ustosunkowanie sie¢ do rozwoju wsi.
Komisja doszta do wniosku, ze plan ogdlnonarodowy obej-
mie wiele dziedzin, jak przemyst, prace, rolnictwo, sprawy
mieszkaniowe i uzytecznosci publicznej, i ze poszczegdlne
dziaty i fazy ich rozwoju musiatyby byé skoordynowane
i regulowane przy pomocy odpowiedniego aparatu, jezeli
panstwo chce osiagnagé¢ najlepsze wyniki. W tym celu za-
proponowano stworzenie centralnej komisji planowania.
Samo wykonanie planu bytoby pozostawione samorzadom
lokalnym, a wiec wiekszym gminom wiejskim lub gminom
miejskim wraz z sgsiednimi obszarami wiejskimi. W wyjat-
kowych wypadkach polityka projektowanego ministerstwa
planowania narodowego mogtaby wymaga¢ wykonywania
czynnosci wykonawczych przez specjalne ciata narodowe.
Jezeli zdrowe rolnictwo ma by¢ utrzymane i popierane,
powinna nastagpi¢ dalsza mechanizacja i koncentracja
w dziedzinach specjalnych, jak naprzykiad mleczarstwo.
Jednocze$nie stopa zyciowa pracownikéw rolnych winna
byé znacznie podniesiona przez dostarczenie lepszych
mieszkan i rozszerzanie $wiadczen spotecznych.. I w tym
wypadku elektryfikacja znéw odgrywa dominujaca role.

Jezeli panstwo ma podjaé akcje na wieksza skale, czy
bytoby rzeczg stuszng pozostawi¢ przedsiebiorstwom elek-
tryfikacyjnym niezalezno$¢ i wytgczy¢ je spod kontroli pla-
nowania? Przedsiebiorstwo elektryfikacyjne, oparte na za-
sadach $cistej rentownos$ci, nawet przy taryfie dostosowa-
nej do kosztow, moze zawie$¢ przy realizacji projektu, kto-
ry wytrwale odsuwa wzgledy komercyjne i dazy do zmiany
stosunkéw ekonomicznych w kraju, gwoli wiekszej stato-
§ci i zdrowszego rozwoju stosunkdéw.

Planowanie narodowe moze wysunagé takie zagadnienia,
ze polityka rozwoju elektryfikacji, potrzebna do ich reali-
zacji, nie jest identyczna z interesami lokalnych przedsie-
biorstw w zakresie regulowania dostaw energii. Rozbiez-
no$¢ ta wystapi przede wszystkim pod wzgledem finanso-
wym, choé¢ i inne wzgledy moga odgrywaé niepos$lednia
role.

Jezeli elektryfikacja wsi jest postanowiona, warunkami
powodzenia sg przede wszystkim pociggniecia zdecydowa-
ne i zakrojone na szeroka skale, jak réwniez niskie taryfy
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bez wzgledu na rzeczywiste koszty. Jezeli w celu stwo-
rzenia podstawy do stalego zatrudnienia na obszarach upo-
S§ledzonych majg by¢ popierane specjalne gatezie przemy-
stu, zajdzie moze konieczno$¢ dostarczania energii elek-
trycznej po bardzo niskiej taryfie, a moze nawet ze strata.
Jesli w dazeniu do zdrowego planowania gospodarki miej-
skiej ludno$¢ ma byé zachecana do przesiedlania sie poza
obreb wielkich miast, to zacheta do takiej zmiany moga
by¢ lepsze $wiadczenia na terenie nowym, niz te, ktére
istniejg na terenie dawnym. Jasng jest rzecza, ze dom do-
brze zbudowany i wyposazony w urzadzenia, zaoszczedza-
jace pracy, stanowi wyrazng zachete, ktérg nalezatoby moze
wzmocni¢ przez zakaz wznoszenia nowych budowli lub roz-
szerzenia ustug ze strony zaktaddéw uzytecznosci publicznej
na peryferiach wiekszych skupisk ludnosci.

7. Ujednostajnienie taryf.

Szeroko rozpowszechnita sie opinia, ktéra uwaza za
stuszne nie tylko ujednostajnienie sposobéw taryfikacji
energii elektrycznej, ale i rzeczywiste wyréwnanie Stawek
na catym obszarze panstwa. Wysunieto poglad, ze skoro
energia elektryczna jest Swiadczeniem koniecznym, to win-
na ona byé udostepniona kazdemu obywatelowi i to po tej
samej cenie w miescie, czy na wsi.

PRZEGLAD

O POTRZEBIE SPECJALIZACJI
(KRYZYS ROLNICTWA CZESKIEGO)

VI. List. Knse naseho rolnictvii Elektrotechnicky Obzor

Nr. 3-5, sfr. 39).

Przed 100 laty rolnik czeski wytwarzat nie tylko zboza,
ale i surowce widkiennicze, Swiatto i paliwo. Bawetna, wet-
na australijska, nafta i wegiel zwezity ten program, ale bu-
rak cukrowy go rozszerzyt.

W latach 80-tych wyptyneta konkurencja amerykanskiej
pszenicy i kukurydzy. Bismark, a za nim Austro-Wegry bro-
nity sie ctami ochronnymi. Holandia i Dania, ktére po-
przednio wywozity zboze do Ameryki, nie poszty tg droga,
lecz przerzucity sie na hodowle bydta, jarzyn, na nasien-
nictwo i kwiaciarstwo.

Szwajcaria i Nowa Zelandia réwniez cet nie wprowadzi-
ty. Wszystkie te panstwa wzbogacity sie, jak wida¢ z po-
rownania dochodu na gtowe ludnosci w r. 1930 (w kor. cz.):

(1946

Stany Zjednoczone 25183 Dania 9254
Anglia 12678 Francja 8073
Holandia 12644  Czechostowacja 5069
Nowa Zelandia 12304 Rosja 2624
Szwajcaria 11916  Polska 2565

Preferencje celne dla dominiéw zgodnie z konferencja
w Ottawie przed 10 laty odbity sie i na Danii i na Ho-
landii, ale kraje te dajg sobie rade z mniejszg liczbg rol-
nikbw na 1 km2 powierzchni uprawnej, jak wida¢ z po-

nizszego zestawienia, ktérego wszystkie liczby dotyczg
1 km2:

Dania Sczav:li?- Holandia c(}:wf)sli
0s6b czynnych w rolnictwie 16,4 22,2 28,6 30
bydta sztuk 100 72 90 54
nierogacizny sztuk 112 29 67 29

Rolnictwo w Czechostowacji nie specjalizowato sie. Pie¢
dobrych lat po poprzedniej wojnie, kiedy cukru sprzedano
(w 1921 r) za 3,7 mlrd. kor. cz., u$pito podniete do zmian
do chwili, kiedy trzcina cukrowa specjalnego gatunku data
z 1 ha do 450 q cukru, a burak najwyzej 70 ¢, kiedy do-
chéd spadt na 137 min. kor. cz. (w 1935/6 r.). Ceny psze-
nicy tez spadty; szynki zostaty wyeliminowane z rynku
Swiatowego przez Polske, a przez bitedng polityke handlo-
wg Czechostowacja stracita prym na rynku stodu, nasie-
nia koniczyny i chmielu. Agrariusze, chcac uchronié¢ rolni-
ka czeskiego przed biedg chtopa polskiego, zaczeli stoso-
waé rozmaite chwyty, jak cta, monopole, regulacje cen
itp., co doprowadzato np. do wydania w 1934 r. rozpo-
rzadzenia, ograniczajacego chéw prosiat, kiedy poprzednio
nie dbano o ochrone eksportu szynek. O specjalizacji

brudno byto mys$le¢, gdy lawina 'strat przybywata
stale.

Ratunek mozliwy jest w specjalizacji, nieko-
niecznie przy uprawie tej samej ro$liny na tym samym
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Na jakich podstawach zaleca si¢ ujednostajnienie taryf
i jaki wptyw miatoby to na organizacje przemystu? Pod-
stawowga zasadg jest, oczywiscie, zamiar polepszenia wa-
runkéw mieszkaniowych na obszarach wiejskich, w celu
zapobiegania przesiedlaniu sie do miast. Gdyby taryfy na
obszarach wiejskich nie przekraczaty taryf, stosowanych
w miastach, przerwaloby to biledne koto wysokich optat
przy niskim uzyciu i stworzytoby podstawe do stopniowego
rozwoju elektryfikacji na obszarach upos$ledzonych. Co
prawda, energia elektryczna nie jest bynajmniej jedynym
sktadnikiem w kosztach utrzymania, ktéry moze wplywac
na osiedlanie sie ludno$ci na terenach wiejskich, ale na-
lezy réwniez przyznaé¢, ze wiele innych wydatkéw jest na
wsi znacznie nizszych, niz w miastach. Nie mozna nato-
miast przypuszczaé, by mieszkaincy wsi byli w stanie pta-
ci¢ wyzsza cene za dobrodziejstwa energii elektrycznej,
albowiem dochody i zarobki w osrodkach rolniczych przed
wojng byty znacznie nizsze, niz na obszarach miejskich.
W interesie elektryfikacji wsi moze, natomiast, by¢ zale-
cone nawet subsydiowanie odbiorcow wiejskich na koszt

odbiorcéw miejskich.
E.T. M.

CZASOPISM

polu, ale i w hodowli i sadownictwie, przez podniesie-
nie wydajnos$ci i gatunku, stosowanie maszyn,
normalizacje itp. Np. krowa w dobrych okregach
Czech daje 2000 1 mleka na rok, w Danii ponad 3000 1,
w Belgii 4000 1, a w Holandii, sg takie stada, nawet 7000 1
kura w Czechach znosi rocznie 89 jaj, w Anglii 126, ale
sg tam i miejsca, gdzie daje $rednio 180 szt. rocznie.

' Znormalizowanie towaru prowadzi tez do podniesienia

dochodu, gdyz zyskuje na tym i wytworca i kupiec i ku-

pujacy. :
Specjalizacja

wymaga wprowadzenia no-
wych zabiegéw, maszyn do zastgpienia rak
roboczych i usprawnienia pracy, np. kopaczka

ogrodnicza spulchnia grunt, obsypuje grzadki, a napedzana
moze by¢ silnikiem benzynowym lub ostatnio elektrycz-
nym; zniwiarka-mtockarnia zastapi kilkoro ludzi, a koszto-
wata np. przed wojng, jako zniwiarka, mtockarnia i wigzat-
ka stomy f. Allis-Chalmers, przy 1-metrowym pasie pracy,
kor. cz. 17000, gdy sama mtockarnia wyrobu krajowego
kosztowata 2 razy tyle.

Dla posiadtosci np. o 20 ha w okolicy buraczanej za-
projektowano specjalizacje na buraki cukrowe i mleko.
Koni i $win tu nie potrzeba, kartofli nie sadzi sie, nie ma
tak. Tu wystarczy na roboty polne i podwérzowe 365 go-
dzin roboczych na 1 ha, gdy w innej okolicy obecnie po-
trzeba 360 do 490 godzin na 1 ha na same roboty polne,
jak daleko czas ten mozna jeszcze skréci¢, dowodzg liczby

‘amerykanskie, gdzie na 1 ha robdt polnych przy pszenicy

skrécono czas do 15, a przy burakach 4lo 235 godz. Po-
dobnie rzecz si¢ ma i z budowlami: projektowana posia-
dto$¢ nie potrzebuje stodoly, a wystarczy jej powierzchnia
zabudowana 654 m2 gdy przed tym trzeba byto 805 do
1178 m2

Zastosowanie maszyn przy$pieszy prace, ale dochodowosci
samo nie podniesie, dopiero specjalizacja przez zwolnienie
rolnika od czynno$ci zbyt drobiazgowych umozliwi mu
skoncentrowanie wszystkich sit w jednym kierunku, zwia-
zanym bezposrednio z rolnictwem, jak uszlachetnianie gle-
by, ros$lin i zwierzat. Dzieki takim wysitkom hodujemy juz
na Morawach dynie, ktérych pestki zastepujg migdaty
w pieczywie, og6rki o dwa razy wiekszej wydajnosci przez
zmniejszenie liczby jatlowych kwiatébw Z 5 do 2 itp. Spe-
cjalizacja tez jest zwigzana z ryzykiem, ale tu ubezpie-
czenia wzajemne mogg zaradzi¢ ziemu. Jak rozwigzaé ten
problem specjalizacji bez kosztéw? Przez pozyczke, spta-
cang w ciggu jakich$ 30 lat, a pieniadze sg w zamrozo-
nych oszczednosciach rolnikéw, ktérym panstwo zwalnia po
5% rocznie .wkiadow.

W Ameryce panstwo zamienia chudg ziemie na dobrg;
na chudej sadzi lasy pasem ok. 160 km na dtugos$ci ok. 1600
km w celu stworzenia watu ochronnego z péinocy na po-
tudnie, by wiatry nie wydmuchiwaty urodzajnej gleby.
Doline piaszczystg rzeki Tennessee (p6t Moraw) nawodnio-
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fho przez zbudowanie zapory i elektrowni. Osadza sie tam
farmeré6w w gospodarstwach zupeinie gotowych po prze-
szkoleniu ich w gospodarowaniu na terenach nawodnionych
i zacheca sig ich do stosowania energii elektrycznej pod
wszelkimi sposobami.

Stany Zjednoczone Ameryki nie dopuszczg do stosowa-

nia przedwojennych cet ochronnych na $wiecie, a osta-
tnia konferencja w Hot Springs zaleca spe-
cjalizacje dla najodpowiedniejszego wWyzy-

skania ziemi. Obrady w Ouebecku odsunety decyzje
w tej sprawie na kilka lat, ale teraz jest najodpowiedniej-
szy moment na przygotowanie si¢ do wydostania sie¢ rol-
nictwa rodzimego z kryzysu bez obnizenia stopy zyciowej

M. N.

PODSTAWY NAUKOWO-TECHNICZNE
ROZWOJU ELEKTRYFIKACII WSI W ZSRR

N, A, Sazonow i I. A, Budzko.
daczy razwitia sielskoj elektryfikacji S.S.S. R — Elektriczestwo
nr 7, str. 3 — 10).

O-inownyie nauczno-tiechniczeskije za-
(1946

Wobec duzych przestrzeni i nier6wnomiernego zaludnie-
nia zdecydowano dla podniesienia elektryfikacji wsi wy-
zyskaé w mozliwie najwiekszym stopniu energie wodng'
najblizszych rzek przez budowe matych elektrowni, powig-
za¢ je, gdzie sie tylko da, z elektrowniami okregowymi
i dopetni¢ braki przez uruchomienie nieduzych cieplnych
elektrowni z lokomobilami i silnikami na gaz ssany, korzy-
stajagcych z miejscowego paliwa (energia wiatru tez ma by¢
odpowiednio wyzyskana). Oczekuje sie osiggniecia w ciggu
pieciolecia 1945—1950 r. w matych elektrowniach wodnych
mocy ok. 1 miliona kW, co w poréwnaniu ze stanem z roku
1941, kiedy moc ich byta tylko 35 tys. kW, stanowi bardzo
duzy postep.
Dziedziny zastosowania energii

na wsi.

1) Pod wzgledem mocy i zuzycia energii na pierwszym
miejscu stojg warsztaty do naprawy ciggnikéw i maszyn
rolniczych; sa one najcze$ciej przytaczone do sieci
okregowej.

2) Drugie miejsce zajmuje hodowla bydia, gdzie nietyle
oSwietlenie i dojka, ile przygotowywanie paszy i zaopatry-
wanie w wode, oraz mleczarstwo sg odbiorcami energii
elektrycznej. ., J

elektrycznej

3. Rozwinieta i skupiona hodowla drobiu potrzebuje
energii elektrycznej do inkubatoré6w i podgrzewaczy, na
wzmozone os$wietlenie kurnikéw, ktére podnosi nos$nosé
kur, stwarzajac dtuzszy ,dzien pracy" dla nich, na przy-

rzadzanie pokarmu dla nich itd.

4) Mtlocka, ktérg dzieki oSwietleniu elektrycznemu mozna
przedtuzy¢ w zimie na godziny wieczorne i nocne i w ten
spos6b przy$pieszyé omiot ziarna. Sama miocka to jeszcze
nie wszystko; zwigzany z nig transport stomy, ziarna i ptew,
czyszczenie ziarna stanowig dopiero cato$¢.

5) Nawadnianie ogrodéw, wzorowane na podobnych za-
stosowaniach w Stanach Zjednoczonych Am.

6) Gospodarstwo domowe, a wiec o$wietlenie, prasowanie,
pranie i gotowanie, zwitaszcza w okolicach, posiadajacych
tanig energie elektryczng.

.7) Gospodarka w kotchozach, jak piekarnie, taznie, pral-
nie itp.

8) Posrednio zwigzane ze wsig urzagdzenia ogélne, jak ele-
watory zbozowe, mityny, skiady, stacje kolejowe, cegielnie,
zaktady koszykarskie i inny przemyst chatupniczy, drzewny
i metalowy.

9) Oddzielng dziedzing stanowi obecnie propagowana
orka elektryczna, gdzie w ciggnikach silnik ropowy zaste-
puje sie przez silnik elektryczny ze zwijanym na bebnie
przewodem zasilajagcym dtugosci 750 m, przytgczonym do
sieci w. n. przez transformator na woézku. W tych warun-
kach na kazdym ciggniku oszczedza sie ok. 20 ton paliwa
ptynnego i 30% smaréw, a 150 takich ciggnikéw obrobi
rocznie 25—27 tysiecy hektaréw. Do tego dziatlu nalezy tez
kopaczka -(gryzarka) elektryczna dla ogrodnictwa.

Dostawa energii elektrycznej na wsi stanowi
specjalne zagadnienie. Duze przestrzenie i zwigzane z tym
duze wydatki na sie¢ w. n. i n. n. wymagajg zastosowania
mozliwych oszczedno$ci. Samego metalu przewodowego
(gtéwnie zelaza) wychodzi ok. 200 kg na 1 kW obcigzenia.
Wypada tez uciekaé¢ sie do uktadéw bardziej uproszczo-
nych, jak stosowanie ziemi jako jednego przewodu, czyli

R. XXIII, z. 172

uktadu ,dwa przewody i ziemia" (DPZ) lub systemu mie-
szanego jednofazowo-tréjfazowego na wysokim napieciu,
co daje oszczedno$ci w metalu sieci w. n. i n. n. do 50%
i obniza koszt ich o 15—m25°%0. Ostatnie wymienione rozwig-
zanie wymaga masowego wyrobu transformatoréw jedno-
fazowych o mocy 3—10 kVA i silnikéw jednofazowych
0 mocy do 8 k. m. oraz lzejszych urzadzen w. n.

Widoki rozwoju elektryfikacji wsi, obejmu-
jacego wszystkie stacje traktorowe, sowchozy i Va koicho-
z6w, siegaja, liczac na 1 koichoz do 80000 kWh rocznie,
liczby 25 miliardbw kWh przy $rednim rocznym czasie
uzytkowania do 2000 h, a przy pelnym rozwoju nawet do
2500 h i ogdlnej mocy do 10 milionéw kW.

Aby taki rozwéj maégt nastagpi¢, musza byé jeszcze w okre-
sie najblizszych 5 lat rozwigzane nastepujace zagadnienia,
majace na celu podniesienie jakosci instalacji elektrycznych
wiejskich, potanienie ich budowy, montazu i eksploatacji
oraz wpojenie wspo6tczesnej kultury technicznej obstudze
tych urzadzen: 1) opracowanie nowych racjonalnych typéw
1 wzoréw urzadzen elektrycznych dla wsi; 2) rozwigzanie
teoretycznych i technicznych zadan w zwigzku z budowa
i eksploatacjg sieci elektrycznych matej mocy dla wsi;
3) ustalenie wynikéw elektryfikacji wsi w stosunku do
réoznych proceséw wytwoérczych, réznych typéw gospodarstw
i réznych okregéw rolniczych.

Tematy naukowe datyby sie rozbi¢ na 4 grupy.

I. Wytwarzanie energii elektrycznej: a) gene-
rator pragdu zmiennego dla matych elektrowni wiejskich;

b) elektromechaniczny samoczynny regulator napiecia
i obrotéw dla matych elektrowni wodnych; c) schematy
automatyzacji takich elektrowni — catkowitej i potowi-

cznej; d) aparatura zabezpieczajgca i kontrolna dla nich;
e) zasady techniczne zespolenia matych elektrowni w jeden
wsp6lny uktad danego okregu; f) teoria pracy réwnolegtej
generator6w synchronicznych z asynchronicznymi o wspét-
miernej mocy; g) zebranie doswiadczenia w przodujacych
elektrowniach wiejskich i zapoznanie z nim elektrowni
nowopowstatych; h) stworzenie przepiséw racjonalnej eks-i
ploatacji elektrowni wiejskich.

IIl. Przesytanie i rozdziat
cznej: a) zaprojektowanie nowej
i zabezpieczajgcej dla sieci wiejskich; b) ustalenie odpo-
wiedniego typu stupéw dla okolic pozbawionych laséw;
c) rozwigzanie najprostszego ogranicznika dla wiejskich in-
stalacji; d) przestudiowanie doswiadczen z diuzszej eksplo-
atacji w szeregu os$rodkéw wiejskich systemu przesytania
energii z wyzyskaniem ziemi jako jednego przewodu,
a w szczegdlnosci wyjasnienie gospodarczosci tego systemu;
e) urzeczywistnienie w 2—3 okregach systemu rozdziatu
mieszanego dla wprowadzenia go szerzej na terenie pozo-
statych okregéw; f) zbadanie pracy sieci i stacji transfor-
macyjnych, obstugujgcych nowe mate wodne elektrownie,
dla wprowadzenia ulepszef w ich projektowaniu, budowie
i eksploatadji.

Ill. Wyzyskanie energii elektrycznej: a) opra-
cowanie nowego typu ciagnika elektrycznego (polowego,
ogrodniczego i gryzarki); b) stworzenie nowych typéw przy-
rzgdéow grzejnych do celéw domowych i fabrycznych;
c) stworzenie wzoréw sprzetu instalacyjnego pod katem
wykonania go na miejscu; d) przestudiowanie teorii i opra-
cowanie wzoréw silnikéw jednofazowych matej mocy w za-
stosowaniu do mieszanego systemu rozdzielania energii
elektrycznej na wsi; e) przestudiowanie teorii i metod obli-
czania napedu elektrycznego do maszyn rolniczych, zasi-
lanych z elektrowni i podstacji matej mocy; f)mrzestudio-
wanie pionierskich dos$wiadczen nad zespotowg elektryfi-
kacjg kotchozéw i okregéw celem polepszenia projektowa-
nia, montazu i eksploatacji urzadzen elektrycznych na wsi;
g) zbadanie teoretyczne i doswiadczalne specjalnych rodza-
jow zastosowania energii elektrycznej na wsi (b. wysoka
czestotliwo$é, promienje podczerwone, naswietlanie promie-
niami pozafioletowymi itd.).

IV. Badania techniczno-ekonomiczne: a) prze-
studiowanie, jakie wyniki daje elektryfikacja wiejska
w réznych procesach wytwérczych, w réznyth gospodar-
stwach i okregach wiejskich; b) opracowanie zasad racjo-

energii elektry-
aparatury tgczeniowej

nalnej organizacji i zarzgdzania instalacjami rolniczymi
(personel, planowanie, remonty, zaopatrzenie); c) opraco-
wanie rachunkowosci i taryf za energie elektryczng dla
wsi; d) opracowanie wytycznych i podstawowych danych

do projektowania rolniczych sieci rozdzielczych.
M. N. .
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WYNIKI | WIDOKI ELEKTRYFIKACJI WSI
W ZSRR

S. W. Szczuréw. Itogi i perspektywy elektryfikacji sielskowo choziajstwa
SSRR. — Elektriczestwo (1946, nr ?, str. Il — 14).

Przed wybuchem wojny z Niemcami liczono w ZSRR po-
nad 10 tysiecy elektrycznych urzadzen wiejskich o ogél-
nej mocy 275000 kW przy rocznym zuzyciu energii elek-
trycznej 425 milionéw kWh. Byto zelektryfikowanych 10000
kotchozéw i 2500,warsztatébw do remontu ciggnikéw i ma-
szyn rolniczych.

Rozwéj elektryfikacji najlepiej wykaze nastepujgca ta-
blica:
1932 r. 1937 r. 1940r.
Liczba urzadzen wiejskich 1135 7500 10825
zelektryfikowanych kotchozéw 3700 8000 10000
zelektr. stacji ciggnikowych 150 1750 2500
Zuzycie energii w min. KWh 95 330 425
Moc zainstalowana wszystkich urza-
dzen (w 1000 kW) 65,9 230 275
W tym moc elektrowni wiejskich (w
1000 kW) 53 1152 138
Moc podstacji zasilanych nie z wiej-
skich elektrowni (w 1000 kW) 129 1148 137
Podziat elektr. wiejskich (w 1000 kW)
a) wodne 8,8 ¢« 252 35
b) lokomobilowe 82 ii,5 13,5
c) dyzlowskie 245 30,7 34
d) z silnikami ropowymi 7,3 39 44,7
e) ciagnikowe 31 7 8
f) gazogeneratorowe 11 18 2,8
Urzadzen wiejskich, stosujgcych wy-
sokie napiecie byto (%) 53 — 80
Corocznie rozbudowywano sieci wys. nap. po 2500 do

3000 km, sieci za$ niskiego napiecia na potrzeby wsi 200
do 3000 km. Ten wzrost zainteresowania odbit sie na wy-
sokosci napiecia dla tych sieci: poczatkowo 3 kVj pdzniej
6 kV, a ostatnio od 1934 r. tylko 10 kV, a magistrale
35 kV.

ZSRR pierwszy zaczat stosowac dla oszczednos$ci dwa prze-
wody i ziemie, a zamiast miedzi stosowano zelazo (drut lub
linka). Podziat zuzytej energii (w min. kWh) miedzy po-
szczeg6blne dziaty prac rolniczych ilustruje ponizsza tablica:

1932 1937 1940

Hodowla bydita 36 38 48,9
" drobiu 2,0 53 6,8

" baweiny i sadownictwo 2,0 4,9 6,8

W arsztaty remontowe 236 60,0 799
Mtocka 25 30 30
Nawadnianie 12 53 8,1
Gospodarstwo domowe 394 1365 1815
Pozostate spozycie 20,7 50 63
Ogotem . . . 95 330 425

Specjalnie rzuca sie w oczy nastepujacy wzrost punktéow
omiotu zboza, aczkolwiek czesciowo zahamowany po 1936 r.
przez rozwdj ,kombajnéw":

rok 1932 1933 1934 1935 1936 1940
liczha mtockarni 551 1445 2323 3851 4100 5000
W ostatnich latach przed wojng wzrosto zainteresowanie

w sprawie mechanizacji réznych czynnos$ci rolniczych; jak
przygotowanie karmy dla bydta, wodociagi, dojenie kréw,

Stanna Przyrost w roku:
11 45
1940 1944 1945
Og6lna moc urzadzen elek-
trycznych wiejskich (w tys.
KW ) e 200 12 101 69,7
Liczba elektrowni wiejskich
Wwodnych . 768 92 56 601
Liczba elektrowni wiejskich
cieplnych s 5755 60 145 901
Liczba zelektryfikowanych
KotchozZOW oo 9000 700 123 2422

strzyzenie owiec, wentylacja wylegarni sztucznych i ogrze-

wanie kurnikéw, chlewikéw itp. dla mtodego pokolenia.
Wojna na pewien okres wstrzymata rozwdj elektryfikacji

wsi, ale jednocze$nie popchneta ja w okreslonych kierun-
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kach: elektryfikacji warsztatébw dla remontu ciggnikéw
i zwolnienia ciggnikéw od pracy w roli silnikéw umiejsco-
wionych i zastgpienia ich np. przy miocce przez silniki
elektryczne, a nastepnie tez przy orce przez ciggniki elek-
tryczne.

Przetomowym momentem byt rok 1945, kiedy wyszta usta-
wa ,, 0 rozwoju elektryfikacji wsi", jak wida¢ z zatgczonej
tablicy.

Elektryfikacja w 1945 r. miata charakter ruchu ludowego,
do ktérego wciagnieto dziesiatki tysiecy kotchoznikéw, setki
przedsiebiorstw przemystowych itd. poza odpowiednimi or-
ganizacjami (kantoréw i trustéw systemu Gtawsielelektro
min. rolnictwa). Rezultaty tego ruchu daty znaé¢ o sobie: za-
instalowano w 1945 r. 9000 silnikéw elektr. (do tego roku
byto ich w gospodarstwie rolnym ok. 30000), odnowiono
1068 i zorganizowano nowych 938 punktéw omiotu. Byt to
wstep do nastepnego pieciolecia (1946—1950 r.), kt6érego
hastem byto: ,przygotowaé masowg budowy wiejskich nie-
wielkich elektrowni wodnych, wiatrakowych i cieplnych
(lokomobilowych i gazogeneratorowych)". Ustawa zaleca
budowe elektrowni cieplnych na miejscowym opale tam,
gdzie nie ma sit wodnych. Wzrost wodnych elektrowni prze-
widuje sie o 1 milion kW, gdy do 1 I. 46 r. moc ich byta
58200 kW, cieplnych — o 300000 kW, a podstacji z elek-
trowni nie wiejskich — o 500000 kW. Ogoélny ten przyrost
1800000 kW pozwoli na zaopatrzenie w energie elektryczng
wszystkich sowchozéw, warsztaty ciggnikowe i inne przed-
siebiorstwa remontowe dla wsi i 70000 kotchozéw.

Aby spetni¢ to, trzeba wybudowaé podstacji transforma-
torowych na tgczng moc 4 milionéw kVA, przeprowadzié¢
165000 km linii w. n. i 120000 km linii n. n., zainstalowac
20 milionéw punktéw $wietlnych i ustawi¢ 780 tysiecy sil-
nikow elektrycznych, nie liczagc réznych specjalnych ma-
szyn zelektryfikowanych, gdzie naped elektryczny bedzie
stanowit cato$¢ z maszyna. M N

RACJONALIZACJA NAPEDU ELEKTRYCZNEGO
GOSPODARSTW WIEJSKICH

Racjonalizacja elektropriwoda w sielskom choziajstwie. ,El e k-

(1946, nr 7, str. 21 — 25).

Karty maszynowe urzadzen napedowych, obstugujacych
maszyny robocze w gospodarstwie wiejskim, wykazujg, ze
roczny czas wykorzystania tych urzadzen jest bardzo maly,
gdyz wynosi zaledwie 60—600 godzin. Tak krétki czas wy-
zyskania urzadzenia wysuwa przed elektryfikatorem pro-
blem lepszego wyzyskania elektrycznych silnikéw napedo-
wych przez powiekszenie czasu ich pracy oraz zredukowanie
ich liczby. Osigga sie to na drodze zastosowania silnikéw
przeno$nych i uniwersalnych ruchomych urzgdzeh nape-
dowych.

Sezonowo$¢ pracy urzadzen napedowych gospodarstwa
wiejskiego pozwala korzysta¢ z tego samego silnika do na-
pedu réznych maszyn roboczych jednakowej mocy, lecz
pracujagcych w réznych porach roku. W ten spos6b redu-
kujemy liczbe silnikéw, obstugujgcych potrzeby gospodar-
stwa wiejskiego. Redukcje mozna zastosowaé nie tylko
w stosunku do silnikéw jednakowej mocy, lecz réwniez do
silnikéw réznej mocy, jezeli tylko napedzane maszyny robo-
cze pracujg w réznych porach roku. W tym celu obiera sie
silnik o mocy, ktéra odpowiada najwiekszej maszynie robo-
czej w grupie maszyn, przewidzianych do obstugi przez ten
sam silnik. Co prawda, powstajag wtedy zagadnienia, zwig-
zane z regulacja predkosci silnika, gdyz grupa moze skia-
da¢ sie z maszyn roboczych o réznej liczbie obrotéw, oraz
z wymaganiem dobrych cech energetycznych (cos <p tj) sil-
nika przy obcigzeniach czastkowych.

Korzysci, wynikajgce z zastosowania silnikéw prze-
nosnych i ruchomych urzadzen napedowych, ustalono na
podstawie badan dwoéch gospodarstw wiejskich, z ktérych
jedno nalezato do typu gospodarstw wybitnie rolniczych
(uprawianie roli, hodowla bydta, gospodarstwo mleczarskie
itp.), drugie — do typu gospodarstw podmiejskich (ogrody

L Ciwjan.
riczestwo"

warzywne, gospodarstwo mleczarskie itp.). Wyniki badan
zestawiono w tabl. 1 i 2
Znacznie wieksze zmniejszenie liczby silnikéw mozna

osiggnaé, stosujac uniwersalne ruchome urzadzenie nape-
dowe, szczegb6lniej jezeli zakres mocy maszyn roboczych,
do ktérych stosujemy to urzadzenie, bedzie szerszy, jezeli
np. moc najmniejszej z posréd maszyn roboczych, obstu-
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Tablica 1. Skutki zastosowania silnikéw przenosnych

Gospodar-  Gospodar-
stwo wybit- stwo pod-
nie rolnicze  miejskie
Liczba silnikéw potrzebnych w gospo-
darstwie ... . (szt) 40 24
Moc zainstalowana . . (kW) 90,3 117,9
Sredni czas pracy lsilnika « « (h) 550 570
Liczba silnikéw przy zastosowaniu ty-
péw przenosnych . . . 27 17
Moc zainstalowana 'w tym przypad-
KU . (kw 57,6 85,4
Sredni czas pracy jednego silnika w tym
przypadku .. « « (h) 815 800
Zmniejszenie liczby silnikéw m « (% 32,5 29,2
Zmniejszenie mocy zainstalowanej 5%; 36,2 27,5
Powiekszenie stopnia wykorzystania sil-
NTKOW oo . (%) 48 40

giwanych przez urzadzenie napedowe, stanowi 1U mocy sil-
nika tego urzadzenia. Jak wida¢ z tabl. 2, urzadzenie na-
pedowe ruchome zredukowato liczbe silnikéw do 50%,
a stopien wykorzystania silnikéw wzrést dwukrotnie.

Tablica 2. Skutki zastosowania ruchomego urzadzenia
napedowego '

Gospodar-  Gos| -

SOUNEIL S Do

nie rolnicze  migjskie

Liczba silnikéw, potrzebnych w gospo-

darstwie po zastosowaniu uniwer-

salnego urzadzenia napedowego . . 21 u
Moc zainstalowana (kW) 51,7 30,2

Sredni czas pracy jednego silnika (h) 1055 1242
Zmniejszenie liczby silnikéw . (%) 52.5 46
Zmniejszenie mocy zainstalowanej (%) 57.5 68
Powigkszenie stopnia wykorzystania sil-

NIKOW e (%) 192 218

Nalezy zaznaczyé, ze czas wykorzystania samego urza-
dzenia napedowego wynosit 2000 godz.

Ruchome urzadzenie napedowe, obstugujac maszyny ro-
bocze réznej mocy i predkosci, wysuwa zagadnienie racjo-
nalnej regulacji obrotdw oraz wymagania duzych spéiczyn-
nikbw mocy i sprawnosci.

Zastosowanie silnikéw z przetgczalnymi biegunami nie
rozwigzuje nalezycie sprawy regulacji predkosci, gdyz dolna
liczba obrotéw rozpowszechnionego silnika dwubiegowego
(750 obr./min.) znacznie przekracza predkosci, wymagane
przez wiekszo$¢ maszyn roboczych (50—150 obr./min.). Dla-
tego tez zamiast stopniowania predkos$ci sposobem elektry-

Tablica 3.

Uktady potaczen sekcjonowanego

cznym stosuje sie stopniowanie mechaniczne za pomoca
reduktoréw. Silnik indukcyjny (n=1500 obr./min.) posiada
wat, ktérego konce wyprowadzono po obu stronach sil-
nika. Na jednym z koAcéw osadzony jest reduktor, umozli-
wiajacy napedzanie maszyn roboczych z predko$cig od 60
do 3000 obr./min.

R. XX, z. 1/2

Najtanszy i najprostszy spos6b regulacji obrotéw za po-
mocg urzadzenia napedowego ruchomego i to w sposéb
ciggty polega na zastosowaniu tzw. ,wariatom", czyli urzga-
dzenia mechanicznego, sktadajacego sie z dwéch par stozko-
wych két pasowych, sprzezonych miedzy sobg za pomoca
przektadni pasowej klinowej. Przy przesuwaniu rekojesci
sterowniczej nastepuje jednocze$nie zblizanie j.ednej pary
ko6t pasowych i rozsuwanie drugiej. Skutkiem tego pozostaje
zmiana przektadni i regulacji predkoséci. Regulacja ta odby-
wa sie tagodnie bez skok6éw, co stanowi bardzo cenng zale-
te urzadzenia, gdyz umozliwia ono prowadzenie przebie-
goéw wytworczych przy najkorzystniejszej predkosci.

Spétczynnik mocy silnikéw, obstugujacych grupe maszyn
roboczych réznej mocy, oraz silnikéw urzadzen napedowych
daje sie utrzymaé przy zmiennym obcigzeniu przez zmiane
wielko$ci strumienia magnetycznego silnika. Znany sposéb
regulacji strumienia magnetycznego przez przetgczanie
uzwojen nie rozwigzuje w tym przypadku nalezycie sprawy
regulacji, gdyz przetgczenie to powoduje nadmierne grza-
nie sie silnika przy przecigzeniach powyzej 40°/0 ponad nor-
malne. Lepsze wyniki otrzymamy, stosujac silniki z sekcjo-
nowanym uzwojeniem stojana. Przy statej wielkos$ci napie-
cia, doprowadzonego do,silnika, z kazdag zmiang liczby zwo-
jow stojana zmieniaja sie prad, moc i moment silnika od-
wrotnie proporcjonalnie do kwadratu liczby zwojéow. Zagad-
nienie regulacji strumienia magnetycznego bedzie nalezycie
rozwigzane, gdy ze zmiang potaczen uzwojenia stojana zmie-
nia sig jednoczes$nie liczbha zwojéw, przypadajacych na na-
piecie fazowe.

Sekcjonowane uzwojenie stojana silnika wykonywa sie
w spos6b nastepujacy. Do kazdego ztobka stojana wktada
sie rownolegle dwa prety. Prety tgczag sie miedzy sobg w ten
sposéb, aby kazda faza posiadata dwie réownolegte sekcje,
ktérych korice doprowadza sie do tabliczki zaciskowej sil-
nika. Na rysunku, zawartym w tabl. 3, pokazane jest sekcjo-
nowane uzwojenie stojana, posiadajagce dwie réwnolegte
gatezie. taczac w odpowiedni spos6b te gatezie, otrzymu-
jemy cztery uktady potaczen i odpowiednio do tego cztery
rézne liczby zwojow, przypadajacych na napiecie fazowe.
Przy potgczeniu uzwojenia wedtug uktadu | jego dane uzwo-
jeniowe i eksploatacyjne odpowiadaja danym znamiono-
wym. Przy potgczeniu uzwojenia wedtug uktadéw pozosta-
tych liczba zwojéw, przypadajaca na napiecie fazowe, wzra-
sta, a napiecie, przypadajace na sekcje i zwd6j maleje, skut-
kiem czego prad magnesujacy maleje, a sp6iczynnik mocy
wzrasta. Moc silnika zmniejsza si¢ proporcjonalnie do kwa-
dratu wielkos$ci obnizonego napiecia, przy czym spoétczyn-
nik mocy jest bliski spdtczynnika mocy normalnego silnika
odpowiedniej mocy.

Moc silnikéw ruchomych urzadzen napedowych waha sie
w granicach od 1,5 do 3,5 kW.

Dla nadania silnikowi wiekszej wytrzymatosci termicznej
zaleca si¢ stosowanie dla uzwojenia stojana izolacji
szklanej.

uzwojenia stojana i granica ekonomicznej pracy silnika.

Przytoczone dane wskazuja, ze stosowanie jednego sil-
nika do napedu réznych maszyn roboczych w gospodar-
stwie wiejskim, posiadajacego korzystne cechy energety-
czne, ma donioste znaczenie z punktu widzenia nalezytego
wyzyskania silnikéw.

T. Monk.
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NIEKTORE ZAGADNIENIA Z TEORII
CIAGNIKOW ELEKTRYCZNYCH

P. N. Listow. Niekotoryje woprosy z teorii elektrotraktofa.
czestwo (1946, Nr 7, str. 26—31).

Prowadzone w Z. S. R. R. badania eksploatacji ciggnikow
elektrycznych wyrobu krajowego doprowadzity do wnio-
sku, ze w pewnych warunkach terenowych ciggnik elek-
tryczny moze sta¢ sie podstawg do peinej elektryfikacji
rolnictwa.

W zwigzku z pracami nad doskonaleniem typéw ciggni-
kéw elektrycznych potrzebne jest rozwigzanie nastepuja-
cych kwestii: 1. ustalenie napiecia roboczego, 2. ustalenie
tvpu, przekroju i diugosci kabla, 3. ustalenie temperatury
granicznej dla nagrzewu kabla podczas pracy, 4, ustalenie
kinematycznego schematu ciggnika elektrycznego, zasila-
nego za pomocga kabla, 5. ustalenie najkorzystniejszych war-
tosci mocy, predkosci i wagi ciagnikéw elektrycznych,
6. ustalenie wzajemnej zaleznos$ci miedzy mocg ciagnika
a mocg zrodta energii.

Pod wzgledem konstrukcyjnym dzisiejszy ciggnik elektry-
czny, zasilany kablem rozwijanym, jest przebudowanym
ciggnikiem spalinowym, w ktérym silnik spalinowy zastg-
piono elektrycznym i dodatkami, jak beben z kablem i inne.

Ciagnik elektryczny powinien by¢é maszyng niemniej
sprawng, niz ciagnik, spalinowy, na ktérego podwoziu zo-
stal zmontowany. Przeszkodg w osigganiu duzej sprawno-
§ci jest dla ciaggnika elektrycznego beben z kablem.

Dtugos$¢ i ciezar kabla powinny byé tak dobrane, aby
ciggnik elektryczny pracowat niemniej sprawnie, niz od-
powiadajagcy mu pod wzgledem mocy typ ciggnika spali-
nowego.

Oznaczajac przez G' ciezar ciggnika spalinowego, a cie-
zar odpowiadajgcego mu ciggnika elektrycznego przez
G" -j- G"™, gdzie G" jest ciezar ciagnika elektrycznego bez
kabla, a G"' ciezar bebna z nawinietym kablem, i zacho-
wujac warunek, ze G" G"" = G' otrzymano z projek-
téw i rzeczywiscie wykonanych konstrukcji dane przed-
stawione w tabl. 1—A.

Wydzielajagc ciezar bebna, mozna z tej tablicy znalezé cie-
zar kabla, a dalej przekrdj kabla.

Predkos$ci ciaggnikéw elektrycznych, budowanych na pod-
woziach ciggnikéw spalinowych drogg zamiany silnika spa-
linowego na elektryczny, Wypadajg wieksze o 13—20% ze
wzgledu na nieco wieksze obroty silnikéw elektrycznych.
Predkos$ci te podane sg w tabl. 1—B.

Elektri-

Tablica 1
C- 65 c-60 CT3-HATI vy.1-2
T ciggnika
yp clag el. sp. el. sp. el. sp. el
G' (kg) 2300 — 1870 — 1295 - 588 -
A G" - 1140 — 1140 — 740 — 325
G" — 1160 — 730 — 555 — 263
Liczba obr./min. 850 970 650 730 1250 1470 1200 1440
To samow % 100 114 100 113 100 118 100 120
Moc usta-
lona (kw) 47,7 543 44 49,7 38 45 16 195
Moc oblicze-
niowa (kw) — 570 — 500 — 465 — 215

Podwyzszone predkosci silnikéw elektrycznych sg ze sta-
nowiska potrzeb rolnictwa nawet pozadane.

Autor uzasadnia, ze przy wiekszej predkosci ciggnika
elektrycznego, w celu utrzymania jego sprawnos$ci na po-
ziomie sprawnos$ci ciggnika spalinowego, musimy podwyz-
szy¢é moc silnika proporcjonalnie do predkosci. W tablicy
1—C podane sg moce silnikéw w ciggnikach spalinowych
i elektrycznych, odpowiadajace wyzej podanej proporcji.

Stwierdzono praktycznie, ze najdogodniejsze powierzchnie
do orki, sg od 6 do 12 ha, tj. 1000 do 1500 m. diugosci i 40
do 80 m szeroko$ci.

Przy pracy zagonami diugo$¢ kabla moze by¢ wyrazona

wzorem L = + b, gdzie 1 oznacza dtugos¢, a b szerokos$é

zagonu w metrach.

Koszt kabla wynosi 56% ceny ciggnika elektrycznego. —
Najdogodniejsze przekroje kabla sg 10 i 6 mm2
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Dtugo$¢ kabla ograniczona jest jego wagag i objetoscia.
Dlatego stosowana jest zasada utrzymania cienkich kabli
o0 przekroju 10 i 6 mm2, a wzamian takie podwyzszanie na-
piecia, aby utrzymaé¢ jego spadek w dopuszczalnych gra-
nicach.

Napiecie robocze (w woltach) mozna wyznaczy¢ wedtug
znanego wzoru:

u=wv1~n
r qt£k
dzie L oznacza diugos$¢ kabla (m), P moc silnika elektrycz-
nego (kW), q przekréj zyty kabla (mm2), k przewodnos$¢ witas-

ciwg miedzi (yy—-—-), e dopuszczalny spadek napiecia.

W ielkosci e, k, g, L mozna przyjaé za state i oznaczyé przez
C, wtedy U = C\fl\

W tabl. 2 podano napiecie robocze ciggnika w zaleznosci
od jego mocy i diugosci zagonu.

Tablica 2.
Dhug. Dhug. Moc cigg nika (kw)
2800 yapla  C 10 20 30 40 50 60
nu ) o
(m) Napiecie robocze
2000 1080 137 434 613 750 867 970 1060

1500 830 120 380 540 60 762 855 935
'1000 580 101 320 455 555 640 715 785
500 290 71 225 318 389 450 505 550

Wedtug powyzszej tablicy z normalnych napieé¢ da sie
korzystaé przy diugosci zagonu do 500 m tylko dla cig-
gnikéw o mocy 10 do 30 kW.

Doswiadczalnie potwierdzono, ze najodpowiedniejsze dla
duzych ciggnikéw jest napiecie do 1000 V. Decyduje tu
trwato$¢ izolacji kablowej i zachowanie gietkosci kabla.

W Z. S. R. R. uwaza sie, ze najwieksze ciagniki (30 do 60
kW) powinny byé stosowane na obszarach stepowych, $re-
dnie (10 do 30kW) — na przecietnych terenach rolniczych,
a mate do 10 kW — w ogrodnictwie i matych gospodar-
stwach (dtugo$¢ zagonu do 500 m, diugos$¢ kabla 280 m).

S. Sz.

NOWY CIAGNIK ELEKTRYCZNY W Z. S. R. R.

Stec en ko W. G, inz. Nowaja konstrukcja elektriczeskowo traktora
Elektriczestwo, 1946, Nr 7, str. 65-67.

W koncu 1945 roku opracowano w Instytucie Mechani-
zacji i Elektryfikacji Gospodarki Rolnej, nowy typ ciagnika
elektrycznego (WIME — 4 — 1000) i w 1946 r. wypuszczo-
no pierwszag probng serie. Uwzgledniono w nim dotychcza-
sowe doswiadczenia w dziedzinie elektryfikacji uprawy roli.

Objektem wyjsciowym dla powyzszego ciagnika elektry-
cznego byt seryjny traktor spalinowy marki CT3 — HATI.
Aby zmniejszy¢ koszty serii prébnej, starano sie wykorzy-
sta¢ elementy zasadnicze ciggnika spalinowego.

A wiec pozostato cate podwozie gasienicowe, skrzynka
biegéw i sprzegto. Wymieniono tylko silnik spalinowy na
elektryczny, dodano beben kablowy, nastawnik elektryczny
i aparature pomocniczg do nawijania, rozwijania i prowa-
dzenia kabla.

Silnik elektryczny jest
obr./min., napiecie 1000 V.

Na beben nawija si¢ 750 m gietkiego kabla w izolacji
gumowej.

Beben kablowy obstugiwany jest przez silnik o mocy
2,5 kW, ktéry nawija kabel i rozwija go, utrzymujac stale
niewielkie naprezenie. Do pracy tej stuzy odpowiednia apa-
ratura synchronizujgca prace silnika z trakcjg. Kabina kie-
rowcy umieszczona jest tak, aby mdégt on w czasie jazdy
obserwowaé brézde i kabel.

Charakterystyczng dla tego ciggnika elektrycznego jest
gérna prowadnica kabla, ktérej zadaniem jest zabezpiecza-
nie kabla przed wpadaniem pod gasienice, ptug itd. Pro-
wadnica ta, obracana na osi pionowej, zapewnia w#asci-
we zbieranie kabla z ziemi i podawanie na beben. Dzigki
tej prowadnicy, traktor moze, bez zadnych trudnos$ci, wy-
konywaé¢ obroty o 360°.

zwarty o mocy 39 kW, 1470



46 PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

Elektryczne urzadzenia rozrzadowe i sygnalizacyjne sg
zmontowane w kabinie kierowcy na specjalnej tablicy. Be-
ben kablowy, silnik i inne urzadzenia sa zabezpieczone
przed wptywami atmosferycznymi ostonami blaszanymi.

Ciagnik wyposazony jest takze w latarnie potrzebne do
pracy nocnej.

Predkos$ci ruchu sa: 44 — 54 — 6,2 km/h. Sita pocia-
gowa na biegu pierwszym 2200 kg, na drugim 1800 kg,
na trzecim 1400 kg. Przekrdj kabla 4 X 10 mm2 Gtdwne
wymiary: szeroko$¢ 1980 mm, wysoko$¢ 3450 mm, diugosé
3880 mm.

Wydajnos$¢ orki 0,8 ha/h. Rozchéd energii na hektar orki
45 kWh. Maksymalna powierzchnia dostepna do uprawy
z jednego punktu zasilania 300 X 1000 m.

Opisany ciagnik rézni sie od innych typéw: 1. wyzszym
napieciem roboczym, 2. ulepszonym prowadzeniem Kkabla,
3. ulepszonymi odbierakami pradu z kabla, 4. ulepszong
aparaturg nastawniczg, 5. urzadzeniami ochronnymi i sy-
gnalizacyjnymi, 6. zautomatyzowaniem i zsynchronizowa-
niem z ruchem ciggnika czynno$ci nawijania i rozwijania
kabla, 7. ciezarem odpowiadajgcym jego mocy, 8. zwarto-
$cig konstrukcji i udogodnieniami w obstudze i konserwacji.

Dzieki podwyzszonemu napieciu roboczemu zaoszcze-
dzono w tym ciggniku w poréwnaniu z innymi konstruk-
cjami radzieckimi i zagranicznymi: miedzi 52,8%, gumy do
izolacji 33,8%. Waga na 1 metr biez. kabla zmniejszyta sie
0 42,8%.

Ulepszenia w prowadzeniu, nawijaniu czy rozwijaniu
kabla spowodowaty przedtuzenie okresu jego pracy.

Oczekuje sie od nowego ciggnika powaznych korzysci
gospodarczych.

Przyjmujac, ze tereny uprawne, znajdujace sie przy 40%
og6lnej diugosci linii elektrycznych o napieciach 6 do 10
kV, beda przeznaczone do orki ciggnikami elektrycznymi
opisanego typu, otrzymamy do pracy dla nich powierzchnie
okoto 600 000 ha. Do zaorania tej powierzchni potrzeba be-
dzie okoto 2000 ciggnikéw. Korzysci zastosowania ich beda
nastepujace: zaoszczedzi sie okoto 24 000 ton paliwa ptyn-
nego, wiele sit ludzkich i zwierzecych, a ponadto osiggnie
sie duze oszczednos$ci na naprawach.

Opisany ciagnik jest tylko potowa zespotu elektrycznego;
drugg potowe stanowi ruchoma stacja transformatorowa.

S. Sz

R. XXII1, z. 1/2

Ciggnik elektryczny

(konstrukcja, oparta na
wyzyskaniu modelu
ciggnika spalinowego)

OZNACZENIA
1. Naped gasienicowy
Rama
. Zaczep pociggowy
. Most tylny
. Skrzynka biegow
. Sprzegto taczne

N o 0 A W N

. Silnik elektryczny tréj-
fazowy zwarty (39 kW,
1470 obr./min.)

8. Beben kablowy (650-750
m kabla)

9. Naped bebna kablowego
(silnik elektryczny 2,5
kw)

10. Uktadacz kabla

11. Prowadzenie kabla

POLSKI POMYSt ULEPSZENIA KONSTRUKCJI
SILNIKOW TROJFAZOWYCH*)

Inz. H. S. Koztowski. Poréwnanie konstrukcji silnikéw tréjfazowych.
Politechnika (1946, z. 2, str 59 — 65)

Zagadnienie, jaka konstrukcje silnikow elektrycznych
,wybra¢ do produkcji, jest bardzo wazne. Nawet niewielkie
zmiany konstrukcyjne moga spowodowac¢ duze roéznice
w warto$ci silnikéw i optacalnosci ich produkcji.

Przyktadem tego sg rézne odmiany konstrukcji z kwad-
ratowymi blachami stojana, ktérymi, jak to wskazuje lite-
ratura patentowa, konstruktorzy zajmuja sie od kilkudzie-
sieciu lat, majac na celu lepsze wykorzystanie arkuszy bla-
chy maszynowej.

Celem wiekszos$ci dawniej patentowanych konstrukcji
z kwadratowymi blachami byto uzyskanie peinej symetrii
magnetycznej i sztywnos$ci mechanicznej stojanéw, w ktd-
rych blachy byty przewaznie uktadane pakietami w dwéch
potozeniach, tj. co drugi pakiet byt przekrecony tak, ze
jego rogi lezaty na tych samych promieniach, co S$rodki
bokéw sasiednich pakietéw. Sposoby osiagniecia tych ce-
léw byty drogie i niepraktyczne. Wycinanie otworéw w ro-
gach poprawiato symetrie, ale uniemozliwialo wykorzysta-
nie tych rogéw jako przewodnika strumienia magnetycz-
nego. Oparcie blach o kadtub rozwigzywane byto za po-
mocg zeber, siegajacych az do sztywno $cisnietych czesci
pakietéw blach, lub za pomocag specjalnych konstrukcji
usztywniajgcych. Poréwnanie z og6lnie uzywanymi kon-
strukcjami o blachach okragtych pod wzgledem witasnosci,
na ktére ksztatt i uktad blach ma wpilyw, wypadato na
niekorzy$¢ dawnych' konstrukcji z kwadratowymi blacha-
mi. Dlatego nie przyjety sie one w praktyce prawie wcale.

Nowa konstrukcja z kwadratowymi blachami stojana,
opatentowana przez autora na kilka panstw europejskich
i na St. Zjedn. Ameryki i fabrykowana seryjnie 6d 1938
do 1944 r., polega na tym, ze kazdy nastepny pakiet blach
jest przekrecony w stosunku do poprzedniego o niewielki
kat, np. odpowiadajacy jednej podzialce ztobkowej, przez
co w stojanie tworzg sie 4 kanaly wentylacyjne Srubowe
(rys. 1i 2) lub Srubowe tamane.

Poréwnanie z konstrukcjg powszechnie uzywana z blach
okragtych wypada bardzo na korzy$¢ konstrukcji ze $ru-

*) Pierwszy komunikat o tych silnikach byl zamieszczony w PE, 1939,
str. 713.
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Rys. 1

bowym uktadem blach kwadratowych. Przyczyny wyzszoSci
tej ostatniej sg nastepujace:

1 Symetria magnetyczna jest tak samo dobra, bo suma-
ryczny przekrdj jarzma odpowiadajacy kazdemu ztobkowi
jest jednakowy. Pulsacje strumienia wzdtuz osi, wywota-
ne miejscowymi przewezeniami jarzma, nie powodujg strat,
ani zaburzen, ktéreby miaty znaczenie w praktyce.

2. Sztywno$¢ mechaniczna .stojana jest tak samo dobra,
gdyz kazda blacha ma na swym zewnetrznym obwodzie (ob-
ciecia rogéw) 4 kawatki tuku $cisniete przez sgsiednie bla-
chy i oparte o wewnetrzng powierzchnie rury-kadtuba.

3. Kadtub jest prostszy, bo moze byé zwykig rurg bez
zeber, poniewaz konstrukcja i tak posiada sztywnos$¢ i do-
statecznie szerokie kabaly wentylacyjne.

4. Wieksza niz przy innych konstrukcjach tatwo$¢ osig-
gniecia réwnej szczeliny pomiedzy wirnikiem a stojanem
polega przede wszystkim na tym, ze tarcze tozyskowe moga
by¢ oparte o te samg powierzchnie kadtuba, co i blachy,
swymi rogami. Odpada.wiec jedna z gtdwnych przyczyn
znieksztatcenia szczeliny: btad w centrycznos$ci poszczegd6l-
nych powierzchni toczonych kadtuba. Skutkiem tego obréb-
ka kadtuba jest prostsza i nie wymaga tak duzej dokitad-
nosci wykonania. Nie bez znaczenia jest réwniez to, ze
blachy, rozpierajac kadtub wzdtuz czterozwojowej linii $ru-
bowej, nie tylko nie znieksztatcajg go, lecz dziatajg w kie-
runku doprowadzenia go do ksztattu okragtego.

5. Oszczedno$¢ na materiale blachy maszynowej polega
na tym, ze zuzywa si¢ prawie caty kwadrat, a nie koto
z niego wyciete (rys. 3). Roéznica ta jest wszechstronnie
wykorzystana: a) bierze udziat w przewodzeniu strumie-

nia magnetycznego, poniewaz uktad jest symetryczny, co
pozwala na powiekszenie $rednicy wirnika, a wiec i mocy
maszyny; b) stanowi, jako rogi pakietow, oparcie Blach
0 kadtub, a wiec zastepuje zebra kadiuba lub czesci im
rébwnowazne, ktére stajg sie zbytecznymi; c) stanowi wielka
powierzchnie chiodzong.

6. Powierzchnia chtodzona blach stojana, ktérg stanowig
4 wachlarze rogéw, jest znacznie wieksza od cylindrycznej
1 jest cata omywana przez powietrze chtodzace.

7. Czyszczenie kanatléw S$rubowych jest tatwiejsze, niz
kanatéw wentylacyjnych zwyktej konstrukcji, poniewaz
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sa one dostepniejsze. Poza tym wiry powietrzne, ktoére
wytwarzajg sie na poszczegbélnych pakietach, porywaja, jak
to pokazuje doswiadczenie, kurz, trociny i t. p. osady
w kanatach wentylacyjnych silnika.

8. Wymieszanie powietrza chlodzgcego przez odwraca-

nie go na kazdym pakiecie daje #acznie z wielkoscig po-
wierzchni ’chtodzonej efekt chtodzenia, jakiego sie nie
spotyka przy innych konstrukcjach. Prowadzi to do dal-
szego zwiekszenia mocy maszyny, bez powiekszania jej
wymiaréw.

Poréwnania te zostaty dokonane nie tylko na zasadzie
teoretycznych rozwazan, lecz oparte sg réwniez na do-
Swiadczeniach, poczynionych podczas sze$cioletniej seryj-
nej produkcji silnikéw ze S$rubowym uktadem blach kwa-
dratowych o mocy do 8 k. m. Wyniki ich sg tatwe do
sprawdzenia, gdyz wykonanie prébnego silnika nie wy-
maga drogich urzadzen i modeli. Jako kadtub moze stuzyé
rura, lub rurowego ksztattu odlew nie wymagajagcy modelu.

Silniki z uktadem S$rubowym blach kwadratowych, wy-
konane jako catkowicie zamkniete z chtodzeniem ptaszczo-
wym, mialy mniejsze wymiary od silnik6w nawet otwartej
budowy tejze mocy i obrotéw, wyrabianych przez wieksze
fabryki, korzystajace z licencji zagranicznych i rozporza-
dzajace o wiele precyzyjniejszymi $rodkami produkcji. Zna-
czenie zmniejszenia wymiaréw silnikéw, poza oszczednos-
cig na materiale, jest duze i zwieksza sie w miare postepu
indywidualizacji napedu, stosowania silnikéw wbudowa-
nych i przybudowanych do obrabiarek i stosowania silni-
kéw przetgczalnych na dwie lub kilka szybkosci.

Dalsze mozliwos$ci, wynikajagce z zastosowania $rubowe-
go uktadu blach kwadratowych, sg rozlegte. Prostota ru-
ry-kadtuba  bardzo upraszcza konstrukcje spawane.
Intensywne chtodzenie da przypuszczalnie duze potanienie
konstrukcji wiekszych silnikow i generatoréw, w ktérych
normalnie stosowane promieniowe kanaty chitodzgce, dro-
gie w wykonaniu i zajmujgce (bezuzytecznie dla strumie-
nia magnetycznego) miejsce objete przez uzwojenia, sta-
tyby sie w wielu wypadkach zbyteczne. Dobre rozwigzanie
chtodzenia blach datoby jeszcze wiekszg korzy$¢ przy bu-
dowie silnikéw zamknietych duzej mocy, ktédrych wymiary
na skutek trudnos$ci osiagniecia dobrego chtodzenia sg sto-
sunkowo bardzo duze.

NOWOCZESNE StUPY ELEKTRYCZNE

F.Bianchi di Castelbianco, Ing. a la S. A. Elektrificatio
de Milan. Develloppements de la construction des pylones metalligues pour
lignes electrigues en Italie. Coaference Internationale
des Grands Reseaux Electrigues a Haute Tensi on,
1946, Nr 219.

W latach od 1937 do 1939 osiggnieto we Wtoszech znacz-
ne zmniejszenie ciezaru i kosztu stupéw stalowych dla li-
nii elektrycznych. Nowe konstrukcje zdaly egzamin w
trudnych warunkach czasu wojennego, w okresie niszczy-
cielstwa niemieckiego bombardowan i sabotazéw.

W nowych konstrukcjach kratowych zastosowano stal o
podwyzszonej granicy sprezystosci. Stal taka odznacza sie
wyzszg wytrzymatoscig nie tylko na rozcigganie, lecz w
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Rys. 1. Shtup przelotowy linii przesytowej na '230 kV

Rys. 2. Stup odporowy wysoko$ci 31 m linii przesy- Rys. 3. Stup odporowy wysokosci 41 m linii na 230
towej na 230 kV kV przy skrzyzowaniu z rzeka
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Rys. 4. Ustawianie stupa podczas montazu linii

przypadku krétkich pretéw réwniez na S$ciskanie, na ktore
oblicza sie wiekszo$¢ elementéw stupa. Krotsze elementy
konstrukcji otrzymuje sie przy umiejetnym zaprojektowaniu
stupa. Réwniez przy wiasciwym zaprojektowaniu stupa opta-
ci sie stosowanie rur stalowych, ktére sg .drogie, lecz naj-
lepiej odpowiadaja warunkom pracy na S$ciskanie. Ko-
rzystne wyniki pod wzgledem zaréwno wagi jak i ceny
mozna osiggna¢ przez stosowanie spawania elektrycznego.

Oszczedno$¢ materiatu w nowych konstrukcjach w sto-
sunku do poprzednich dochodzi do 50%. Koszty samego
stupa sga nizsze o 20% od-poprzednich, a dalsze oszczedno-
§ci osigga sie wskutek zmniejszenia kosztéw transportu,
montazu i powtoki, chronigcej slup od rdzy. Catkowita
oszczedno$¢ moze by¢ okreslona na 30%. Oczywiscie, normy
i przepisy réznych krajéw moga da¢ dla nowych konstruk-
cji inny procent oszczednos$ci niz we Wtoszech. Jest rzeczg
prawdopodobng, ze przepisy, przystosowane do dawnych
konstrukcji, wypadnie zrewidowaé¢ pod katem potrzeb no-
wych konstrukcji.

Zdjecia podane na rys. 1, 2, 3 i 4, dotycza stupéw wio-
skich o podstawie waskiej, z fundamentem w postaci jed-
nego bloku, gdyz swego czasu osiggato si¢ mniejszy koszt
catos$ci phzy takim rozwigzaniu. Gdyby jednak wynik miat
byé inny przy innych kosztadh stali, cementu i robocizny,
to nic nie stoi na przeszkodzie wprowadzeniu pewnych,
stosunkowo nieznacznych zmian w konstrukcji podstawy
stupa i zastosowaniu czterech oddzielnych blokéw funda-
mentowych badz tez fundamentu o konstrukcji szkieletowej

lub — wzoTem amerykanskim — stalowej ramowej. Jako
zabezpieczenie od rdzy rozwaza sie obecnie zamiast malo-
wania cynkowanie elementéw stalowych. j en

ZAGADNIENIE_ ENERGETYKI W POLSKIM
ZAGEEBIU WEGLOWYM

Zdz.,Ficki i wtad. Olczakowski. inz.-mechanicy. Zagadnienie ener-
getyki w polskim zagtebiu weglowym Przeglad Goérniczy (1946, Nr 10).

Zmiany zaszte w okresie okupacji. Admini-
stracja niemiecka przytagczyta do dawnego OEW (Ober-
schlesische Elektrizitatswerke) wszystkie okregowe zakiady
elektryczne, potozone'na wcielonych do Rzeszy Niemiec-
kiej ziemiach wojewd6dztw Slaskiego i Kieleckiego, two-
rzac w ten spos6b potezny koncern elektryfikacyjny pod

'PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY _49

nazwg EVO (Energieversorgung Oberschlesiens) i powie-
rzajgc mu dysponowanie catg siecig gérnos$laska, tj. wszyst-
kimi zaktadami i liniami przesytowymi na terenie od grani-
cy wschodniej az po Nyse na zachodzie i okolice Wroctawia
na po6inocy. Podczas wojny do koncernu EVO dotgczyto
sie jeszcze drogag czeSciowo fuzji, czeSciowo wykupu byte
UWO ((Uberlandwerke Oberschlesiens) w Nysie.

W pierwszym okresie okupacji wznowiono inwestycje,
rozpoczete przez administracje polskg w Slazelu, w Mato-
badzu, w P. F. Z. A. itd. Wzrastajgca potrzeba energii dla
produkcji wojennej i brak wegla zmuszaty do dalszej roz-
budowy zaktadéw energetycznych. Wybrano w zasadzie
droge centralizacji, tj. wytwarzanie energii elektrycznej
w wielkich elektrowniach i rozdzielanie jej liniami prze-
sytlowymi wysokich napieé, jednakze pod naciskiem konie-
czno$ci jak najszybszego powiekszenia zainstalowanej mo-
cy byly rozbudowywane réwniez elektrownie przemystowe
z wyjatkiem najbardziej przestarzatych, skazanych na li-
kwidacje, ktére w nastepstwie przecigzenia i braku kon-
serwacji zostaly przez okupanta ostatecznie zniszczone.

Najdonio$lejszg inwestycjg byta budowa $laskiej szyny
okregowej na 110' kV, tgczacej najwieksze elektrownie
okregowe: Zabrze, Szombierki, Slazel, tagisze, Matobadz,
Jaworzno |, Jaworzno Il, oraz Zaktady Elektro z Oswigci-

miem. Slaska szyna- okregowa byta potgczona liniami prze-
sytowymi na 110 kV z Tarnowem i Wfoctawiem, a ponadto
miata by¢ potgczona z okregowymi sieciami czeskimi i au-
striackimi linig o napieciu 220 ,kV\ biegngca przez Cieszyn.
Stacja wyjsciowa dla tej ostatniej linii projektowana byta
w Byczynie pod Jaworznem.

Napiecie 60 kV stato sie rozdzielczym, a projektowane
na to napiecie linie miaty potaczyé¢ wielkich odbiorcow,
wzglednie centralne przetwérnie z punktami weztowymi
szyny okregowej. Projektowano linie 60-kilowoltowg Dab
— kop. Katowice — kop. Janéw o”az odgatezienia od linii
istniejacych do kop. Kleofas, do huty Florian, do huty Po-
kéj, do kop. Debiefisko i do wodociggu Rozalia.

Jednocze$nie z rozbudowga linii postepowata rozbudowa
istniejgcych i budowa nowych wielkich zaktadéw wytwor-
czych. Moc zaktadéw przytgczonych do sieci 110 kV miata
wynosi¢ ogdétem ok. 2475 MW, a w szczeg6lnosci:

Kedzierzyn 100 MW  Matobadz 35 MW
Blachownia 100 ,, Jaworzno |l 140
Zabrze 180 x ,, Jaworzno |
Miechowice 200 (Wilhelm) 300
Szombierki 100 Oswiecim 100
Chorzow 150 taziska Gorne 160
tagisza (Walter) 300 Stara Kuznia nad 600
Ktodnicg
Ponadto w elektrowniach przemystowych, iak P. F. Z. A.,
Ema, Anna, Cbwatowice, Ryduttowy. Siemianowice I, Ja-
néw, Jowisz, Huta Flonan. Huta Pokoi itd., projektowane

byto ustawienie dalszych kilkuset MW.

W szystkie te inwestycie byty rozpoczete, na wszystkich
zgromadzono duze iloSci materiatéw budowlanych "i wvno-
sazenia maszynoweao. cze$¢ ich byta iuz w ruchu. Zadna
elektrownia nie zostata catkowicie wykonczona. Nowe za-
ktady miaty by¢ nowocze$nie wyposazone, w;eksze zbudo-
wane na 80 at i 500° C, mniejsze na 40 at i 450° C.

Najwieksza elektrownia *w Starei Kuzni tgczyta 2 za-
ktady po 300 MW kazdy, jeden koncernu Schaffgotsch,
drugi — niemieckich kolei panstwowych. Przy tvm zakita-
dzie miata by¢ umieszczona centrala dvspozycyina dla
catej sieci $laskiei, potaczonag wtasna, siecig telefoniczng
ze wszystkimi wytworniami i najwiekszymi odbiorcami.

Organizacja energetyki po przejeciu Zagte-
bia. Grupy operacyine, ktére przybyty na teren Zagte-
bia natychmiast po przesunieciu sie lin:i frontu na za-
chéd od- Katowic, wesp6t z mieiscowym polskim persone-
lem zaktadéw energetycznych uruchomity w rekordowym
czasie elektrownie okreoowe w granicach panstwa z 1939 r.
Zaktady, potozone dalei na zachéd, uruchomity woiska
radzieckie i administrowaty mmi przez Kkilka miesiecy:
w lecie 1945 r. te zaklady zostaty przekazane administracji
polskiej.

W marcu 1945 r. powotano do zycia Ziednoczenie Ener-
getyczne Zaotebia Weglowego, ktéremu zlecono koordyno-
wanie dziatalnosci zaktadéw elektrycznych i wodociggo-
wych oraz gazyfikacje Zagtebia Weglowego. W lecie 1945
roku do Z. E. Z. W. przytgczono Okregowe Sieci Elektrycz-
ne Slaska Opolskiego (b. UWO). W ten sposéb caly teren
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Wojewédztwa Slasko-Dabrowskiego zostat objety dziatal-
noscig Zjednoczenia. w

Schemat obecnej organizacji elektrowni jest nastepujacy.

W szystkie elektrownie okregowe podlegajag Zjednocze-
niu technicznie i administracyjnie, zachowujac odrebng
osobowo$¢ prawng. Zaktady sa jednostkami autonomiczny-
mi, samodzielno$¢ ich jest ograniczona na rzecz Zjedno-
czenia w dysponowaniu ruchem, w projektowaniu i wyko-
nywaniu inwestycyj, w polityce taryfowej, w polityce per-
sonalnej itp., oraz przez te agendy Zjednoczenia, ktére
powotane sg do centralnego zatatwienia potrzeb zrzeszo-
nych zaktadéw jak biuro planowania, biuro kontroli, biuro
zakup6w, wydzial aprowizacji, wydzial szkolenia zawodo-
wego itp.

W elektrowniach przemystowych ingerencja Zjedno-
czenia ogranicza sie do koordynowania ruchu zaktadéw
z potrzebami sieci, udzialu w planowaniu inwestycyj i do
og6lnej kontroli technicznej w zakresie wyznaczonym przez
dwa zadania zasadnicze.

Trzecig grupe stanowia elektryczne zaklady samorzg-
dowe, ktére w my$l zasad gospodarki elektrycznej po-
winnyby byé réwniez zrzeszone w Zjednoczeniu, bo wta-
$nie jego zadaniem jest rozdziat i zbyt energii elektrycznej
i jego kwalifikacje gwarantujg lepsze technicznie zalatwie-
nie potrzeb elektryfikacyjnych miast. Na przeszkodzie za-
sadniczemu rozwigzaniu zagadnienia stanety potrzeby fi-
nansowe gospodarki samorzadowej i trudno$ci organizacyj-
ne. W stosunku do elektrowni tej grupy ingerencja Zje-
dnoczenia jest taka, jak w stosunku do elektrowni prze-
mystowych; ponadto zadaniem Zjednoczenia jest kontrola
przestrzegania przez zakltady samorzadowe obowigzujgcej
taryfy elektrycznej.

Z zadah i kompetencji Zjednoczenia wynika, ze linie
przesytowe wysokich napieé¢ o znaczeniu okregowym jemu
tylko moga podlega¢ i przez nie tylko mogag by¢ eksplo-
atowane. Organizacyjnie linie przesylowe i zaktady prze-
twoércze podzielone sg miedzy elektrowniami okregowymi
tak, aby =zasieg kazdej pozwalat na tatwag konserwacje
i szybkg likwidacje zaburzen w ruchu sieci.

Polityka taryfowa oparta zostata na ostatnich obowiazuja-
cych umowach w stosunku do duzych i $rednich odbiorcéw
i na taryfach z okresu okupacji dla matych odbiorcéw. Ce-
ny umowne .mnozone byly przez spéiczynnik podrozenia,
ktory dla duzych i $rednich odbiorcéw w przeciggu 1945
roku do maja 1946 r. stopniowo wzrastat od 4 do 7,5 a od
t. 5. 1946 podniesiony zostat do 11; dla drobnych odbior-
cow spéiczynnik podrozenia do maja 1946 r. wynosit 45,
od 1 5. 1946 podniesiony zostal do 7,5 przy stosunku
1RM = 2zt

Przy podanych spdiczynnikach podrozenia zaktady Zje-
dnoczenia byty finansowo samowystarczalne, a nawet zdo-
taty sptaci¢ kredyty, udzielone przez Bank; Gospodarstwa
Krajowego w pierwszych miesigcach 1945 r. na uruchomie-
nie zaktadow.

Poczynajac od jesieni 1945 r. Zjednoczenie dgzy do zuni-
fikowania taryf dla duzych i $rednich odbiorcéw. Taryfy
jednolite zostaty juz wprowadzone dla gérnictwa i hutnic-
twa zelaznego. Taryfa drobnicowa byta od poczatku jedna
dla catego okregu Zjednoczenia*

Jednolita taryfa dla przemystu weglowego, podobnie jak
dla hutniczego, zostata oparta na zasadzie jednakowej su-
my wptywoéw za energie od zaktadéw goérniczych przed i po
wprowadzeniu zunifikowanej taryfy.

Stan zawodowych zaktadéw elektrycznych
w okresie przejecia. Na terenie Zagiebia do granicy
z 1939 r. zniszczenia wojenne w zakladach wytwaérczych
byty mate, w liniach przesytowych — wieksze, ale réwniez
mato dotkliwe. Zaktady wytwdrcze zostaly opanowane bar-
dzo szybko, naprawa sieci przeciggneta sie przede wszyst-
kim z przyczyny braku $rodkéw transportowych w 1945 r.

Wytwdrnie okregowe na zachéd od granicy 1939 r. zo-
staty przekazane administracji polskiej w stanie zdekomple-
towania; deficytowo$¢ energetyczna zachodniej czesci
okregu przemystowego byta oczywista, dlatego po przejeciu
Zabrzai Szombierek, Zjednoczenie Energetyczne Z. W. roz-
poczeto jako pierwsza inwestycje odbudowe potaczen na
110 kV Zabrze — Szombierki — Chorzéw. Pierwsze z tych
potaczen juz jest czynne', drugie bedzie uruchomione na
jesieni br. Druga réwnie pilng inwestycja byta linia prze-
sytowa 110 kV Zabrze — Zaklady Elektro; projekt zostat

wykonany w 1945 r., materiaty zamdéwiono, uruchomienie
linii powinnoby nastapi¢ na wiosne 1947 r.

Obcigzenia w okresie poczatkowym od lutego do czerw-
ca 1945 r. byty mate, od czerwca obcigzenie zaczeto gwat-
townie wzrastaé, osiggajac maksymum w styczniu 1946 r.,
znaczniejsze zmniejszenie obcigzenia nastapito dopiero
w kwietniu 1946 r. Wzrost obcigzenia, szczeg6lnie przyrost
mocy. szczytowej, przejety gtdwnie elektrownie okregowe,
udziat elektrowni przemystowych w opanowaniu szczytu
zaczat rosngc dopiero od stycznia 1946 r. Czas uzytkowa-
nia mocy szczytowej w miesigcach najwigkszego obcigzenia
(luty) doszedt do rekordowej nawet dla G. Slaska wysoko$ci
6500 h/rok, co jest $wiadectwem bardzo dobrego dyspono-
wania moca.

Stosunek mocy szczytowej, mocy wirujgcej i mocy zain-
stalowanej zdolnej do ruchu malat w miare wzrostu obcig-
zenia. Sytuacje dotkliwie pogorszyto kilka ciezkich wypad-
kéw ruchowych duzych transformator6w i generatoréw.
W elektrowniach okregowych uszkodzone zostaty razem
4 transformatory na 110 i 60 kV i 4 -turbozespoty. Uszko-
dzenia w transformatorach powstaty z winy wykonania (by-
ty to jednostki zbudowane podczas wojny). Uszkodzenia
turbozespotéw w 3 wypadkach na 4 zaszty w generatorach,
mozna je ttumaczy¢ tylko wiekiem maszyn, i przypadkiem.
Np. w turbozespole A. E. G, pekt bandaz na wirniku ge-
neratora, w drugiej maszynie przy normalnym ruchu na-
stapito przebicie czotowych potgczen generatora {EEC, przy-
czyng trzeciego wypadku byto zwarcie w uzwojeniu wirni-
ka starego generatora A. E. G. Czwarty wypadek zaszedt
w turbinie, wytopione zostatlo tozysko oporowe, na szczescie
bez uszkodzenia topatkowania; przyczyng byto zasolenie
topatek. W tym samym czasie w elektrowniach przemysto-
wych stangto w nastepstwie uszkodzen kilka duzych tur-
bozespotow. Stan rezerw 5 'elektrowni okregowych w lutym
1946 r. charakteryzujg takie liczby;

taczna moc zdolna do ruchu . . /. .. 3045 MW
MOC W iU 8 C @ coririririiiininienererie et 284,0
Obcigzenie SZCZYTOW € .oveeeiveeerenirieeeeseice e 275,8
Stosunek mocy szczytowej do wirujgcej 0,973
Stosunek mocy szczytowej do zdolnej do ruchu 0,908

Ograniczenia dostaw energii elektrycznej dla przemystu
udato sie unikna¢ dzieki dostawie energii z Roznowa, ktéry
poczynajagc od listopada 1945 r., z podanego obcigzenia
szczytowego pokrywat 17—18 MW.

Obcigzenie elektrowni przemystowych w styczniu i lutym
1946 r. osiagneto 223 MW, a tgczna moc szczytowa i ilosé
wytwarzanej energii w elektrowniach okregowych i przemy-
stowych wyniosty;

276 + 223 = ok. 500 MW
1458 . 106 -|- 1145 . 10° -f 45 . 106 = 265 . 10° kWh/mies.
Podane sumy nie obejmujg mniejszych elektrowni

0 znaczeniu lokalnym, nie potaczonych z siecig okregowa,
np. Natronag, Klucze, tazy i elektrowni wodnych na Slg-
sku Opolskim.

Stan elektrowni w sgsiadujacych okregach
energetycznych. Z.E.ZW. sasiaduje ze Zjednoczeniami
Energetycznymi: Dolnoslgskim, Poznanskim, +édzko-Cze-
stochowskim i Krakowskim. Okreg Dolno$laski dysponuje
niewielkim nadmiarem mocy, ktéry eksportuje do Czecho-
stowacji, zreszta pracuje réwniez bez dostatecznych re-
zerw; okregi poznanski i' t6dzki odczuwajg ostry’brak za-
instalowanej mocy; okreg krakowski jest bliski deficyto-
wosci, bo ilosci-energii', oddawanej do $lgskiej sieci 110 kV
z Roznowa-i pobieranej przez, linie 60 kV dla Jaworzna,
Sierszy Wodnej i Krakowa réznig sie nawet w okresach
duzego zapasu wody w Roznowie nieznacznie; w okresach
matej wody w Roznowie Krakowskie Zjednoczenie jest wy-
raznie deficytowe.

Na jesieni br. i w zimie 1946/47 nie mozna liczy¢ na do-
stawe energii z Roznowa w dotychczasowej wysokosci, bo
po uruchomieniu linii przesytowej 150 kV Roznéw—W ar-
szawa nadmiar energii okregu Krakowskiego bedzie odda-
wany do okregéw Radomsko-Kieleckiego i Warszawskie-

go, w ‘'ktérych brak mocy zainstalowanej jest jeszcze
ostrzejszy.
Stan elektrowni przemystu weglowego. Prze-

myst weglowy posiada 38 elektrowni kopalnianych o tgcz-
nej . mocy zainstalowanej w zespotach pradotwérczych
600 MW. Moc dyspozycyjna elektrowni wynosi ok. 300
MW. Tak duza r6znica miedzy mocg zainstalowang i dy-
spozycyjng jest spowodowana przez duzg ilo$¢ starych
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turbozespotéw rezerwowych, nie posiadajgcych odpowied-
nika w kottach, oraz ztym stanem kottowni.

Bezposrednie zniszczenia wojenne w zaktadach' byty nie-
wielkie, niemniej stan urzadzen zwiaszcza kottowni, na
skutek rabunkowej gospodarki, szczegdlnie w ostatnim
okresie okupacji, byt katastrofalny.

Elektrownie kopalniane pracowaly bez przerwy w okre-
sie wycofywania sie wojsk niemieckich, temu mamy do
zawdzieczenia, ze kopalnie wegla nie zostaty zatopione
i mogty zaraz po oswobodzeniu podja¢ prace wydobywecza.

Elektrownie przemystu weglowego lezg w 3 okregach
energetycznych i ich moc dyspozycyjna wynosi:

Zjedn. Energet. Zagtebia Weglowego 205 MW
Krakowskie Zjednoczenie Energetyczne 19 »
Dolnos$lagskie Zjednoczenie Energetyczne 7%,

Elektrownie Krakowskiego Zjednoczenia Przemysiu We-
glowego sieciowo sg zwigzane z Zagtebiem Weglowym,
dla tego ich przynalezno$¢ do Krakowskiego Zjednoczenia
Energetycznego jest wytgcznie terytorialna, w szczegol-
nosci dotyczy to elektrowni kop. Jaworzno.

Bilans energetyczny przemystu weglowego (bez Zjedno-
czenia Wegla Brunatnego) jest deficytowy. Niedobdr ener-
gii elektrycznej w Il kwartale 1946 r. wynosit przecietnie
27 min. KkWh na miesigc.

Samowystarczalne energetycznie sg jedynie Zjednoczenia
DolnoS$lgskie, Dabrowskie, Krakowskie, Katowickie i Ry-
bnickie. Pierwsze z nich pobiera ok. 5 milioné6w kWh mie-
siecznie z elektrowni zawodowych dla tych kopalnh, ktére
sieciowo nie sg zwigzane z elektrowniami przem. weglo-
wego, natomiast swojg nadwyzke energii elektrycznej od-
daje do sieci czechostowackiej przez linie 110 kV.

W miare wzrostu wydobycia wegla, zwieksza sie réwniez
zapotrzebowanie energii elektrycznej kopalf. Ten wzrost
zapotrzebowania gérniczego w ogdlnym bilansie Zagtebia
Weglowego dotad znajduje pokrycie w statym powieksza-

niu mocy dyspozycyjnej elektrowni kopalnianych, uzyski-
wanym przez naprawy uszkodzonych instalacji.
Inwestycje w zaktadach wytwoérczych. Termi-

ny dostaw maszyn i aparatéw elektrycznych sg bardzo' dtu-
gie, dla wiekszych jednostek rozpoczynajg sie od dwoéch
lat, zatem rozbudowa elektrowni da w stosunku do po-
trzeb rezultaty sp6znione. Dorazng ulge moze przyniesé
szybka naprawa maszyn uszkodzonych i nieczynnych, dla
tego wykonanie tych napraw zostato postawione na pierw-
szym miejscu w planie inwestycyjnym. Na drugim miejscu
przewidziane zostato skompletowanie,/ wzglednie wykon-
czenie inwestycji rozpoczetych przez administracje nie-
miecka i daleko zaawansowanych, na trzecim odbudowa
elektrowni w Miechowicach. Budynki elektrowni i uzbro-
jenie terenu (tory, kable, rury, kanalizacja) sg w dobrym
stanie, brak wyposazenia mechanicznego j elektrycznego.

Naprawa nieczynnych maszyn. Suma mocy nie-
czynnych maszyn jest duza. Naprawy maszyn, uszkodzo-
nych w okresie okupacji, w .wiekszosci wypadkéw nie zo-
staty ukonczone, a przybyty jednostki unieruchomione po
przejeciu zaktadéw. Dotyczy to turbozespotéw i duzych
transformatoréw, ktérych nie jesteSmy w stanie naprawié
w kraju. Stan kottéw ulegt znacznej poprawie.

Naprawa turbozespotéw powiekszy moc dyspozycyjna
o 156 MW (P.F.Z.A. 22+11+8 =41 MW, Zabrze 22+ 15= 37
MW, Slazel 18 MW, Szombierki i Elektro po 12 MW i inne.

Niektére z tych napraw beda ukonczone w br., niektére
bedg wykonane prowizorycznie, aby da¢ mozno$¢ urucho-
mienia turbozespotu jeszcze w br. tacznie moc dyspozy-
cyjna wzro$nie w br. o 50 MW, reszta, tj. 112 MW moze
by¢ uruchomiona dopiero w pierwszej potowie 1947 r.

Oczywiscie, nie nalezy rozumieé przyrostu mocy w tur-
bozespotach jako przyrostu mocy dyspozycyjnej, jednakze
réznica nie bedzie duza, poniewaz wiekszo$¢ elektrowni
w kottach i urzadzeniach pomocniczych bedzie posiadata
dostateczne pokrycie dla dodatkowej mocy turbozespotéwy
a przede wszystkim poprawi sie stan rezerw.

Wykonczenie czesciowo rozpoczetych inwestycji nie-
-mieckidh da wiekszy przyrost mocy, mianowicie og6tem
okoto 334 MW wedtug nastepujacych przewidywan:

E. O. Z. D. 17 MW Polska 8 MW P. F. Z A 45 MW
Slazel '45 Ema 16 Huta Ban-

Elektro 35 M Chwatowicel6 ', kowa 5 ,
Jowisz 12 Debiefisko 25 Jaworzno 69
Juilusz 15 M Janow 2 ., Knuréw 15
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W elektrowniach przemystu weglowego planowane in-
westycje dadzg przyrost mocy okoto 187 MW. Z inwestycji
tych zostat juz ukonczony na kop. Janéw: montaz turbo-
zespotu 20 MW i 2 kottéw, kazdy o wydajnosci 32 t/h.

Ok. 100 MW powinny by zosta¢ uruchomione w przecig-
gu br. i do potowy 1947 r., resztg tj. 234 MW, bedzie ukon-
czona dopiero w 1948 i 1949 r.

Do listy zostata wliczona elektrownia Jaworzno, ktéra
terenowo przynalezy do Okregu Krakowskiego, jednak sie-
ciowo tak jest zwigzana z Zagiebiem Weglowym, Ze jej
inwestycje zostaty wiaczone do. okregowego planu Z.E.ZW.

Wymienione w liscie inwestycje sg stosunkowo tanie,
poniewaz cze$¢ wyposazenia maszynowego jest dostarczo-
na, a budynki w wiekszosci zaktadéw sa gotowe, wzgled-
nie budowa ich daleko posunieta.

Najwieksza z projektowanych inwestycji jest odbudowa
elektrowni w Miechowicach. Istniejagce budynki mogg po-
miesci¢ 4X50 MW — 200 MW, teren pozwala na tatwe
powiekszenie budynkéw i ustawienie pigtego turbozespotu
50 MW. W trzyletnim planie projektowane jest postawie-
nie 150 MW. Miechowice bedag zakladem catkowicie no-
woczesnym, dobrze rozplanowanym, wedtug ostatnich do-
Swiadczen. Uruchomienia 150 MW mozna spodziewaé sie
w 1949 r.

Drugg z rzedu co do wielkos$ci i znaczenia jest rozbu-
dowa elektrowni w Jaworznie |. Po catkowitej rozbudowie
w nowym zaktadzie 80 at. 500° C elektrownia bedzie po-
siada¢ 3 turbozespoly kondensacyjne po 32 MW, 1 turbo-
zesp6t czotowy 9 MW i 5 wzglednie 6 kottéw, 100/125 t/h;
w starym zakladzie 25 at. 400° C — 2 turbozespotly
20+11 MW i 4 kotty 20/25 t/h. W pierwszym etapie roz-
budowy projektowane jest ustawienie 3-ch kottdw, 2 tur-
bozespotéw kondensacyjnych i turbozespotu czotowego.
Budynek kottowni, maszynowni, centralnej mtynowni i chto-
dnie kominowe bytly rozpoczete w okresie okupacji. Budy-
nek kottowni bedzie ukoriczony w br., reszta budynkéw —
w 1947 r. Trzy kotlty s4 w montazu. Najpilniejsze jest
uruchomienie turbozespotu czotlowego, bo to pozwolitoby
na catkowite wykorzystanie mocy turbozespotéw 25 at.,
obecnie ograniczonej przez brak kottéw, wynikty z de-

montazu w okresie okupacji najstarszej kottowni 12 at.,
celem uzyskania miejsca dla budynku nowej kotlowni
80 at.

W wiegkszych instalacjach urzadzenia maszynowe projek-
towane sg na pare admisyjng 80 at. i 500° C, w mniej-
szych — 40 at. 450° C: niskie ci$nienie zostato utrzymane
tylko w 3 .matych instalacjach.

tagisza i Jaworzno Il, w ktérych administracja niemiec-
ka juz wykonata duze roboty budowlane, nie zostaly wia-
czone do trzyletniego planu, poniewaz przekroczytoby to
nasze mozliwosci finansowe, a przede wszystkim przewi-
dywany w najblizszych latach wzrost obcigzenia ma do-
stateczne pokrycie w inwestycjach wyzej wymienionych.

Linie przesytowe. W pier$cieniu ,110 kV juz zo-
stat odbudowany odcinek Chorzé6w—Szombierki—Zabrze.
Po uruchomieniu Miechowie odcinek ten bedzie przerobio-
ny tak, aby przytgczyé Miechowice, zostato to uwzgled-
nione przy budowie potgczenia dla obecnego stanu.

Linia Elektro—Zabrze bedzie ukoriczona w 1947 r.

Na linii Elektro—OS$wiecim zostaty zdemontowane prze-
wody, ktére uzyto do odbudowy linii 150 kV Roznéw—
Warszawa. Odbudowa tej linii stanie sie potrzebna po
uruchomieniu OS$wiecimia, wzglednie ukoniczeniu rozbudo-
wy pierwszego etapu Jaworzna I.

Szyna 110 kV jest zbudowana na calej dlugosci jako
dwutorowa o przekroju 2 X 3 X 240 mm2 stalowoatuminio-
wa lub 3 X 150 mm2 Cu.

Dla zapewnienia niezawodnos$ci ruchu konieczne jest po-
wiekszenie liczby transformatoréw, polepszenie warunkéw
pracy roéwnolegtej sieci 110 i 60 kV oraz zabezpieczenie
linii. W tym celu zamdéwiono juz kilka transformatoréw
110/60 kV, 110/6 kV i 110/30 kv oraz wigczono do trzy-
letniego planu inwestycyjnego: zabudowanie dwoéch cewek
uziemiajacych dla kompensacji pradéw ziemnozwarciowych;
zabezpieczenie selektywne poszczegblnych odcinkéw szyny
przez przekazniki odlegtosciowe; ustawienie w Zabrzu,
Chorzowie i Elektro transformatoréw 110/60 kV z regula-
cja napiecia pod obcigzeniem.

W sieci 60-kilowoltowej plan trzyletni przewiduje wy-
konczenie linii, projektowanych i czesciowo wykonanych
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przez administracje niemiecka: Dab — kop. Katowice —
kop. Janéw, odgatezien od linii Chorz6w—Elektro do huty
Pok6j i huty Florian — oraz budowe dwo6ch nowych linii:

a) Ledziny—Brzeszcze—Bielsko. Stacja wyjsciowg by-
tyby Ledziny, ktére linig 2 X 3 X 50 mm2 Cu sg juz pota-
czone z Zaktadami Elektro. Nowa linia potaczytaby z sie-
cig Zagtebia kop. Brzeszcze, a przede wszystkim Bielsko,
ktére obecnie jest zasilane z elektrowni kop. Silesia, nie-
wystarczajacej juz dla wzrastajacych potrzeb bielskiego
okregu. Do rozdzielni w Bielsku projektowane jest przy-
taczenie dwutorowe linig 30 kV elektrowni wodnej w Po-
rgbce, ktéra w ten sposéb zostataby wykorzystana jako
szczytowa elektrownia dla sieci $laskiej.

b) DeszoWice—Groszowice. Przedtuzeniem tej linii by-
taby linia Groszowice—Czechnice o napigciu 100 kV
w Okregu Dolnoélaskim ze stacjg transformatorowg 100/60
kV w Groszowicach. Tag drogg nadmiar energii z dolno-
$laskiego okregu mogtby by¢ doprowadzany do sieci opol-
skich, ktére obecnie przez linie Deszowice—Kozle—Zabrze
zasilane sg z okregu przemystowego. Wymienione linie
przytaczytyby okregi Gérno- i DolnoS$lgski.

Zagtebie posiada 2 linie na 40 kV: Siemianowice Il —
kop. Rozalia i Siemianowice Il — kop. Chorzéw — kop.
Lech. Przebudowa tych linii na napiecie 60 kV potgczytaby
z siecig 60 kV elektrownie Siemianowice | i Siemianowi-
ce Il wzmocnita potaczenia centralnego okregu Zagtebia
z Rybnikiem i Raciborzem, wreszcie przez dobudowanie
odcinka Rozalia—Jowisz sie¢ Zelgdru zyskataby drugie
potaczenie z siecig okregu centralnego.

W trzyletnim planie ta inwestycja juz nie mogta by¢
umieszczona, nalezy ja jednak uwazaé za konieczne uzu-
petnienie sieci Zagtebia, w ktérej dotad cze$¢ wschodnia
jest niedostatecznie zwigzana z okregiem centralnym.

W sieciach o napieciu od 30 do 15 kV w biezagcym roku
bedzie wykonane przetagczenie linii Dziedzice—Bielsko
i Bielsko—Zywiec z 15 kV na 30 kV.

W liniach 15 i 20 kV projektowana jest stopniowa wy-
miana zelaznych linek na aluminiowe lub miedziane i drob-
ne inwestycje o znaczeniu lokalnym.

Poréwnanie spodziewanego
nikéw inwestycyj. W stosunku do przewidywan
w 1945 r. obcigzenie wzrosto szybciej niz byto spodzie-
wane, a moc dyspozycyjna w nastepstwie unieruchomienia
kilku zespotéw obnizyta sie w poréwnaniu ze stanem w po-
czatku czwartego kwartatu 1945 r. Przyczyng tego byta
trudno$¢ nawigzania stosunkéw z zagranicg i wynikajgca
stad niemozno$¢ naprawienia uszkodzonych turbozespotéw,

Obecny stosunek obcigzenia i mocy zdolnej do ruchu jest
bardzo zty, zatem pewno$¢ ruchu nawet przy obecnym ob-
cigzeniu problematyczna. Przy ocenie sytuacji energetycznej
nalezy jeszcze uwzgledni¢, ze miedzy czynnymi turbozespo-
tami sag maszyny stare i zniszczone, wymagajgce grunto-
wnego remontu, i ze brak rezerw utrudnia i opéznia prze-
prowadzenia normalnych rewizji maszyn.

Moc zdolna do ruchu i obcigzenia na najblizsze 4 lata
podane sg w zestawieniu tacznie dla elektrowni okregowych
i przemystowych.

obcigzenia i wy-

1946 1947 1948 1949
Moc posiadana . 580 MW 670 MW 848MW 1082 MW
, maszyn napr. 50 ” 112, — —
» , howych 40 » 66 234, 150
Razem 670 MW _ 848 MWMO082 MW 232 MW
Spodz. obcigzenia 560 , 620 ,, 700 780

Obcigzenia zostaty obliczone na podstawie preliminarzy
potrzebnych mocy, ztozonych przez przemysty gérniczy i hu-
tniczy, szacunku mocy potrzebnej dla pozostatych gatezi
ciezkiego przemystu oraz $rednich i drobnych odbiorcéw,
zrobionego przez Zjednoczenie Energetyczne Z .W.

Z poréwnania liczb w dwoch ostatnich wierszach wynika,
ze jesienl946 i zima 1946/7 beda najtrudniejszym okresem
dla energetyki Zagtebia, dopiero w kohcu 1947 r. nastgpi
poprawa i przywrécenie normalnego stosunku miedzy obcia-
zeniem i zainstalowang mocg. W 1948 r. Zagiebie stanie sie
zdolnym do eksportowania energii elektrycznej, w 1949 r.
rezerwy zagtebia i mozliwosci eksportowe bedg juz duze.
Rzeczywisto$¢ bedzie niewatpliwie gorsza od przewidywan,
poniewaz w obliczeniach nie zostalo uwzglednione wypa-
dniecie z ruchu najstarszych maszyn, nieuniknione uszko-
dzenia przypadkowe oraz zwykte opd6znienie dostaw i wy-
konczenia inwestycji.
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.Nie liczac eksportu, a wiec dla potrzeb Zagtebia tylko
elektrownie gérnos$lagskie powinnyby w 1949 r. wytworzy¢
4500.106 kW h i spali¢ ponad 4.106 ton miatu "'weglowego.

Mozliwo$§¢ eksportu energii elektrycznej.
Okregi warszawski, t6dzko-czestochowski, poznanski i kra-
kowski sg okregami deficytowymi energetycznie, w ktérych
zapotrzebowanie energii bedzie szybko wzrasta¢. Inwestycje
trzyletniego planu pokrywajg tylko najpilniejsze potrzeby
tych okregéw, dalszy wzrost zapotrzebowania beda musiaty
w duzej mierze pokrywaé elektrownie gérnoslaskie.

W tym celu projektowana jest budowa dwutorowej linii
220 kV tagisza—toédz—Warszawa z odgatezieniem +6d7z—
Poznan.

Mozliwos$ci eksportu energii zagranice do Czechostowacji
i Austrii nie byty dotad omawiane. Administracja niemiecka
projektowata dostawe energii elektrycznej do tych krajow,
budowa linii ze stacjg wyjSciowg w Byczynie pod Jaworz-
nem zostata rozpoczeta. Na trasie do Cieszyna stupy tej linii
stojg', na terytorium czeskim podobno réwniez.

Gazownictwo. Organizacja gazownictwa nie jest
jeszcze skrystalizowana. Poczatkowo cato$¢ zagadnienia
byta wigczona do zakresu dziatalnosci Zjednoczenia Ener-
getycznego Z. W., pdzniej Zjednoczenie Koksochemiczne
przejeto dwa gazociggi okregowe w zachodniej czesci okre-
gu przemystowego, pozostawiajac przy Zjednoczeniu Ener-
getycznym wszystkie gazownie miejskie nie przytgczone do
gazociggéw okregowych. Z obecnego stanu dwutorowosci
wynikajg dla gazownictwa, a przede wszystkim dla miej-
skich zaktadéw gazowych, duze szkody, juz chociazby dla-
tego, ze przy dzisiejszym braku specjalistdw zorganizowanie
dwéch aparatéw administracyjno-technicznych dla réwnole-
gtego wykonania tych samych zadan na wspoélnym terenie
jest niemozliwoscig. Potrzeba scentralizowania spraw ga-
zownictwa w jednym reku jest oczywista.

Na terenie Wojewo6dztwa istniaty 42 miejskie gazownie,
obecnie czynnych jest tylko 17. Gazownie na zachéd od
granicy 1939 r. bardzo ucierpiaty podczas dziatan wojennych.
Postep naprawy zniszczen wojennych w gazowniach jest
bardzo powolny; przyczyng sa trudnos$ci finansowe zarza-
déw miejskich i brak specjalistow z zakresu gazownictwa
Kilka gazowni w miastach bardzo zniszczonych stracito
racje bytu.

Gazociaggi okregowe uleglty podczas ’dziatan wojennych
duzym zniszczeniom," ubiegty okres poswiecony byt napra-
wom i stopniowemu uruchamianiu instalacji. Duzym zagad-
nieniem dla przemystu jest rozbudowa gazociggéw okre-
gowych, ktéra pozwolitaby na wiasciwe spozytkowanie
gazu koksowego, dotagd z braku innej mozliwos$ci spalanego
w wielu jeszcze zaktadach w kottowniach, przy jednocze-
snym wytwarzaniu duzych ilosci gazu generatorowego w
zaktadach hutniczych i znacznych ilosci gazu $wietlnego
w gazowniach miejskich. W okresie okupacji gazociggi okr.
zostaty nieco rozbudowane na terenach przy granicy 1939 r.,
jednakze w stosunku do potrzeb calego okregu przemysto-
wego jest to mato. Koksownie gérnicze w granicach 1939 r.
nie majg zbytu dla gazu, ilo§¢ ,marnowanego" gazu jest
bardzo duza. Oczywiscie rozbudowa gazociggéw okrego-
wych polepszytaby rentownos$¢ przemystu, ale jest bez
wptywu na ilo$¢ i jakos¢ produkcji przemystowej. W poro-
wnaniu z pilno$cia i wazkos$cig potrzeb elektrowni i wodo-
ciaggbéw jest to inwestycja drugiej czy jeszcze dalszej ko-
lejnosci.

.ZAGADNIENIA EKSPLOATACYJNE
W SIECIACH BARDZO WYSOKIEGO NAPIECIA

Franeois Cahen (chef de 1'Office des G-ds Reseaux de la S-te Alsthom)
Quelques problemes technigues d'exploiiation du resesu frangais a tres haute
tension. — Conference Internationale des Grands Reseaux Elec-
trigues a Haute Tension. Session 1946. (Referat Nr. 320, 19 stron)

Uktad francuskiej sieci najwyzszego napiecia wyznaczony
jest usytuowaniem os$rodkéw spozycia energii, z Paryzem
na czele, i usytuowaniem trzech gtdwnych zgrupowan sit
wodnych, a mianowicie Alp, Masywu Srodkowego i Pire-
nejow. Cato$¢ sieci oparta jest na szkielecie 220 kV o wiel-
kich okach i na gesto powigzanym uktadzie 150 kV. Kilka

linii o napieciu 120 kV i powazniejszy uktad trakcyjny
na 90 kV dopetniajg reszty. Sie¢ 220 kV liczy obecnie
4300 km, sie¢ 150" kV 7000 km, sie¢ 120 kV — 1100

km, wreszcie sie¢ 90 kV — 3500 km.
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Z poséréd réznych zagadnien, wystepujacych przy eksplo-
atacji sieci powiazanej, zastugujg na przypomnienie i omo-
wienie nastepujgce:

1 Wptywanie pod obcigzeniem na rozkiad mocy w po-
szczegblnych odcinkach sieci powigzanej moze by¢ zasad-
niczo pomyslane dwojako: za pomocg transformatoréw re-

Rys. 1 Rys. 2
gulacyjnych do dziatania na moc bierng i za pomocg prze-
suwnikéw fazowych — kosztownych, a wiec do$¢ ograni-
czonych w stosowaniu — do dziatania na moc czynng.

2. Rozkiad mocy w poszczegdlnych- odcinkach jednego
oka sieci wyznaczony jest warto$cia oporéw pozornych
tych odcinkéw i wielko$cig mocy, doptywajacej do punktéw
weztowych oka. Nalezyte wyzyskanie sieci wymaga, aby
kazdy jej odcinek byt obcigzany do warto$ci najwyzszej.

R. XXIII, z. 1/2

uwarunkowanej mozliwosciami elektrycznymi (statecznos¢,
regulacja), i cieplnymi. Wtasciwe warunki pracy tatwiej
jest osiggng¢ wowczas, gdy poszczegdlne odcinki oka pra-
cujg przy tym samym napieciu i sktadaja sie badz z sa-
mych linii napowietrznych, badZz z samych linii kablowych.
W innym wypadku, wobec wystepowania czasem znacz-
nych réznic w warto$ciach oporu pozornego, odcinki ka-
blowe majg sktonno$¢ do obcigzania sie w wiekszej mierze
i s3g' wobec tego bardziej narazone na przetezenia. W wy-
padku za$ réznych napie¢ duzy op6r pozorny transfor-
matoréw sprzegajacych wywiera znaczny wplyw na roz-
ktad mocy w oku. Rozpatrujgc dwa przyktadowe wypadki
jak na rys. 1 i 2, stwierdzi¢ mozna, ze uktady oznaczone
literami ,a" sa wtasciwsze z punktu widzenia obcigzenia
obu linii i sprzegajacych je transformatoréw, natomiast
uktady oznaczone literami ,b" wiasciwymi nie beda, gdyz
linie wyzszego napiecia moga wowczas bra¢ zbyt maty
udziat w przenoszeniu mocy. Strzatlki oznaczajg kierunek
zasilania.

Przytoczone przykiady dowodzg potrzeby przeprowadze-
nia wnikliwej analizy przy wyborze napiecia, przy wybo-
rze miejsca ustawienia transformatoréw i przy wyborze
miejsc przytaczenia nowobudowanych linii do linii istnie-
jacych. Analiza taka powinna byé przeprowadzona dla réz-
nych warunkéw obcigzeniowych: dobowych i sezonowych,
oraz powinna uwzglednia¢ rézne mozliwosci wytgczenia
poszczegdlnych odcinkéw linii i poszczegélnych transfor-
matoréw, wreszcie powinna uwzglednia¢ prace sieci przy
uszkodzeniu dowolnie pomys$lanego elementu, szczeg6lnie
jesli chodzi o zasilanie waznych o$rodkéw odbioru energii.

Uktad powigzanej sieci regionu paryskiego (rys. 3)
uwzglednia oméwione okolicznosci.
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Sie¢ ta sktada sie z pierscienia 220 ky i z wielokrotnie
powigzanego uktadu 60 kV, na ktéry pracujg lokalne si-
townie cieplne i linie dosytowe 220 kV. Uktad 60 kV po-
taczony jest miedzy sobg szeregiem ditawikéw, ogranicza-
jacych prady zwarcia.

Trudne i zawite obliczenia elektryczne sieci powigzanej zo-
staty wielce utatwione przez skonstruowanie sieciowych ta-
blic modeli na prad staty (prostszych) i na prad zmienny
(bardziej skomplikowanych). Przy uzyciu takich tablic
wszelkie obliczenia dla réznych stanéw sieci wykonuje sie
szybko i doktadnie. Francja posiada obecnie dwie takie ta-
blice catej swej sieci. Trzecia tablica-model, dla samego
okregu paryskiego, jest w budowie. Z istniejgcych dwéch
tablic jedna jest w posiadaniu Urzedu studiéw wielkich
sieci przesytowych i stuzy do rozwigzywania: zagadnien-no-
wych w zwigzku z rozbudowg i udoskonaleniem pracy
uktadu sieciowego; druga jest w posiadaniu Centralnego
biura eksploatacyjnego, i koordynacyjnego i stuzy do szyb-
kiego okre$lenia rozktadu obcigzen w réznych warunkach
pracy sieci. Wreszcie trzecia jest przeznaczona dla paryskie-
go Biura rozdziatu obcigzen. Manipulacja na tych tablicach
jest bardzo prosta i szybka, a wyniki — bardzo dokladne,
czesto doktadniejsze od otrzymywanych drogag obliczen. ,

Wypadniecie z pracy i wylgczenie si¢ jednego odcinka
sieci powigzanej zmienia rozktad obcigzeA w pozostatych
cze$ciach sieci. Je$li wylaczenie takie dotyczy odcinka prze-
noszacego znaczng moc i jesli przy tym sie¢ jest stabo
rozbudowana i rzadko powigzana, albo sktada sie z elemen-
tow napowietrznych i kablowych, czesto réznych napiec,
i pracuje przy duzym wyzyskaniu zdolno$ci przesytowych
poszczegdlnych odcinkéw, — to skutki takiego wytaczenia
i przerzucenia sie powaznej cze$ci obcigzenia na inne od-
cinki moga czesto doprowadzi¢ do zaburzen, uniemozliwia-
jacych wspoétprace na sieci, czy to wskutek kolejnego wy-
sagczania odcinkéw przecigzonych, czy tez wskutek wypad-
niecia maszyn z synchronizmu.

Odpowiednio pomys$lany uktad zabezpieczenr powinien
uwzglednia¢ podobne wypadki. Uktad taki zostat zastosowa-
ny w sieci francuskiej i ma, na celu rozprzeganie sieci
w miejscach wybranych, aby nie dopusci¢ do nadmiernych
obciagzen 'i nieskoordynowanych wytgczen, w wyniku czego,
wazne o$rodki mogtyby zosta¢ pozbawione doptywu energii.

Dziatanie takiego uktadu zabezpieczen oparte jest na prze-
kazniku watomierzowym, kierunkowym, mierzagcym jedynie
moc czynna, tj. nieczutym na prady bierne, pochodzace od
zwaré. Poniewaz jednak prady zwarciowe nie sg nigdy
catkowicie pozbawione sktadowej czynnej, przeto stosuje
sie dodatkowe blokowanie przekaznikéw watomierzowych
przekaznikami pradowymi lub napieciowymi. Zabezpiecze-
nie rozprzegajace nastawione jest na okre$long warto$¢ mo-
cy czynnej, ptyngcej w urzadzeniu chronionym. Tak wiec
w wypadku transformatoréw ich przecigzalno$¢ decyduje o
nastawieniu przekaznikéw, w wypadku za$ dtuzszych linii —
graniczna warto$¢ pracy statecznej. Nastawienie przekaz-
nikbw i wyboér miejsc ich -zainstalowania jest czynnoscig
bardzo delikatng, gdyz zalezy ona od réznorodnych warun-

kéw w jakich zabezpiecze-

A nie ma dziata¢. Warunki te

z kolei od stanéw obcigzen
normalnych poszczegélnych
elementéw sieci i od miejsc,
w ktérych moga nastgpic
wytgczenia. Decyzja zapa-
da po daktadnych studiach
przy uzyciu sieciowych ta-

blic- modeli.
Istniejacy obecnie uktad
zabezpieczen rézprzegaja-

cych w sieci francuskiej i

jego praca zdaty egzamin,

co stworzyto podstawe do

decyzji rozszerzenia stoso-

walnosci tego zabezpiecze-

nia, w miare rozbudowy francuskich sieci energetycznych.
Wytgczenie linii, ktéra zasila wazny o$rodek spozycia
energii, posiadajacy procz tego lokalne sitownie, powoduje
nie tylko deficyt mocy w tym osrodku, ale przewaznie takze
dalsze trudnos$ci ruchowe. Rozpatrzmy przyktadowo uktad
7 rys. 4. Osrodki A, B, C posiadajg wtasne sitownie i wiasne
odbiory, przy czym os$rodek A korzysta z mocy dosytanej
zBiz C, potagczonych miedzy sobg. Cato$¢ pracuje réwnole-
gle. Odfaczenie linii zasilajacych osrodek A moze, mimo
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posiadanych w A pewnych rezerw, doprowadzi¢ do catkowi-
tej dezorganizacji w pracy samego osrodka A i wytworzyé
trudno$ci w nawigzaniu ponownej wspotpracy zBi C. Wsku-
tek bowiem nagtego wzrostu obcigzenia pradnic w A spa-
dnie ich czestotliwo$é, a czesto i napiecie, co moze dopro-
wadzi¢ do wypadniecia z synchronizmu pradnic w os$rodku
A i do powaznych réznic czestotliwos$ci osrodka A w stosun-
.ku do B i C. W takich okolicznosciach nalezy zapewnié
szybkie odigczenie mniej waznych odbioréw w A dla za-
pewnienia -statej dostawy odbiorom waznym i unikniecia
dezorganizacji pracy; nalezy réwniez zapewni¢ jak najszyb-
szy powr6t do normalnej wspotpracy osrodka A z o$rodkami
BiC.

Jesli og6lny brak mocy i stan urzadzen nie zezwala na
utrzymywanie dostatecznie wielkich rezerw wirujagcych w A,
to jedynie natychmiastowe zmniejszenie obcigzenia w tym
o$rodku moze zagwarantowaé warunki szybkiego powrotu
do stanu normalnego. W okregu paryskim stosuje sie w tym
celu zabezpieczenie od#gczajace i rozprzegajace.

Zabezpieczenie odigczajace sktada sie z zainstalowanych
W punktach rozdzielczych przekaznikéw, ktére mierzg cze-
stotliwo$¢ i odtgczajg pewne grupy -odbiorcéw przy spadku
czestotliwosci. Odbiorcy sg podzieleni na 4 grupy, z ktérych
frzy pierwsze, po ok. 25% catosci, obejmuja odbiorcéw mniej
waznych, podlegajgcych kolejno odtgczeniu przy spadku cze-
stotliwos$ci do 48, 47 i 46 okr./sek. Grupy te sg zamieniane
co pewien czas miejscami celem sprawiedliwego roztozenia
ryzyka odigczenia. Czwartag grupe stanowig odbiorcy naj-
wazniejsi, ktorych moc pobierana jest rowng mocy lokalnych
sitowni. Sposéb ten wyklucza nie tylko zbyt gwattowny
spadek czestotliwosci, ale i zbyt gwattowny jej wzrost po
zdjeciu nadmiernego obcigzenia.

Zabezpieczenie rozprzegajace, z-ainstalowane na liniach
dosytowych, przytgczonych do sieci osrodka, sktada sie réw-
niez z przekaznikéw wrazliwych na czestotliwo$é, uzupet-
nionych jednak kierunkowymi przekaznikami watomierzo-
wymi z elementem czasowym. Zabezpieczenie to zapobiega
-oddawaniu mocy z o$rodka A do linii, tj. na zewnatrz, w wy-
padku, gdy lokalne -sitownie bedg w stanie pokry¢ zaledwie
wiasne obcigzenie osrodka lub nawet nie pokrywajg tego ob-
cigzenia, a wylgczenie mocy zasilajagcych na-stgpito w znacz-
nej odlegtosci od os$rodka, poza innymi miejscami odbioru
energii z wytgczonej linii. Element czasowy, wspéipracujacy
z przekaznikiem watomierzowym, ma za zadanie niedopusz-
czenie do odtgczenia linii przy mniejszej wagi zaburzeniach
w synchronizmie w. o$rodku zasilanym. W ystepujagce wow-
czas krotkotrwate zamykanie i otwieranie stykéw przekaz-
nika watomierzowego kierunkowego nie spowoduje wytg-
czenia, co czesto umozliwia samorzutny powrét do syn-
chronizmu.

- Jezeli w wyniku powazniejszego zaburzenia linie zasila-
jace zostaty odtgczone i osrodki nie pracujg juz réwnolegle,
to powrét do normalnej wspétpracy wymaga oczywiscie po-
nownego zsynchronizowania oKregéw. Czestotliwo$ci w tych
okregach mogga jednak rézni¢ sie znacznie, albowiem osrod-
ki. za-silane moga nie by¢ w stanie utrzymania czestotliwosci
na poziomie normalnym, podczas gdy osrodki zasilajace
sprowadza zaraz po zaburze-niu i odtaczeniu swojg czesto-
tliwo$¢ do poziomu normalnego. Ponowna synchronizacja
wymagac¢ bedzie wiec obnizenia czestotliwo$ci w osrodkach
zasilajagcych. W celu zyskaniu na.czasie, co dla pracy os$rod-
kéw zasilanych moze mie¢ wielkie znaczenie, os$rodki za-
silajgce musza byé wyposazone w staty p-omi-ar zdalny cze-
stotliwo$ci w os$rodkach zasilanych. Wykorzystanie zasady
pomiaru zdalnego za pomoca fali nosnej wysokiej czesto-
tliwoséci, modulowanej czestotliwo$ciag normalng, zapewni-a
sprawne dziatanie p-omiaru zdalnego i ma te dal-sze dobre
strony, ze przy pracy normalnej to samo urzgdzenie wyso-
kiej czestotliwosci moze stuzy¢ innym celom (np. kontrola
stateczno$ci pracy, kontrola przesuniecia faz itp.).

Przy znacznych réznicach czestotliwosci w o$rodkach, ktd-
re ulegty rozsynchronizowaniu, nie istnieje naogdt prawdo-
podobiefstwo samorzutnego powrotu do synchronizmu. Przy
stabo rozbudowanej sieci dalekosieznej wystarczy w takich
wypadkach rozdzielenie j-¢j w odpowiednio wybranych miej-
scach, a nastepnie ponowne synchronizowanie. Sposéb ten
ma juz swojg dobrg historie we Francji. Jesli jednak sie¢
jest bardziej rozbudowana, to odpowiednie urzadzenie prze-
ciwzaburzeniowe powinno- takze zlokalizowaé¢ szybko o$rodki,
ktére wypadty z synchronizmu, nie naruszajac wspoétpracy
miedzy os$rodkami zdrowymi. Zlokalizowanie moze by¢
osiggniete badz droga poréwnania w kazdej chwili wzgle-
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dnego potozenia katowego wirnikéw maszyn kontrolnych,
badz droga poréwnania czestotliwosci sit elektromotorycz-
nych tych maszyn. W tym celu stosowane sg urzadzenia
zdalnego poréwnawczego pomiaru fazy lub czestotliwosci
matych pradnic pomocniczych, zainstalowanych na wspél-
nych watach z pradnicami gtéwnymi. Oczywiscie nie ma sie
tu na mys$li statego pomiaru poréwnawczego pomiedzy
kazda dowolnie pomys$lang parg maszyn w catym uktadzie.
W ybiera si¢ natomiast po jednej maszynie w kazdym z ta-
kich rejonéw, ktérego maszyny i uktad sieciowy dajg wy-
starczajagcg gwarancje statlego utrzymania miedzy sobg syn-
chronizmu. Taki zdalny pomiar poréwnawczy dokonywany

R. XXII1, z. 1/2

jest w ustalonych punktach rozdziatlu obcigzen i odbywa sie
automatycznie.

Kombinacja poré6wnawczego zdalnego pomiaru tego typu z
wyzej opisanym zdalnym pomiarem czestotliwo$ci umozliwia
punktom rozdziatu obcigzen $ledzenie poczynan os$rodkdw,
ktére wypadty wzgledem siebie z synchronizmu. Jesli wza-
jemne wysitki powrotu do synchronizmu nie dajg skutkéw,
woéwczas punkty rozdzialu obcigzen moga spowodowaé od-
taczenie od catosci uktadu sieciowego tych osrodkéw, ktdre
sa gtéwna przyczyna zaburzenia, lokalizujac w ten sposéb
skutki wypadniecia z normalnej pracy.

J. Gn.

Pojazdy akumulatorowe”
(Z powojennej praktyki angielskiej)

Pierwsze pojazdy elektryczne, zasilane energig, czerpang
Z umieszczonej na nich baterii akumulatoréw, pojawity sie
na ulicach Londynu wiecej niz pieédziesigt lat temu. Bry-
tyjscy inzynierowie, ktérzy je projektowali, poktadali
wielkie nadzieje w tym nowym S$rodku lokomocji i wyo-
brazali sobie, ze nadejdzie dzien, kiedy elektryczne samo-
chody zastapig catkowicie konia, a przynajmniej wypra go
z miast. Te przewidywania pionieréw trakcji akumulatoro-
wej jednak nie spetnity sie dotychczas, sytuacja bowiem
catkowicie sie¢ zmienita z chwilg wprowadzenia silnika spa-
linowego, taczacego w sobie duzg moc ze stosunkowo ma-
ta waga. W opinii inzynieréw i $wiata nietechnicznego
przyszto$¢ lokomocji zdawata sie naleze¢ raczej do ropy
naftowej, niz elektrycznosci. Wyjatek stanowityby jedynie
tramwaje.

A jednak triumf ropy czy benzyny nie okazat sie taki
zupetny. Mimo niestychanie szybkiego rozpowszechnienia
pojazdéw spalinowych i powiekszenia ich sprawnos$ci ko-
nie w dalszym ciggu sg uzywane do transportow i to za-
rowno na wsi, jak i w miastach. Praktyka wykazata, ze
pojazdy spalinowe nie sg nalezycie dostosowane do stuzby,
wymagajgcej licznych zatrzyman w czasie jazdy przy nie-
wielkich szybkos$ciach i niezbyt duzych odlegto$ciach (sta-
nowigcych jednak duzy procent miejskiego ruchu), podczas
gdy kon w tym wypadku byt i wcigz pozostaje bardziej
ekonomicznym.

Dzisiaj jednak zagraza mu konkurencja elektrycznosci.
Pojazdy akumulatorowe okazaly sie bardziej sprawnymi niz
konie, nawet przy tych rodzajach transportéw, do ktérych
kon najlepiej sie nadawat. Wprawdzie koszty inwestycyjne
pojazdu elektrycznego sa stosunkowo znaczne, jednak
w eksploatacji okazuje sie on korzystniejszym. Poza tym
pojazd elektryczny jest bardziej pewny i tatwy w prowa-
dzeniu, a przy tym zdolny jest dotrzymaé szybkos$ci ruchu
samochodowego na ulicach miasta. Fakt, ze pojazd elek-
tryczny utrzymat sie jds“cze sprzed tamtej wojny (1914— 18)
w tak waznej dziedzinie transportu, jaka sa dostawy drob-
nicowe w Londynie, jest dowodem jego sprawnoS$ci i pew-
nosci.

Angielscy inzynierowie-elektrycy wykorzystali postepy,
poczynione w ostatnich latach w produkcji nowoczesnych
pojazdéw, i stworzyli nowy typ znacznie lzejszy i moc-
niejszy, a jednoczes$nie' powaznie udoskonalili urzadzenia
elektryczne, w szczeg6lnosci urzadzenia do tadowania ba-
terii akumulatorowych. Ostatnio poczta brytyjska urucho-
mita w Manchesterze nowy tabor elektrycznych wozéw
pocztowych w miejsce uzywanych dotychczas wozéw o0 na-
pedzie spalinowym. Zanim na zmiange te zdecydowano sie,
wykonano wiele diugotrwatych préb, by mieé pewnosé,
ze nowe pojazdy beda bardziej ekonomiczne i wydajne
w zwozeniu paczek i listbw z urzedéw i skrzynek pocz-
towych.

Nowe wozy elektryczne majag pojemno$¢ tadunku prze-
szto 3 m3, nosno$¢ okoto 400 kg plus dwie osoby obstugi.

‘) Z materiatéw British Council.

»Spotdzielczo$¢ jest w rolnictwie nowoczesng forma dobro-
wolnej organizacji pracy gospodarczej najszerszych sfer produ-
centow rolnych. Organizacja ta opiera sie na demokratycznej
podstawie osobistej: réwnosci praw i obowigzkéw, wolnosci
pracy 1 zarobkowania, Jako tei poszanowania prywatnego Frawa
wtasnosci ziemi. W dziatalnosci swej kieruje sie spotdzielczosé
w rolnictwie ogdlnymi zasadami, wyprébowanymi metodami
i przewodnimi ideami ruchu spotdzielczego, przystosowujac je
samodzielnie i w spos6b sobie wiasciwy do warunkéw pracy

Przy normalnych warunkach eksploatacji, tzn. przecietnie
5 zatrzymaniach na kilometr i niezbyt duzych réznicach
poziomu trasy, moga one przebiec okoto 65 kilometréw
bez ponownego tadowania baterii, ktérg to czynno$¢ wy-
konywa sie w ciaggu nocy. Poniewaz normalnie przebieg
dzienny wpzu nie przekracza 50 Kkilometrow, pozostaje
zwykle pewien zapas energii w baterii akumulatoréw.

Silnik jest szeregowy, catkowicie zamkniety, typu trak-
cyjnego, o duzej powierzchni chitodzenia i duzej przecia-
zalnosci. W wypadku nagrzania sie silnika z jakichkolwiek
powodéw do temperatury dla niego niebezpiecznej, prze-
kaznik, wiaczony w obwdéd cewek magnesnicy, zapala
lampke ostrzegawczg, umieszczong na tablicy kierowcy. To
zabezpieczenie wprowadzono nie dlatego, ze przewiduje sie
przegrzewanie silnika w czasie normalnej pracy, lecz jedy-
nie jako $rodek sprawdzenia mozliwosci silnika w wa-
runkach bardziej ciezkich niz przewidywane, gdyby takie'
warunki zdarzyty sie.

Najbardziej wybitng cechg wozu akumulatorowego jest

wielka prostota urzgdzenia rozrzagdczego. Na wozach pocz-
towych nastawnik typu bebnowego uruchamiany jest za
pomocg pedatu, przy czym zaopatrzony jest w nawrotnik
do zmiany kierunku jazdy. Nastawnik #aczy dwie potowy
baterii najpierw réwnolegle, a nastepnie szeregowo, dajac
w ten sposéb dwie ekonomiczne predkos$ci i zmniejszajgc
straty w oporach. Kiedy kierowca naciska noga pedat do
samego konca, nastawnik przesuwa sie na pozycje poét-
predkosci, taczac baterie rownolegle bez oporéw w obwo-
dzie. Zeby otrzymac¢ peing predkos$¢, kierowca cofa pedat
na trzy-czwarte skoku i ponownie naciska do konca, co
odpowiada przejSciu przez dwa stopnie oporéw (przy sze-
regowym potgczeniu baterii) i wreszcie zupeinemu wyeli-
minowaniu oporéw. Takie urzadzenie (sze$¢ stopni przy
cigglym momencie obrotowym) zapewnia tagodne, lecz
szybkie przys$pieszenie przy ruszaniu wozu ze stanu spo-
czynku. Ekonomiczna jazda na pot-predkosci jest bardzo
korzystna w czasie mgly, czy tez zageszczenia ruchu ulicz-
nego.
. Jako kierowcy wozéw akumulatorowych zatrudnione sa
kobiety, a prostota urzadzen rozrzadczych skraca znacznie
czas potrzebny na ich wyszkolenie. Praca kierowcy zostata
znacznie ufatwiona przez wprowadzenie réznych urzadzen
zabezpieczajgcych. Np. nawrotnik do zmiany kierunku ja-
zdy (wprzéd-wtyt) tak jest zblokowany z nastawnikiem,
ze nie mozna go poruszy¢ z pozycji nieczynnej, poki na-
stawnik nie jest w pozycji ,wytaczony". Rowniez jezeli
uruchomié¢ nozny hamulec wdéwczas, gdy pedat nastawnika
jest przycisniety, odpowiednie urzadzenie blokujgce sa-
moczynnie cofa nastawnik w pozycje ,wytgczony", chro-
nigc w ten spos6b silnik od spalenia.

Urzadzenie tadownicze, zdolne natadowaé¢ zupetnie wy-
tadowana baterie w ciggu dziewieciu godzin, bywa zaopa-
trzone w prostownik metalowy Westinghouse'a, zasilany
z linii tréjfazowej. Proces fadowania moze sie odbywac
bez Zzadnego dozoru, gdyz prad samoczynnie wytgcza sie
z chwilg, gdy bateria jest natadowana. yy G. WHYTE

producenta rolnego. Zadanie spétdzielczosci w rolnictwie polega
w szczeg6lnosci na tym, azeby gospodarstwo drobne i Srednie
uwolni¢ = spod zaleznos$ci od” kapitalistycznych posrednikéw,
ulepszy¢é w nim prace, uprzemystowi¢ produkcje i zwiekszy¢
Jego dochodowo$é. Ponadto catg prace, wszystkie stosunki gospo-
darcze 1 w ogéle stosunki pomiedzy ludZzmi oprze¢ na zasadach
rzetelnosci, sprawiedliwo$ci, wzajemnej pomocy i solidarnosci

poszczeg6lnych Jednostek."”
Franciszek Stefczyk (1861-1$24)
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Uwaga: Wyzej podano wytwoérczo$¢ elektrowni polskich o mocy ponad 1000 kW.
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PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

CENTRALNY ZARZAD ENERGETYKI

STATYSTYKA ELEKTRYCZNA

obejmujaca elektrownie o mocy instalowanej ponad 1000 kW

E lektr

zaw6d,

(60,22)

Rok 1946

Rok 1946

Miesigce

Razem 1 + I
Wytworczosé (103kwh)
Liczba uwzglednionych zaktadéw
Wzrost wytwoérczosci w  stosunku
do poprzedniego miesigca %)
Moc instal. 222 zaktadéw (103k f
. Elektrownie zawodowe
Wytworczosé (103 kwh)
Liczba uwzglednionych zaktadéw
Wzrost wytwoérczosci w  stosunku
do poprzedniego miesigca (\%,
Moc instal. 92 zaktadow (103k g
Il. Elektrownie niezawodowe
Wytworczosé (103kWh)
Liczba uwzglednionych zaktadéw
Wzrost wytwérczosci w stosunku
do poprzedniego miesigca %J
Moc instal. 130 zaktadéw (103k f
Podziat wytwérczosci:
Kopalnie wegla (103kWh)
Huty n
Fabryki chemiczne "
Fabryki wtékiennicze "
Cukrownie
Papiernie "
Cementownie "
Pozostate zaktady przemystowe ,,

X1l

578 106-
222

+3.9
2141

353 281
92

+4,8
1132

224 825
130

+2,5
1009

120 424
20 346
35932
10 692

9 688
12 700
8 884
6 159

Moc instalowana zaktadu jest to suma znamionowych mocy
rator6w) w zespotach pradotwérczych zdolnych dp ruchu.

Liczba pracownikéw w grudniu 1946 r. w zaktadach

Miejsce Razem 1 i Il
zatrudnienia  \ytw. Admin. Razem Wytw.

W elektrowni 15 248 a043 21291 9 940
Na sieci 5047 1373 6 420 3782

Razem 20 295 7416 27711 13722

Wykresy
z lewej strony
Procentowy udziat e-

lektrowni réznych kate-
gorii (0 mocy powyzej
000

kW) w comiesigecz-

nej i catorocznej wy-
tworczosci 1946 r.

Oznaczenia:

4 — Papiernie (2,24%)
5 — Cementownie

1 (1,80%)

6 — Fabr. wiékienn.

(1,66%)

7 — Cukrownie (0,72%)
8 — RoOzne (1,02%>)

% % dotycza cato-

rocznej wytworczosci.

Wykresy

z prawej strony

Roczna wytwdérczoséé

wszystkich elektro-
wni w Polsce od 1925
do 1946 r. wiacznie.

Oznaczenia:
og6tem w miliar-
dach kWh

Il — na 1 mieszkanca

w kWh

Kreskowana cze$¢ wy-
kresu obejmuje lata wo-

jenne 1933-1945, dla kté-

rych brak danych. 1926 1928 1930 1932

5 648
1325

6973

734

I. Elektrownie zawod.
Admin.

Razem

15 588
5107

20 695

1936 1938

57

1-X11

5709 457
Srednio 219

$rednio 2 090

3436 091
$rednio 89

$rednio 1090

2273 366
$rednio 130

$rednio 1000

1260003
221 800
367 578

95 087
40 995
127 354
102 676
57 873

(na zaciskach gene.

objetych statystyka
1l. Elektrownie niezaw.
Wytw. Admin. Razem

5 308 395 5703
1265 48 1313

6 573 443 7016

Na elektrownie o mocy 1000 kw i mniej nalezy dorzuci¢ ok. 5 6%

1940 19«2 1944 1946
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R. XXII1, z. 1/2

Nowe wydawnictwa

Konorski Bolestaw, prbf. Elektrotechnika ogélna. Dziaty
wybrane. 2 cze$ci, razem 646 str. t£6dz. 1946. Wydjme
Komisji 'Wydawniczej Bratniej Pomocy Studentéw Po)i-
techniki to6dzkiej (skrypty powielane z maszynopisu). Spis
rzeczy: A, Cze$¢ matematyczna (1. Teoria liczb zespolo-
nych. 2. Teoria krzywych wskaznikowych). B. Zasady
fizyczne teorii obwodéw. C. Wykresy. D. Metoda sym-
boliczna. E. Teoria przewodéw Browna-Emdego. F. Krzywe
wskaznikowe w elektrotechnice prad,6w silnych.

Przepisy Budowy i Ruchu Urzadzen Elektrycznych Pradu
Silnego. Stowarzyszenie Elektrykéw Polskich; Polskie Nor-
my Elektrotechniczne, PNE — 10 — 1932/46. Wydanie IlI

zmienione, 152 str., format A 5. Katowice. 1946. Naktadem
Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich, Oddziat Zagtebia
Weglowego. — Wydawnictwo to opiera sie na ostatnich

przedwojennych przepisach PNE — 10 (wyd. Il z 1932 roku),
lecz nie jest ani gruntowng nowelizacjg, ani dostownym
przedrukiem tych przepiséw, zawiera jednak zmiany, wy-
nikajace z wejscia w zycie po 1932 r. szeregu nowych
przepisdbw szczegbéto »vych, ktére zmienity lub uzu-
petnity postanowienia przepisow PNE m— 10. W obecnym
wydaniu Il zawarta jest réwniez (na str. 12 i 69) wazna
zapowiedZ zniesienia zakazu stosowania zerowania w urzg-
dzeniach elektrycznych. Projekt odpowiedniego dodatku
do przepisow PNE—10 jest juz ogtoszony w PE (1946, z. 2 str. 63

Przepisy Budowy i Ruchu Urzadzen Elektrycznych
w Podziemiach Kopalh. Stowarzyszenie Elektrykéw Pol-
skich. Polskie Normy Elektrotechniczne. PNE — 17 —
1937, wydanie trzecie zmienione, 94 str., format A 5.
Katowice. 1945. Nakladem Centralnego Zarzadu Przemy-
stu Weglowego. — Jest to dostowny przedruk ostatnich
przepiséw przedwojennych (wydania Il z 1937 r.) bez
zadnych zmian.

Rygielski Marian.
Tabele do obliczania
z zasadami obliczania.
Warszawa, 1946.
Rejchenbach.

Orman Marian, inz. lekkie metale i ich stopy. Tom |I.
Wyd. z zasitku Wydziatu Nauki Min. 'OSwiaty oraz
Centr. Zarz. Przem. Hutniczego. Krakéw. 1947. Spéidz. Wyd.
Pracownikéw Techn. Szkét Akademickich w Krakowie,
AL Mickiewicza 30, Akad. Goérnicza. Skiad Gidwny: Ksie-
garnia Powszechna w Krakowie. Form. A5, 416 str. + 10
tablic, 148 rysunkéw. Tre$é: I. Rudy aluminium. II. Otrzy-
mywanie AIl203. Ill. Otrzymywanie metalicznego alumi-
nium. 1V. Wiasnosci i zastosowania aluminium i jego sto-
péw. V. Stopy aluminium. VI. Topienie i odlewanie alu-
minium i jego stopéw. VII. Przerébka plastyczna. VIII.
Obrébka termiczna. IX. taczenie (spawanie i nitowanie).
X. Obrébka widrowa. Xl. Korozja i ochrona przed korozja.
Dodatek: Polskie Normy Aluminium i skorowidze.

PPT — Przeglad Prasy Telekomunikacyjnej. Wydawca:

Druty oporowe w elektrotechnice.
grzejnikéw elektrycznych tgcznie
Wyd.. Il, 26 str.,, format A 5.
Nowa Ksiegarnia Techniczna Romuald

Panstwowy Instytut Telekomunikacyjny przy M. P. i T.
Redaktor:  proif. dr inz. J. Groszkowski. Miesiecznik.
W 1946 f. wyszto 6 zeszytow podwdjnych: 1/2, 3/4, 5/6,

7/8, 9/10 i 11/12. Pismo podaje krotkie streszczenia arty-
kutéw z 50 blisko czasopism fachowych. Adres Redakcji
i Administracja: PaAstwowy Instytut Telekomunikacyjny,
Warszawa-Praga, Ratuszowa 11.

Elektrotechnik. Mesicnik pro vychovu elektrotechniku.
Rok 1, Nr 1—2, lipiec — sierpien 1945 r. Wydaje Elektro-
technicky Svaz Ceskoslovensky w Pradze. Jest to czaso-
pismo o poziomie popularnym, przeznaczone dla praktykéw
ze wszystkich gatezi elektrotechniki tgcznie z telekomuni-
kacjg, a wiec majace zadania podobne do tych, ktére u nas
przed wojng spetniaty ,Wiadomosci Elektrotechniczne"
w zakresie elektrotechniki pragdéw silnych, a w zakresie

SKEAD | Apbresy WLADZ
STOWARZYSZENIA ELEKTRYKOW POLSKICH*)

ZARZADY ODDZIALOW
Oddziat Mazurski (adr.. Olsztyn, al. Przyjaciét 5).
Prezesi Mossakowski Stanistaw'; sekretarz: Gajewski Mieczystaw;
skarbnik: Baczynski Tadeusz; komisja balotujaca: Baczynski -Ta-

»y Zmiany i uzupetnienia do listy, podanej w PE, 1946, z. 2,
str. 67.

telekomunikacji spetniaja juz i po wojnie ,Wiadomosci
Telekomunikacyjne". Pierwszy numer (podwdéjny) nowego
czasopisma czeskiego, ktoérego zaczatkiem byt przed wojng
dodatek do ,Elektrotechnickiego Obzoru" pod tyt. ,Praxe",
zawiera szereg ciekawych artykutéw na tematy takie, jak
okres$lanie przekroju pionéw, wykonywanie przytgczy do-
mowych, o$wietlenie hoteli, roboty kablowe, uzgadnianie
faz transformatoréw, budowa piorunochronéw, pétautoma-
ty do statych tacznic, radiofonia drutowa itd.

Biuletyn Elektryczny S.P.B. Rok I, Nr 1, lipiec 1946 r.,
str. 13, Nr 2, sierpief 1946 r., .str. 14, Nr 3—4, wrzesieA —
pazdziernik 1946 r., str. 25. — Biuletyn jest wydawany
przez Wydziat Elektryczny S.P.B. jako maszynopis na
powielaczu i w sprzedazy go nie ma. Jak gtosi przedmowa,
wydawnictwo to (miesiecznik) ma stuzy¢ elektrykom
przedsiebiorstwa, ,pracujagcym w terenie, jako placéowka
do wymiany mys$li i doswiadczen, jako tgcznik z centralg
i wydawnictwami technicznymi"”. Pierwsze numery zawie-
rajg artykuty ,Elektrobeton” inz. W. Felhorskiego, ,Za-
gadnienie przesytania wielkich mocy na bardzo znaczne
odlegtosci* inz. F. Witulskiej, ,,Ruchy przewod6éw" piora
tych samych autoréw oraz state rubryki ,Z prasy tech-

nicznej" i ,Z prac i zamierzen naszych oddziatow".
W ktadki naukowo-techniczne do Nr 1 i 3—4 zawieraja
prace pt. ,Budowa linii napowietrznych" (Rozdz. I. Prace
wstepne w terenie inz. J, Domanusa i Rozdz. Il. Szczeg6-

towy projekt elektryfikacji obszaréw wiejskich inz. F.
Witulskiej i W. Felhorskiego). Wktadkag do Nr 2 byly
Przepisy Budowy i Ruchu Urzadzen Elektrycznych Pradu
Silnego PNE —-10. To firmowe wydawnictwo niezawodnie
przyczyni sie¢ do utatwienia i dalszego usprawnienia pracy
wielkiego przedsiebiorstwa polskiego, obejmujgcego swa
dziatalno$cig cate panstwo.

Zycie gospodarcze. Dwutygodnik. Rok I, Nr 23/24a, gru-
dzien 1946 r. Jest to numer specjalny, poSwiecony zagad-
nieniom spoétdzielczo$ci. Zawiera on nastepujace artykuty:
Szczepanik A, O petniejszy styl spotdzielczy. Szwal-
be St., Rozmowa. Zerkowski J., Spoteczne podtoze spot-
dzielczosci. Rapacki A., Sektor wigzacy. Dr Raczkow-
ski St., Struktura ruchu spoétdzielczego w Polsce. Za-
krzewski T. Dorobek spétdzielczosci polskiej. Chro-
mik St., Spéidzielczo$¢ jako czynnik regulujacy proble-
my polskiego modelu gospodarczego. Kalte-nberg P,
Spotdzielczo$¢ a planowanie gospodarcze. Rozwadowski
A. , Wychowanie spotdzielcze w Polsce. Marszatek L,
»Spotem" — Centrala gospodarcza polskiej spotdzielczosci.
Skowron Egb, Produkcja spoteczna. Niczman M., Kon-
trola spoteczna w ,Spotem". Kokoszkiewicz L., Spét
dzielczo$¢ samopomocy chiopskiej. Pawtowski L., Spot-
dzielczy aparat pieniezno-kredytowy. Dominko J., Spét-
dzielczo$¢ spozywcéw. Durkacz P., Spotdzielnie handlu
rolniczego. Podymniak M., mSpétdzielczo$¢ pracy w Pol-
sce. Zawada J., Spéidzielczo$¢ ksiegarsko-wydawnicza w
Polsce. Pirog W., Spoteczne Przedsiebiorstwo Budowla-
ne w pracy spo6idzielczej i budowlanej. Gandecki A,
Spoéidzielczo$¢ mieszkaniowa .w Polsce. Mionasterska
B. , 7000 spdidzielni uczniowskich. Karwowski B. Od-
budowa spétdzielni wojskowych. Dr Zieleniewski J,
Spotdzielczos¢ w handlu zagranicznym. Mo des A, Spot-
dzielczo$¢ na Slasku przed 1939 r. T. Z., Spotdzielczo$¢ pa
Ziemiach Odzyskanych. Reinschmidt L., Pionierzy i dzia-

tacze ruchu spoétdzielczego w Polsce. Jasinski J., Spot-
dzielczo$¢ na szerokim $wiecie. Dr Surzycki St, Spét-
dzielczo$¢ buduje pokdj Swiata. Mankowski J., Na fali.

Poktosie dnia spdtdzielczoSci w prasie. Bibliografia. .

W niniejszym zeszycie, poswieconym elektryfikacji rol-
nictwa, powtarzamy na innym miejscu za ,spotdzielczym”
numerem ,Zycia Gospodarczego" cytate z pism pioniera
spbtdzielczosci rolniczej w Polsce 'Fr. Stefczyka.

deusz, Piwakowski Bohdan, Tyflewski Tadeusz; komisja rewizyjna:
Eisele Mieczystaw, Kosmala Marian, Zalewski Ludwik.

Oddz’iat Opolski (adres: Nysa, ulica Grodkowska 2).
Prezes: Galinski Jan; wiceprezes: Pfeiffer Czestaw; skarbnik:
Batldys Stefan; sekretarz: Kocik Marian.

Oddziat Zagtebia Weglowego (adr.: Katowice, 3-go
Maja 9). Prezes: Chetminski Olgierd; wiceprezes: Szulc Cyryl;
sekretarz: Lis Bronistaw; skarbnik: Woyna Stanistaw; referent
odczytowy: Bladowski Stanistaw; referenci wydawnictw Oddziatu:
Andrzejewski Stanistaw, Kawa Jozef.
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Xl WALNE ZGROMADZENIE S. E. P.

(Informacje wstepne)

Do opracowania programu Walnego Zgromadzenia Za-
rzad Gtéwny powotat komisje programowa w sktadzie:
przewodniczacy Zarmecki Tadeusz, cztonkowie: Czarnowski
Jan, lIgnatowicz Stanistaw, Pirog Wojciech, Proppe Edmund,
Smoluchowski Wilhelm oraz sekretarz generalny Plaskow-
ski Jan.

Na podstawie wniosk6w komisji Zarzad Gtoéwny ustalit
nastepujgcy program Walnego Zgromadzenia.

Termin. Posiedzenia plenarne odbedg sie 6 i 7 czerwca
b. r. (pigtek i sobota), wycieczki 8 czerwca (niedziela).
W dniu 5 czerwca (czwartek) przypada S$wieto Bozego
Ciata.

Miejsce.
dzie sie we Wroctawiu.

Oficjalna cze$¢ Walnego Zgromadzenia odbe-
Przemystowe wycieczki pozjazdcj-

we s3a przewidziane we Wroctawiu, Watbrzychu, Jeleniej
Gorze i okolicach.
Tematy obrad. Poza czescig oficjalng przewidziane

sg trzy gtdwne tematy obrad z nastepujgcymi referatami

szczeg6towymi:

I. Remonty i Odbudowa.
lewski Zygmunt.

Proppe E. Zagadnienia remontéw w sitowni

Rukszto C. Zagadnienia odbudowy i konserwacji sieci

Kordecki A. Organizacja warsztatéw naprawczych ma-
szyn i transformatoréw

Kochanski W. Warsztaty naprawcze sprzetu teletechnicz-
nego w dyrekcjach okregowych poczt i telegraféw

Godlewski S. Kolejowe warsztaty elektrotechniczne

Tyszko W. Warsztaty elektrotrakcyjne

Hornziel G. Akumulatorowe biura ustugowe

Referent generalny Gogo-

Il. Szkolnictwo. Referent generalny Ko te lewski Wto-

dzimierz.

Program prac Centralnej Komisji Szkolnictwa Elektrotech-
nicznego SEP

Jakubowski J. L. Wyzsze szkolnictwo elektryczne

Mitkowska E. Udziat $wiata technicznego w szkolnictwie
zawodowym

Kotelewski W. Program nauczania w szkotach przemysto-
wych elektrotechnicznych

Torbus W. Stan obecny
mach przedmiotéw elektrotechnicznych szkot
wych innych branz

Fischer W. Doksztatcanie specjalistow w energetyce

Eckert A. Doksztatcanie specjalistbw w przemysle elek-
trotechnicznym

Marciniak Z. Metody szkolenia w warsztacie

i konieczne zmiany w progra-
przemysto-

Ill. Nowe zagadnienia.

Gogolewski Z. Przyszte drogi rozwojowe przemystu ma-
szyn elektrycznych

Lesiowski J. Aparatura wysokiego napiecia
konstrukcji produkcji krajowej i zagranicznej)

Budowa linii 220 kV (referat zbiorowy)

Biaty L i Kurdziel R. Urzadzenia zabezpieczajgce w sie-
ciach okregowych.

Referaty beda ogtoszone przed zjazdem w Przegladzie
Elektrotechnicznym. Dyskusja, poprzedzona krétkimi refe-
ratami, bedzie sie odbywaé¢ na zebraniach plenarnych. Nie
przewiduje sie podzialu zjazdu na komisje, celem réwno-
legtego prowadzenia obrad.

Monografia. W zwigzku z XIII Walnym Zgromadze-
niem Zarzad Gtoéwny SEP zorganizowatl opracowanie Mo-
nografii Swiata Elektrycznego w Polsce wedlug stanu na
31 grudnia 1946 r.

Monografia obejmie nastepujgce dziaty:

1 Energetyka. 2. Przemyst elektrotechniczny. 3. Trakcja
elektryczna. 4. Telekomunikacja. 5. Handel. 6. Przedsie-
biorstwa instalacyjne. 7. Szkolnictwo. 8. Instytuty. 9. Sto-
warzyszenie Elektrykéw Polskich.

Monografia bedzie wydana w formie specjalnego zeszy-
tu Przegladu Elektrotechnicznego, w miare mozliwosci na
termin Walnego Zgromadzenia.

Organizacja Walnego Zgromadzenia. Oddzia-
ty Wroctawski i Jeleniog6rski podjety sie organizacji Wal-
nego Zgromadzenia. Formularze zgtoszen na zjazd bedg
rozestane w ciggu kwietnia br.

(przeglad
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PRZEBIEG PRAC KOMISYJNYCH SEP.

1. Komisja Formularza Statystycznego. Komisja
Formularza Statystycznego W?/robow Przemystu Elektrotechnicz-
nego pod przewodnictwem kol. S. Ostrowskiego ukornczyta swoje
prace. w Komisji brali udziat przedstawiciele CUP, GUS; Wydz.
Statyst. Min. Przem., CZE, CH i wszystkich zlednoczen CZPEL1.
Opracowany formuliarz jest udoskonaleniem = dotychczasowego
i odda duze ustugi zar6wno naszemu przemystowi elektrotechnicz-
nemu, jak i Gtéwnemu Urzedowi Statystycznemu.

2. Komisja Sprawozdawczos$ci Przemystu Elektro-
technicznego. Zarzad Gtéwny uchwalit utworzy¢ komisje,
ktérej zadaniem bedzie opracowanie sprawozdawczo$ci catego prze-
mystu elektrotechnicznego. Przewodnictwo komisji powierzono kol.
S. Ostrowskiemu.

3. Komisja Programowa XIIl Walnego Zgromadze-
nia SEP. Zarzad Gtowny uchwalit utworzy¢ Komisje do opraco-
wania szczegdtowego programu XIIl Walnego Zgromadzenia SEP.

4. Centr. Kom. Szkolnictwa Elektrotechnicznego.
Centralna Komisja Szkolnictwa Elektrotechnicznego wznowita
swoje prace pod przewodnictwem kol. W. Kotelewskiego.

5. Komisja Wydawnicza. Komisja Wydawnicza wznowifa
swoje prace pod przewodnictwem kol. B. Konorskiego.

P.
K ATY

S

E
KOMUN.I

1 Skiad Zarzadu Giéwnego. Skiad Zarzadu Gidéwnego
SEPu (PE, 1946, z- 2, str. 67) powiekszyt sie o 2 osoby
w zwigzku z powrdceniem do kraju dwu przedwojennych
cztonkéw tego Zarzadu, kolegéw Stanistawa Ignatowicza
i Tadeusza Kahla.

2. Kalendarzyk SEP. Zarzad G#éwny uchwalit wydaé VII
wydanie Kalendarzyka SEP w nowym rozszerzonym opra-
cowaniu dotychczasowego autora Kalendarzyka, kol. B. Ko-
norskiego.

3. Kandydatury na cztonkéw SEPu. W mys$l § 10 statutu
SEPu ogtasza sie nastepujacag liste kandydatéw na czton-
kéw zwyczajnych Stowarzyszenia:

ODDZIAL WARSZAWSKI

Anders Zenon, Pyry k. Warszawy, Koscielna 12

Bader Jerzy, Warszawa, Wilcza 30, m. 8

Barankiewicz KaZ|m|erz Marysm Wawerski, Mazurska 7, m. 7
Bellen Tadeusz, Warszawa Wybrz. Koéciuszkowskie 41, Elektrownia
Bogiel Tadeusz, Warszawa, Panska 67, m. 31

Buch Wiktor, Warszawa, Lwowska 15 m. 24

Danielewicz Kazimierz, Warszawa, Chodkiewicza 11

Dietrich Michat, Warszawa, Targowek, Kotowa 34, m. 2

Dzioba Mieczystaw, Warszawa, Zabkowska 4, m. 9
Felba Mieczystaw, Kobytka k. Warszawy, ul. Moniuszki
Issat Wtadystaw, Warszawa, Lwowska 13 (hotel Min.
Kaczmarski Antoni, Warszawa KoZzminska 3, m. 9
Kaniak Marian, Warszawa Solec 30a

Kanski Henryk Wiochy k. Warszawy, Zymlersklego 13
Koztowski Stanistaw, Brwinéw, Jagiellonska 8
Kozuchowski Jan, Warszawa Lwowska 2, m. 7

Kraj Stanistaw, Warszawa Solec 30

Ksigzopolski Tadeusz Warszawa Dobra 2, m. 43
Kwapinska Irena, Warszawa Madallnsklego 71, m. 5

Przemystu)

Kwiecinski Zd2|siaw Warszawa Szasseréw 59, m. 1
Leszek Bogustaw Tadeusz Warszawa Brzeska 6, m. 6
Mazik Roman, Warszawa, AI, 3 Maja 2, m. 177

Miller Tadeusz, Warszawa, Sliska 56, m. 5

Montwit Mieczystaw, Milanéwek, Le$na 6

Ogrodowczyk Seweryn, Warszawa, Solec 30a

Okotow Jan, Witochy k. Warszawy, Mickjewicza 22, m. 8
Porada Zygmunt, Wiochy k. Warszawy, Swietlana 7, m. 6
Proppe Edmund, Warszawa, Elektryczna 2, m. 53
Przytycki Jakub, Wtochy k. Warszawy, Inzynierska 4/6
Rajczewski Marian Stefan, Warszawa, Bema 91, m. 4
Skrzynski Wtodzimierz tukasz, Warszawa, Ludwiki 6 m. 22
Strudzinski Andrzej, Warszawa, Genewska 3

Szumowski Stanis}aw, Warszawa, Grochowska 327, m. 3
Towalski Wactaw, Warszawa, Koto, ul. Bolecha 45
Trociuk Jakub, Warszawa, Lwowska 3, m. 8

W atajtys Leon, Warszawa-Bielany, ul. Kleczewska 64'66
Wdowczyk Tadeusz, Warszawa, Koszykowa 59, m. 2
Wdowiak Bogustaw, Warszawa, Ludna 4, m. 15

Zagorski Stanistaw, Warszawa, Lwowska 3, m. 8

Zub Stanistaw, Warszawa Zérawia 2,m. 3B

ODDZIAL ZAGLEBIA WEGLOWEGO

Bielanski Konstanty, Gliwice, Konarskiego 171 m. 3

Bory Julian, Gliwice, Moniuszki 13

Gruszczynskl Waclaw Kazimierz k. Sosnowca, Teren Kopalni 11
Kuciakowski Stanlslaw Gorlice, Biecka 48

Manz Ludwik, Swietoch}owice, Hutnicza 5d

Panek Stanistaw, Kazimierz k. Sosnowca, Kopalniana 11
Suminski Henryk, Sosnowiec, Rudna 15 m. 1

Tarnowski tadystaw, Chorzéw, Huta Kosciuszko.
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Ciag dalszy stownictwa Kolejnictwa Elektrycznego (por. PE, 1946, z. 2, sir. 71)

81 $ciegno
entretoise
Spurstange

82 podtoze betonowe
lit (fondation) de beton
Betonbettung

83 podlewka szyn (asfaltem)
couche (d'asphatt) sous les rails
Schienenunterguss (mit Asphait)

84 tor wpuszczony w bruk
voie encaissee dans le pavage
eingepflastertes Gleis

85 kamien przyszynowy
pave de bordure
Anschlusstein

C. POLACZENIA | SKRZYZOWANIA
TOROW — Changements et croise-
ments de voies — Gleisverbindun-
gen und Gleiskreuzungen

86 potgczenie torowe
changements de voies
Gleisverbindungen

87 tor gtéwny
voie principale
Hauptgleis

88 tor odgateziony
voie deviee
Zweiggleis

89 tor postojowy
voie de repos
Abstellgleis

90 tory splecione
voies interposees
Gleisverschlingung

91 odgalezienie (toru)
bifurcation de la voie
Abzweigung (des Gleises)

92 rozjazd
branchement
Weichenanlage

93 rozjazd tréjkatny
triangle de raccordement
Dreieckkehre

94 mijanka
point d'evitement
Ausweichgleisi Ausweiche

95 petla
boucle
Gleisschleife; Kehrschleife

96 zwrotnik
appareil de maneuvre d'aiguille
W eichenstellvorrichtung

97 zwrotnica
aiguillage
Weiche

98 zwrotnica prawa
aiguillage a droite
.Rechtsweiche

99 zwrotnica lewa
aiguillage a gauche
Linksweiche

4. WYTWARZANIE |

100

191

102

103

104

105

106

107

108

109

110

111

112

113

114

115

116

117

118

119

120

zwrotnica zdalna
aiguillage commande a distance
fernyerstellbare Weiche

zwrotnica elektryczna
aiguillage electrigue *
elektrische Weiche
iglica

aiguille de changement
Weichenzunge

iglica sprezysta
aiguille flexible
federnde Weichenzunge
osada iglicy

talon d'aiguille
Zungenwurzel

punkt obrotu iglicy

centre de rotation de l'aiguille
Zungendrehpunkt

czop iglicy

pivot d'aiguille

Zungenzapfen

dziob iglicy

pointe d‘aiguille

Zungenspitze

ptaszczyzna przylegania iglicy
portee d‘appiication de l'aiguille
Auflageflache der Weichenzunge
opornica

rait d‘applique

Backenschiene

Sciag iglicy

tringle de connexion
Zungenverbindungsstange
przesuw iglicy

course de laiguille
Zungenausschlag

obrotnica

plague tournante m
Drehscheibe
przesuwnica
transbordeur
Schiebebiihne
skrzyzowanie toréw
croisement de voies
Gleiskreuzung
krzyzownica

piece de coeur
Herzstiick

dziéb krzyzownicy
pointe de coeur
Herzstiickspitze

kat krzyzownicy
angle de la pointe de coeur
Kreuzungswinkel
skrzydta krzyzownicy
patte de lievre
Fliigelschiene
kierownica (krzyzownicy)
contre-rail
Leitschiene

listewka najezdna

Anlaufkeil

ROZSYL ENERGII

R. XX, z..1/2

D. WARUNKI PRACY — Conditions
de fonctionnement — Betriebsbe-
dingungen

121 wytyczanie toru
jalonnement de la voie
Absteckung des Gleises

122 uktadanie toru
pose de la voie
Gleisverlegung

123 podbijanie podktadéw
bourrage des traverses
Schwellenunterstopfung

124 obrukowanie szyn
pavage autour des rails
Einpflastern von Schienen

125 utrzymanie toréw
entretien de la voie
Instandhaltung der Gleise

126 dobijanie podktadéw
rebourrement des traverses
Nachstopfung von Schwellen

127 wyboczenie toru
dejettement de la voie
Gleisverwerfung

128 prostowanie toru
dressage de la voie
Ausrichten des Gleises

129 przebudowa toru
reconstruction de la voie
Umbau des Gleises

130 prostowanie szyny
redressage du rait
Richten der Schiene

131 giecie szyny
cintrage du rait
Schienenbiegung

132 wydtuzenie cieplne szyny
dilatation thermigue du rait
Warmeausdehnung der Schiene

133 pekniecie szyny
rupture du rait
Sehienenbruch

134 zuzycie faliste szyny
usure ondulatoire du rait
Riffelbildung

135 pefzanie szyny
cheminement du rait
Wandern von Schienen

136 zakotwienie szyn
ancrage de la voie
Gleisverankerung

137 przetozenie zwrotnicy
changement de position de
l'aiguille
Umstellung der Weiche
138 przejazd zwrotnicy z ostrza
prendre 1l<aiguille par le talon
die Weiche nach der Spitze befahren

139 przejazd zwrotnicy pod ostrze
prendre l'aiguille en pointe
die Weiche gegcn die Spitze be-
fahren

ELEKTRYCZNE]

PRODUCTION ET DISTRIBUTION D’ENERGIE ELECTRIQUE — STROMERZEUGUNG

A. POJECIA OGOLNE — Termes ge-
neraux — Allgemeine Begriffe

1 elektrownia kolejowa
usine electrigue de traction
Bannkraftwerk,

[werk
bahneigenes Kraft-

2

3

UND YERTEILUNG

podstacja kolejowa
sous-station de traction
Bahnunterwerk

podstacja kolejowa ruchoma
sous-station mobile de traction
fahrbares Bahnunterwerk

4 rozstaw podstacji
ecartement des sous-stations
Abstand der Unterwerke

5 bateria wyréwnawcza
batterie-tampon
Pufferbatterie
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6

©

10

1

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

1. 47

zesp6l tadowniczy

groupe de charge

Ladeaggregat

stacja tadownicza (akumulatorowa)
gare de charge (d'accumulateurs)
(Akkumulatoren-) Ladestation

zasilanie energig elektryczng
alimentation en energie electrigue
Speisung mit elektrischer Energie

zasilanie dzielnicowe
alimentation par secteurs
Bezirksspeisung

odcinek
section
Abschnitt

system doprowadzenia pradu
systeme d'amenee du courant
Stromzufuhrungssystem

system goérnoprzewodowy
systeme de ligne aerienne
Oberleitungssystem

sie¢ gérna poosiowa

ligne aerienne centrale

axiales Oberleitungsnelz

sie¢ gérna boczna

ligne aerienne laceraia

seitliches Oberleitungsnetz

sie¢ goérna patgkowa

ligne aerienne a hrciiet
Oberleitungsnotz mit Bilgelbetrieb
sie¢ goérna krazkowa

ligne aerienne j trolley
Oberleitungsnetz mit Rollenbetrieb
sie¢ goérna rozdzkowa

ligne aerienne a antenne
Oberleitungsnetz mit Rutenbetrieb
odcinek sieci gornej

section de ligne aerienne
Oberleitungsstrecke .
system dwuprzewodowy

systeme a deux fils
Zweileitersystem

system tréjprzewodowy

systeme a trois fils

Dreileitersy stem

system dolnoprzewodowy
systeme souterrain
Unterleitungssystem

system kanalikowy
systeme a caniveau
Schlitzkanalsystem

system stykoéw rozstawnych
systeme a plots
Kontaktknopfsystem

system trzeciej szyny
systeme a rait de contact
Stromschienensystem

trzecia szyna o styku dolnym

rait de contact inferieur
Stromschiene mit unterem Kontakt
trzecia szyna o styku gérnym
rait de contact superieur
Stromschiene mit oberem Kontakt

zawieszenie przewodu jezdnego
suspension de la ligne aerienne de
Fahrdrahtaufhangung [contact
zawieszenie sztywne

suspension rigide

starre Aufhangung

zawieszenie stropowe

suspension de plafond
Deckenaufhangung

zawieszenie sprezyste

suspension elastigue

federnde Aufhangung

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

47

48

49

50

51

52

53
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zawieszenie mostowe
suspension sur ponts
Bruckenaufhangung

zawieszenie poprzeczne
suspension transversale
Oueraufhangung

zawieszenie wielokrotne
suspension multiple
Vielfachaufhangung

zawieszenie tancuchowe pojedyncze
suspension catenaire simple
einfache Kettenaufhangung

zawieszenie tancuchowe zdwojone

suspension catenaire double

Kettenaufhangung mit doppeltem
Tragseil

zawieszenie tancuchowe z pomoc-
niczg ling dzierznag

suspension catenaire composee

Kettenaufhangung mit Hilfstrag-
draht

zawieszenie na linach poprzecznych
suspension transversale
Ouerseilaufhangung

zawieszenie tancuchowe z samo-
czynnym naprezaniem

suspension catenaire avec reglage
automatigue

Kettenaufhangung mit selbststati-
ger Nachspannung

zawieszenie bramkowe
suspension sous portigues
Jochaufhangung

zawieszenie zygzakowe
suspension en zig-zag
Zickzackaufhangung

wysoko$¢ zawieszenia przewodu
jezdnego

hauteur de suspension du fil de
Fahrdrahthdhe [contact
zawieszenie na lukach

suspension en courbes
I<urvenaufhangung

odcinek tukowy

section en courbe
Kurvenstrecke

wielobok przewodu jezdnego
polygone de la ligne de contact
Fahrdrahtpolygon

bok wieloboku

céte du polygone
Polygonseite

kat wieloboku

angle de polygone
Polygonwinkel

punkt zatamania wieloboku
sommet de l'angle de polygone
Polygonbrechpunkt

tuk odwrotny
contre-courbe
Gegenkriimmung
wychylenie boczne
desaxement

seitliche Verschiebung
rozpietos$é

portee

Spannweite

Zwis

fleche

Durchhang

nacigg przewodu jezdnego
tension du fil

Fahrdrahtzug

odciag

rappel

Abspannung

54

55

56

57

58

59

60

61

62

63

64

65

66

67

68

69

70

71

72

73

74

75

76

77

61

zakotwienie

ancrage
Verankerung

punkt zasilajacy
point d‘alimentation
Speisepunkt

punkt wzmacniajacy
point de renfort
Verstarkungspunkt
podziat (sieci) odcinkowy
sectionnement
Streckentrennung

punkt roztgczny
point de sectionnement
Streckentrennungsstelle

odcinek izolowany
section isolee
isolierte Strecke

punkt powrotny
point de retour
Ruckspeisepunkt

PRZEWODY JEZDNE — Lignes de
contact — Fahrleitungen

szyna (kanalikowa) przewodowa
rait de contact de caniveau
unterirdische Stromschiene
kanalik ,

caniveau

Schlitzkanal

kanalik podszynowy

caniveau lateral

Schlitzkanal unter der Schiene

kanalik miedzyszynowy
caniveau central
Schlitzkanal in der Gleismitte

szczelina
fente
Schlitz

rama kanalikowa
cadre du caniveau
Schlitzkanalrahmen

guzik stykowy
plot de contact
Kontaktknopf

trzecia szyna
rait de contact
Stromschiene

trzecia szyna poosiowa
rait central de contact
Stromschiene in Gleismitte

trzecia szyna boczna

rait lateral de contact
seitliche Stromschiene
wspornik trzeciej szyny
support du rait de contact
Trager der Stromschiene

ostona trzeciej szyny
protection du rait de contact
Schutzverkleidung der Stromschiene
szyna nabiezna

rait a plan incline
Auflaufschiene

gérne przewody jezdne

ligne aerienne de contact
Fahrdraht, Oberleitung

drut jezdny

fil de contact-

Fahrdraht

drut jezdny zdwojony
ligne de. contact double
doppelte Fahrleitung
drut okragtly

fil rond

Runddraht
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79

80

81

82

83

84

85

86

87

88

89

90

91

92

93

94

95

96

97

98

99

100

101
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drut profilowy
fil profile
Profildraht
drut rowkowy
fil rainure
Rillendraht

drut dsemkowy
fil en huit
achtformiger Draht

powierzchnia $lizgowa
surface de contact
Schleifflache

powierzchnia $cierna
surface d'usure
Abniitzungsflache

drut dodatkowy

fil de contact auxiliaire
Beidraht

sprzet sieci gornej
eguipement de ligne aerienne
Fahrdrahtausriistung

zacisk, dzierzka
oreille de serrage
Schraubenklemme

zacisk lutowny
oreille a souder
Ldtklemme

zacisk pojedynczy
oreille simple
einfache Klemme
zacisk podwéjny
oreille double
doppelte Klemme

zacisk na proste
oreille pour section rectiligne
Klemme fiir Gerade

zacisk na luki
oreille pour courbes
Kurvenklemme
zacisk wygiety
oreille recourbee
gebogene Klemme

zacisk kotwowy
oreille d'ancrage
Verankerungsklemme

zacisk ztgczowy, zigczka
oreille de jonction
Verbindungsklemme
zacisk przytaczowy
oreille d‘alimentation
Speiseklemme

zacisk do drutu dodatkowego
oreille du fil auxiliaire
Beidrahtklemme

katnik do drutu dodatkowego
eguerre du fil auxiliaire
Beidrahtwinkel

mufka tgcznikowa
flute de jonction
Verbindungsmuffe

mufka tacznikowa lutowna
flute de jonction a soudure
Lotverbindungsmuffe

mufka tgcznikowa zaciskowa
flute de jonction a serrage
Klemmverbindungsmuffe
wieszak izolowany

isolateur de suspension
Fahrdrahtisolator

wieszak na proste

isolateur de suspension en aligne-
ment

Fahrdrahtisolator fiir gerade Streck-
ken

102

103

104

105

106

107

108

109

110

111

112

113

114

115

116

117

118

119

120

wieszak na tuki

isolateur de suspension en courbes
Fahrdrahtisolator fiir Kurven-
wieszak pojedynczy [strecken
isolateur de suspension simple
einfacher Fahrdrahtisolator
wieszak podwéjny

isolateur de suspension double
doppelter Fahrdrahtisolator
wieszak potréjny

isolateur de suspension triple
dreifacher Fahrdrahtisolator

wieszak jednoramienny
isolateur de suspension a une patte
einarmiger Fahrdrahtisolator

wieszak dwuramienny
isolateur de suspension a deux pat-
zweiarmiger Fahrdrahtisolator [tes

wieszak kotwowy
isolateur de suspension a ancrage
Verankerurigs-Fahrdrahtisolator

wieszak stropowy
isolateur de (suspension au) plafond
Deckenfahrdrahtisolator .

trzon izolowany wieszaka

boulon isole de suspension
Isolierbolzen des Fahrdrahtisolators
izolator sekcyjny (dzielnicowy)
isolateur de section
Streckenisolator

izolator sekcyjny z przerwg po-
wietrzng

sectionnement a lame d'air

Luftstreckenisolator

odiacznik sekcyjny

interrupteur de section

Streckenschalter

skrzynka odtgcznika sekcyjnego

boite dinterrupteur de section

Streckenschalterkasten

krzyzownica napowietrzna

croisement aerien

Luftkreuzung, Kreuzungsklemme

krzyzownica napowietrzna nastawna

croisement aerien reglable

gesteuerte Luftkreuzung

krzyzownica izolowana

croisement isole

isolierte Luftkreuzung

zwrotéwka (napowietrzna)

aiguille (aerienne)

Luftweiche

zwrotéwka elektryczna

aiguillage electrigue aerien

elektrische Luftweiche

iglica zwrotéwki
lame mobile de l'aiguillage
Luftweichenzunge

C. KONSTRUKCJA DZIERZNA (NO-
SNA) — Amenagement de la sus-
pension — Aufhangung der Fahrlei-

tung, Tragwerk

121

122

123

lina dzierzna podtuzna (zawieszenia
tancuchowego)

cable porteur louguudinal (de la
suspension)

Langstragseil (der Kettenaufhan-
gung)

lina dzierzna poprzeczna
cable porteur transversal
Quertragseil

lina dzierzna gtéwna
cable porteur principal
Tragseil

124

125

126

127

128

129

139

131

132

133

134

135

136

137

138

139

140

141

142

143

144

145

146

147

148

R. XXIII, z. 172

lina dzierzna pomocnicza
cable porteur auxiliaire
Hilfstragseil

lina nastawna

cable de reglage
Richtseil

rozporka

anti-jralaneant
Seitenhalter

odcigzka

rappel

Spanndraht

odpérka

bras de retenue
Bogenabzug

drut wieszakowy, linka wieszakowa

biellette de support, pendule de
catenaire

Hangedraht, Hangeseil

petla wieszakowa
pendule coulissante
Hangeschleife

drut poprzeczny
fil transversal
Ouerdraht

drut kotwowy

fil d‘ancrage
Verankerungsdraht
izolator odciggowy
boule isolante
Abspannisolator

izolator sprzazkowy
anneau isolant
Schnallenisolator

izolator kulisty
isolateur a boule
Kugelisolator
izolator jajowaty
isplateur a noix
Nussisolator

izolator stozkowaty
isolateur conigue
Kegelisolator

zacisk krancowy
pince d'extremite
Endklemme
zacisk suptowy
serre-fil
Drahtklemme

zacisk bezpieczenstwa
pince de surete
Sicherungsklemme

zacisk klinowy

pince a clavette

Keilklemme

zacisk haczykowy

pince a crochet

Klemmhaken

napreznik (do drutu poprzecznego)
tendeur

Spannvorrichtung

dopreznik (do drutu jezdnego)
tendeur-regulateur
Nachspannvorrichtung

$ruba widetkowa
tige a fourche
Gabelschraube

Sruba uszkowa

tige a oeillet
Oesenschraube

uszak stupa rurowego
collier du poteau tubulaire
Rohrmastschelle

chomatko
collier du poteau en treilles
Gittermastschelle
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149

150

151

152
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ttumik
sourdine
Schalldampfer

KONSTRUKCJA WSPORCZA
Amenagement de supports — Trag-
werk

rozeta $cienna
rosace murale
W androsette
hak $cienny
crochet mural
Mauerhaken

slup
poteau

. Mast

153

154

155

156

157

158

159

160

161

162

163

164

165

166

167

168

169

170

171

stup wsporczy

poteau porteur
Tragmast

portal, bramka

portigue

Jochtrager, Ouertrager
stup odporowy

poteau d'amarrage
Abspannmast

stup rurowy

poteau tubulaire
Rohrmast

stup rurowy bezszwowy
poteau tubulaire sans soudure
nahtloser Rohrmast

stup rurowy spawany
poteau tubulaire soude
geschweisster Rohrmast

stup rurowy wzdtuzzebrowy

poteau tubulaire avec nervures
longitudinales

Rohrmast njit Langsrippen

stup rurowy tréjdzielny

poteau tubulaire en trois parties
dreiteiliger Rohrmast

pieA stupa

fut du poteau

Mastschaft

cokét stupa
socle du poteau
Mastsockel

wierzchotek stupa
tete du poteau
Mastzopf

przybranie stupa
garnitures de poteau
Mastarmatur

nasada stupa $piczasta
pointe du poteau
Mastspitze

nasada stupa kulista
chapiteau a béule
Kugelkopf

daszek stupowy
chapeau de poteau
Mastkappe

pierscien odsadzkowy
collier de fermeture
Abschlussring
grubo$¢ oddolna
epaisseur au pied
Fusstarke

grubos$¢ odgdrna
epaisseur a la tete
Zopfstarke

stup kratowy

poteau en treillis
Gittermast

O
.
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173

174

175

176

177

178

179

180

181

182

183

E.

courant —

184

185

186

187

188

189

190

191

192

193

194
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stup zelbetowy
poteau en beton arme
Eisenbetonlnast

stup drewniany
poteau en bois
Holzmast

stup nasycony

poteau impregne

impragnierter Mast

stup z wysiegnikiem

poteau a console

Auslegermast

wysiegnik

console ,

Ausleger

wysiegnik (jednoramienny) dwuto-
rowy

console (unilaterale) pour voie
double

(einarmiger) Ausleger liir

wysiegnik dwuramienny

console bilaterale

zweiarmiger Ausleger

wystep wysiegnika

bout de la console

Auslegerstummel

podpérka wysiegnika

jambe de force de la console

Auslegerstiitze

Doppel-
[gleis

zastrzat wysiegnika
tirant de la console

Auslegerzugstange

wysieg

saillie .

Ausladung

rozstaw stupéw
ecartement des poteaux
Mastabstand

POWROT PRADU Retour
Ruckteiten des Stromes

sie¢ powrotna
Circuit de retour
Riickleitungsnetz

przewo6d powrotny
artere de retour
Ruckstromleitung

kabel powrotny

feeder de retour
Riickstromkabel

powrét (pradu) przez szyny
retour (du courant) par les rails
Schienenriickleitung

powrét (pradu) przez ziemie

retour (du courant) par le sol
Ruckleitung durch das Erdreich
prady ziemne

courants tellurigues

Erdstrome

prady biadzace

courants -vagabonds
vagabundierende Strome, Irrstrome
elektryczne zlgcze szynowe
connexion electrigue des rails
elektrische Schienen(stoss)-Verbin-
drut ztaczowy [dung
fil de joint

Verbindungsdraht

tasma zigczowa

ruban de joint

Verbindungsband

linka ztgczowa
cable de joint
Yerbindungsseil

du
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196
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tuleja zaciskowa
douille de serrage
Klemmbuchse

czopek ztgczny
goupille de connexion
Kontaktstopsel

WARUNKI PRACY. URZADZENIA
OCHRONNE — Conditions de fonc-
tionnement. Dispositifs de protection

— Betriebsbedingungen. Schutzvor-
richtungen
zaktécenia pradéw stabych

197

198

199

200

201

202

203

204

205

206

207

208

209

210

211

212

213

214

215

216

perturbations des courants a faible
tension

Schwachstromstérungen

zaktdécenia telefoniczne

perturbations telephonigues

Fernsprechstérungen

zaktécenia radiowe

perturbations radiophonigues

Rundfunkstorungen

siatka ochronna
filet protecteur
Schutznetz

drut odbojowy

fil de garde
Schutzdraht
izolator nasadkowy
support isole
Aufsatzisolator

haczyk chwytny
crochet d'arret
Fanghaken

listewka ochronna
baguette de protection
Schutzleiste

odbiér pradu beziskrowy
reception du courant sans
funkenlose Stromabnahme
przerwa styku
interruption de contact
Kontaktunterbrechung
peretka stopna

perle de fusion
Schmelzperle

ugar styku

brulement de contact
Kontaktabbrand

regulacja naciggu (drutu jezdnego)

reglage de tension (du fil de
contact)

Einregulieren (des Fahrdrahtzuges)

regulacja samoczynna
reglage automatigue
selbsttatiges Einregulieren

zaktadanie drutu jezdnego
pose du fil de contact
Auflegen des Fahrdrahtes

zaciskanie drutu jezdnego

serrage du fil de contact
Einklemmen des Fahrdrahtes
wahanie napiecia

variation de la tension
Spannungsschwankung

pradowanie

action regulatrice des.accumulatenrs
Puffern ’

tadowanie grupowe
charge en groupes
Gruppenaufladaini

tadowanie pos$pieszne

charge rapide
Schnellaufladung

etincel.
[iea
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PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

5. ELEKTRYCZNE URZADZENIA BEZPIECZENSTW A

DISPOSITIFS DE SURETE ET SIGNALISATION ELECTRI
SICHERHEITSVORRICHTUNGEN UND SI

ELEKTRYCZNA BLOKADA | SY-
GNALIZACJA — Cantonnement et
signalisation electrigue —a Elektri-
sches Blocken und Signale

blokada

Cantonnement

Raumfolge, Zugfolge (im Raum-
abstand)

odcinek blokowany

canton

Blockstrecke

blokada bezwarunkowa

cantonnement absolu

unbedingte Raumfolge

blokada warunkowa

cantonnement permissif

bedingte Raumfolge

blokada (systemem) ,wolnej drogi*

cantonnement a voie normalement
ouverte

Streckenblock mit Grundstellung
der Signale auf ,,Freie Fahrt"

blokada (systemem) ,,zamknietej
drogi"

cantonnement a voie normalement
fermee

Streckenblock mit Grundstellung der
Signale auf ,Halt"

blokada reczna

cantonnement a main

handbedienter Btock

blokada telefoniczna

cantonnement telephonigue

Raumfolge mit Zugmeldedienst

blokada samoczynna

cantonnement automatigue

selbsttatiger Streckenblock

odstep bezpieczny

section tampon

Schutzblockstrecke

posterunek blokowy

poste de cantonnement

Zugfolgestelle

zapowiedZ pociggu

annonce

Vormeldung

blokowanie

blocage

Blocken

odblokowanie

deblocage

Entblocken

sygnat semaforowy, semafor
semaphore

Blocksignal

sygnat zwrotnicowy

signal indicateur de position
Weichensignal [d'aiguille
bezwarunkowy sygnat ,st6j"
signal d‘arret absolu
unbedingtes Haltsignal

6. POJAZDY ELEKTRYCZNE I

18 warunkowy sygnat ,st6j"

19

20

21

22

23

24

25

26

27

signal d'arret permissif
bedingtes Haltsignal

sygnat tarczowy

signal a disgue

Scheibensignal

semafor ramienny

signal semaphorigue

Armsignal

semafor $wietlny kolorowy

signal lumineux a feux de couleur
farbiges Lichtsignal

sygnatowy styk szynowy

pedat de signal
Schdenenstromschliesser fur Signal-
obwéd styku szynowego [steuerung
Circuit de pedat

Stromkreis des Schienenstrom-
obwd6d torowy [schliessers
Circuit de voie

Gleisstromkreis mit Ruhestrom
obwdéd torowy pradu statego

Circuit de voie a relais polarise
Gleisstromkreis mit Gleichstrom

obwé6d torowy pradu zmiennego
Circuit de voie a courant alternatif
Gleisstromkreis mit Wechselstrom

diawik torowy
connexion,inductive de rails
Drosselstoss

28 obwéd zapowiedni

29

Circuit d'annonce
Vormeldestromkreis

obwd6d odblokowujacy, zwalniajacy
Circuit de deblocage

. Entblockungstromkreis

30

obwo6d podtrzymujacy
Circuit de maintien
Festhaltestromkreis

31 obwod odstepu bezpiecznego

32

33

34

35

36

37

Circuit de section tampon
Stromkreis der Schutzblockstrecke

przekaznik torowy
relais de voie
Gleisrelais

przekaznik blokadowy
relais de cantonnement
selbsttatiges Blockrelais

przekaznik sygnatowy
relais de signal
Signalrelais

przekaznik tarczowy
relais a disague mobile
Scheibenrelais
przekaznik klatkowy
relais a cage

Kafigrelais

przekaznik silnikowy
relais a armature bobinee
Relais mit Spuleneinrichtung

U
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39

40

41

42

43

44

45

46

47

48

50

51

52

53

54

wskaznik przejechania sygnatu ,,stéj"

controleur electrigue de passage
a larret

elektrische Anzeigeeinrichtung fur
das Ueberfahren von Haltsignalen

samoczynne urzadzenie do zatrzymy-
wania pociggu

dispositif d‘arret automatigue

selbsttatige Fahrsperre

plan zajecia toréw

tableau de voies

Gleistafel

sygnal ostrzegawczy na przejazdach

signal de passage a niveau

Warnsignal an schienengleichen
Kreuzungen

sygnat wybuchowy

detonateur

Knallsignal

. NASTAWIANIE ELEKTRYCZNE —

Enclenchements electrigues — Elek-
trische Verschlussvorrichtungen

nastawianie zespolone
enclenchement
Verschlusseinrichtung
nastawianie zespolone warunkowe
enclenchement conditionnel
bedingte Verschlusseinrichjung
urzadzenie nastawcze zespolone
installation d'enclenchemenl
Stellwerk
urzadzenie nastawcze elektrycznie
zespolone
installation controlee
ment electrigue
elektrisches Stellweric
sygnaty zespolone
signaux enclenches
abhangige Signale
nastawnia elektryczna
poste d‘enclenchements electrigues
elektrische Stellwerksanlage
nastawnica
table d‘enclenchements electrigues
Schaltwerk
dZzwignia nastawcza
levier dltineraire
Fahrstreckensignalschalter
sprawdzian sygnatowy
contréle de signal
Signalriickmelder
sprawdzian nastawienia zwrotnicy
controleur de position d'aiguille
Einrichtung zur Ueberwachung der
Zungenstellung
sprawdzian nastawienia dzwigni
contréle de la position d'un levier
Riickmeldung der Hebelstellung
zawiezienie (przy zblizaniu pociggu)
verouillage d'approche
Verschluss beim Herannahen des
Zuges

d‘enclenche-

ICH WYPOSAZENIE

VEHICULES ELECTRIQUES ET LEUR EQUIPEMENT — ELEKTRISCHE FAHRZEUGE

POJECIA OGOLNE — Termes gs-
neraux — Allgemeine Begriffe

1 tabor elektryczny
materiel roulant electrigue
elektrische Fahrzeuge

UND DEREN AUSRUSTUNG

2 tabor szynowy
materiel
Schienenfahrzeuge

3 tabor osobowy

materiel roulant, voitures pour vo-
[yageurs

Personenwagen

roulant, voitures sur rails

4 tabor towarowy
materiel roulant, voitures pour mar-
Giiterwagen [chandises
5 tabor gospodarczy
materiel roulant, voitures pour ma-
Wirtschaftswaas& ??-"«4 .. [teriaux



