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WSTEP

Praca niniejsza jest prébg przedstawienia zasad projekto-
wania oraz organizacji i funkcjonowania uczelnianych oérodkdéw
obliczeniowych.

RozwéJ elektronicznej techniki obliczeniowej w naszym
kraju stworzyt koniecznos$é zajecia sie w pierwszej koleJjnosci
sprawg przygotowania kadr informatykéw, umie jgeych formuzowad
problemy oraz korzystaé¢ z komputerdw.

Organizacja pracy os$rodkéw obliczeniowych byta zaéd opar-
ta na dwu wzorcach modelowych:

- posiadacze komputeréw firm zachodnich: ICL, IBM, przy-
jeli system pracy zalecany przez producentéw tych kom-
puteréw, przy czym generalnie rzecz ujmujgc moina stwier-
dzié, 2e byl to system wzorowany na oérodkach wyposazo-
nych w sprzet firmy IBM, a w pozostaiych tylko przypad-
kach na odrodkach wyposazonych w sprzet firmy ICL.

W zwigzku z zakupem licencji w tych firmach przez Zakza-

dy Elektroniczne ELWRO we Wroclawiu ten system pracy zo-
stal przyjety takie przez posiadaczy komputeréw rodziny
ODRA 1300.

- posiadacze innych komputeréw ODRA 1003, 1013, 1204,
MINSK, ZAM zorganizowall prace opartg na zdobytych do-

dwiadczeniach wzasnych.



Stazo si¢ to przyczyng niejednolitej organizacji osrodkdéw
obliczeniowych w naszym kraju i co gorsza dazo impuls do tworze-
nia wielu réznorodnych koncepcji projektowania i budowy systemdéw
przetwarzania danych.

Koncepcje i systemy projektowania wysuwane przez rdzne lo-
kalne grupy specjalistéw w powaznym stopniu za punkt wyjscia bra-
1y istniejgcy w danym odrodku sprzet komputerowy. Prowadzizo to
do niekompatybilnodéci proponowanych koncepcji lub projektéw roz-
wigzanl systemowych a tym samym przekred$laio ich znaczenie teore-
tyczne i praktyczne Jjako rozwigzari nadajgcych sie do stosowania
w skall panstwa. Te mankamenty i wady wszelkich organizowanych
na maxzg skale poczynan w dziedzinie tworzenia osdrodkéw oblicze-
niowych i konstrukcji systeméw informatycznych byly szczegdlnie
dotkliwe wobec braku érodkéw technicznych do teletransmisji da-
nych, ktérych znaczenie dla rozwoju informatyki polega miedzy
innymi na tym, Ze narzucajg one koniecznosé stosowania jednoli-
tej techniki programowania, projektowania i przetwa?zania da-
nych w obrebie okreslonego systemu.

Jest rzeczg oczywistg, Ze przy organizacji osrodkdéw oblicze-
niowych nie mozna zastosowaé Jjednolitego wzorca. Musi istnied w
tym zakresie pewna swoboda dziatania, uwzgledniajgca 1lokalne
warunki. Niemniej jednak powinno sig dgzy¢é do standaryzacji i
unifikacji w tej dziedzinie.

Projektowanie wielkich nowoczesnych oérodkdéw obliczenio-
wych jest zagadnieniem o duzym znaczeniu gospodarczym i spozecz-
nym, zaréwno ze wzgledu na wielkie koszty inwestycji tego typu,
jak i ze wzgledu na range spoieczng oérodkéw obliczeniowych, kté-

re obok swych bezpodrednich funkecji uszugowych na odcinku prze-
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twarzania informacji odgrywajg ogromng role w ksztarceniu kadr
1 prowadzeniu samodzielnych prac badawezych, tak w dziedzinie
informatykl sensu stricto, jak i w dziedzinach pokrewnych.
Dzisiaj odrodek obliczeniowy typu ZETO lub typu resortowego,
czy branzowego centrum obliczeniowego Jest duzym przedsigbior-
stwem o skomplikowanej technologii. Niemniej ze wzgledu na da-
leko posuniets srecjalizacje prac obliczeniowych wykonywanych
w takich oérodkach ich projektowanie, organizacja i funkecjono-
wanie nie sg tak trudne jak w przypadku oérodkéw obliczeniowych
tego typu co Centrum Obliczeniowe Polskiej Akademii Nauk, wojs~-
kowe odrodkil obliczeniowe, czy tez uczelniane odrodki oblicze-
niowe. We wszystkich placdédwkach tego rodzaju nie prowadzi sie
obliczeri typu seryjnego, lecz niemal wyzgcznie prace badawcze
nad rozwigzaniem nowych niepowtarzalnych zadar i problemdéw,nad
przygotowaniem nowych programéw i procedur, nad wzbogacaniem
softwareizadaptach nowych rozwigzarn opisanych w literaturze
zagraniczne j..

Organizowanie sprawne]J pracy oérodkéw obliczeniowych Jest
w tych warunkach sprawg niezmiernie trudng. Trudnosci te wzras-
taja dodatkowo w uczelnianych osrodkach obliczeniowych. Do pod-
stawowych bowiem zadarn, obok prac usiugowych na rzecz gospodar-
ki narodowej i prowadzenia samodzielnych prac badawczych, nale-
2y takze obowigzek ksztazcenia kadry pracownikéw naukowych 1
wykonywania zakrojonych na szerokg skale zajeé dydaektycznych w
grupach studentéw dziennych, wieczorowych, zaocznych, podyplo-
mowych i doktorantdw.

Koncepcja projektowania i organizacji. odrodkéw obliczenio-

wych w naszym kraju wywoiywaia wiele kontrowersji. Dodwiadcze-
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nia zagraniczne nie byiy znane. Ten stan rzeczy staxz sie¢ dla
autorki impulsem do podjgcia studidéw - przede wszystkim w opar-
ciu o literature zagraniczng - nad trudnym problemem organiza-
cji oérodkdw obliczeniowych w ogdéle, a uczelnianych oérodkéw
obliczeniowych w szczegdlnosci. Oczywiscie studiowanie litera-
tury byioby rzeczg niewystarczajgcg, dlatego odwiedzizam wiele
waznie jszych i najnowoczes$niejszych odrodkéw obliczeniowych w
kraju /przede wszystkim ZETO i oérodki PAN, oérodki uczelniane,
instytutowe i resortowe/. Nawigza¥am kontakt z Biurem ProJjekto-
wo-Badawczym Budownictwa Ogdlnego "Miastoprojekt" we Wrociawiu,
a takze prowadzizam staly dziennik, w ktérym rejestrowatam prze-
bieg prac projektowych, zwigzanych z budowg uczelniarego osrod-
ka obliczeniowego WSE we Wroclawiu.

Zdawatam sobie sprawe z wielkiej rangi naukowej tematu, z
odpowiedzialnosci za Jjego porrawne opracowanie oraz ze skali
trudnosci, ktdére nalezalo pokonaé. Byly one zwigzane przede
wszystkim ze zdobyciem literatury, wszelkich materiaidéw i do-
kumentéw z zakresu projektowania, organizacji i funkcjonowania
najnowoczeénie jszych uczelnianych oérodkéw obliczeniowych na
Swiecie. Nie majgc mozliwoéci wyJjazdu za granice nawigzaiam sze-
reg kontaktéw z uczelnianymi centrami obliczeniowymi, istniejg-
cymi przy uniwersytetach angielskich i amerykanskich. Wérdéd nich
nalezy wymienié:

- University of Essex - Computing Centre - Wielka Brytania,

- University of Manchester - Regional Computer Centre - Wielka
Brytania,

- University of Bristol - Computing Centre - Wielka Brytania,

- University of ILLINOIS - Computing Certer - Stany Zjednoczone,
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- University of Yale - Computer Center - Stany ZJjednoczone.

W celu zapoznania sie z organizacja osrodkéw obliczeniowych
dziazajgcych w Polsce odbylam dwumiesieczng praktyke w Katowi-
cach, gdzie interesowazam si¢ zaréwno osrodkami /laboratoriami/
uczelnianymi oraz osrodkami pracujgcymi dla przemyszu. Naleza-
Zoby tutaj wymienié:

- Oérodek Obliczeniowy Politechniki Slagskie],

- Odrodek Obliczeniowy Uniwersytetu Slagskiego,

- Instytut Maszyn Matematycznych ,

- Centralny Oérodek Informatyki Gérrictwa 1 Energetyki,

- Hutnicze Przedsig¢biorstwo Maszynowych Obliczern Analitycznych,

- Katowickie Przedsigbiorstwo Elektronicznej Techniki Oblicze-
niowej Przemys2u Budowlanego,

- ZakYad Elektronicznej Techniki Obliczeniowe],

- Odrodek Obliczeniowy Biura Projektowania Metali Niezelaznych,

= Biuro Projektowe Hutnictwa w Gliwicach,

- Os8rodek Obliczeniowy Wojewédzkiego Urzedu Statystycznego,

- O8rodek Techniki Obliczeniowej Biura ProJjektowania Przemysiu
Syntezy Chemicznej "Prosynchem" w Gliwicach.

Zwiedzilam takzZe nastepujgce osrodki obliczeniowe w Warsza-
wie:

- Centrum Obliczeniowe Polskiej Akademii Nauk,
- Zakxad Obliczeniowy Uniwersytetu Warszawskiego,

Zaktad Obliczeniowy Politechniki Warszawskie],

Zaklad Obliczeniowy Warszawa,

Odrodek Obliczeniowy Gidéwnego Urzedu Statystycznego.

]

Wiele materiaizéw dostarczyza mi takze praktyka w Biurze
Projektowo-Badawczym Budownictwa Ogélnego "Miastoprojekt" we

Wroctawiu, w trakcie ktérej brazam udziat w projektowaniu
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uczelnianego osrodka obliczeniowego i gmachu Wydziazu Informa-
tyki 1 Cybernetyki Ekonomicznej WSE we Wrociawiu.

Ponadto Jjako materiaz dokumentacyjny wykorzystano zdJjecia
wykonane w Centralnym Odrodku Informatyki Gérnictwa i Energety-
ki w Katowicach. Jako ilustracja nowoczesnych rozwigzanl pomiesz-
czenl dydaktycznych postuzyzy mi takze zdje¢cia wykonane w Insty-
tucie Chemii i Instytucie Matematyki Uniwersytetu Wroctawskiego.

Giéwnym celem opracowania jest:

1. Préba przedstawienia generalnych zazozern, niezbednych
przy projektowaniu uczelnianych osrodkéw obliczeniowych.

2. Uwzglednienie przy projekiowaniu specyficznych zadan u-
czelni w dziedzinie Xgczenia proceséw dydaktycznego 1
naukowego 2z funkcjami usiugowyml na rzecz praktyki gos-
podarczeje.

3. Uwzglednienie ograniczeri finansowych i technicznych,
ktére stwarzajg powazne trudnosci w dziedzinie zapro-
jektowania oérodka w sposéb nowoczesny. Nalezy bowiem
podkredlié¢, ze inwestycje zwigzane z projektowaniem i
organizacjg oérodkéw obliczeniowych sa bardzo kosztow-
ne. Jednym z celéw pracy byly zagadnienia kosztéw i op-
tymalnej strategii w procesie realizacji zardéwno inwes-
tycji osdrodka obliczeniowego, Jjak i inwestycji towarzy-
szgcych.

Pode jmujgc jako temat mojej rozprawy doktorskiej problem
projektowania, orgaenizacji i funkcjonowania uczelnianych oérod-
kéw obliczeniowych kierowaiam si¢ nastegpujgcymi motywami:

1. Kraj nasz znajduje sig¢ u progu dynamicznego rozwoju in-

!
formatyki. Rozwéj ten jest limitowany rozwojem:
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a/'kadry specjalistéw,
b/ technicznych $rodkéw informatycznych, giéwnie sprze-
tu komputerowego,
¢/ inwestycji zwigzanych z tworzeniem odrodkéw oblicze-
niowych,
d/ organizacji tych odrodkéw.
Projektowanie uczelnianych osdrodkéw obliczeniowych nie
mo2e byé kopiowaniem odrodkéw usiugowych i osdrodkéw
przedsiebiorstw. Uczelnie 1 instytuty naukowo-badawcze
bedg w ciggu najblizszych 30 lat tworzyé, organizowac
i uruchamiaé odrodki obliczeniowe, przy czym zachodzi
uzasadniona obawa, ze bedzie to dzia2alnoéé spontanicz-
na 1 improwizowana. Negatywne skutki tego stanu rzeczy
mogg wystgpié nie tylko w dziedzinie kosztéw oraz lek-
komy8lnego instalowania nienowoczesnego sprzetu, ale co
gorsza niekompatybilnodci poszczegdélnych urzgdzer zain-
stalowanych w réznych osdrodkach, co grozi przekreéle-
niem mo2liwosci stworzenia z poJjedynczych odrodkdéw
wielkiego Jjednolitego systemu 1 nowoczesnej techniki
obliczeniowej, pracujgcej w siuzble naukl polskiej.
Stgad teza o koniecznosci gromadzenia dosdwiadczer w
dziedzinie projektowania w czynnych odrodkach oblicze-
niowych, aby na tej podstawie mozna Bylo otrzymaé po-
trzebne dane do zaprojektowania wzorcowych typdéw uczel-
nianych osrodkéw obliczeniowych.
0d prawidiowego zaprojektowania i funkecjonowania uczel-
nianych odrodkéw obliczeniowych zale2y szybki rozwdj

kadry informatykéw w naszym kraju, a co za tym idzie
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i prawidiowy przebieg prac nad konstrukcjg Krajowego
Systemu Informatycznego.

Postgp w dziedzinie techniki komputerowej jest tak szyb-
ki, 2e w projektowaniu osrodkéw obliczeniowych naleszy
antycypowaé¢ i trafnie przewidywaé najbardziej prawdopo-

dobne tendencje w zakresie rozwoju informatyki nie tyl-

ko w skali kraju, ale i w skali RWPG, a nawet w skali

Swiatowej. Juz dzi$ wiadomo, iz w najblizszych latach
bedzie sig instalowaé¢ w naszych osrodkach obliczenio-
wych, komputery jednolitego systemu cyfrowego rodziny
RIAD. Oznacza to, ze juz dzis nalezy przy projektowaniu
odrodkdéw obliczeniowych w ogéle, a w tym i uczelnianych
oérodkéw obliczeniowych, uwzglednié wszystkie daleko-
sieine i wazne konsekwencje tego faktu, Ze kraj nasz
bedzie miaz wkrétce za sobg "dziecigcy okres" w rozwoju
informatyki, kiedy to mielismy ma2o komputerdw, ale za
to wielu typéw i firm. Obecnie zbliza sig czas, kiedy
bedziemy mieli wiele komputerdéw nowoczesnych, kompaty-
bilnych, szybkich, niezawodnych, o rozbudowanych pa-
mieciach i bogato wyposazonych w urzgdzenia peryferyj-
ne. Wszystkie te okolicznosci musi sig¢ braé pod uwage
przy projektowaniu uczelnianych oérodkéw obliczeniowych.
Do niedawna o$rodki obliczeniowe nie byiy w naszym kra-
ju projektowane i budowane w oparciu o moduzy budowlane
/unifikacja/. Dzisiaj juz mamy powozane do tego biuro
projektowe, ktére specjalizuje sie w projek}owaniu ta-
kich oérodkéw, giéwnie jednak na uzytek przemysiu.

W dalszym ciggu nie prowadzi sig¢ prac nad projektowaniem

uczelnianych oérodkéw obliczeniowych.
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Koszty nowoczesnego uczelnianego osrodka obliczeniowego
wraz z pelnym wyposazeniem nalezy szacowaé od 150 - 300
mln z2 niezaleznie od dodatkowych powaznych nakzadoéw
dewizowych. Jak z tego wynika, sg to sumy réwne kosztom
powozania do 2zycia zakladu produkcyjnego Sredniej wiel-
kosci. Btedy projektowania narazajg wiec gospodarke na-
rodowg na ogromne straty.

Okres egzystencji wybudowanego uczelnianego odrodka ob-
liczeniowego powinien byé¢ szacowany przynajmniej na 30
lat. Oznacza to, 2e bizedy projektowania mogg wywrzed
trwale 1 nie dajace sie usungé pietno na péZniejszym
funkc jonowaniu uczelnianych odrodkéw obliczeniowych,
zmnie jszajgc lub redukujgc ich uzytecznosé.

Uczelniane odrodki obliczeniowe speiniajg role kulturo-
twérczg. Muszg byé zaprojektowane wzorowo i nowoczeénie,
aby sta¢ si¢ przyk2adem znakomitej organizacjil 1 dobrej
roboty. Odrodki te budza zainteresowanle spoleczeristwa,
sg odwiedzane przez mxodziez, sg widomg zewnetrzng ozna-
kg dojrzazoécl gospodarczej kraju, sg przedmiotem dumy
obywatelskiej. Wszystkie te elementy polityczno-socjo-
logicznej natury muszg by¢ brane pod uwage przy proJjek-
towaniu oraz organizacji i funkejonowaniu uczelnianych
oérodkéw obliczeniowych, a to oznacza, 2%2e liczg sie nie
tylko sprawy techniczne, ekonomiczne, organizacyjne 1
fechnologiczne, ale takZe sprawy z zakresu barwy, formy
plastycznej, lokalizacji, architektury, bryiy odrodka
obliczeniowego, jak réwniez 1 sprawy wyposazenia osrod-
ka w nowoczesne meble, sprz¢t 1 aparature, w nowoczesne

oswietlenie, pomoce dydaktyczne i te wszystkie atrybuty,
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ktére w ostatecznym rezultacie ;decydujg o nowoczesnosdei’
i wysokiej randze projektowanej placéwki naukowo-badaw-
czeJ.

Praca skzada si¢ z siedmiu rozdziazéw, podzielonych na pa-
ragrafy, punkty i podpunkty. Do kazdego z rozdziazéw doxgczono
literature¢ cytowang lub wykorzystang w pracy Jjako materiaz Zrdéd-
Zowy, wzbogacony wiasng interpretacjaf/Na koricu pracy umieszczo-
ne zostaizy najwazniejsze pozycje literatury z zakresu omawianego
zagadnienia, opublikowane do czerwca 1974 roku.

Terminologia informatyczrna uzywana w pracy Jjest jednolita 1
zgodna z polskg normg /PN-71/T-01016/ oraz Malym Siownikiem Cy-
bernetycznym z 1973 roku i Maiym Siownikiem Informatyki z 1972 ro-
ku. Dlatego tez nie podawano definicJji powszechnie uzywanych ter-
mindw.

Ma jgc na wzgledzie maksymalng przejrzystos$é niniejszej pracy,
uznatam za najwiasciwszg takg jej konstrukcje, ktéra pozwolilaby
uwydatnié poszczegdélne etapy projektowania i organizacji uczelnia-
nych os8rodkéw obliczeniowych. Stgd nadrzg¢dng zasadg konstrukcyjng
tej pracy Jest ukzad materiazu zgodny z chronologig powstania za-
Yozenn i projektu odrodka. Natomiast wewngtrz poszczegélnych roz-
dziatéw obowigzuje podziaxz wediug kryterium rzeczowego /skoncentro-
wanie wywodu na kilku najwazniejszych dla danego tematu zagadnie-
niach{

Rozdziat pierwszy poswigcony Jjest roli informatyki w gospo-
darce narodowej. Zaprezentowano w nim dynamike¢ rozwoju komputery-
zacji na przestrzeni ostatnich lat i perspektywy rozwoju zaroéwno
iloéci, jak i zastosowan informatyki.

Rozdzial drugi przedstawia doswiadczenia zagraniczne w dzie-

dzinie projektowania obiektéw uniwersyteckich i dopiero na tym
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tle przedstawione sg zadania i podstawowe wytyczne do projekto-
wania uczelnianych oérodkdéw obliczeniowych, Jjako Ze uczelniany

odrodek obliczeniowy Jjest elementem kompleksu obiektéw uniwer-

syteckich.

Rozdziaxz trzecl omawia metodologie przygotowania zaZoien
wstepnych proJjJektu. Zagadnienie to jest niezwykle waine, sta-
nowi bowiem baze danych wyJjéciowych do realizacji projektu oé-
rodka obliczeniowego.

W rozdziaele czwartym oméwiono proces produkcyjny oérodka
obliczeniowego, ktéry jest podstawg projektowania kadry, sprze-
tu 1 pomieszczen.

Rozdziaz pigty rozwaza zagadnienia ustalania powilerzchni,
wyposazenia komputerowego i instalacyJjnego.

Zagadnienia zwigzane z projektowaniem zatrudnienia omdéwio-
ne zostaiy w rozdziale szdéstym.

Rozdziax ostatni, sidédmy, posdwiecony Jest kosztom budowy

i wyposazenia odérodka obliczeniowego.

x/ Liczby podane w pracy w nawiasach kwadratowych odpowiadajg
numerom pozycJji w spisach literatury, zamieszczonych na
koricu kazdego rozdziazu.
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1. RODZAJE 0$RODKOW OBLICZENIOWYCH I ICH ROLA
W GOSPODARCE NARODOWEJ

1.1. Rola informacji we wspé2czesnym spoteczeristwie

Aktualny stan techniki, charakteryzujacy sie¢ dynamicznym
rozwojem automatyzacji wielu réznorodnych proceséw przemysio-
wych, rozwéj wielu dyscyplin nauki uwarunkowany Jest szybkim
postepem w dziedzinle techniczrych drodkéw przetwarzania in-
formacji,.

Istnieje bowiem obiektywna koniecznoéé automatyzowania
procesdéw przetwarzania informacji w nauce, technice, produkcji,
w systemie kierowania i zarzgdzania gospodarkg narodowg. Dla
przyktadu w produkeji teza ta wynike miedzy innymi z nastepujg-
cych przesanek [1]:

- koniecznoscl adekwatnego realizowania proceséw przetwa-
rzania informacji zwigzanych z procesem produkcJji w sto-
sunku do samego procesu produkecji,

- koniecznodel likwidacji dysproporcji pomiedzy wydajnoé-
cig zatrudnionych bezpodrednio w procesie wytwarzania a
dziatalnodcig w zakresie tzw. ,pracy umysiowej",polega-
Jacej na przygotowaniu i planowaniu produkecji, kontroli
i analizie tego procesu,

- koniecznosdecl usprawnienia dostepu do lawinowo narastajg-
cych zbioréw informacji.

Tempo wspdéiczesnego 2ycla gospodarczego, powoduje, 2e de-

cyzJje muszg byé podejmowane coraz szybciej, zad wymagania wspéi-
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czesnego 2ycila powodujg, ze decyzje muszg by¢ trafne. Dla po-
dejmowania szybkiej i1 prawidiowej decyzji konieczne Jest dys-
ponowanie potrzebnymi informacjami.

W literaturze przedmiotu [ﬁ] formuzuje sie¢ pewne wymogi
jakie powinna speiniaé¢ informacja potrzebna dla celéw pode jmo-
wania decyzji w procesach zarzgdzania bgdZ tez w badaniach nau-
kowych. Sgq to:

= zupeinoédé¢ informacji w odniesieniu do celu, dla ktérego
zbieramy potrzebne informacje,

- prawdziwoéé informacji, czyli eliminowanie mozliwoéci po-
wetawania bieddéw /merytorycznych lub rachunkowych / w pro-
cesie JjeJ przetwarzania,

- szybkoédé otrzymywania informacji, tj. taka, aby w oparciu
o decyzje podjete na Jjej podstawie istniaza Jjeszcze moi-
liwoé¢ skutecznego oddziazywania na proces opisany omawia-
ng informacjg.

W warunkach intensywnego gospodarowania, zwigkszania mocy
produkcyjnych, wydajnodci i dynamicznego wzrostu produkcji, wio-
dgqcg role odgrywa szybka, bezbiedna decyzja podejmowana przez
kierownikéw zycia gospodarczego réznych rang i szczebli.Dla pod-
jecia takieJ decyzji niezbedne Jjest zorganizowanie odpowiedniego
systemu informacyjnego oraz wybér narzedzia, 2za pomocg ktdérego
informacje uzyskane z przedsigebiorstw i innych jednostek gospo-
darki narodowej byiyby szybko i bezbi¢dnie przetwarzane dla po-
trzeb operatywnych decyzji.

Narzedziem takim - ze wzgledu na powyisze warunkl - moze
by¢ tylko komputer, bowiem tradycyjne systemy przetwarzania in-

formacJji, oparte o zawodng pamig¢é, narzedzie 1lub mechanizm do
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plsania, okazujg sie nie do przyjecla, a autometyzowanie proce-
séw przetwarzania informacji staje sie¢ jedynym w2adciwym rozwig-
zaniem problemu ,dobrej" informacji.

State doskonalenie zarzadzania gospodarkg narodowg, zwiasz-
cza przemyslem, Jest mozliwe tylko poprzez automatyzacJje kiero-
wania pracg i1 technologig produkecji. Zastosowanie komputerdéw po-
zwala obecnie przetwarzaé olbrzymie ilosdeci informacji i1 podejmo-
waé¢ optymalne decyzje dla zwigkszenia efektywnoseci produkeji
spozeczneJ.

Komputery gwarantuja nie tylko szybkoéé i1 doktadnoéé opra-
cowywania informacJji,lecz zapewniajg potanienie prac wchodzgcych
w zakres nowoczesnego zarzgdzania przemysiem. Réwnoczeédnie umoz-
liwiajg one wysokg sprawnosc¢ organizacyjng 1 operatywnoéé de-
cyzJji, wymagang przez wspéiczesng technike produkeji.

Tak wieec 2z JedneJ strony cziowiek odczul niezwykle pilng
potrzebe otrzymywania wlasciwej informacji we w2asdciwym czasie,
z drugiej strony pojawily sie srodki techniczne, ktére w coraz
wigkszym stopniu umozliwiajg optyralne zaspokojenie oweJ potrze-
by. I to byry giéwne przyczyny powstania informatyki, jako od-
rebnego zespozu probleméw i metod naukowych.

Nazwa informatyka pochodzi 2z Jezyka 2aciriskiego od slowa
ninformare"” /nadawaé ksztatt lub opisywaé/. Informatyka jest to
wiec ,catoksztait dziaralnodei ludzkiej, obejmujgcej wiedze 1
umiejetnodé JjeJ wykorzystenia, dotyczacej zastosowania metod 1
drodkéw, gidéwnie technicznych, do sprawnego zbierania, przecho-
wywania, przetwarzania, wyszukiwania 1 prezentowania informacji
w celu zapewnienia sprawnego, celowego dzialania okredlonego

systemu"” [3]. Sktadajg si¢ na nig dzialy: informacji, organiza-
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¢ji, technologii 1 metodyki przeksztaicania informacji, zwlasz-
cza za pomocg technikl obliczeniowej. Zakres zainteresowan in-
formatyki pokrywa sie¢ 2z ,naukg o komputerach" /Computer scien-
ce/.

Dzigki zastosowaniu komputera mozna byzo postawié syste-
mowi informacyJnemu, 2znacznie trudniejsze niz dotychczas 2gda-
nia i1 zadania. To zas$ z kolei umozliwizo podniesienie Jjakosci
decyzji zaréwno codziennych /rytmicznych/, jak i strategicznych
/przyszioéciowych/. Te ostatnie, sg szczegélnym nastepstwem 1
oslggnigciem komputera jako Zrédza szybkich, wszechstronnych in-
formacji.

Informatyka oparta na nowoczesnych komputerach staje sig
podstawowym czynnikiem Jjakosciowym postepu naukowego, technicz-
nego, ekonomicznego oraz kulturalnego. Otwiera bowiem praktycz-
ne mozliwoéci przeprowadzania wysoce ziozonych proceséw przetwa-
rzania informacji niemozliwych do zrealizowania na podstawie
techniki tradycyjnej /maszyny analityczne/.

Poziom rozwoju informatyki wpiywa znacznie na sprawnosé
proceséw decyzyjnych 1 Jest traktowany Jjako jeden 2z czynnikdéw
intensyfikacji rozwoju gospodarczego kraJju.

Przed spozeczeristwem polskim postawiono zadanile stworzenia
spotecznych, gospodarczych 1 politycznych warunkdéw dalszego roz-
woju informatyki. Szczegdélnie pilne jest przygotowanie kadr dla
informatyki, stwarza to zarazem koniecznos¢ zorganizowania za-
plecza naukowo - badawczego, opracowania odpowiednich programéw

dydaktycznych oraz ich realizacji w procesie nauczania.
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1.2. Préba oceny komputeryzacji na édwiecie i w Polsce

Dynamike rozwoju informatyki na sSwilecie najtatwiej mozina
przedstawié¢ 1loécig produkowanych 1 zainstalowanych komputerdw.
Do najwigkszych producentéw komputerdéw nalezg Stany ZJjednoczo-
ne /70% produkecji komputeréw éwiata zachodniego/. Drugie miej-
sce w 8wiecie zajmuje Japonia, a nastepne NRF, Wielka Brytania
i ZSRR [2].

Analiza piegtnastu lat /1954 - 1968/ wykazuje, 2e stan kom=-
puterdéw na dwiecie ulegat podwojeniu co 2 = 3 lata, a Jjesll brad
pod uwage pojemnodci zainstalowanych komputeréw to ulegaia ona
podwojeniu w ciggu kazdego pdéitorarocza Ecﬂ .

W roku 1965 wykorzystywano na calym Swiecie okoio 130 ty-
siecy komputeréw, a juz na poczgtku 1968 r. tylko w Stanach
Z jednoczonych pracowaio ponad 40 tysiecy komputeréw, w krajach
Europe jskiej Wspbélnoty Gospodarczej /Francja, Wochy, NRF 1
kraje Beneluksu/ - 7 300, z tego w NRF - 3 500. Kraje socjalis-
tyczne w 1968 r. posladaty okoio 4 500 komputeréw.

Te osiggniecia w rozwoju komputeryzacjl w Stanach Zjedno-
czonych 1 krajach Europy zachodnieJj uzyskano kosztem okozo
5 mld dolaréw.

W 1970 r. przemysl amerykariskli wyprodukowaz 18 tysiecy
komputeréw. Byt to 2,5 krotny wzrost w stosunku do 1965 r.
Tablica 1.1 obrazuje stan ilosSciowy posiadanego parku kompute-
rowego na konlec 1970 r. dla kilku wybranych krajéw z uwzgled-
nieniem liczby mieszkancéw przypadajgcych na 1 komputer [5].

Z przytoczonego zestawienia wynika, %e najbardziej skom-

puteryzowanymi krajami sg: Stany ZJjednoczone, nastepnie kraje
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Europy zachodniej, jak Francja, NRF, Anglia a w obozie socjalis-
tycznym ZSRR, Czechostowacja i NRD. Ogé2em kraje socjalistyczne
dysponujg 1losciowo 3,5% éwiatowego parku komputerowego.

Tablica 1.1

Stan iloéciowy parku komputerowego
na koniec 1970 r.

L. Kraj Liczba Liczba kompu- Liczba miesz-
Pe komputeréw | teréw na 1 mil | karieéw na 1
w 1970 r. mieszkancéw komputer

1 | USA 78 860 380 2 604

2 | NRF 8 170 138 7 200

3 | Francja 5 940 117 8 547

4 | W.Brytania 6 020 108 9 254

5 | Japonia 7 200 70 14 380

6 | ZSRR 6 000 25 40 492

T | CSRS 300 21 48 260

8 | NRD 300 18 56 900

9 | Polska 211 7 154 500

OpéZnienie Polski we wdrazaniu informatyki do gospodarki
narodowej wynosi okozo 4 lat w stosunku do ZSRR, okozo 8 lat w
stosunku do krajéw Europy zachodniej i okoto 14 lat w stosunku
do USA. Mniej wiecej ten sam stopien opéZnienia wystepuje w bo-
ziomle technicznym sprzetu.

Aby zapobiec tendencjom dalszego wzrostu opéznienia zostai
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w Polsce przyJety program rozwoju informatyki na najbliisze la-
ta, Jakkolwiek nie poprawi on relatywneJ pozycji naeszego kraju
w stosunku do innych krajéw, jednak pod wzgledem liczb absolut=-
nych spowoduje =zasadniczy przeiom tak w dzledzinile drodkdéw
technicznych Jak i1 kadr oraz stosowania nowoczesnej techniki
obliczeniowej.

Polska w bilezgcym piecioleciu przeznacza na rozwéj informatyki
okoxo 1,5% wszystkich wydatkéw inwestycyjnych Dﬁ].

Zalgczona tablica 1.2 przedstawia prognoze rozwoju kompue
teryzacji na lata 1975 - 1980 [4].

Przemys1 komputerowy USA charakteryzuje dgzenie do wypusz-
czania nowoczesnych komputeréw, pracujgcych w rezimach abonenc-
kich z sutomatycznym podziaiem czasu maszynowego.

Coraz wigce] miejsca zdobywa sobie teleinformatyka. Pozwa-
la ona kazdemu rozporzgdzaé¢ w swoim biurze korcéwkg, 2gczacag go
z odlegiym komputerem centralnym.

W roku 1969 udziaz komputeréw pracujacych dla abonentéw w sto-
sunku do cazego perku maszyn liczgcych, stanowii 10 - 13%, do
korica zad 1975 roku osiggnie 50 = 60%.

W 1965 roku byzo w USA 30 000 koricéwek a w 1970 roku ich 1licz-
ba przekroczyia 600 000. Do roku 1980 liczba urzgdzeri koricowych
ma wzrosngé w USA do 3 milionéw sztuk [?].

Na kapitalistycznym rynku obserwuje sie zmnieJjszone zain-
teresowanie potencjalnych uz2ytkownikéw wielkimi systemami kom=-
puterowymi. Rozszerza sie natomiast produkcja i popyt na maze
modele. Dla przykladu w NRF male i1 érednie komputery stanowig
obecnie 70% wszystkich pracujgcych maszyn, a w najblizszych la-
tach liczba tych komputeréw ma tam wzrosngé do okozo 200 000.
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Tablica 1.2

Szacunek 1loéci éwiatowego parku komputerowego

w latach 1975 - 1980

Ilo$¢ komputeréw eksploatowanych
Kraj pod koniec roku
1975 1980
........................ O PR
r
USA 170 000 250 000
SO Sy SN
Europa Zachodnia 112 000 200 000
w tym:
- NRF 9 000 -
- W.Brytania 9 000 -
- Francja 12 000 28 000
Japonia 40 000 100 000
ittt """‘"’“"""'""’.T """"""""""""
Kraje socjalistyczne 18 000 -
w tym:
- ZSRR 15 000 38 000
- CSRS 650 -
- NRD 800 4 000
- Polska 700 2 000
------------------------ -b-————--————---—1;-—--—--——------—---—-—
Inne kraje 10 000 -
———————————————————————— b————-----—--———qr——--———-——--—--—--—---
Razem SWIAT 350 000 650 000
33t 1ttt Tttt ittt -ttt 1ttt t -ttt
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W USA zapotrzebowanie na male i srednie komputery réwniez
wzrasta 1 przewiduje sie,%2e do roku 1975 stanowié one bedg 60%
wszystkich komputeréw zainstalowanych w tym kraju [Z].

1.3. GXéwne dziedziny zastosowari komputeréw

Obserwowany aktuelnie w wielu kraJjach rozwéj produkeji
komputeréw spowodowany zostaxl w podstawowej mierze coraz ber-
dzieJ rozszerzajgcymi sie mozliwosciami stosowania ich w rozma-
itych dziedzinach nauki, techniki, produkeji, obrony itp.

Uzytkownikdéw komputeréw mozina podzielié na 3 giéwne grupy:

1. Srodowisko naukowe, szkolnictwo 1 zaplecze naukowo-ba-

dawcze; grupa ta jest najbardziej dynamiczna we wdraza-
niu nowej techniki.,

2. Administracja paristwowa /centralna i1 regionalna/.

3. Organizacje gospodarcze /przetwarzanie danych, sterowa-

nie procesami produkcyjnymi itp./.

NajszybcieJ komputery znalazly zastosowanie w takich dzie-
dzinach jak: astronomia, geodezja, optyka, budownictwo 1 elek-
trotechnika. Wynika to z faktu Scisiego powigzania tych dyscyp-
lin z matematykg. Problemy wystepujgce w tych dziedzinach wie-
dzy sg od dawna $cisle, matematycznie zdefiniowane 1 tym samym
przygotowane do stosowania elektronicznej techniki obliczenio-
weJd.

W 8lad za rozwoJem szybkodci komputeréw rozwijajg sie za-
stosowania matematyczno - ekonomiczne /problemy optymalizacyj-

ne/.
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Przetwarzanie danych byto kolejnym etapem stosowanie kom-
puterdéw. Rozwijaly sige tutaj zastosowania komputeréw do rozwig-
zywania takich probleméw, w ktérych wystepowaly wielkie zbiory
relatywnie jednorodnych danych jak np. statystyka, fakturowanie
sprzedazy, bankowos¢.

Najmtodszym kierunkiem zastosowari jest sterowanie procesa-
mi produkeyjnymi. Najszybelej rozwijajg sig tu zastosowania w
procesach aparaturowych, energetycznych a ostatnio takze w pro-
cesach hutniczych.

Obecnie przedstaewimy kilka, naszym zdaniem ciekawszych

przyktadéw zastosowan komputeréw.

1. Systemy rezerwacjl miejsc w transporcie lotniczym[ﬁ, 6,
17] .

Amerykariska firma IBM skonstruowaia dla towarzystwa Ameri-
can Airlines system rezerwacJji miejsc w samolotach pod nazwg
SABRE /System Airlines Block Reservation/.

Problem rezerwacji miejsc lotniczych charakteryzuje sig
pode jmowaniem decyzji o wydarzeniach, ktére zachodzg w tym sa-
mym czasie w wielu rozproszonych miejscach, doé¢ odlegtych od
siebie. Ewidencja rezerwowanych miejsc wykonywana Jjest przez
komputer zainstalowany w osrodku obliczeniowym towarzystwa na
przedmiesciu Nowego Jorku, do ktérego podigczonych jest kilka-
dziesigt urzgdzer peryferyjnych, informujgcych o zachodzgcych
transakcjach. W pamigg} zewnetrznej komputera przechowywana
jest kartoteka w przekfbju miesiecy /az do 6 miesiecy naprzéd/
z wyszczegélnieniem dle kazdego numeru lotu: trasy, ilosci
miejsc dysponowanych, sprzedawanych, zarejestrowanych i potwier-

dzonych.
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Ponad 1 000 agentéw pracujacych przy rezerwacji biletéw w por-
tach 1 biurach lotniczych na terenie caiych Stanéw ZJjednoczo-
nych kieruje don zapytania oraz polecenia.
Agencl zwracajg sie za podrednictwem urzgdzer weJéciowych /da-
lekopisy/ do komputera, ktéry natychmiast uwzglednia fakt re-
zerwacji.

Dokonanie rezerwacji za podrednictwem systemu SABRE zaj-
muje okoxo 3 sekund, podczas gdy dotychczasowy czas wynosil

przeci¢tnie 45 minut.

2. Komputer w przedsiegbiorstwie [§].

Oérodek obliczeniowy przedsiebiorstwa LOCKHEED Missiles
and Space zbiera informacje o pracy ponad 200 zakladéw przemys-
2owych rozmieszczonych w promieniu ponad 500 km. System reJjest-
ruje 1 kieruje ruchem ponad 200 tysiecy rdéznych wyrobéw produ-
kowanych lub magazynowanych w tych zakzadach.

Maszyna cyfrowa tego systemu ma takze pozgczenia z 25 placéwka-
mi, z ktérych na Z2adanie mozna bezzwlocznie otrzymaé informacje
o zlokalizowanliu magazynu, zleceniach zakupu, stanle zapaséw 1

kosztach robocizny.

3. Przetwarzanie danych z zakresu medycyny E1].

W Sztokholmskim szpitalu Danderyd zostar zainstalowany kom-
puter Univac 494. Szpital Danderyd Jjest Jednym z najbardziej no-
woczesnych zakraddéw leczniczych Szwecjli, posiada 13 000 2é62ek
/drugie tyle znajduje sie w budowie/, obsiuga liczy 1 560 oséb
/100 lekarzy i 1 000 pielegniarek/. Osérodek komputerowy szpita-
la Danderyd speinia funkcje wielkiego banku dgnych  medycznych.
W Jego pamieci zapisane sg dane medyczne setek tysiegcy mieszkan-

céw Sztokholmu. Komputer ulatwia 1lekarzom stawianie diagnoz,
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prowadzi statystyki szpitalne, monitory znajdujgce sig¢ w gabi-
netach lekarskich umozliwiajg wszystkim lekarzom korzystanie z
komputera. W przysztoséci pozgczenie z komputerem majg mieé wszy-

stkie placéwki lekarskie Sztokholmu.

4. Zastosowanie komputeréw w kontroli ruchu [jﬂ .

W londyriskim centrum kontroli ruchu /New Scotland Yard/
zainstalowano komputer, ktdéry kieruje ruchem ulicznym w cailym
zachodnim Londynie, w dzielnicy o powierzchni 17 kma. Komputer
ma poigczenie ze wszystkimi skrzyzowaniami ulic. Sygnaity éwietl-
ne informujgce o natezeniu ruchu samochodowego a w szczegbélnoé-
ci o tworzeniu sig¢ /i wielkos$ci/ kolejek samochodéw przekazywa-
ne sg§ do komputera. Komputer roziadowuje zatory i kolejki steru-
jge odpowiednio $wiatiami caiych ciggéw ruchu /dynamiczna zie-
lona fala/. W przypadku narastania zbyt duzej koleJki pojazdéw
np. na skrzyzowaniu ,X" moze on roziadowaé kolejke, albo /Jjedli
pozwala na to sytuacja na dalszych skrzyzowaniach/ przediuzajac
odpowiednio falg zielonego éwiatla na tym skrzyzowaniu lub zmniej-
szajgc nieco dopzyw pojazddéw ze skrzyzZzowan poprzedzajgcych skrzy-
sowaniq ,X" /skracajgc na nich nieco falg zielonego dwiatia/.

Na ekranach telewizyjnych w centrum kontroll ruchu moina 2zaob-
serwowaé sytuacje na wszystkich wazniejszych skrzyiowaniach 1
wyniki pracy komputera.

Badania wykazaly, ze po zainstalowaniu komputera czas Jjazdy
poJjazddéw skrécit sie¢ o 9,2%, a czas oczekiwania przed $wiatiami
zmnie jszyz sie¢ o 18,5%.

Inwestycja kosztowata 550 000 funtéw szterlingéw, oszczednosé ro-
czna /kilka milionéw pojazdogodzin ruchu/ wynosi 2,25 mln funtdéw

szterlingéw.



1.4. Perspektywy rozwoju informatyki w Polsce

Analizujgc zastosowania komputerdéw, nalezy podkreslié, 2e
mozliwoéci wykorzystania ich w gospodarce socjalistycznej sg
znacznie korzystniejsze ni2 w gospodarce kapitalistyczne].

W gospodarce kapitalistycznej informatyka rozwija sie w
sposéb nieskoordynowany, czesto zywioXowy bez wigkszego nadzo-
ru ze strony organéw rzadzgcych od pojedynczego przedsiebior-
stwa, a2z po szczebel centralnego kierowania wielkimi korpora-
cJami przemysitowymi.

Wynika to z samej istoty gospodarkil kapitalistyczne] /brak\cen-
tralnego planowania, konkurencja wolnorynkowa, posiugiwanie sie
zyskiem Jako zasadniczym wskaZnikiem, ktéremu podporzgdkowuje
sie wiekszodé decyzji itp./.

W gospodarce socjalistyczne] istniejg mo2liwoéci Jednocze-
snego rozwijania mikro-zastosowan - w skell poJedynczych przed-
siebiorstw oraz makro-zastosowar obejmujgcych komputeryzacjg ca-
e regiony 1 dziedziny gospodarcze.

W warunkach gospodarki planowe],szczegélnego znaczenia na-
biera konsekwentne wigzanie sfer makro i mikro réznyml rozwig-
zaniaml systemowymi, umozliwiajgcymi pode jmowanie decyzji eko-
nomicznych az do najwyiszego szczebla zarzgdzania wigcznie.

W ten sposéb w panstwie socjalistycznym komputer staje sie is-
totnym elementem oddzialywania centralnego, ktéry Jjednoczesdnie
zapewnia swobode mikrodecyzji np. samoczynne uruchomienie pro-
cesu zaopatrzenia przy okres$lonym poziomie zapasdéw, czy teZ sa-
moczynne uruchomienie innych decyzji szczegbéowych dajgcych sie

wysnué z przesianek ilosdciowych.
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Zastosowanie komputerdéw moze usprawnié i polepszyé meto-
dy centralnego kierowania gospodarkg narodowg, giéwnie przez
DZ]:

- 2zwigkszenle szybkosci opracowania i analizy danych

sprawozdawczych,

- uilatwienle biezgcej kontroli prawidiowego przebiegu

proceséw gospodarczych,

= umozliwienie badania wewngtrznej zgodnosci projektéw

ekonomicznych,

- umozliwienie opracowania projektéw optymalnych itp.

Tak wigec komputer w gospodarce socjalistycznej ma by¢é sku-
tecznym ,termometrem gospodarki", ma mierzyé efekty dziazalnos-
ci gospodarczej i ma by¢ zarazem instrumentem tworzenia rozwig-
zani optymalnych [Q].

Wedzug danych Krajowego Biura Informatyki na poczgtku 1972
roku w Polsce byzo uzytkowanych 249 komputerdéw.

Opracowany pod egidg byzego Komitetu Nauki i Techniki program
rozwoju informatyki na lata 1971 - 1975 zaktada zainstalowanie
546 komputerdw i okoxo 150 korcéwek komputerowych [2].

W ramach zazozonej w tym 5-leciu budowy ponad pieciuset
komputerdéw,przeszzo 90% stanowié¢ bedg komputery III oraz IV
generacji, wykonane na technice obwodéw scalonych, maiej, éred-
niej 1 wielkiej integracji z zastosowaniem nowoczesnej techno-
logii wytwarzania.

Przyjeto tez nastgpujgce etapy rozwoju informatyki w Pols-
ce [8].

1. Lata 1971 = 1975 - opracowanie i wdrozenie podstawowych

typéw komputerowych systeméw przetwarzania informacji
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oraz uruchomienie produkcji niezbednego ilosdciowo 1
Jakoéciowo sprzetu dla stworzenia podstawy pod dalszg
komputeryzacje gospodarki narodowe].

2. Lata 1976 - 1980 -~ uzyskanie znacznych Juz efektdéw kom-
puteryzacji w skali calej gospodarki, dalsze nasycenie
gospodarki narodowej systemami komputerowymi; ujedno-
licenle &rodkéw informatyki w ramach RWPG, co umozliwi
jakodeciowe zmiany w temple wzrostu efektywnodeil gospo-
darkil naszego kraJju.

3. Lata 1981 = 1990 - dalsza komputeryzacja wraz ze zmia-
nami w Krajowym Systemie Informatycznym w sferze wy-
twarzania débr materialnych oraz Jakosci usiug infor-
matycznych dla obywateli.

Program jest akceptowany przez Prezydium Rady Ministréw 1
realizowany pod nadzorem Krajowego Biura Informatyki Minister-
stwa Naukl, Szkolnictwa Wyzszego 1 Techniki.

Obecnle w obozie socjalistycznym przywigzuje sie duze zna-
czenie do wspéipracy miedzynarodowej w dziedzinie informatyki.
W wyniku licznych dyskusji toczgecych sie w RWPG kraje socjalis-
tyczne podjezty decyzje¢ zespolenia si na polu nauki,badar, kon-
strukeji 1 produkeji komputeréw.

0d 4 lat dziaza Migdzynarodowa KomisJja Krajéw Socjalistycz-
nych w dziedzinle elektroniczne] technikl obliczeniowej, ktdéra
inspiruje 1 koordynuje prace w zakresie budowy urzgdzeri Jedno-
litego Systemu Komputerowego, oprogramowania maszyn i ich za-
stosowania oraz w zakresie spraw marketingowych.

Na posiedzeniu w dniu 22 listopada 1972 roku w Jabzonnie podje-
to decyzje o przystapieniu do realizacji projektu systemu RIAD.
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Jednolity System Komputerowy obejmuje siedem typéw maszyn:
od najmniejszej R - 10 /przewidywanej do produkcji seryjnej w
ZSRR i na Wegrzech/ i kolejno R - 20A /CSRS/ oraz R - 20 /ZSRR
i Buigaria/, R - 30 /ZSRR i Polska/, R - 40 /NRD/, az po naj-
poteiniejsze komputery: R - 50, R - 60 przygotowywane do pro-
dukcji w ZSRR. Wraz 2z tymi komputerami wytwarza sig¢ juz 1lub
przewiduje produkcje prawie 150 réinych typéw urzgdzer zewne-
trznych [1 3] .

Folska przystgpiza Juz do uruchomienia w oparciu o ra-
dzieckg dokumentacje komputera R - 30 systemu RIAD.

Stwierdzié¢ nalezy, %2e problematyka rozwijania informatyki,
szerszego stosowania komputeréw w naszej gospodarce narodowej -
znalazia odzwierciedlenie w Uchwazach VI ZJjazdu PZPR, w przyje-
tych zazozeniach rozwoju gospodarczego kraju w latach 1971-1975,
oraz w Uchwale II Kongresu Nauki Polskiej.

W dokumentach tych m.in. stwierdza sig ze [7] weee W prze-
nysle elektronicznym stworzona zostanie baza produkcji podzes-
poiéw, w tym pézprzewodnikéw i obwoddéw scalonych, co stanie sig
podstawg dynamicznego rozwoju tej gaztezi w nastepnym okresie.
Wielokrotnie zwigkszona bgdzie takze produkcja komputerdéw III
generacji. Wzrosng dostawy nowoczesnych urzgdzern elektronicz-
nych na potrzeby rynku. Wielkie znaczenie dla rozwoju nowoczes-
nej elektroniki mieé bedzie wspézrdziazanie panstw RWPG"... .po-
pieraé¢ sig bedzie rozwéj specjalizowanych biur doradztwg orga-
nizacyjnego oraz tworzenie i rozbudowg placéwek przygotowania
i rozwoju produkcji, 2gcznie z wdrazaniem elektronicznego sys-
temu przetwarzanie danych i sterowania produkcjg". [7].

«eeyW 2zwigzku z programem mechanizacji i kompleksowej automaty-
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zacJil proceséw produkeyjnych oraz proceséw zarzgdzaenia, nalezy
rozwljaé podstawy naukowe automatyzacji, informatyki 1 pomia-

réw". D9] .

1.5. Klasyfikacja oérodkéw obliczeniowych

Peine wykorzystanie komputerdéw Jjest mo2liwe Jjedynie wéw-
czas,gdy zabezpieczona zostanle wiasciwa eksploatacja tych ma-
szyn poprzez stworzenie odpowledniej organizacji pracy, nale-
zyte) obszugil operatorskiej i techniczne] oraz zapewnienle od-
powiednich warunkéw lokalowych. Z tych tez wzgleddéw tworzy sie
odfebne osdrodki obliczeniowe, ktére oplerajgc sig na odpowied-
nich formach organizacyjnych, realizujg proces elektronicznego
przetwarzania informacji.

wnOérodek obliczeniowy Jjest wiec komérkg organizacyjng wy-
specjalizowang w prowadzeniu obliczer na komputerach i dyspo-
nujgcyg odpowiednim personelem oraz wyposazeniem" E4].

W praktyce wystgpuje duza liczba odmian oérodkéw oblicze-
niowych réznigcych sie miegdzy sobg:

- liczbg posiadanych komputerdéw,

- charakterem obliczen,

- cyklem obliczeniowym,

- stopniem zaleznod$ci oérodka od uzytkownika,

- stopniem zaleznodci odrodka od producenta komputerdw,

- gsposobem finansowania dziazalnodci oérodka,

- zakresem uklerunkowania dziaxalnoéci osrodka wynika-

JaceJ z organizacji zarzgdzania gospodarkg itd.



Czynniki réinigqce miedzy sobg os$rodki obliczeniowe stano-
wig zarazem kryteria ich podziaiu. Kryteria podzialu moina za-
stosowa¢ do kazdego osrodka,ktéry ze wzgledu na dane kryterium
kwalifikuje sie do okredlonego typu.

Oto przedstawiony ogélny podziat odrodkéw obliczeniowych ze
wzgledu na powyzsze kryteria.

Ze wzgledu na 1liczbg posiadanych komputeréw wystepujg
oérodki:

- bezkomputerowe,

- Jednokomputerowe,

- wielokomputerowe.

Ze wzgledu na charakter obliczeri mozna wyliczyé osrodki

realizujgce:

obliczenia numeryczne,

- przetwarzanie danych,

- wyszukiwanie informacji naukowo - techniczno - ekono-

miczneJ,

- obliczenia specjalne,

- obliczenia zwigzane ze sterowaniem, zarzgdzaniem, regu-

lacjg 1 automatyzowaniem,

- obliczenia 1inne.

NajczesdcieJ spotyka sig o8rodki realizujgce obliczenia nu-
meryczne /wystepujg giéwnie w zapleczu naukowo - badawczo -
projektowym/ 1 oérodki przetwarzania danych /wystepujg u uzyt-
kownikéw realizujgcych procesy gospodarcze/.

Ze wzgledu na kryterium Jakim jest cykl obliczeniowy o8-
rodkil mogg by¢ podzlelone na:

-"0érodki prowadzgce obliczenia okresowo,
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- od8rodki prowadzgce obliczenia na biezgco.

Ze wzgledu na stopien zaleznodci odrodka od uzytkownika
wyréznia sie:

- 08rodki wlasne uzytkownikdw,

- oférodki usiugowe.

Stopien zaleznodci oérodka i producenta komputeréw roz-
réznia osrodki:

- zalezne usiugowe osrodki producentéw,

- niezaleine odrodki usytkownikéw.

Kryterium - sposéb finensowania dziatalnodci odrodka wy-
réznia:

- o8rodki caikowicie finansowane z budzetu /Jednostki

budzetowe/,
- o8rodki czeéciowo finansowane z budzetu /zakiady budie-
towe/,

- o08rodki na peinym wiasnym rozrachunku /przedsiebiorstwa/.

Najczesdciej spotykanym podziazem oérodkdéw obliczeniowych
Jest podziatr wynikajgcy z organizacji zarzgdzania gospodarksg
narodowg. Pozwala on wyrdéznié odrodki obliczeniowe D4]:

- zakYadowe,

- branzowe,

- resortowe,

- terytorialne,

- centralne,

- uczelniane.

Odérodki zakladowe organizowane sg przy odpowiednio duzych
zakYadach produkcyjnych. Moc obliczeniowa tych o8rodkéw prze-

znaczona Jest przede wszystkim do zaspokojenia potrzebd oblicze-
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niowych danego zakizadu. Wolne moce obliczeniowe o$rodka zakia-
dowego mogg by¢ sprzedawane na potrzeby zakiadéw pokrewnych
branzowo lub odpowiednich jednostek nadrzednych.W takich przy-
padkach oérodek zakizadowy w odpowiednich warunkach organizacyj-
nych moze spelniaé¢ funkcje osrodka branzowego.

Odrodki braniowe, resortowe, 3wiadczg uszugi w zakresach
projektowania, programowania i eksploatacjl komputerdéw jednost-
kom danej branzy, resortu.

Oérodki terytorialne - sg to osrodki usiugowe wykonuJjgce
obliczenia dla potrzeb terenowych organéw wzadzy oraz rdéinych
uzytkownikéw z danego terenu /np. odrodki typu ZETO/.

Oérodki centralne - utworzone sg przy komisjach planéwania
i przy niektérych komitetach. Odérodki te majq charakter usiugo-
wy, koordynujgq one takze rozwéj i dziatalnosé informatyki w ska-
1i kraju.

Odérodki uczelniane, ktére w dalszej czesSci pracy bedsg cen-
tralnym punktem naszego zainteresowania, wykorzystujg komputery

w celach dydektycznych, naukowych i uszugowych w zakresie pro-
filu daneJj uczelni.
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2. UCZELNIANE OSRODKI OBLICZENIOWE

2.1. Z miedzynarodowych doéwiadczerl projektowania obiektdéw

uczelnianych

2.1.1. Projektowanie nowych oérodkéw akademickich

RozwéJj nauki 1 szkolnictwa staX sig w ciggu ostatnich
lat podstawowym problemem polityki sporecznej i1 ekonomiczne]
wielu krajéw.

Nowoczesna gospodarka wymaga stosowania naukowych metod
gospodarowania, licznych kadr specjalistéw zatrudnionych w ba-
daniach naukowych, w orgaenizacji i zarzgdzanly produkcjg oraz
w doskonaleniu metod kierowanila.

Gxéwna rola w ukierunkowaniu prac badawezych, tworzeniu
nowych konstrukeji, opracowywaniu 1 wdrazaniu nowoczesnej tech-
nologii przypada pracownikom naukowo - technicznym. Od ich wie-
dzy oraz zaangazowania zawodowego i spozecznego, tworzenia i
upowszechnlania osiggnieé naukowych, zaleig wyniki 1 tempo roz-
woju gospodarki.

Szkoxa wyzsza speinia wiegc okredlone funkeje spozeczne,
kulturotwércze, ekonomiczne 1 szkoleniowe. Dostarcza nowoczes-
nej gospodarce niezbednych kedr o wysokim poziomie kwalifika-
cji. Speinia role warsztatu badawczego przekazujgcego studen-
tom okredlony zasdéb wiedzy. W toku badan naukowych 1 technlcz-
nych pogiebla i1 rozszerza wiedze we wszystkich dziedzinach,wy-
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korzystuje oraz wprowadza w zycie nowe odkrycia, bgdZ stwarza
dla nich niezbgdne warunki ﬁﬁ].

Szkota wy2sza zatem, aby w peini mogia speiniaé spoilecz-
ne zapotrzebowanie musi dysponowa¢ niezbgdng bazg materialowsg
na ktérg skiadajg sie budynki przeznaczone na sale wykZadowe
i1 seminaryjne, laboratoria nauk doswiadczalnych, pomieszczenia
katedr i1 miejsca pracy zatrudnionych w szkole pracownikdéw na-
uki, biblioteki, budynki zaplecza, a takze budynki na mieszka-
nia dla pracownikdéw naukowych, pracownikéw administracji i ob-
siugi, domy studenckie, os$rodki zdrowia oraz oérodki rekreacyj-
ne i sportowe.

Potrzeby te powodujg podjgcie niemal we wszystkich krajach
budowy nowych komplekséw uczelnianych. Rozlegiosé i stazy pos-
tep odkry¢é naukowych oraz zwigzany z tym rozwéj technologii zmu-
szajg do poszukiwania rozwigzar projektowych na wysokim pozio-
mie. Dlatego celowym wydaje sig zapoznanie z doswiadczeniami
niektérych krajéw w zakresie projektowania obiektdéw akademic-
kich, z ich architekturg, lokalizacjg, strukturg przestrzennsg,
funkcjonalnym zapleczem administracyjnym 1 zagospodarowaniem
terenu. Celowos¢ zapoznania sig z tymi doswiadczeniami wynika
réwniez z faktu, 2e Jjednym z budynkéw wchodzgcych w skiad nowo-
czesnego osrodka akademickiego jest uczelniany osrodek oblicze-
niowy, ktéry w dalszej czgéci pracy bedzie obiektem szczegdio-
wego omawiania.

Nowoczesne plany rozbudowy bgdZ budowy nowych osrodkdéw
przewidujg wigkszg funkcjonalnoéé¢ budynkéw oraz ich dostosowa-
nie do technieznych i w przysziosci stosowanych . érodkéw ksztax-

cenila.
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‘Szybki rozwéj nowych dziedzin wiedzy sk2ania projektantéw do
stosowania ukradéw mozliwie uniwersalnych i elastycznych po-
zwalajgcych na adaptacje do aktualnych potrzeb. Jedynie pro-
jektowania indywidualnego wymagajg specjalistyczne uczelnie
techniczne.

W projektowaniu rozwoju oérodkéw akademickich wazng role
odgrywaja zatozenia co do rozmieszczenia tych obiektéw w kra-
Ju, regionie oraz zegadnienia ich optymalnej wielkosdci. Sg to
tematy w pewnym stopniu specyficzne dla rozwoju kazdego kraju
1 z trudem poddajace sig uogdbdlnieniom.

Ketody wyboru optymalnych wielkosci nie sg jeszcze Scidle okre-
8lone, zaréwno w krajach kapitalistycznych jek i socjalistycz-
nrych. W panstwach socjalistycznych osSrodkil akademickie liczsg

od 2 000 - 15 000 studentdéw /bez mYodziezy studiujgcej zaocz-
nie/. W USA na 1 097 osdrodkéw uniwersyteckich i kolegidéw - 16
riazo wiegcej niz 15 000 studentéw, a najwiekszy - Kalifornia

62 200 /wg stanu na 1963 r./. Planuje sig, 2e niektére z nich
bedg skupiaé¢ w 1980 roku do 50 000 studentdéw [4].

W Anglii 1 FrancJi uwaza sie za wlasciwg wielkosé 8 000 - 12 000,
ale najwigksze odrodki liczg do 30 000 studentéw. W NRF uwaza
sie za optimum 6 000 - 7 000 a za maximum 10 000 studentéw 1
okoto 200 katedr [8].

W Polsce wystepuje doéé duze zréinicowanie co do wielkoé-
ci akademickich oSrodkéw. Umownie przyjmuje sie nastepujacy
podziak [9]:

- do 5 000 studentéw jako oérodek maly,

- od 5 000 do 15 000 studentéw Jako oérodek éredni,

- powyzeJ 15 000 studentéw jako osrodek duzy.
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Jednym z wazinych probleméw Jjest zagadnienie lokalizacji
oérodka w stosunku do miasta. W krajach europejskich uwaza sig,
2e obszary Jakle konieczne sg do zaplanowania osrodka akademic-
kiego mozna znaleZ¢ tylko na peryferiach lub za miastem, a wige
polityka wyboru terenu powinna i8¢ w kierunku obszaréw przysz-
2ej rozbudowy dzielnic mieszkaniowych, w przewidywaniu, ze po
uptywie pewnego czasu przestrzen miedzy miastem a uczelnig zo-
stanie wypeiniona nowg dzielnicg mieszkaniowg. Wigkszoéé nowych
odrodkéw akademickich lokalizuje si¢ za miastem w odlegzosci do
5 km, bgdZ na przedmies$ciach. Przewaza ukiad zabudowy swobodne]
i zwartej, bgdZ¢ typu ,campus"” [4,8] . Przy czym uwzglednia sig
warunek koniecznodci powigzania planu rozwoju uczelni z ogdélnym
planem rozwoju miasta. Bliskoé¢ miasta zapewnia bowiem wuczelni
kontakt z zyciem i produkcjg.

Przykladem takiej lokalizacji Jjest Uniwersytet Mikoizaja Koperni-
ka w Toruniu oddalony od centrum miasta o 2 km [{].

2.1.2. Wyznaczanie optymalnej wielkosci terenu z uwzglednieniem

rozwoJu oérodka akademickiego

Wielkoéé terenu pod budowe kompleksu budynkéw uczelnia-
nych ksztaituje si¢ réinle w poszczegdlnych krajach. Przecigt-
nie przyjmuje sig, Ze na jednego stacjonarnego studenta przypa-
da 150 do 200 m2 terenu a tym samym dla uczelni na 10 000 stu-
dentéw potrzeba orientacyjnie od 150 do 200 ha. W przypadku U-
niwersytetu Torunskiego calty teren liczy 80 ha, zas liczba stu-

diujgeyeh 11 500 osédb [1].
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Zdaniem proJjektantéw H. Lindera 1 P. Conradi dla wzorco-
wego odérodka uniwersyteckiego na 10 000 studentéw nalezy przyJj-
mowad

powlerzchnie podstawowg 400 000 n?
dodatkowo 90% na powierzchnie pomocniczg 360 000 m?
ogbélna powierzchnia w zewnetrznym obrysie
éclan 760 000 m°
Ponadto uwzgledniajac wspdéiczynnik spiletrzenia 1 intensywnosé
zabudowy oraez 30% na ulice, parkingil, zielerice otrzymamy ge-
neralne zapotrzebowanle terenu na okoxo 150 ha [8].

Wielkodé ta zalezy réwniez od warunkéw fizJjograficznych, a prze=-
de wszystkim od przyJjetych rezerw w planie rozwojowym. .Przy tym
jako optymalny sprawdzian przyJjeto, 2e czas przejsdcia studenta
miedzy najdalej potozonymi obiektami na terenie powinien wyno-
si¢ od 5 do 10 minut [8].

Ogbélna zasada planowania nowych uczelni i terenéw pod ich
rozbudowg wymaga wziecia pod uwage stale rosngcych potrzeb prze-

strzennych. W zwigzku z tym postuluje sie¢ na potrzeby rozbudowy
odérodka akademickiego, rezerwe terenu w skali 50 do 100% [8].

2.1.3. Koncepcja funkecjonalnego zagospodarowania terenu

Podstewg koncepcji zagospodarowania terenu powinien by¢
plan rozwoju osdrodka naukowego, chodzi mianowicie o to, by cen-
tralny oérodek /forum/ még} sie rozszerzaé w pozgdanym kierunku.

W najnowszych rozwigzaniach przewaza tendencja do koncent-

racji wszystkich organicznych zespozéw uniwersyteckich na jednym
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"terenie. Koncepcja ta jest o tyle wygodna, Ze pozwala na wyeli-
minowanie czgstych dojazddéw z miasta do uczelni, na lepszg orga-
nizacje¢ procesu nauczania i na wigkszg oszczedno$é czasu. Wpiy-
wa to réwniez dodatnio na tworzenie sie wiezi w érodowisku stu-
dentdéw, ale jednoczesénie grozi pewnym odizolowaniem spoieczno-
8ci ekademickiej od érodowisk zycia kulturalnego w mieécie.

Osrodek akademicki sklada sig¢ z 4 podstawowych elementdw:
zespoizu nauczania, zespoiu administracyjno = usiugowo - biblio-
tecznego /centralnego/, zespoiu mieszkalno - sportowo - kultu-
ralnego i urzgdzeri gospodarczo pomocniczych.

Wiekszoéé ro%wiqzaﬁ funkc jonalnych przewiduje centralny o-
érodek - forum /rektorat, aula, biblioteka centralna, organiza-
cje studenckie itd./ do ktérego zbiegajq sie wszystkie piesze
dojécia i od ktérego nie jest daleko do parkingu i przystankéw
komunikacji mieJjskiej. Podébne rozwigzania przyjeto przy reali-
zacjil Uniwersytetu Torunskiego [l].

Na terenie forum skupione sg centralne instytucje. 0d fo-
rum w zaleznoécil od uksztaitowania terenu, stanu jego zadrzewie-
nia, warstwic, usytuowania w kierunku do giéwnych arterii miej-
skich grupowane sg zgodnie z docelowym planem gereralnym posz-
czegbédlne obiekty uczelni.

We wszystkich oérodkach akademickich dgzy sie do wyelimino-
wania z terenu uczelni ruchu kozowego. Ruch pleszy ogranicza sie

do 10 minut dla dotarcia lub przejécia terenu ,od korica do kor-

cn". Powodujo to konlecznod¢ budowy niektdérych budynkdéw wzwy?z.

Obszar powierzchni dla uczelni o liczble studentéw od BOOO do

10000 zmniejeza sie dzieki temu do 100 ha [8].



Fot. 1 Wyzsza Szkota Ekonomiczna we Wroctawiu. Koncepcja
funkcjonalnego zagospodarowania terenu.
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2.1.4. Struktura projektowanych zespoiéw i obiektéw budowlanych

W oblektach budowlanych mogg byé zlokalizowane pomiesz-
czenia dydaktyczne /Jak sale wykiadowe, sale éwiczeniowe, semi-
naryjne itp./ tzw. kierunkéw nieeksperymentalnych oraz pomiesz-
czenia dydaktyczne /jak laboratoria specjalistyczne, pracownie
fizyki jydroweJ, sale operacyjne itp./ tzw. kierunkdw ekspery-
mentalnych wymagaJjgcych wyposazenia w sprzet 1 aparature. W jed=-
nych 1 drugich wystepuje czesto zxoZone wyposazenie energetycz-
ne, klimatyzacyJjne wrglednie wentylacyine orez duze 1lodéé insta-
lacJl rurowych /szczegdlnie w laboratoriach do praktycunego
przeprowadzania doswiadczen/.

W zunloznodcl od prroznaczenlmn poszczogdlnych pomieszczen,
mozna Je podzielié na pomieszczenia o charakterze powtarzalnym
i pomieszczenia wymagajace projektowania indywidualnego. Do po-
mieszczenrl powtarzalnych zalicza sige: sale wyktadowe, ¢éwiczenio-
we, seminaryjne, demonstracyjne, laboratoria o c¢harakterze typo-
wym nie specjalnym, mniejsze audytoria, pokoje dla pracownikdéw
naukowych, pomieszczenla pomocnicze, biurowo - administracyJjne,
gospodarcze itp.

W zwigzku z tym, 2e w systemie dydaktycznym szkoly wyzsze]
maleje liczba wykladéw prowadzonych przed wielkim audytorium
/szczegbélnie na wyzszych latach/ a proces nauczania odbywa sie
w znacznej mierze w mazych grupach 10 - 30 osobowych, w dwu-
traktowym budynku o cechach uniwersalnych, realizuje sie duzg
czesdé zaloiernn programowych. Pod cechami uniwersalnymi rozumie
sie taki sposéb budowy, ktéry pozwala na przesuwanie przegréd
wewnetrznych oraz wykonywanie konstrukcji stropéw, szupéw i

8cian w sposéb umozliwiajgey ulokowanie instalasji przewodéw
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i kanaxéw dla cleczy, gazéw 1 Sciekéw. Ukxad taki wyglade wiec
nastepujgco [8]:

- budynki dla celdéw badawczych lekkie, uprzemyszowione i
o tym samym typie laboratoria dydaktyczne,

- sale wykladowe 1 aule oraz powierzchnie przeznaczone na
wykonywanié eksperymentéw i wyswietlanie filméw w budyn-
kach o elastycznej siatce do podzialu,

- domy studenckie i budynki administracji najmniej zmienne
w ukiadzie wewnetrznym.

Obiekty nietypowe, wymagaja projektowania indywidualnego o
charakterze specjalnym. Sg to laboratoria specjalistyczne, pra-
cujgce na materiazach izotopowych czy radioaktywnych, zakilady
maszyn liczgcych, zakzady 1 pracownie automatyki, fizyki jgdro-
weJj, laboratoria elektroniczne wielkiej mocy, wytrzymazosci ma-
teriazéw, wigksze audytoria i inne przy ktérych za podstawe do
zazozeri projektowania przyjmuje si¢ indywidualne, czgstokroé

specjalistyczne programy procesu technologiczneéo.

2.1.5. Przydatnoéé¢ uprzemysiowienia i typizacji

Powszechne zastosowanie prazy projektowaniu i budowie o-
8rodkéw akademickich znalazia metoda budownictwa uprzemysiowio-
nego. Giéwne zasady dla tej metody okreélane sg w nastepujagcy
sposdéb Eﬂ:

= przyjecie jednostki modularne] zapewniajgcej maksymalng
elastycznosé,

- ciggte studia przy wspéipracy architektéw nad nowymi roz-
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wigzaniami konstrukcyjnymi segmentdéw i sukcesywne elimi-
nowanie bizeddw,
- produkcja seryjna elementéw zapewniajgca szybkosdé i wzgle-
dng tanioé¢ w realizacji,
- zredukowanie przestojéw w projektowaniu cykli budowy.
Budownictwo uprzemysiowione Jjest ekonemiczne, szybkie i u-
niwersalne. Wadgq tego budownictwa jest pewna monotonia. Moga Jjg
rozproszyd:
- budynki projektowane indywidualnie, wkomponowane w uroz-
maicony krajobraz,
- swobodna kompozycja stypizowanych elementéw urbanistycz-
nych dobrze wykorzystujgca naturalne warunki terenu,

- zielen, oérodki zalesione o urozmaiconej konfiguracji.

2.1.6. Wysokos¢ budynkéw i ich gabaryty

W przypadkach wyJjgtkowych a nieraz ze wzgledu na akcen-
ty urbanistyczne stosowane sg budynki bardzo wysokie. Dla przy-
kzadu najwyzszy budynek osérodka uniwersyteckiego w Sheffield,
The Tower Block ma wysokos¢ 78 m i 8 m kondygnacji podziemnej.
Budynek posiada 360 pomieszczeri, dostarczajgc miejsc dIa 1 600
studentéw 1 personelu naukowego. Przy przestrzennym modelu o-
érodka w ktérym wyraZnie wida¢ zespolenie akademickich i soc-
jalnych pomieszczeri, bloki mieszkalne osiggajq 8 - 9 kondygna-
cji [a]. Przewaznie Jjednak projektuje si¢ budynki o 3 - 4 kon-
dygnacjach a najwyzej 5, ktére nie wymagajg wind. Dotyczy to

szczegdlnie obiektéw przeznaczonych na cele naukowo - dydakty-
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czne wraz z laboratoriami.
W budownictwie szkieletowym 1 prefabrykowanym, dgzy sie do
wiekszego rozstawu stupdéw, ktdéry pozwala na lepsze dostosowanie

wnetrza do rozmaitych ukradéw uzytkowych.

2.1.7. Urzgdzenia wnetrz

Obecnie przy budowke odrodkéw akademickich zwraca sle uwa-
ge nie tylko na funkcjonalne rozwigzania i dobre wyposazenie la-
boratoriéw, ale takze na odpowliednie urzgdzenie wnetrz, architek-
ture 1 otaczajgey krajobraz.

Wnetrza uczelni przez wiele lat wywierajg wpiyw na charakter
1 psychike uczgecych sie. Dlatego najczedcie] spotyka sie projekty
lekkich, oszczednych w zajmowaniu przestrzenl mebli 1 opracowane-
go w sposéb typowy sprzetu do sal wykiadowych, éwiat2o nie razg-
ce oczu=- Yagodny kolor écian, posadzka 2atwa do utrzymania czys-
toéci. Dgzy sie do stosowania izolacji akustycznej écien i pod-
2ogl oraz klimatyzacji pomieszczeri. Dba slg takie o to, aby stu-
dent przez okno nowoczesnego laboratorium widziaz krajobraz za-
checajgecy do dyskusji 1 odpoczynku, by formy architektoniczne
nie wpiywaty ujemnie na jego intelekt. W tym celu w miare moi-
liwodcl zwigksza sie teren oérodka akademickiego /mnawet do 500

na/ [8] -

2.1.8. Cykl realizacji i etapowoéé

~
Stabilne budownictwo nie odpowiada dzisiejszym potrzebom
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Instytut Chemii

Fot. 2 Uniwersytet Wroctawski.
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mFot. 3 Uniwersytet 'Wroctawski. Fragment budynku Instytutu
Matematyki,,
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,Fot. 4 Uniwersytet Wroctawski. Fra%/lment czesci dydaktycznej
budynku Instytutu Matematyki,
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elastycznosci i koniecznoéci przeobrazen zwigzanych z niezwy-
k¥ym tempem rozwoju nauki. Stgd przy budowie niektérych odrod-
k6w akademickich /np. Uniwersytet w Marburgu/, ktadzie sie du-
2y nacisk na skrdécenie czasu realizacji, stosujgc specjalny
system prefabrykacji. Szkielet prefabrykowany skraca nie tylko
cykl realizacji ale pozwala stosowaé zmiany w programie uzyt-
kowania obiektéw akademickich /np. przez stosowanie wewnetrz-
nych przegréd/. Pozwala to réwniez na wprowadzenie pozgdane]
modernizacji w urzgdzeniach.

W innych rozwigzaniach spotyka sie¢ przykiady etapowej re-
alizacjil np. odrodek w Bath w swoich planach uwzglednit a3 czte-
ry etapy w ktérych sukcesywnie przekazywano do eksploatacjl
grupy obiektdw [8].

2.1.9. Ekonomika podstawowych rozwigzan

Zmiany organizacyjne, powstawanie nowych form nauczania,
zwickszanie sie zadan naukowo - dydaktyeznych w szkolnictwie
wyzszym implikuJje rozwéj bazy materiazowej uczelni.

Wzrost bazy materiaiowej uczelni moina osiggngé drogg [B]:

- usprawnien organizacyjnych, modernizacJji i przesuni¢é w
dziazalnoéci eksploatacyjneJ uczelni,

- przebudowy i rozbudowy,

- realizacji nowych zadan inweat;cyjnych.

Dla dokonania wyboru wiasdciwego rozwigzania dotyczacego

powiekszenia bazy materiatowej, zachodzil koniecznoéé przepro-

wadzenia analizy poréwnawcze] w zakresie wzrostu zdolnosci u-
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stugowych uczelni i zwigzanych z tym kosztéw miedzy wymienio-

nymi wariantami. Analize poréwnawczg przeprowadza sie pod kg~

tem wyboru wariantu wyrdézniajgcego si¢ obnizeniem nakzadéw in-
westycyjnych i eksploatacyjnych na jednego studenta z uzupei-

niajgcym wpiywem czynnikéw pozaekonomicznych /jak aspekty na-

tury spozeczneJ i politycznej/ oraz trudno - wymiernych prze-

szanek ekonomicznych.

Przy okreslaniu nakzadéw na materialne elementy infra-
struktury dla niezbednej bazy lokalowo - wyposaienliowe] korzy-
eta sie zwykle ze wskazZnikéw techniczno - ekonomicznych. Nato-
miast w przypadku obliczania powierzchni dla obiektéw uczelnia-
nych okreéla sie 1ile m2 powierzchni przypada na 1 studenta i
pracownika naukowo - dydaktycznego.

Aktualnie obserwuje sie wzrost nakzadéw na wyposazZenie a-
paraturowe 1 sie¢ instalacyjng w stosunku do kosztéw budowla-
nych. Przy programowaniu obiektéw i laboratoridéw specjalnych
zaplecza naukowo - badawczego, dla stworzenia bazy pordéwnaw-
czej 1 kryteriéw w ocenle kosztéw, siega si¢ do mozliwosci zba-
dania kosztéw realizacji analogicznie urzgdzonych obiektéw w
innych resortach. Liczba studentdw chyba najtrafniej charakte-
ryzuje zadania uczelni i jest najprzydatniejszg dla celdéw pro-
gramowania. Przy przeliczaniu na normatywng powierzchnig¢ i przy
zazozeniu pewnej wysokodci na kubature, w przyblizeniu uzyskuje
sie szacunek wysokoéci kosztéw.

Normy obliczania powierzchni dla obiektdw uczelnianych od-
mienne sg§ w kazdym kraju i réznig sig¢ wielkoscig na jednostke
odniesienia w zale2nosci od rodzaju uczelni i kategorii pomiesz-

czefi /dydaktyczne, kreélarnie, pracownie, laboratoria, kliniki,
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aparatura badawcza itp./.

W opracowaniu UNESCO oraz normach francuskich, jako jedno-
stke odniesienia dla czesci dydaktycznej przyJjmuje sie 1loé&é
studentdéw [8] .

¥ polskich normach oblicza sie wskaZniki dla obiektéw dy-

3, m2 powierzchni uiytkowej i po-

daktyczno - naukowych w zz, m
wierzchni podstawowej wiasnej, liczgec na jednego studenta stu-

diéw dzlennych, Jednego studiujgcego, jednego pracownika nauko-
wego [8].

2.2. Specyficzne cechy uczelnianych oérodkéw obliczeniowych
2.2.1. RozwdJ uczelnianych oérodkéw obliczeniowych

Szkolnlctwo wyzsze traktowa¢ mozna jako uktad w ktérym
realizuje si¢ proces dydaktyczno - naukowy. W procesie tym u-
czestniczg studencl oraz kadra nauczajgca przy wykorzystaniu
szeroko rozumianych érodkéw materialnych. W ukladzie tym waz-
ng role odgrywa tzw. infrastruktura. W szerokim znaczeniu o-
bejmuje ona czegdé niematerialng /kadry nauczajgace/ i1 czedé ma-
terialng /infrastruktura w wezszym znaczeniu/, na ktérg skla-
dajg sie przede wszystkim nowoczesne budynki, tereny, wyposa-
2enie m.in. komputery oraz aparatura badawcza [9].

W wielu krajach zardéwno socjalistycznych jek i1 kapitalis-
tycznych przeprowadzana analiza programéw rozwoju 1 zastosowan
informatykl w szkozach wy2szych - potwierdza potrzebe inten-
sywnego 1 wszechstronnego wykorzystania tej dziedziny w proce-
sie ksztazcenia. Dlatego tez dla tych programéw rozwoju zasto-

sowari informatyki, wytyczono nastepujgce podstawowe zatozenia
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wy jéciowe [1 9] :

- stworzenie warunkdéw dla szerokich zastosowari informaty-
ki w szkole przez objecie programem zaréwno dziatalnos$-
¢l dydaktycznej, jak i dziazalnosci naukowej oraz syste-
mu zarzgdzania tymi dwoma rodzajami dziazalnosci,

- skoordynowanie dziaXalnodéci réznych instytutéw szkozy w
zakresle wykorzystania informatyki,

- zapewnienile rozwoju prac badawczych i eksperymentalnych
oraz doskonalenia kadry naukowo - dydaktycznej w zakre-
sile informatyki,

- przygotowanie kadr specjalistéw dla obsztugi nowoczesnych
srodkéw techniki obliczeniowej, jak réwniez zespozéw ludz-
kich wspéipracujgeych z nimi i wykorzystujgcych systemy
przetwarzania danych w przedsigebiorstwach, organizacgjach
gospodarczych i administracyjrych.

Uruchomienie znacznej ilosci komputeréw do przetwarzania da-
nych oraz obliczerl numerycznych wymaga zabezpieczenia dla tych
maszyn odpowiednio wyszkolonych kadr specjalistéw, projektantdw
systeméw elektronicznego przetwarzania danych, matematykéw - nu-
merykéw, inzynlerdéw - elektronikéw itd.

0 wielkiej roli jakg speiniajg kadry dla elektrycznej techwa
niki obliczeniowej swiadczy przygotowany w Wielkiej Brytanii
Plan Floersa, bedgcy pierwszg na swiecie prébg stworzenia pers-
pektywicznego oraz Jjednolitego programu dziaiania dla zaspoko-
jenia potrzeb obliczeniowych ﬁbzystkich uczelni i instytutéw ba-
dawczych. Program ten przewidywai przygotowanie do korica 1970
roku dodatkowo 200 programistéw o wyzszych kwalifikacjach /ad-

vancet programmers/, 500 projektantéw systeméw, 11 tysigcy ana-
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litykéw systeméw, 19 tysiecy programistéw oraz 16 tysiecy ope-
ratordéw [:14] .

O8rodki w USA beda potrzebowaty w najblizszym 10-leciu pé1
miliona programistéw, czyli 2-krotnie wigcej niz obecnie Jest
zatrudnionych EB] .

Postep wiedzy a w 8lad za nim postep w dziedzinie nowe]
techniki, technologii, organizacji produkecji i 2ycia spozeczne-
go, wymaga nowych 1 jednoczesdnie doskonalszych kwalifikacji, a
niekiedy nawet zmiany zawodu lub specjalizacji. Niektérzy spec-
jalidci w USA przewidujg, 2e do 1975 roku 75% studentéw koriczg-
cych studia wyzsze bedzie musiazo wykazaé sie praktyczng znajo-
moscigq zasad pracy z komputerem aby otrzymaé odpowiednie zaje-
cile [6].

W latach 1971 = 1975 w podstawowych profilach zawodowych
potrzeba bedzie w Polsce okoxo 15 tysiecy fachowcéw dla elek-
tronicznej techniki obliczeniowej z czego pozowa powinna

posiadaé wyksztazcenie wyzsze EB] .

Szkolenie 1 doskonalenie kadr dla informatykil odbywa sie
giéwnie w odrodkach ZETO, osrodkach resortowych, szkolnictwie,
stazach 1 szkolenlach zagranicznych. Generalng tendencjg Jest
po2ozenie zasadniczego akcentu na szkolenie kadr specjalistycz-
nych dla informatyki przez szkolnictwo wyzsze 1 czedciowo ére-
dnie. Inne formy ksztazcenla majg charakter tymczasowy, inter-
wency Jny badZ uzupeiniajgcy E?C_)] .

Szerokie przygotowanie kadr do pracy w warunkach zautoma-
tyzowanych systeméw zarzgdzania osigga sig¢ w wiekszoséci krajéw
socjalistycznych i kapitalistycznych przez wprowadzenie elemen-

tarnego ksztaicenia w zakresie informatyki na wigkszosdci kierun-
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kéw studidéw wyzszych a powszechnie na studia techniczne i ekow’
nomiczne.

W celu nadania wyzszym uczelniom form rzeczywistych centas
row ksztazcenia kadr informatyki niezbedne jest wyposazenie
szké1 w nowoczesny sprzet informatyczny, ktéry warunkuje sku-
tecznosé ksztaicenia. Potrzeb¢ instalowania komputerdéw na wyz-
szych uczelniach okresliz nie tylko cel pierwszoplanowy, ktdé-
rym Jjest ksztaicenie kadry informatykéw, ale réwniei koniecz-
noséé¢ prowadzenia prac naukowo - badawczych na rzecz praktyki
gospodarczej 1 zwigzanych z tym réznego rodzaju obliczeri oraz
prowadzenia prac naukowych przez pracownikdéw uczelni np. prac
magisterskich, doktorskich, habilitacyjnych itp.

Dla realizacji tychze przedsiewzi¢é¢ zachodzi koniecznos$¢ uru-
chomienia wigkszej ilosci nowoczesnych oérodkéw obliczeniowych.

Obecnie w wigkszodci krajéw kapitalistycznych jak i socja-
listycznych istniejg specjalistyczne biura zajmujgce sig wyzgcz-
nie problematykg projektowania osrodkéw obliczeniowych /igcznie
z wyposazeniem, zapewnieniem wtasciwych materiaizdéw budowlanych,
urzgdzen klimatyzacyjnych, elektronicznych, przeciwpozarowych i
innych/ dla potrzeb szkolnictwa jek i gospodarki.

Opracowuje sige wachlarz projektdéw opartych na zunifikowanych
elementach /modutach budowlanych/ i sekcjach. Umozliwia to pra-
wie natychmiastowe przystgpienie do realizacji obiektu po usta-
leniu potrzeb inwestora. Odrodek taki Jjest wykiadnig nowoczes-
noéci poglgdéw w odniesieniu do wszystkich wymogdéw zardéwno w
zakresie funkcjonowania urzgdzer, komfortu pracy personelu, jak
tez reprezentacyjnego charakteru pomieszczen.

Takie nowoczesne osrodki funkcjonujg prawie we wszystkich
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odrodkach uniwersyteckich krajéw wysokouprzemyszowionych.
Osrodki te szuzg przede wszystkim zadaniom naukowym, a tylko
wolne /nadwyzkowe/ moce przerobowe przeznaczajg na &wiadczenie
usiug na rzecz przedsiebiorstw.

W osrodkach tych instaluje sig¢ sprzet komputerowy tzw.III
generacji charakteryzujacy si¢ nowoczesnymi konstrukey jnymi
rozwigzaniami, duzg elastycznoscig strukturalng i1 programowg w
tworzeniu dowolnych konfiguracji uzytkowych oraz wieloprogra-
mowoscig 1 wielodostepem, co stwarza mozliwosci Jednoczesnego
korzystania z komputera wielu uiytkownikom.

0d 1965 roku w Stanach ZJjednoczonych zaczeto wyposazaé o-
8rodki obliczeniowe w komputery ,z podziaiem czasu". Producen-
ci tychize komputeréw w trosce o przyszie kadry stosujg wobec
uniwersytetéw dzugofalowg polityke sprzedajgc im sprzet po ce-
nie 604 nizszej od powszechnie stosowanej. Dzieki temu uczelnie
dysponujg najnowszym sprzetem komputerowym a studenci nie majg
2adnych ograniczen w jego uzytkowaniu. Dla przykzadu Politech-
nika kozo Bostonu dysponuje kilkunastoma komputerami, w tym kom-
puterem najwyzszeJ mocy GE 635 i1 IBM 360/67 ES].

WedXug stanu na dzier 30 wrzednia 1970 r. wszystkie uniwer-
sytety w Japonil posiadazy 285 komputerdw ﬁd}.

Politechnika Drezderiska dysponuje trzema komputerami duiy-
mi i érednimi oraz szescioma mazymi EZO] .

W centralnych planach rozwoju informa;yki w Polsce wiele
mie jsca poswieca sie problematyce tworzenia odrodkéw oblicze-
niowych. Polska poza nowoczesnymi osrodkami takimi jak np. Cen-
tralny Odrodek Informatyki Gérnictwa 1 Energetyki w Katowicach,
Wroctawskie 1 Katowickie ZETO pracujgcych na rzecz przemysiu,
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nie posiada w resorcie szkolnictwa zadnego nowoczesnego osrod-
ka obliczeniowego.

Dotychczas przy wiekszych uczelniach takich jak politech-
niki, uniwersytety, akademia gérniczo-hutnicza i szkoiy ekono-
miczne,dziazajgq tzw. uczelniane osrodki obliczeniowe, ale nie
speiniajg one wymogu nowoczesnoSci tak w dziedzinie organizacji
jak 1 wyposaienia. Wediug stanu na dziern 30.X.1968 r. zanotowa-
no ogéziem 34 odrodki wyposazone w 47 komputerdw [1ﬂ .

W 1965 roku WSE we WrocXawiu jako pierwsza uczelnia ekono-
miczna w Polsce zorganizowaza przy Katedrze Statystyki i Metod
Rachunku Ekonomicznego laboratorium, gdzie zainstalowano kompu-
ter ODRA 1003. Maszyna wykorzystywana jest przede wszystkim w
celach dydaktycznych, naukowych oraz czedciowo udostepniana pra-
ktyce gospodarczej.

Pierwsze osrodki obliczeniowe wyposazono w maie komputery
o niewielkiej mocy obliczeniowej, byty to najczgdclej maszyny
do obliczen naukowo - technicznych.

Pomieszczenia w ktdérych organizowano osrodki, przewaznie adap-
towano, byzo to mozliwe 2z uwagi na parametry O6wczesnych kompu-
teréw. 2 chwilg pojawienia sig¢ komputeréw III generacji, po-
mieszczenia adaptowane nie mogg speini¢ wielu wymogdéw eksploa-
tacy jnych.

Analiza potrzeb wykazuje, ze kazdy oérodek uczelniany w
najblizszej perspektywie, nalezaioby wyposaiy¢ we wiasny wigk-
szy system wielodostepny, lub zapewnié dostep do duzego srodo-
wiskowego, bgdZ regionalnego systemu wielodostgpnego. Lgczng
moc zainstalowanych systeméw cyfrowych, wediug opinii rdéznych

ekspertéw nalezaioby podwajaé co 1,5 do 2 lat [2].
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Jak wynika z Raportu Ekspertéw w szkozach wyzszych majg byé
organizowane w latach 1972-1975 nastepujgce oérodki obliczenio-
we: uczelniane, sérodowiskowe, regionalne i odrodek centralny [7].

Obecnie w szeregu oérodkéw akademickich kraju przystgpiono
do budowy 1 organizacji nowoczesnych uczelnianych oérodkéw obli-
czeniowych. Do wazniejszych z nich zaliczy¢ mozna:

- oSrodek uczelnlany Wy2szeJ Szkoty EkonomiczneJ we Wrocla-
wiu, zaprojektowany przez Biuro Projektowo - Badawcze Bu-
downictwa Ogélnego ,Miastoprojekt" we Wroczawiu,

- Wroclawski Abonencki System Cyfrowy /WASC/ Politechniki
Wroctawskiej, ktéry w perspektywie bedzie peinix funkcje
odrodka migdzyuczelnianego /Politechnika, Uniwersytet,
Akademia Medyczna/,

- CYFRONET dla uczelni warszawskich, Polskiej Akademii Na-
uk oraz Instytutu Badan Jsdrowych w Swierku [3],

- Katowicki System Informatyki Abonenckiej /KASIA/ przezna-
czony dla Politechniki élqskiej, Uniwersytetu élqekiego,
WyzszeJ Szkoty Ekonomicznej w Katowicach, élqakiej Aka-
demiil MedyczneJ i1 Os$rodka Polskiej Akademii Nauk.

Celem systeméw powstajgcych na bazie duzych nowoczesnych

komputerdéw bedzie:

- wprowadzenle elektronicznej techniki obliczenioweJ do
zajeé dydaktycznych w szkozach wyZszych,

- upowszechnienie 1 uzatwienie komunikowanies sie z kompu-
terem wsréd pracownikéw naukowych,

- przejecle czedcl zadari informacji naukowo - techniczne]

1 ekonomicznej.

Speiniaé¢ bedg rdéwniez wymagania dotyczace:
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- udzielania szybkich odpowiedzi na zapytania uZytkownikéﬁ,

w czasie obliczer,

zdalnego testowania programdéw,

utrzymania wspélnego banku danych itp. [5].

2.2.2. Funkcje uczelnianych osrodkéw obliczeniowych

Niezaleznie od rodzaju osrodka obliczeniowego w kazdym 2z
nich realizowane sg nastepujace gidéwne zadania: projektowanie,
programowanie, eksploatacja systeméw elektronicznego przetwarza-
nia danych. Do zadan oérodkéw obliczeniowych naleiy tez ksztaiz-
cenle lub doksztaicanie zardéwno kadry wzasnej, jak i kadry uzyt-
kownikéw oraz kadr nie zwigzanych bezposrednio z oérodkiem obli-
czeniowym.

Usytuowanie oérodka obliczeniowego przy szkole wyzszej,kté-
rej zadaniem jest ksztaicenie specjalistdéw z okresdlonej dziedzi-
ny wiedzy, winno zapewni¢ przede wszystkim mozliwoé¢ korzystania
z komputera studentom i pracownikom naukowo-dydaktycznym.

Taek wigc podstawowe funkcje Jjaukie bedg realizowane w uczelnianym .
osrodku obliczeniowym to dydaktyka i prace naukowo-badawcze. Fo-
nadto nalezy wymienié¢ dziazalnos$¢ uslugowg oérodka na rzecz uczel-
ni np. zarzgdzanie uczelnig, rekrutacja studentéw na I rok stu-
diéw, wyszukiwanie informacji naukowej, technicznej i ekonomicz-
nej itd. oraz dziazalnosé usiugowg na rzecz innycﬁ'ﬂczelni i jed-
nostek gospodarczych.

Tak wiec realizacja dydaktyki, prac naukowo-badawczych, us-

tugowych, zarzgdzanie uczelnig, zwigksza mozliwosci eksperymentu,
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doswiadczeri, rozwigzan wielowariantowych w zakresie zastosowarn
informatyki i daje osrodkowl uczelnianemu znaczng przewage nad
osrodkami usiugowymi i1 resortowymi, ktére sgq w swej istocie za-

kiadami produkecyjnymi o okresdlonych rezimach pracy, zysku itp.

2.2.3. Rozwigzania projektowe

Oérodki obliczeniowe przy wyiszych uczelniach mogg byé

organizowane Jjako:

oérodki instytutowe,

oérodki wydziazowe,

oérodki uczelniane,

oérodki miedzyuczelniane.

Rozwazajgc lokalizacjg¢ komputerdéw przeznaczonych dla dydak-
tyki 1 prac naukowo-badawczych, nalezy uwzglednié dwa zasadni-
cze aspekty:

- zapotrzebowanie mocy obliczeniowe],

- zabezpleczenle bezpodredniego kontaktu studentéw z kom-

puterem w fazie zajeé dydaktycznych.

Zapotrzebowanie mocy obliczeniowej okredla lokalizacje o-
8rodka na uczelni, wydziale, bgdZ jako oérodka centralnego dla
kilku uczelni.

Zabezpieczenle bezposredniego kontaktu studentéw z kompu-
terem w fazie zajeé dydaktyecznych wymaga nie tylko odpowiednie]
organizacJi pracy w odrodku obliczeniowym, ale réwniez specjal-
nego projektowania porieszczerli wystepujgeych w osrodku. Uczel-

niany oérodek obliczeniowy, ze wzgledu na swoJje specyficzne ce-
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chy wymaga odrebnego projektowania. Wynika to z koniecznos$ci za-
bezpieczenia realizacji podstawowych funkcjil odrodka.

Tak wlec w uczelnianym osrodku obliczeniowym oprécz pomiesz-
czenl wynikajgcych z procesu produkecyjnego, konieczne jest zapro-
Jektowanie dodatkowych pomieszczer wynikajgcych ze specyficznych
funkecji odrodka obliczeniowego. Zaliczy¢ do nich mozna wyposazo-
ne w urzgdzenia koricowe komputera sale wykiadowe, ¢wiczeniowe,
seminaryjne, pomieszczenia dla realizacji prac naukowo-badawczych
i uszugowych.

Uwzgledniajgc specyficzny charakter osrodkéw obliczeniowych
pracujgcych dla wyzszych uczelni, inne bgdg normatywy zatrudnie-
nia stazej kadry specjalistycznej, poniewaz uzupeiniaé jg bedsg
pracownicy naukowil uczelni prowadzgcy wykzady, ¢wiczenia i semi-

narlia z informatyki.

2.3. Ogbélne zazozenia projektowania osrodka

Punktem wyJjdcia do podjecia decyzjl o budowle uczelnianego
o8rodka obliczeniowego Jjest zapotrzebowanie uczelni na moc obli-
czeniowg. W zaleznosci od wielkosci zapotrzebowania uczelni na
moc obliczeniowg mogq by¢ tworzone wymienione uprzednio rodzaje
odrodkdéw obliczeniowych.

Tryb opracowania dokumentacji projektowej dla organizowane-
go odrodka obliczeniowego powinien by¢ zgodny z ogdélnyml zasada-
i obowigzujgcymi przy przygotowaniu wszelkich inwestycji. Ogdl-
ne zasady w sprawie projektowania inwestycji w Polsce okresla

Uchwala Rady Ministréw Nr 110 z dnia 23.VI.1969 r. [i2].
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Przed przystgpieniem do realizacji inwestycji, nalezy spo-
rzgdzié zazozenla techniczno-ekonomiczne i projekt techniczny.
ZaXozenia techniczno-ekonomiczne okredlaja podstawowe ustalenia,
dotyczgce budowy osrodka obliczeniowego.

Zaxozenia techniczno-ekonomiczne dla nowo budowanego uczelnia-
nego osrodka obliczeniowego powinny zawierad E?]:

1. Cel i uzasadnienie realizacji inwestycji.

2. Program produkecyjny osrodka.

3. Charakterystyke stanu przygotowania organizacyjnego u-

zytkownika w zakresie przetwarzania danych.

4, Dobér i analize procesu technologicznego osrodka oraz
charakterystyke operacji technologicznych.

5. Dobér komputerdéw i urzagdzeri podstawowych, oméwienie wy-
posazenia, rozmieszczenia i zajmowanej powierzchni.

6. Organizacje gospodarki materiazowej, magazynoweJj, kon-
serwacy jno-remontowej oraz transportu wewnetrznego 1
zewnetrznego.

7. Scherat organizacji aparatu zarzgdzania.

8. Okreslenie kosztéw eksploatacyjnych.

9. Dane dotyczgce lokalizacji ogdélnej 1 szczegbérowe] odrod-
ka.

10. Koncepcje architektoniczno-budowlang z ewentualnym uza-
sadnieniem zastosowania projektu nietypowego, lub ele-
mentéw budowlanych nietypowych.

11. wWytyczne budowlano-instalacy jne do projektu techniczne-
go, dotyczgce instalacji specjalnych, organizacJji 2gcz-
nosci wewngtrznej, architektury wnetrz, zabezpieczenia

przeciwpozarowego.
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Eu 12. Zbiorcze zestawienle kosztéw inwestycji.

13. Analize techniczno - ekonomiczng.

14. Dyrektywny harmonogram realizacji projektowania, budo-

wy 1 uruchomienia osrodka.

15. Uzgodnienia z wiasciwymi organami.

Zatwierdzone zazozenia techniczno - ekonomiczne, wraz z za-
twierdzonym planem realizacyJjnym, stanowig podstawg do opracowa-
nia projektu technicznego budowy osrodka obliczeniowego. Projekt
techniczny musi cechowaé kompletnosé i wystarczajgcy stopien do-
kzadnoéci opracowania.

Projekt techniczny budowy oérodka obliczeniowego powinien
zawierad [17:] :

1. Zestawienia i charakterystyki komputerdéw, maszyn i urzg-

dzenl oraz wyposazenia pomocniczego.

2. Plany rozmieszczenia maszyn i wyposazenia.

3. Plany zagospodarowania terenu.

4., Projekt architektoniczno-budowlany.

5. Projekty wszystkich instalacji.

6. Rysunki architektury wng¢trz.

T. Zbiorcze zestawienie kosztéw budowy.
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3. METODOLOGIA PRZYGOTOWANIA ZALOZEN WSTEPNYCH PROJEKTU

3.1. Perspektywy rozwoju uczelni jako podstawa przygotowania

zatozerl wstepnych projektu

3.1.1. Zapotrzebowanie na kadry z wyZszym wyksztaiceniem Jako
podstawowy czynnik determinujgecy rozwéj szkolnictwa wyz-

szego

Podstawe planowania rozwoju bazy materialnej uczelnil a
wi¢c 1 uczelnianego osdrodka obliczeniowego stanowig gzdéwnie:
ilosci aktualnie 1 perspektywicznie ksztaiconych studentéw, i-
lodci pracownikdéw naukowo-dydaktycznych oraz aktualne programy
nauczania.

Czynniki te bgda miazy decydujacy wpiyw na okredlenie zapotrze-
bowania mocy obliczeniowej projektowanego oérodkaX/.

W zatgczeniu podaje sie uproszczony schemat technologii
planovania danych wyJjsciowych warunkujgcych zaprojektowanie u-
czelnianego osrodka obliczeniowego /rys. 1/.

Zagadnienia te 1 ich wzajemne powigzania beda przedmiotem gzeb-

szeJ analizy w dalszej czesSci niniejszeJ pracy.

Badania z zakresu zagadnien ksztaicenia i wychowania kadr

%/ Przez pojecie moc obliczeniowa rozumie sig¢ czas przetwarza-
nia przez komputer zadari wzorcowych /patrz réwniez Maly Siow-
nik Cybernetyki pod redakcjg M. Kempisty, Warszawa 1973 r.,
Wizdza Powszechna/.
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wysoko wykwalifikowanych specjalistéw i optymalnego wykorzysta-
nia tych kadr w gospodarce narodowej oraz studia nad optymalny-
mi metodami zarzgdzania i sterowania procesami gospodarczymi,
przez diugi okres rozwijaly si¢ niezaleznie od siebie. Podejmo-
wano wprawdzie pewne préby okredlenia wzajemnych zwigzkéw po-
miedzy osdwiatg a gospodarkg narodowg. Jednak o podjgciu powaz-
niejszych badar mozna méwié dopiero po roku 1950.

Wzmozone zainteresowanle problematykg zwigzkéw pomiedzy o-
éwiatgq a gospodarkg narodowg, wynikalo z nastgpujgcych okolicz-
nosci [:Zﬂ :

1. WzrastajgceJ roli kadr wykwalifikowanych we wspdéiczes-
nej gospodarce krajéw rozwinietych, a przez to znaczne
zapotrzebowanie na tego rodzaju kadry /o wyzszym niz
poprzednio poziomie wyksztaicenia/.

2. Bariery wzrostu gospodarczego, ktérg stanowi brak kadr
kwalifikowanych w krajach siabo rozwinietych, w tzw.
krajach ,trzeciego Swiata".

3. Zbyt szaby w stosunku do potrzeb zaréwno ilosdciowy, jak
i Jjakoéciowy rozwéj szkolnictwa.

4. Znaczny wzrost wydatkdéw na ksztaxicenie w budzetach paristw
i dochodzie narodowym zwigzany ze zJjawiskami upowszech-
niania szkolnictwa podstawowego, coraz wigkszg liczbg
mXodziesy ksztaicgcej sie w szkozach Srednich 1 wyzszych.

5. Przedwiadczenie o znacznym posrednim wpiywie kwalifika-
cji, a zwiaszcza poziomu wyksztaicenia pracownikéw na
wzrost wydajnosci pracy, a przez to posrednio na wielkosé
wytworzonego dochodu narodowego.

Koniecznoé¢ podnoszenia kwalifikacji spozeczeristwa wigie
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sie zaréwno w ustroju socjalistycznym, jak 1 kapitalistycznym z
potrzebami wynikajacymi z postepu naukowo-technicznego.

Planowanie wyksztaizcenia ludnoéci, jako zasada racjonalne-
go gospodarowania czynnikiem ludzkim i1 przygotowania kadr wykwe-
lifikowanych o réznorodnej strukturze zawodowej i1 o réznym po-
ziomie wyksztazcenia, jest przedmiotem wnikliwych badar nauko-
wych we wszystkich grupach paristw we wspdéiczesnym Swiecie.

W kazdym kraju dziazalnosé oswiatowo-szkoleniowa uzaleiniona
jest od nastg¢pujgeych czynnikdéw [ﬁﬂ :

- potrzeb kadrowych wynikajgcych z doraZnych 1 perspekty-
wicznych warunkéw rozwoJju spozieczno-politycznego 1 gos-
podarczego kraju,

- warunkdéw demograficznych i spozeczno-gospodareczych, w
ktérych ma by¢ realizowany optymalny model ksztaicenia,

- globalnych nakraddéw spotecznych, ktére przeznacza sie na
ksztaxcenie w danym etapie rozwoju spozeczno-gospodar-
czego kraJju.

Prowadzone sgq dzisiaj ozywione dyskusje na temat ksztaz-
cenia kadr. Wypowiadaja sie na ten temat pedagodzy, socjologo-
wie, ekonomiéci, naukowcy, praktycy itp. Na przykxad Z. Made
i J. Pajestka Eé] stwierdzajs zmieniajgcg sie role rdéznych
czynnikdéw w osiggnieciu wysokiego poziomu ekonomicznego. Wska-
zujg oni na relatywne zmniejszanie sie roli czynnikéw przyrod-
niczych i1 fizycznego wysitku czzowieka na rzecz wzrostu roli
wczynnika ludzkiego" w jego aspekcie jakosciowym, obejmujacym
rozwéj nauki 1 wzrost kwalifikacji ludzkich, organizacje, za-
rzgdzanie, stosunkl miedzyludzkie itp. Stgad tez podstawowym

czynnikiem wzrostu gospodarczego stajgq sie obecnie kwalifika-
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cje ludzi, badania naukowe, postep techniczny i organizacyjny.

Zapotrzebowanie gospodarki narodowej na kadry naukowe 1
techniczne stanowi punkt wyjscia dla wielkoéci determinujgcych
rozwéj szkolnictwa wyiszego. Realne okreslenie zapotrzebowania
na kadry wykwalifikowane w planie perspektywicznym w sposéb za-
sadniczy uzatwia odpowiednie planowanie rozwoju szkolnictwa 1
pozwala unikngé sytuacji, w ktérej absolwenci nie mogliby zna-
lez¢ zatrudnienia w swoim zawodzie lub przeciwnie, brek odpo-
wiednich kadr zahamowaiby rozwéj gospodarki i kultury narodo-
weje. Jednak ustalanie potrzeb napotyka na trudnosci dwojakiego
rodzaju Bﬂ:

- wytyczenlia kierunkdéw rozwoju dziazalnosci przysziych pra-
codawcéw tych oséb, ktérych rodzaj wyksztaicenia nalezy
obecnie przewidzieé,

- okreSlenia ilosciowych zwigzkéw miedzy rozmiarami i struk-
turg poszczegdélnych dziedzin Zycia spozecznego a potrze-
bami na kadry.

Mimo tych trudnosci podejmowane sg prdéby ustalenia zapo-

trzebowania na kadry wykwalifikowane wynikajgce z Dl]:

- perspektywicznych potrzeb gospodarki narodowej w zakresie
kadr wykwalifikowanych,

- perspektywicznych postulatéw stawianych szkolnictwu, uwa-
runkowanych interesem poszczegdélnych jednostek 1 ramami
nakres$lonego rozwoju politycznego calego spozeczeristwa,

- wzajemnych zalezno$ci pomigdzy rozwojem gospodarki a
rozwojem szkolnictwa.

W wielu krajach przez wyspecjalizowane organizacje migedzy-

narodowe 1 krajowe podejmowane sg§ studia nad doskonaleniem metod
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ustalania zapotrzebowania na kadry.

W 1965 r. zakoriczyla prace Migdzyresortowa Komisja do Spraw
Opracowania Zapotrzebowania na Kadry Wykwalifikowane dla gospo-
darki narodowe j, ktéra oceniza mozliwos$ci zaspokojenia potrzeb
gospodarki naszego kraju w dziedzinie kadr wykwalifikowanych do
roku 1975. Ustalono, %2e w latach 1965 - 1975 liczba pracownikdéw
z, wyzszym wyksztalceniem bedzie pfzecietnie wzrastata w' ciggu
roku o 5%. Udziaxz pracowni<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>