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Die Mineral-Maschinenschmierdle.
Von Dr. D. HoLbpE.

(Schluss von Seite 740.)

Um zu einem sachgemdssen Urtheil iiber
die Brauchbarkeit eines Oels zu gelangen,
miissen die oben erlduterten physikalischen und
chemischen Eigenschaften ndher gepriift werden.

Wir beginnen mit der wichtigsten Eigen-
schaft, der Zihflissigkeit, welche am genauesten
durch die Bestimmung der inneren Reibung
des Oels gemessen wird. Die Ermittelung
dieser Constante erfordert aber eine grossere
Uebung in physikalischen Arbeiten und wird
daher gewohnlich in der Praxis durch die so-
genannte Viscosititsbestimmung ersetzt,
welche heutzutage fast allgemein auf einem ein-
facheren Apparate, dem sogenannten Engler-
schen Viscosimeter, erfolgt und unter ge-
nauer Innehaltung der festgesetzten Vorschrift
bequem von jedem Interessenten ausgefiihrt
werden kann. Die Viscositits- oder Fliissig-
keitsgradsbestimmung der Oele beruht im
wesentlichen auf der Vergleichung der Ausfluss-
zeit gleicher Volumina der Oele und Wasser
aus einem genau gearbeiteten Gefiss. Haupt-
bedingung ist, dass die Weite und Linge des
Ausflussrohrchens bei allen zum Vergleich be-

28, VIIL. g5.

nutzten Apparaten und die Druckhohe, d.h. die
Auffiillhohe des Oels, bei allen Versuchen gleich
sind, da von diesen Factoren die Ausflusszeiten
abhidngig sind. Auch auf Reinigung der Appa-
rate, insbesondere der Ausflussrohrchen, muss
moglichste Sorgfalt verwendet werden. Wenn
man nun auch auf den Viscosimetern, wie oben
angedeutet, keine mathematische Vergleichung
der inneren Reibung sdmmtlicher Oele erreicht,
so ist man doch mit Hilfe derselben im Stande,
die Oele nach ihrem Fliissigkeitszustand zu ordnen
und wenigstens fiir Oele gleicher innerer Reibung
stets die gleichen Werthe auf ihnen zu erzielen.
Die Viscosimeter. haben daher bei der Auswahl
der Oele fiir die verschiedenen Gebrauchszwecke
und zur Bestimmung der Identitit von Mineral-
Olen einen nicht zu unterschitzenden Werth.
Das umstehend {Abb. 45 3) skizzirte Englersche
Viscosimeter*) besteht aus dem innen vergoldeten
Ausflussgefiss 4, dem aus Platin gefertigten
Ausflussrohrchen @, dem Erwarmungsbade & und
dem durch den Deckel gefiihrten Verschluss-
stift 4; der Kranzbrenner 4 dient zum Erwarmen
des Bades. Das zu priifende Oel wird bis zu
den Fiillspitzen ¢, welche 240 ccm Fliissigkeit
abgrenzen, aufgefiillt und durch das Erwirmungs-
bad 2 auf der vorgeschriebenen Temperatur

*) Zu beziehen von C. DESAGA in Heidelberg.
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gehalten. Als Badfliissigkeit wahlt man bei der
Untersuchung der Maschinenéle fiir die nicht
unter Dampf gehenden Theile Wasser, und be-
stimmt den Fliissigkeitsgrad bei 20 und 50° C.
Bei Dampfcylinderdlen benutzt man Oel als
Badfliissigkeit und bestimmt die Viscositit bei
100 und 150° C,
Nachdem das Oel
dieVersuchstempe-
ratur angenommen
hat, liftet man den
Verschlussstift und
 beobachtet die Zeit,
innerhalb welcher
200 ccm des Oels
in den unten auf-
gestellten = Mess-
kolben fliessen.
Der Apparat
wird mit destillir-
tem Wasser ge-
eicht, der Quotient
zwischen der Aus-
flusszeit des Oels
und derjenigen des
Wassers von 20°C.,
welcher zwischen
50 und 52 Secunden bei normal gebauten Appa-
raten liegt, ist der Flissigkeitsgrad des
Oels, bezogen auf Wasser von 20° C.
Nach GrossMANN soll der Flissigkeitsgrad
der Maschinenole fiir die nicht unter Dampf
gehenden Theile kleinerer Dampfmaschinen bei
20° C. etwa 22 bis 38, fiir Maschinen mit
schwer belasteten Lagern 38 bis 60, auf Wasser
bezogen, betragen. Spindeléle, welche nach
den oben entwickelten Grundsitzen sehr diinn-
flissig sein miissen, haben die Flissigkeitsgrade
6 bis 12, doch sind einzelne noch diinn-
flissigere Oele im Gebrauch. Oele fiir Am-
moniak - Compressionsmaschinen besitzen den
Flissigkeitsgrad 6 bis 7. Die Dampfcylinderdle
konnen bei Zimmerwirme salbenartig oder sehr
schwer fliessend sein, bei 100 und 150° C.
sollen sie aber wenigstens die Viscositit des
Riibols von gleicher Temperatur besitzen. Oele
fir Petroleum- und Gasmotoren und Dynamo-
maschinen konnen die Viscositit 10 bis 20
zeigen. Noch zdhflissigere Oele sind bei Gas-
und Petroleummotoren nicht zu empfehlen, da
alsdann im Explosionscylinder in Folge unvoll-
stindiger Verbrennung des Schmierdls leicht
Ansammlungen kohliger Riickstinde erfolgen.
Zur Schmierung der Compressionsmaschinen
fir Erzeugung flissigen Sauerstoffs kann man
iberhaupt kein Oel benutzen, da dieses durch
den hoch comprimirten Sauerstoff sofort ver-
brannt und zur Zerstérung der Maschinen An-
lass geben wiirde. Fiir diese Maschinen benutzt
man daher Wasser, welches bestindig zwischen

Abb. 453.

N

Englersches Viscosimeter.

I

die an einander gleitenden Flichen gepumpt
wird. *)

Was nun das Erstarrungsvermogen der Oele
anbetrifft, so geniigt es bei den Maschinendlen,
dass sie bei — 5° C. noch fliissig sind;
Oele fiir Eismaschinen miissen ‘bei
— 20°C. noch klar flissig bleiben. Im
ibrigen sind in Bezug auf diese Frage
die Temperaturverhiltnisse, denen die
Maschinenanlage ausgesetzt ist, in jedem
einzelnen Falle ausschlaggebend.

Um sich tiber das Erstarrungsver-
mogen der Oele ungefihr zu informiren,
fiillt man ein mit Thermometer versehenes
gewohnliches Probirglas (Abb. 454) mit
einigen Cubikcentimetern des zu prii-
fenden Oels und bringt es hierauf in
eine gut durchgeriihrte Mischung von
2 Theilen Eis und 1 Theil Viehsalz,
welche eine Temperaturerniedrigung auf
iiber — 20° C. giebt.**¥) Von Zeit zu
Zeit zieht man das Probeglas aus der
Kiltemischung heraus und beobachtet,
ob sich die Oberfliche des Oels beim Neigen
des Gldaschens noch bewegt und in welchem
Maasse sich Abscheidungen im Oel zeigen.

Bei genauerer Priifung des Erstarrungs-
vermogens hat man zu beriicksichtigen, dass
die vollstindige Abscheidung der Paraffintheile
eines Mineralols beim Beginne des Erstarrens
sehr langsam vor sich geht und dass durch
Bewegung der Proben wihrend des Erstarrens
ihre Consistenz leicht verdndert erscheinen kann.
Aus diesen Griinden kiihlt man zur ndheren
Information nach Orientirung durch den be-
schriebenen Vorversuch die zu untersuchende
Probe lingere Zeit in einer auf constanter
niederer Temperatur bleibenden Salzlosung ab,
welche man durch eine Kailtemischung von Eis
und Viehsalz zum allmihlichen Gefrieren bringt.
Derartige Salzlosungen von verschiedenen Ge-
frierpunkten kann man sich durch Auflésen be-
stimmter Mengen verschiedener Salze herstellen,
so dass man eine genauere Untersuchung jedes
Oels bei der in Frage kommenden niederen
Temperatur vornehmen kann. In nachfolgender

Abb. 454.
N

Uebersicht sind die Gefrierpunkte und Zu-
sammensetzung  mehrerer Salzlésungen an-
gegeben. (Tabelle s. umstehend.)

In Abbildungen 455 und 456 ist eine Vorrich-
tung abgebildet, wie sie zur gleichzeitigen Prii-
fung mehrerer Proben auf die vorbeschriebene
Weise dienen kann.

*) Eine derartige Schmiervorrichtung ist in dem Fabrik-
etablissement zur Erzeugung flissigen Sauerstoffs von
Dr. ELkAN, Berlin N., Tegelerstr. 15, in Thitigkeit.

**) Bei einiger Uebung kann man durch schitzungs-
weise Entnahme der Eis- und Salzmengen bereits die
zur Erzeugung von — 20° C. Temperaturerniedrigung
nothigen Quantititen ohne Wiigung treffen.
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Die MiNErAL-MASCHINENSCHMIEROLE.

00 AT 30
In 100 Theilen o g Salz, 13 Theile
Wasser: also gewohn-  Kalisalpeter.
liches Eis.

Die gefrierende Salzlosung befindet sich in
dem emaillirten 12 cm breiten Topfe ¢, die zur
Abkiihlung dienende Kiltemischung von Eis
und Salz in
dem irdenen
Topfe 4. Die
Reagenzgliser
mit den Oel-
proben  wer-
den in ‘das

Abb. 455.

] Gestell C ge-
4/4 bracht, von
) dem  Abbil-
7
%

dung 456 die
obere Ansicht
zeigt. = Nach
einstiindigem
Verweilen der
Oelproben in der gefrierenden Salzlosung nimmt
man die Gldaschen heraus und beobachtet durch
Neigen der Rohrchen, ob
die Oele noch fliessend oder
erstarrt sind. Ueberkidltung
der gefrierenden Salzlosun-
gen, welche sich wie ge-
frierendes Wasser verhalten,
vermeidet man durch Ab-
stossen der gefrorenenTheile
von den Wandungen des
Topfes  und  zeitweises
Herausnehmen des Topfes aus der Kiltemischung.
In: letzterem Falle verhilt sich die Salzlosung
wie langsam aufthauendes Eis.

N\

Z, hie & ///— /
Wﬂ////ﬂ/l////////////////////

Temperaturen von — 20° bis — 21° C. er- |

hilt man bequem constant durch Einbringen
einer Mischung von fein gestossenem Eis mit

reichlichen Mengen Viehsalz in ein aus schlechten |
Wirmeleitern bestehendes Gefiss, welches seiner- |

seits in einem zweiten ebenfalls
Mischung angefiillten Gefdss steht.

Zu einer exacten zahlenmissigen
gleichung der Consistenz bei tiefen Tempera-
turen, wie sie bei den dunklen Wagenschmier-
olen fiir Eisenbahnbetrieb erforderlich ist, bringt
man die Oele statt in Reagenzgliser in ge-
theilte U-Rohren und beobachtet den Anstieg,
welchen sie nach einstiindigem Abkiihlen in der
Salzlosung unter Einwirkung eines durch Luft-
leitung iibertragenen Druckes von 50 mm Wasser-
sdule in einer Minute erleiden.

Als Maassstab fiir die Verdampfbarkeit der
Oele dient die Bestimmung ihres Entflamm-
punktes in einem geschlossenen, nur bei An-
naherung einer Ziindflamme wenig - gedffneten
Gefass. — Die -zu diesem Zwecke gewdhnlich

mit ‘jener |
. hitzt.
Ver-

755
ol —:8,7° — 15 bis 15,4°
13 Theile 35,8 Theile 25 Theile
Kalisalpeter Chlorbaryum. Salmiak,
und 3,3 Theile
Kochsalz.

benutzte Vorrichtung, der sogenannte verbesserte
Penskysche Flammpunktspriifer#®), ist in
Abbildung 457 dargestellt. Das zu priifende
Oel wird hier im Gefiss £ bis zu einer be-
stimmten Marke aufgefiillt und durch den
unter dem Apparat befindlichen Dreibrenner er-

Abb. 457.

Penskyscher Flammpunktspriifer.

Das Gefiass £ ruht in dem Eisenkorper
H, welcher durch den Messingmantel Z vor zu
starker Ausstrahlung der Wirme geschiitzt wird.
Sobald das Oel etwa 100° C. erreicht hat, wird
bestindig der Handriihrer 7 bewegt. Etwa von
120° C. an wird unter fortgesetzter Bewegung des
Riihrers das durch Gas oder Riibol gespeiste Ziind-
flimmchen Z durch Drehung des Griffes G so
oft von Grad zu Grad in den Dampfraum des
Gefasses £ getaucht, bis ein Aufflammen der
Diampfe eintritt. - Die hierbei am Thermometer 7
abgelesene Temperatur ist der Entflammungs-
punkt des Oels.

*) Der Apparat ist von SOMMER & RUNGE in

. Berlin zu beziehen.
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Es ist einleuchtend, dass der Entflammungs-
punkt meistens um so hoher liegen wird, je
schwerer verdampfbar das Oel ist. Oele fiir
die nicht unter Dampf gehenden Theile der
Maschinen sollen nicht unter 150° C., Oele fiir
Dampfcylinder nicht unter 200° C. entflammen;
bei hohen Dampfspannungen ist von zwei
Mineral6len dasjenige, welches hoheren Ent-
flammungspunkt hat, vorzuziehen. Ein hoherer
Entflammungspunkt ist im allgemeinen auch ein
Kriterium fiir eine gut geleitete Destillation bei
Herstellung des Mineralols. Bei unregelmissiger
Destillation, z. B. bei Ueberhitzung der Kessel-
wandungen durch die Feuerung, treten Zer-
setzungen der Oele in leichter fliichtige und
niedriger entflammbare Kohlenwasserstoffe ein.
Derartige Oele haben auch brenzlichen Geruch.
In neuerer Zeit wird sogar Dampf, welcher auf
350" erhitzt ist, zu motorischen Zwecken ver-
wendet, und an die hierbei benutzten Oele
werden selbstredend die hochsten Anforderungen
in Bezug auf Entflammbarkeit zu stellen sein.

Mineralschmieréle werden im Verkehr auch
vielfach nach dem specifischen Gewicht ge-
handelt. Bei den russischen Oelen steigt z. B.
im allgemeinen mit der Viscositit auch das
specifische Gewicht, wahrend bei den amerika-
nischen Oelen das Verhiltniss oft ein um-
gekehrtes ist. Die Bestimmung des specifischen
Gewichts hat also mnicht als Kriterium der
Schmierféhigkeit, wohl aber als Controlprobe fiir
die Uebereinstimmung verschiedener Proben
einen gewissen Werth; es dient aber auch als
eine einfache Vorprobe, um irgendwie erheb-
liche Zusitze der specifisch schweren Harzole
oder andere specifisch schwere Zusitze, wie
Colophonium etc., zu verrathen. Zur schnellen
Ermittelung des specifischen Gewichtes bedient
man sich bestimmter Ardiometer fiir schwere
Mineralole, welche von der Normaleichungs-
commission in Berlin auf ihre Richtigkeit ge-
prift und mit Eichschein versehen werden. Um
einen Anhalt zur Beurtheilung der gefundenen
Zahlen zu geben, sei bemerkt, dass man fiir
Spindelole amerikanischer und russischer Herkunft

0,885 bis 0,907, fiir Betriebs-Maschinenéle 0,900 |
| gebildet, welche beim Abkiihlen des Oels Er-
als specifisches Gewicht bei 15° C. zulassen kann. |

bis 0,920, fiir Dampfcylinderéle 0,855 bis 0,920

In Bezug auf die chemische Untersuchung
der Mineral-Maschinenole auf Reinheit kommen
in Betracht der Nachweis von freier Siure,
Wasser, festen
Colophonium, Harzol, Theerol und fetten Oelen.

Eine eingehende Beschreibung aller zum
Nachweis vorstehender Korper benutzten Metho-
den wiirde hier zu weit fiilhren; es seien daher

in erster Linie die qualitativen Vorproben be- |

schrieben, welche die Gegenwart jener Korper
verrathen, wihrend quantitative Bestimmungen
nur kurz gestreift werden konnen.

suspendirten Bestandtheilen, |

Freie Mineralsdure, herriihrend von der zur
Raffination der Destillate benutzten Schwefel-
siure, dirfte heutzutage kaum noch in Mineral-
olen angetroffen werden, da die Saure durch
die spitere Auslaugung der Destillate mit Alkali
und Auswaschung mit Wasser ganz entfernt
wird. Um ganz sicher zu gehen, kann man das Oel
mit einigen Cubikcentimetern Wasser im Probe-
glischen auskochen und den durch Filtration
geklirten wiasserigen Auszug mit einer Losung
von Methylorange (0,3 g Farbstoff auf 11 Wasser)
versetzen. Letztere wird bei Gegenwart von
Mineralsduren roth geféarbt.

Den Gesammtgehalt an freier Saure, welcher
in der Regel nur aus schwachen organischen
Sauren besteht, wird quantitativ auf titrime-
trischem Wege bestimmt.

Die im allgemeinen ein grosseres Trocknungs-
vermogen als Mineralole zeigenden Harzole,
welche Destillationsproducte des Colophoniums
sind, erkennt man beim Schiitteln des Oels
mit Schwefelsdure vom specifischen Gewicht 1,6.
Harzole farben die Sdure blutroth, wahrend reine
Mineraléle hochstens braungelbe Farbung er-
zeugen. Quantitativ kann man den Gehalt an
Harzol entweder durch Polarisation oder durch
Bestimmung der Loslichkeit ‘in Alkohol und
anderen LoOsungsmitteln, welche Harzél leicht
aufnehmen, Mineralél aber nicht bezw. sehr
wenig l6sen, bestimmen. In Bezug auf die Unter-
suchung auf Harzol mittelst Polarisationsapparates
ist zu bemerken, dass Harzole die Polarisations-
ebene stark rechts drehen, Mineralole aber
gar keine oder nur geringe Ablenkung ver-
anlassen. Steinkohlentheerdle und Harzole lassen
sich auch meistens schon durch erhohtes spe-
cifisches Gewicht in Mineralélen nachweisen:

Spec. Gew.
Schwere Mineraldle 0,850—0,920
Harzolesns; amidi 0,960—0,990
Theerole . . . . . . iber 1,010.

Die Gegenwart von fetten Oelen erkennt
man beim Erhitzen der zu priiffenden Mineral-
ole mit einem Stickchen Natriumhydrat auf

| 230—240° C. Nach 10 Minuten langem Er-

hitzen hat sich aus dem fetten Oele eine Seife

starren veranlasst; reine Mineralole bleiben bei
dieser Probe fliissig; die in ihnen enthaltenen
Kohlenwasserstoffe werden von dem Natrium-
hydrat nicht angegriffen. Ein Gehalt an Wasser
verrath sich in hellen Mineralolen durch Trii-
bung des Oels, welche nach lingerem Erhitzen
des Oels bis zum Verschwinden des Schaumes
nicht mehr wiederkehrt., In dunklen, undurch-
sichtigen Oelen benutzt man zum Nachweis des
Wassers seine Eigenschaft, beim Erhitzen des
Oels in einem Probirglischen Stossen und
Schiumen, sowie eine weisse Emulsionsbildung
an den von Oel benetzten Wandungen des
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Glaschens hervorzurufen. Wasserfreie Oele geben
hochstens ein - dusserst schwaches Schiumen.

Dir SpinNeE MIT DEM FESSELUNGSSEIL,

| liess.

Ein Wassergehalt der Oele kann besonders K

listig werden bei Dampfcylinderschmierung, wo

das Oel bereits in den- Schmierapparaten durch |

den Dampfzutritt stark erhitzt und zum Ueber-
schiumen veranlasst werden kann.

Mechanische Verunreinigungen im Oel er-
kennt man gewohnlich mit blossem Auge; sie
lassen sich beim Schiitteln des Oels mit Benzol
isoliren, indem sie beim Filtriren der Benzol-
losung auf dem Filter zuriickbleiben. Ein reines
Oel muss sich in Benzol klar lésen.

Auf die Gegenwart von Colophonium deutet
gewohnlich schon ein hoher Siduregehalt und hohes
specifisches Gewicht hin. Colophonium besteht
vollstandig aus Sduren, lasst sich mit Natronlauge
verseifen und ist in 7oprocentigem Alkohol
16slich, wihrend sich Mineraléle nur in Spuren
darin lésen.

Zur Vervollstindigung einer gewissenhaften
Priffung wird man noch das Oel in diinner
Schicht auf einer Glasplatte etwa 20 Stunden lang
erhitzen, und zwar Maschinendle bei 50° C.,
Cylinderdle bei 100° C. Bei dieser Probe diirfen
beide Arten von Oelen nicht eintrocknen.

: [4069]

Die Spinne mit dem Fesselungsseil.

Auf den Inseln Mauritius, Réunion und
Madagaskar kommt eine Kreuzspinne (Zpeira
mauritia Walckenaer) vor, deren merkwiirdige
Instinkte in neuerer Zeit Aufsehen erregt haben.
Es ist ein schones, 15 mm langes Thier, mit
Silberflaum auf dem Riicken, Streifen in Silber,
Mattgold und schwarzem Sammt auf dem Hinter-
leib, und sehr stark behaarten, orangegelb und
schwarz geringelten Beinen. Man findet dieses
reizende achtiugige Thier auf feuchten Triften,
am Ufer von Bichen und Seen, woselbst sie
ein senkrechtes Netz webt, in dessen Mitte sie
sich in horizontaler Stellung mit gesenktem
Kopfe aufhilt. Schon ein ilterer Beobachter,
J. B. DuroxT, hatte bemerkt, dass inmitten
dieses Netzes stets ein stirkerer Faden von
Seidenglanz, 5 cm lang, im Zickzack oder in
Form eines V enthalten war, dessen Zweck er
sich nicht erkliren konnte, bis ihn eine ge-
legentliche Beobachtung darauf fijhrte. ,,Ich
hatte, erzihlt DupoNT, ,in einem Spargel-
gebiisch eine dieser schonen inmitten ihres
Nestes hingenden Kreuzspinnen mit ihrem nie
fehlenden dicken Faden angetroffen, und ich
wurde nicht miide, sie Tag fir Tag wihrend
langer Stunden zu beobachten. Ich liess Fliegen
und andere kleine Insekten ins Netz fallen, deren
sich die Spinne sofort beméchtigte, um sie zu
verschlingen, nachdem sie sie mit einem weissen
Gewebe aus feinen Fiden bekleidet hatte, welche

WAk

sie aus ihren Spinndriisen auf sie herabregnen
Diese Faden kamen so dicht und mit
solcher Geschwindigkeit hervor, dass sie einem
Dampfstrahl oder weissem Rauch glichen. Lange
nach meinem ersten Beobachtungstage war der
weisse Faden immer noch ein Geheimniss fiir
mich, als endlich einmal, wihrend ich eine
prachtige Spinne beobachtete, eine Heuschrecke,
wie ich nicht gewagt haben wirde, ihr eine
solche, wegen ihrer Kraft, anzubieten, in das
Netz sprang und dasselbe erschiitterte. Die
Spinne war mit einem Satze bei ihrer Beute,
und ich dachte nicht, dass sie mit ihr fertig
werden wiirde, aber sie schniirte sie in jenen
weissen Faden ein, der also ein wahres Reserve-
seil darstellte, dessen machtige Unterstiitzung
beim Fange der kleinen Beutethiere, die ich ihr
frilher ins Netz geworfen hatte, nicht erforder-
lich gewesen war. Somit war mir der Gebrauch
dieses Fadens nun offenbar geworden, den die
Jagerin nachher wieder in ihr Netz hing. Am
folgenden Tage kam ich, um meine Beobach-
tung zu controliren, mit einer Heuschrecke von
dhnlicher Kriftigkeit wieder, und sah meine
Beobachtung vollig bestitigt. Nach den langen
Stunden geduldiger Beobachtung, die ich daran
gesetzt hatte, die Sache zu verfolgen, begreift
man wohl die Freude, welche ich iiber diese
Entdeckung empfand. Diese einigermaassen
schwache Spinne von mittlerer Grosse muss sich
demnach im voraus, um ein etwas stirkeres
Insekt fesseln zu konnen, mit festeren Fiaden
versorgen, als diejenigen sind, welche sie her-
vorspinnt. Ich habe diese namliche Art beob-
achtet, wie sie mit der Spitze eines ihrer Fiisse
dieses sonderbare Seil zu Hiilfe zog, es mit
einem Biss ihrer Kiefern abschnitt und das sich
striubende Insekt darin wie in einem Bande
einrollte, wihrend gleichzeitig zahlreiche feine
Fiden wie ein leichter Dampf von ihr gingen,
die sie mit aller Sorgfalt so richtete, dass sie

das sterbende Beutethier mit einem wahren
schneeweissen Todtenhemde umbhiillten. Das
Netz bleibt an der Stelle, wo der dicke

Faden herausgenommen ist, nur einen Augen-
blick leer und beschddigt, die geschickte Ar-
beiterin reparirt es sogleich mit neuen Faden,
und bald sitzt sie mit ihrem in wunderbarer
Geschicklichkeit wiederhergestellten Zickzack-
faden wieder in der Mitte.*

Diese Schilderung findet sich in dem Werke
von Dr. AUGUSTE VINSON: Aranéides des iles de
la Réunion, Maurice ¢t Madagascar (Paris 1863),
und wird manche Zweifel erregt haben. Sie
ist aber neuerdings durch P. CAMBOUE Dbe-
stitigt worden, der in einem grosseren Artikel
der Zeitschrift Cosmos iiber die Instinkte der
Thiere und der Spinnen im Besondern (in der
Nummer vom 13. Juli dieses Jahres) versichert,
diese Operation auf Madagaskar ebenfalls beob-
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achtet zu haben, doch zeigte der Instinkt der
Reisspinne (Halabubary der Eingeborenen) hier
einige Liicken. Einmal waren nicht alle Nester
mit dem ,,Seil“ versehen, andere aber enthielten
zwei oder gar drei; aber nicht immer nahm die
Spinne Zuflucht zu denselben, selbst stirkeren
Thieren gegeniiber nicht. Ein Fall warbesonders
merkwiirdig. CAMBOUE hatte in ein mit zwei
Seilen versehenes Netz eine kriftige Heuschrecke
geworfen, welche mit einem derselben gefesselt
wurde. Aber das Thier war stirker und zer-
riss den Faden. Statt nun den zweiten Faden
zu holen, floh die Spinne erschreckt nach ihrem
Beobachtungsplatz inmitten des Netzes. Cam-
BOUE. beobachtete noch einen andern merk-
wiirdigen Instinkt an derselben Spinne. Im Herbste
spinnt sie im hohen Grase neben ihrem Fang-
netze einen kleinen, weichen Cocon aus Seiden-
fiden, in welchem sie ihre Eier birgt. Zum
Schlusse webt sie iiber denselben eine griine
Hiille, die den Cocon im grinen Grase fast
unsichtbar macht. E. K. [4105]

Der Manchester-Seeschiffahrts-Kanal.

Nach englischen Verdffentlichungen von E. RosegNBoow.

Mit elf Abbildungen.

Am 21. Mai vorigen Jahres fand die feier-
liche Eroffnung des Kanals statt, welcher Man-
chester mit dem Meere verbindet und so diese
englische Industrie-Metropole zur Seestadt macht,
nachdem derselbe schon seit Anfang desselben
Jahres thatsdchlich in Betrieb genommen war.

Der erste Schritt, welcher die Arbeiten zur
Ausfiihrung dieses grossartigen Unternehmens
einleitete, wurde bereits im Jahre 1882 durch
DaANIEL ADAMSON gethan, welcher eine Anzahl
der leitenden Geschiftsleute aus Manchester
und dem zugehorigen Industriebezirk versammelte
und mit weitblickender, zielbewusster Energie
einen geschiaftsfiihrenden Ausschuss bildete und
leitete, der die Vorarbeiten zur Ausfithrung
der Idee erfolgreich in die Hand nahm. Das
Werk ist also aus der Initiative Privater hervor-
gegangen, und DANIEL ADAMSON muss als der
Urheber des Kanals bezeichnet werden.

Der Ausschuss zog mehrere hervorragende
Ingenieure zur Ausarbeitung von Entwiirfen heran.
Zwei wesentlich verschiedene Projecte kamen
in Frage. Hamm.toN FurrtoN entwarf einen
Kanal ohne Schleusen, welcher von der See
bis nach Manchester denselben Wasserspiegel
haben sollte. Durch die Hohenlage der Stadt
wurde aber bedingt, dass der Kanalspiegel in
Manchester selbst etwa 20 m unter Terrain zu
liegen kam, so dass entweder sehr ausgedehnte
Bodenabtragungen erforderlich geworden wiren,
um die Quais in die richtige Hohe zum Kanal
zu legen, oder die Schiffe in letzterem in einer

tiefen Schlucht gelegen hitten. Aus diesem
Grunde wurde auf das Gutachten des als Auto-
ritit geltenden Herrn ABERNETHY, welcher von
vornherein als technischer Beirath des ganzen
Unternehmens fungirte, der Entwurf eines
Schleusenkanals von E. LEADER WILLIAMS an-
genommen, der auch spidter nach Vornahme
wesentlicher Abdnderungen zur Ausfilhrung kam.

Der Inangriffnahme des Riesenwerkes stellten
sich jedoch ganz bedeutende Schwierigkeiten ent-
gegen, und zwar ausser technischen auch solche,
die von michtigen, einflussreichen, dem Projecte
anfangs feindlich gegeniiber stehenden Inter-
essenten gemacht wurden.

Zwei von der Gesellschaft eingereichte Pline
wurden von der Parlamentscommission verworfen,
hauptsichlich auf das Gutachten des inzwischen
verstorbenen amerikanischen Ingenieurs Capitin
Eaps, welcher durch die Schiffbarmachung der
Mississippimiindung  beriihmt geworden war.
Letaterer stellte sich auf die Seite der Gegner
der Pline, welche die vielleicht nicht unberech-
tigte Befiirchtung aussprachen, dass die im Fluss-
bett des unteren Mersey projectirten Damm-
bauten die Wirkung von Ebbe und Fluth, durch
deren starke Stromung bei der Ebbe der Aus-
fluss des Mersey ins Meer von Ablagerungen
frei gehalten wurde, derart verringern konnten,
dass sich bildende Sandbdnke die Flussmiindung
unschiffbar machen wiirden, wihrend es klar
war, dass dies im Interesse der bestehenden
grossen Hafenanlagen, wie auch der Kanal-
gesellschaft selbst unter keinen Umstinden ge-
schehen durfte.

Nun wurde von der Gesellschaft im Jahre
1885 dem Parlament ein neues Project vor-
gelegt, in welchem die hauptsichlich angefoch-
tenen Dammbauten im Flussbett des unteren
Mersey ausgeschieden waren. Nach diesem Plan
sollte der Kanal von Runcorn bis Eastham selb-
stindig langs des linken Merseyufers weitergefiihrt
werden und hier erst in den Mersey einmiinden.
Dieses Project wurde von dem einflussreichen
Capitan EADs befiirwortet, und da die friiheren
Hauptbedenken beseitigt waren, wurde im Sommer
1885, nach den lebhaftesten Kampfen, welche
jemals in der englischen Gesetzgebung iiber
eine derartige Vorlage gefiilhrt worden waren,
von Regierung und Parlament durch die Man-
chester Ship Canal Bill die Durchfiilhrung des
Kanals durch die stark bevolkerte Gegend
zwischen Manchester und der Merseymiindung,
unter Kreuzung von Eisenbahnen und Fluss-
laufen, endgiiltig genehmigt.

Inzwischen hatten die Vorarbeiten der Kanal-
gesellschaft und ihren Gegnern 7 Millionen Mark
gekostet,

Nachdem jetzt die Ausfiihrungsarbeiten be-
gonnen werden konnten, handelte es sich noch
um die wichtige Frage der Geldbeschaffung.
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Eine der grossten Unternehmerfirmen hatte
sich erboten, das Werk fiir die Summe
von 115 Millionen Mark, etwa 10 Millionen
billiger, als im Kostenanschlag berechnet
war, auszufithren. RoOTHSCHILD nahm die
finanzielle Grindung in die Héinde, aber
eine erste Subscription schlug gegen alles
Erwarten fehl, da bei weitem nicht die
erforderlichen Summen gezeichnet wurden.
Die Geschiftsleute und Industriellen von
Manchester und den benachbarten Bezirken
hatten sich sehr zuriickgehalten in der Hoff-
nung, dass der Kanal mit fremdem Gelde
zu Stande kommen wiirde, so dass sie ohne
Risico die Friichte des Unternehmens wiirden
geniessen konnen. Nachdem sie aber ein-
sahen, dass fir den Bau des Kanals wenig
Aussicht war, wenn die in erster Linie
interessirten Kreise nicht selbst die Sache
energischer forderten, trat unter dem Vor-
sitz des Biirgermeisters von Manchester ein
neuer Ausschuss der bedeutendsten Ge-
schiftsleute zusammen, welcher zu dem
Schlusse kam, dass der Kanal ein durch-
aus gesundes kaufminnisches Unternehmen
sei, welches zweifellos einen sichern und
stetig steigenden Gewinn abwerfen miisse.
Durch eine neue Ausschreibung wurde das
erforderliche Capital nunmehr leicht be-
schafft, und im November 1887 that der
Vorsitzende des Verwaltungsrathes den
ersten Spatenstich zu dem grossartigen
Unternehmen. Von dieser Zeit ab ist die
Fertigstellung des Werkes, allerdings unter
wiederholten finanziellen Schwierigkeiten,
ununterbrochen geférdert worden. Im Jahre
1890 brachten ganz ungewohnlich heftige
Sturmfluthen dem Werke in der Ndhe der
Merseymiindung grossen Schaden. Die in
der Ausbaggerung begriffenen, halb fertigen
Kanalstrecken wurden auf weite Entfer-
nungen vollstindig itiberfluthet, und viele
bereits fertige Anlagen vollstandig zerstort.
Dann stellte es sich nach den ersten beiden
Baujahren heraus, dass es nicht moglich
sei, die Arbeiten fiir die veranschlagte
" Summe von 115 Millionen Mark auszu-
fiihren, und man sah sich gezwungen, neue
Geldmittel zu beschaffen. Die Stadt Man-
chester beschloss, nachdem eine Special-
commission die Sachlage gepriift hatte, der
Karalgesellschaft die erforderliche finan-
zielle Hiilfe zur Fertigstéllung des Unter-
nehmens zu gewihren, und es wurden in
den Jahren 181 bis 1893 in mehreren
Ausgaben im Ganzen 100 Millionen Mark
stadtisches Capital bei dem Kanal engagirt,
Wobei die Stadt sich einen maassgebenden
.E}“ﬂuss auf die geschiftliche und tech-
nische Leitung des Unternehmens sicherte.

Abb. 458.
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Im Juni 1891 konnte bei Ellesmere Port !

Wasser aus dem Mersey in den zuerst fertig-
gestellten untern Abschnitt des Kanals ein-
gelassen werden; bald darauf wurden die
grossen Schleusenanlagen von Eastham bei der
Miindung des Kanals in den Mersey in Betrieb
genommen und der Schiffsverkehr auf der un-
teren Kanalstrecke von Ellesmere Port ab zum
Meere eroffnet. In den folgenden beiden Jahren
wurden die ibrigen Strecken mit ihren weiter-
hin zu besprechenden grossen Bauten fertig-
gestellt, und gegen Ende 1893, 11%, Jahre
nachdem das Project in der von ADAMSON ein-
berufenen ersten Versammlung festere Gestalt

Schuldverschreibungen, einschliesslich des schon
erwihnten Darlehns der Stadt Manchester von
100 Millionen, rund 308 Millionen Mark.

Urspriinglich war bei der Griindung
Gesellschaft ein Capital von 200 Millionen
gesehen, gegeniiber welchem Capital die
sammtkosten des Werkes einschliesslich
Grunderwerbs mit rund 168 Millionen Mark ver-
anschlagt waren. Thatsichlich hat aber die
Ausfithrung des Kanals selbst 180 Millionen
Mark gekostet, davon 2!/, Millionen fiir In-
genieur-Honorare u. s. w. Die Kosten der Vor-
arbeiten, die Sachverstindigen-Honorare bei den
Kiampfen im Parlament, die Honorare fiir die
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Der Manchester-Seeschiffahrts-Kanal und die von ihm beeinflussten Industriebezirke.

angenommen hatte, 6 Jahre nach Beginn der
eigentlichen Arbeiten, war der ganze Kanal,
der grosste Englands und einer der grossten
der Welt, ganz mit Wasser gefiillt.

Am Neujahrstage 1894 wurde der Kanal
mit simmtlichen Anlagen dem Betriebe iiber-
geben, wenn auch, wie eingangs erwihnt, die
officiellen Eroffnungsfeierlichkeiten erst spiter
stattfanden.

Ehe wir zu den hauptsichlichen technischen
Anlagen iibergehen, seien noch kurz die Aus-
filhrungskosten, die wirthschaftliche Bedeutung,
sowie die Aussichten des Unternehmens be-
sprochen.

Das gesammte fiir das Kanalunternehmen
aufgewendete Capital betrigt an Actien und

Directoren und sonstige Generalunkosten be-
trugen iiber 7 Millionen; die Emissionskosten,
Provisionen der Anleihen und die Zinsen wiihrend
der Bauzeit beliefen sich auf 23 Millionen. Fiir
Landerwerb wurden 23 Millionen ausgegeben,
und mit 35', Millionen Mark ist der Bridge-
water-Kanal, auf den wir spiter noch zuriick- -
kommen, erworben worden. Die Gesammt-
kosten des Kanals nach seiner Fertigstellung
stellen sich auf rund 269 Millionen Mark.
Andererseits gehoren der Kanalgesellschaft be-
deutende Landstrecken lings des Ka.nals, welche,
frither im Ueberschwemmungsgebiete des Flusses
liegend, durch Aufschiittung der ausgehobenen
Erdmassen hoher gelegt und mindestens in
gutes Terrain fiir landwirthschaftliche Bebauung
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umgewandelt sind. Wenn aber durch den
Kanalverkehr, wie wohl erwartet werden kann,
an den Ufern Handel und Industrie emporbliihen,
neue Fabriken errichtet werden, dann kann der
Werth dieses Landes ins Ungeheure steigen.

Besonders fiir den neugegriindeten Hafen-
platz Saltport (Salzhafen), nahe der Kreuzung
des Manchester-Kanals mit dem Weston-Kanal
und der Mindung des Flusses Weaver in den
Mersey, wird eine bedeutende Entwickelung er-
wartet, und es ist sehr wohl moglich, dass hier
in kurzer Zeit eine blihende neue Handelsstadt
entstehen wird.

Man kann auf Grund des im ersten Jahre
nach der Betriebseroffnung stattgefundenen Ver-
kehrs noch keinen sichern Schluss auf die Ent-
wickelung des Kanals in der Zukunft machen.

Fiir letzteren bildet das Partington-Kohlen-
bassin, eine Erweiterung des Kanals bei Irlam
mit grossen Liegeplitzen zu beiden Seiten der -
eigentlichen Durchfahrt, Quais und Krananlagen,
einen Hauptmittelpunkt mit Eisenbahnverbindung
nach den nordlich und siidlich belegenen grossen
Kohlendistricten.

Von vornherein war es durch die Lage des
Kanals in einer dicht bevolkerten, reichen Gegend
(s. Abb. 4509) mit hoch entwickelter Industrie, mit
vorziiglichen Verbindungen nach dem weiteren
Binnenlande durch schon vorhandene kleinere
Kanile und Eisenbahnen, zweifellos, dass ein be-
deutender Verkehr auf dem neuen Kanal entstehen
wirde. Durch die erwihnte ganz bedeutende
Uebersteigung der anfangs vorgesehenen Kosten
hatte sich aber die finanzielle Calculation natiir-

Abb. 460.
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Aushubmaschine beim Manchester-Seeschiffahrts- Kanal,

Neue Dampferlinien von Manchester nach anderen
Hifen sind erfolgreich eingerichtet worden. Die
Fabrikanten und Kaufleute von Manchester haben
bereits bedeutenden Nutzen aus. der directen
Seeschiffahrtsverbindung gezogen; schon kurz
nach der Eroffnung des Kanals sind Maschinen
und Kessel direct nach Frankreich, Holland
und Belgien ausgefiihrt worden. In erster Linie
wird die Textilindustrie an dem Kanalverkehr
betheiligt sein, indem die fiir Manchester und
den ganzen Bezirk bestimmte Rohbaumwolle
nicht mehr wie bisher in Liverpool verladen
werden wird, sondern die transatlantischen
Dampfer direct bis Manchester fahren werden,
und umgekehrt die fertigen Baumwoll- und
Wollwaren fiir den Export gleich von hier ab
per Seedampfer verfrachtet werden konnen.
Nichst der Baumwolle wird der Getreide- und
Kohlenhandel den Kanalweg benutzen.

lich sehr verschoben. Immerhin scheint auch jetzt
noch das Unternehmen fiir die Zukunft die
besten finanziellen Aussichten zu haben. Nach
sorgfaltigen Feststellungen und sehr mdssigen
Schitzungen werden innerhalb zweier Jahre nach
der Eroffnung die Einnahmen ausreichen, um
alle Verwaltungs- und Unterhaltungskosten zu
decken und ein Capital von 300 Millionen Mark
zu verzinsen. Da spiterhin bei wachsendem
Verkehr die Einnahmen sich bedeutend heben,
die Unkosten aber nicht in demselben Ver-
hiltnisse sich vergrossern werden, so ist die
wirthschaftliche Aussicht des Kanalunternehmens
fir die Zukunft eine glinzende, ganz abgesehen
von dem ungeheuren Nutzen, den dasselbe
der Stadt Manchester und dem innerhalb seines
Einflussgebietes liegenden Industriebezirk bringt.

Der Manchester-Kanal ist, wie bereits kurz
erwahnt, ein Schleusenkanal, mit verschiedenen
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Hohenlagen des Wasserspiegels in fiinf Haupt-
abtheilungen. Der untere Abschnitt (siche den
Situationsplan Abb. 458) liegt innerhalb des Ebbe-
und Fluthgebietes des Mersey und reicht in einer
Linge von 33"/, km von der Einmiindung in den
Mersey bei Eastham bis Latchford. Der Wasser-
spiegel auf dieser Strecke liegt 3 m tiber dem
mittleren Spiegel der Merseymiindung. In den
Latchford-Schleusen steigt der Kanal um rund 5m.
12 km weiter sind die Schleusen von Irlam, durch
welche eine gleich grosse Hebung vermittelt wird.
Dann folgt eine Strecke von -3 km bis Barton,
wo der Kanalspiegel wieder um 4, m steigt.
Bis zur letzten Schleusenanlage bei Mode Wheel
betragt die Lange 5 km, hier werden die
Schiffe um nochmals 4 m auf den hochsten
Kanalspiegel gehoben, worauf das letzte Stiick
bis zu dem noch 3 km entfernten Ende des
Kanals im Herzen der Stadt Manchester geht.
Die Gesammtlinge des Kanals ist rund 57 km,
die Spiegeldifferenz zwischen dem obersten und
untersten Abschnitt 18!, m. Die geringste
Wassertiefe ist iiberall 8 m. Die Schleusen sind
alle mit 8'/, m Wassertiefe ausgefiihrt, und es
ist vorgesehen, dass in Zukunft, wenn es durch
den Bau tiefer gehender Schiffe wiinschenswerth
wird, der ganze Kanal diesen geringsten Wasser-
stand erhalten kann. Die Breite des Kanals
ist verschieden; im oberen Theil, von Manchester
bis Barton, betrigt die Breite auf der. Sohle des
Kanals 52 m, zwischen Barton und Eastham
auf der Sohle 36 m und im Wasserspiegel
52 m. Die engste Stelle, abgesehen von den
Schleusen selbst, ist bei Runcorn, wo der Kanal
zwischen dem ersten stidlichen Strompfeiler und
dem letzten Landpfeiler der schon friher vor-
handenen Hochbriicke iiber den Mersey der
London- und Nordwest - Eisenbahngesellschaft
hindurch geht; hier betrigt die Durchfahrts-
weite nur 28 m. Die Briicke ist in einer
spater folgenden Abbildung dargestellt. Ober-
halb und unterhalb der Schleusen ist der Kanal
bedeutend erweitert, damit Schiffe ausserhalb
des Fahrwassers liegen konnen. Die Wasser-
versorgung des Kanals ist ohne Pumpwerke ge-
sichert durch geniigend wasserreiche Zuflisse,
welche den Kanal speisen; so wird z. B. der
Merseyfluss vom Kanal aufgenommen und ist
in seinem mittleren Laufe als selbstindiger
Flusslauf nicht mehr vorhanden. Bei allen
Schleusen sind seitlich noch grosse besondere
Schleusenthore vorgesehen, um bei Hochwasser die
iiberflissigen Wassermengen passiren zu lassen;
diese Schleusenthore haben solche Dimensionen,
dass durch die stirksten Hochwasser im Ge-
biete der Zufliisse des Kanals kein erhebliches
Steigen des Wasserspiegels bei den Schleusen
verursacht werden kann.

Fir die Aushebungsarbeiten im Kanalbette
sind im allgemeinen die geologischen wie die
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hydrologischen = Verhiltnisse ziemlich giinstig
gewesen.

Zum grossten Theile war der auszuhebende
Boden weich und leicht zu bearbeiten, wihrend
andererseits alle Schleusenanlagen in massiger
Tiefe in vorziiglicher Weise auf festem Felsen
(rothem Sandstein) fundirt werden konnten. Der
ganze Kanal ist urspriinglich im Trockenen
ausgehoben worden, bis auf eine Strecke bei
Ellesmere Port; hier musste das Kanalbett von
vornherein unter Wasser ausgebaggert werden, da
der hier in den Mersey miindende alte Shropshire
Union-Kanal offen gehalten werden musste, bis der
Wasserverkehr auf dem neuen Kanal von hier bis
Eastham moglich.wurde. Durch die schon er-
wihnte Sturmfluth im Jahre 189o wurden aber
vielfach die Damme durchbrochen und das
theilweise fertiggestellte Kanalbett mit Wasser
und Schlammmassen angefiillt. Man entschloss
sich, anstatt die zerstorten Damme wiederher-
zustellen und die enormen Wassermassen aus den
Baugruben auszupumpen, auf dieser Kanalstrecke
die volle Tiefe durch Nassbaggerung herzustellen.

In der unteren Kanalstrecke haben im
Ganzen zehn Nassbagger gearbeitet, von denen
der grosste, besonders fiir diese Arbeiten con-
struirte bis 850 Tonnen Boden stindlich aus-
zuheben im Stande war. Die Beseitigung der
aus dem unteren Kanalabschnitt ausgehobenen
Boden- und Schlammmassen geschah durch Ab-
lagerung auf den von der Kanalgesellschaft
lings des Kanals erworbenen, an sich nicht
werthvollen Landstrecken, wodurch das Land,
wie schon friither erwiahnt, vielfach durch Hoher-
legung an Werth gewann.

Der Aushub des ganzen Kanals hat 40, Mil-
lionen Cubikmeter betragen im Gewichte von rund
80 Millionen Tonnen, darunter g Millionen Cubik-
meter Sandstein; 2!/, Millionen Cubikmeter sind
durch Nassbagger, der Rest durch Trockenbagger
ausgehoben worden. Hierzu sind einschliesslich
der schon erwihnten Nassbagger 97 Dampfbagger
und zur Fortschaffung des Bodenaushubs 173
Locomotiven mit 6300 Wagen verwendet wor-
den. Die Linge der fiir die Bodenbewegung
angelegten Gleise betrug 365 km. Fiir die
Trockenausschachtung des Kanalbettes sind
neben englischen auch franzosische und ein
deutscher Dampfbagger der Liibecker Maschinen-
bau-Gesellschaft verwendet worden. Letztere
Maschine zeichnet sich durch solide Construc-
tion, kréftigen Bau und Stabilitit besonders aus
und hat sich in nicht zu festem Boden ohne
grosse Steine sehr brauchbar erwiesen, indem
sie bis zu 1800 cbm an einem Tage bewil-
tigte. Dagegen hat sie in' schwerem mit vielen
Steinen oder mit Baumstimmen durchsetztem
Boden sowie in weichem Gestein oft versagt.™)

¥) Mit Dampfbaggern der Liibecker Maschinenbau-
Gesellschaft ist zum grossen Theil unser Nord-Ostsee-
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Die Hauptarbeiten des Kanals sind mittelst
englischer ‘Aushubmaschinen ausgefiihrt worden,

deren 85 in Benutzung gewesen sind; dieselben

zeichneten sich vor allen andern dadurch aus,
dass sie auch bei den schwierigsten Bodenarten,
festem Lehm mit schweren Steinen, selbst nicht
zu harten Sandsteinfelsen, mit bestem Erfolg ver-
wendet werden konnten, so dass nur bei festen,
compacten Felsen Sprengmittel angewendet zu
werden brauchten.

Die Leistung dieser Maschinen betrug in
leichtem Boden bis 750 cbm in zehn Stunden
und in Lehmboden bis 350 cbm.

Aus Abbildung 460 ist die von der deut-
schen wesentlich verschiedene Construction und
Arbeitsweise der englischen Maschine ersicht-
lich., Eine kraftige Dampfmaschine hebt durch
- Kettentrieb einen beweglichen starken Baum,
dessen Ende ein aus Stahl hergestelltes kraf-
tiges Gefdss tragt, in einem Bogen von unten
nach oben an der Erdwand empor; hierbei
wird die vordere scharfe Schaufelkante fest
gegen die Wand gedriickt, so dass sie einen
Streifen aus derselben herausschneidet. In der
hochsten Stellung wird der Baum mit dem Ge-
fiss etwas zuriickgezogen, durch einen Kran-
arm seitlich geschwenkt und entleert und hier-
auf zu einem neuen Hube wieder gesenkt, wie

die Pfeile anzeigen. (Fortsetzung folgt.)

Gegen die Stubenfliegen.

Die Fliegenplage quilt den Grossstidter
nur dann, wenn er sich aufs Land begiebt. Die
Bewohner der kleineren Provinzstidte jedoch,
noch mehr aber Diejenigen, die das ganze Jahr
auf dem Dorfe zubringen, sind den Zudring-
lichkeiten der Hausfliege (Musca domestica) vom
Juli angefangen bis Ende September in fort-
wihrend gesteigertem Grade unterworfen.

Am meisten sind solche Personen gepeinigt,
deren Hauptbeschiftigung Gedankenarbeit ist,
dann iiberhaupt solche, die bei ihrem Berufe
ruhig sitzen miissen, wie z. B. die Uhrmacher.

Seit undenkbaren Zeiten hat der arg gequailte
Mensch allerlei Mittel ersonnen, um sich von
dieser Plage zu befreien; so kamen denn die ver-
schiedenen Fanggldser, mit Bier, oder Zucker-
wasser, oder gar Seifenlosung versehen, zum
Dasein. Auch der Fliegenleim und das Fliegen-
papier haben Anhinger gefunden. Die altehrwiir-
digen ,,Fliegenpracker mussten freilich mit der
Verfeinerung der Sitten und Gewohnheiten immer
mehr in den Hintergrund treten.

Die an den Fenstern angebrachten ,,Gelsen-

Kanal sowie friiher der Oder-Spree-Kanal hergestellt
worden. In einem Artikel iiber letzteren im Prometheus 11,

S. 545 ff. sind diese Maschinen dargestellt und niiher be-
schrieben.

gitter* aus Gaze oder aus Drahtgeflecht ver-
r wehren den Einflug recht gut, wenn sie immer-
fort am Fenster sind. Doch verwehren sie
ebensowohl den ganz freien Eintritt des Luft-
zuges, der wenigstens einige Stunden des Tages
hindurch, besonders in der warmen Jahreszeit,
aus Gesundheitsriicksichten unbedingt nothig ist.

Was nun die Wirkung der Fliegengifte, der
Fangglaser, sowie des Fliegenleimes betrifft, so
wissen wir alle recht gut, dass sie bei Erfiillung
ihrer Aufgabe den Wahlspruch: ,,Eile mit Weile !*
befolgen. In einem mit heiterem Gesumme er-
filllten Gemache wird wohl ein Tag nicht ge-
niigen, die ganze Schar der kecken Gesellen
anzulocken, zumal die meisten unter ihnen die
menschliche Nase, das menschliche Ohr und,
wo es Gelegenheit giebt, den ehrwiirdigen
menschlichen Glatzkopf allen anderen kiinstlichen
Lockmitteln vorzuziehen pflegen. Dabei mar-
schiren -bei jedem Oeffnen der Thire frische
Reservetruppen ein, die ihre an und in den
Fangapparaten verunglickten Mitfliegen recht
erfolgreich ersetzen.

Ich habe  fir meinen Landaufenthalt ein
Verfahren adoptirt, welches mein Gemach bereits
seit zwolf Jahren von der unertriglichen Belisti-
gung vollkommen befreit. Dass es praktisch
ist, erhellt daraus, dass alle meine Bekannten,
denen ich es mittheilte und die es versuchten,
dasselbe seitdem auch bestindig anwenden.

Ich muss bemerken, dass auch an meinen
| Fenstern ,,Gelsengitter angebracht sind, dass
| ich jedoch Morgens, wiahrend des Morgenganges,
“ einige Stunden hindurch Fenster und Thiren
ganz Offnen lasse, damit die frische, wohl-
thuende Morgenluft alles vollig durchdringe.
Ist das geschehen, so werden die Gazeeinsitze
(die sogenannten Gelsengitter) angebracht, was
dem weiteren Eindringen der Zweifliigler ein
Ende macht. Es gilt nun, die ins Zimmer be-
reits eingedrungenen unliebsamen Giste schnell
dingfest zu machen.

Hierzu bediene ich mich eines Schmetter-
lingsnetzes aus griiner oder weisser Gaze, so
wie man dergleichen in jeder Spielwaaren-
niederlage leicht erhdlt. Man geht mit dem
Netze einige Male im Gemache umher, und
fingt die Fliegen anfangs, solange es deren
viele giebt, im Fluge, spiter, wenn ihre Reihen
gelichtet sind, werden sie von ihren Sitzplitzen
weggeschnappt. Das letztere geschieht so, dass
man das in der Mitte mit der linken Hand
zusammengehaltene Netz sachte etwa anderthalb
Spannen weit unter- die sitzende Fliege hailt
und dann rasch gegen dieselbe hinfihrt, wobei
sie beim Auffluge sicher in den Netzsack ge-
langt. Solange das Netz in Bewegung ist, kann
| keine Fliege daraus entweichen. Halt man mit
| der Bewegung inne, so muss man mit der linken
| Hand das Netzgeflecht etwa in der Mitte zu-
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sammenhalten. Selbstverstindlich diirfen keine
Locher darin sein, denn die Stubenfliegen
haben, ebenso wie fir alle ihnen niitzlich und
angenehm erscheinende Gegenstinde, so auch
fiur die kleinsten Schlupfginge gar offene Augen,
und mit einem durchlocherten Netze wiirden
wir die alte Geschichte vom Danaidenfass in
moderner Auflage wiederholen.

Merkwiirdig ist, dass es in Hinsicht der zu
verwendenden Zeit beinahe gleichgiiltig scheint,
ob es im Gemache hundert oder nur zwanzig bis
dreissig Fliegen giebt. Das erste Wegfangen
ist in 5 bis 6 Minuten vollbracht, und nur der
spadrlichere Rest erheischt etwa 10 bis 14 Minuten.
Bei einiger Uebung wird der Finger binnen
15 Minuten mit dem lastigen Gesindel ganz
aufgeraumt haben, und man kann sich dann
im gut durchliifteten Raume mit aller Gemach-
lichkeit der Tagesaufgabe widmen. Wird die
Zimmerthire haufig geoffnet, so miissen nach
einigen Stunden freilich wieder etliche Minuten
geopfert werden.

Eines merke man sich aber gut! Man soll
mit dem Netze nie iber Tische oder iiber-
haupt solche Mobel hinfahren auf denen
zerbrechliche Dinge, vielleicht gar Nipp-
sachen aus Porzellan oder Majolika
stehen. Das Netz wiirde diese gar leicht mit-
reissen und herunter werfen. Ganz besonders
ist das den Kindern, die ja den Fang meistens
besorgen, einzuscharfen.

Der Leser wird nun fragen, was mit den
im Netze eingekerkerten Taugenichtsen zu
machen sei? Nun, Manche lassen sie aus dem
Netze wieder in- die freie Natur hinaus, wo es
deren ohnehin Hunderttausende giebt und wo
hundert mehr oder weniger vielleicht gleich-
giiltig sein diirften. Ich aber lasse den unteren
Theil des Netzes in ein weitmiindiges Glas
(oder auch in eine cylindrische Blechbiichse)
schieben, dann etwas Benzin hineinschiitten
und das Glas oder die Biichse vermittelst
eines Stopsels von Watte oder dergleichen ab-
sperren, wodurch die Fliegen binnen wenigen
Minuten betdubt, spater auch vollkommen ge-
todtet werden.

Die Fliegenplage ist in der zweiten Hailfte
des August und im September am unertriag-
lichsten. Vielleicht konnen sich auf die an-
gedeutete Weise Manche noch einige ruhige
Tage verschaffen. SaJ0. [4116]

RUNDSCHAU.

Nachdruck verboten.
Man hat an die Zweckmissigkeit der menschlichen
und thierischen Organe, zumal der Sinneswerkzeuge, zu
allen Zeiten Betrachtungen angekniipft. Wiihrend man
aber in fritheren Zeiten diese Organe als absolut voll-
kommen, uniibertrefflich zweckmissig und als nach-
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ahmenswiirdige, unerreichte Prototype aller kiinstlichen
Geriithschaften ansah, zeigt die moderne Wissenschaft
immer mehr, wie weit dieselben, sowohl was innere
Qualitit als auch dussere Ausgestaltung anbelangt, hinter
den Vorstellungen zuriickbleiben, welche man sich in
iibertriebener Weise von ihnen machte. Wenn wir mit
der Entwickelungstheorie annehmen, dass diese Organe
das augenblickliche Product einer Anpassung darstellen,
so wird man dies auch nicht ungereimt finden, vielmehr
die Moglichkeit einer Weiterentwickelung nach einem
Ideal, welches wir vordenken konnen, zugeben.

Das menschliche Auge pflegen wir mit Recht als
den feinsten Sinnesapparat anzusehen, welchen die Natur
geschaffen; wir bewundern seine Zweckmissigkeit, die
wunderbare Verwendung der einfachsten Mittel zur Er-
reichung bestimmter Zwecke, aber wir konnen es nicht
ohne Nachtheil mit den besten Erzeugnissen vergleichen,
welche menschlicher Scharfsinn auf optischem Gebiet
schuf. Dass wir nicht die gleichen Wege einschlagen,
um uns in unsern optischen Instrumenten der Voll-
kommenheit zu nihern, wie die Natur, kann uns nicht
irre machen; die Verschiedenheit des Materials bedingt
dies von selbst. Es ist sehr interessant, einmal, unbeschadet
der Bewunderung, welche wir dem optischen Natur-
product nicht versagen wollen, die eigenthiimlichen
Grenzen zu betrachten, welche der Bau des Auges fiir
die Wahrnehmung zieht.

Die Schiirfe des Auges ist zunichst eine durchaus
nicht unbegrenzte. Die Feinheit der Wahrnehmung
hat vielmehr eine untere Schwelle, welche durch die
Structur der Netzhaut und die Schirfe der Abbildung
durch den Linsenapparat gegeben ist. Die Netzhaut
besteht bekanntlich nicht aus einer einzigen, con-
tinuirlich eindrucksfihigen Fliche, sondern die Wahr-
nehmung kommt dadurch zu Stande, dass das Bild auf
ein sehr feines, dichtes Mosaik der stibchenférmigen
Enden der Sehnervenverzweigungen fillt. Da diese
Stibchen eine sehr messbare Ausdehnung haben und
jedes derselben nur einen Eindruck dem Gehirn iiber-
mitteln kann, so werden alle diejenigen Bildtheile, welche
auf die Fliche eines Stibchens fallen, als eine Einheit,
als ein Mischeindruck dem Gehirn iibermittelt.
Zeichnen wir auf ein Papierblatt zwei runde Punkte von
I mm Durchmesser, deren Rinder I mm von einander
abstehen, so erkennt ein normales Auge bei gutem Licht
diese Punkte deutlich getrennt bis zu einem Abstand
des Blattes vom Auge, welcher zwischen 4 und 5§ m
schwankt. Ueber 5 m hinaus vermag selbst das schirfste
Auge die Punkte nicht mehr getrennt zu erkenmen, sie
laufen zu einem dunklen Punkt zusammen, der seiner-
seits, wenn aus 9—II m Entfernung betrachtet, ver-
schwindet. In der Entfernung von 5 m fallen beide Punkt-
bilder bereits auf das gleiche Netzhautstiibchen, wihrend
sie bei 10 m Entfernung schon ein so kleines Areal auf
diesem einen Stibchen einnehmen, dass der Gesammt-
eindruck, welchen dieses Stibchen dem Gehim iiber-
mittelt, sich nicht mehr von dem, welchen die benach-
barten Netzhauttheile liefern, unterscheiden Ilisst.

Wenn wir nun fragen, warum die nervosen Ap-
parate des Auges nicht feiner ausgebildet sind, so finden
wir die Antwort nicht etwa in einem geringen Bediirfniss,
das hierzu vorgelegen hitte, sondern in der Leistungs-
fihigkeit des optischen Apparates. Wir sehen, dass
schon unter geringer Abnahme des Lichtes unsere Seh-
schiirfe leidet, Nicht nur, weil die Beleuchtung geringer
wiirde — dies gleicht vielmehr -die sich erweiternde
Pupillen6ffnung vollkommen bis zu einer gewissen
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Grenze aus —, sondern weil mit sich vergrossernder
Pupillenoffnung das optische Bild durch die sog. Kugel-
abweichung des Linsenkorpers sich so verschlechtert,
dass die Einzeldetails des Bildes zu so grossen Com-
plexen verwachsen, dass mehrere Stibchen des nervosen
Apparates zugleich beeinflusst werden.  Selbst das
schirfste Auge sieht in dunkler Nacht eine ferne La-
terne nicht punktformig, sondern wie einen kreisférmigen
Lichtfleck, eventuell sogar von einer Strahlenaureole
umgeben.

Besonderes Interesse unter den Beschrinkungen der
Leistungsfihigkeit unserer Augen verdienen die Phino-
mene der Irradiation. Wir nennen ein optisches
Instrument, Fernrohr oder Mikroskop z. B., dann gut
und beurtheilen es als ein besonders scharfes Priifungs-
mittel fiir dessen Giite, wenn es das Bild eines leuch-
tenden Punktes als scharfen Punkt wiedergiebt. Dieses
Kriterium der Giite besitzt unser Auge nicht. Wir
brauchen nur eine elektrische Glithlampe zu betrachten,
um uns davon zu iiberzeugen. Solange sie nicht in
den Stromkreis eingeschaltet ist, erkennen wir den
dusserst diinnen Kohlenfaden; er ist nach unserer
Schitzung kaum so dick wie ein dicker Zwirnsfaden
oder ein Pferdehaar. Jetzt schalten wir die Lampe
ein. Der Faden wird weissglihend und erscheint uns
wohl 5—8 mm stark. Thatsichlich hat seine Dicke
keineswegs zugenommen, wie wir uns durch Betrachten
der Lampe durch ein dunkles Rauchglas leicht iiber-
zeugen konnen.

Besonders auffallend zeigt sich die Irradiation bei
folgendem Experiment. In einer hellen Vollmondnacht
begeben wir uns an einen Platz, wo die Mondscheibe
eben hinter einem horizontalen Dachfirst verschwindet.
Wir sehen dann, wie der Mond sich formlich in die
Contur des Daches in Gestalt eines tiefen Einschnittes
einfrisst; ebenso konnen wir bei Sonnenuntergang iiber
dem Meere wahrnehmen, dass die Sonne die Horizont-
linie unter sich scheinbar nach abwirts durchbricht.

Noch deutlicher tritt der tiduschende Effect der
Irradiation an der schmalen Mondsichel hervor, die an
klaren Abenden, wenn die unbeleuchtete Mondscheibe
in aschfarbigem Licht sichtbar wird, scheinbar den
Mondrand weit umfasst und der Abschnitt eines viel
grosseren Kreises zu sein scheint als dessen, von dem
die unbeleuchtete Mondfliche ein Theil ist.

Wir werden ein anderes Mal auf die Unvollkommen-
heiten des Auges in Bezug auf die Unterscheidung der
Farben-und Lichtabstufungen unter gewissen Bedingungen
eingehen und damit unsere Betrachtungen vervollstindigen.
Das Mitgetheilte geniigt aber schon, um als ein weiteres
Argument fiir die Theorie von der allmihlichen Anpas-
sung und dem Streben nach dem Zweckmissigen in der
Natur zu dienen. Selbst die vollkommensten Einrich-
tungen der organischen Natur treten uns nicht als etwas
Ideales, vollkommen Abgeschlossenes, auf dem Gipfel
des Erreichbaren Stehendes entgegen, sondern stellen
sich uns als das augenblickliche Product einer Reihe
von Umformungsprocessen dar, deren Ende erst mit
dem Untergang der organischen Welt da ist.

MietHe. [4120]
#

Steinsalzgewinnung in Schoénebeck. Oberbergrath
MENZEL machte kiirzlich Mittheilungen iiber den Bau
des Moltke-Schachtes in Schénebeck und iiber das dort
ibliche Verfahren der Kochsalzgewinnung. Da dieses

wohl einzig in seiner Art dasteht, so wollen wir dasselbe
im Folgenden kurz erliutern. A

Der oben genannte Schacht wurde unter grossen
Schwierigkeiten und mit einem Kostenaufwand von
10 Millionen Mark im Laufe von 13 Jahren auf 420 m
Teufe gebracht. Seit 1892 ist die aus drei Horizonten
bestehende Anlage in ungestértem Betriebe. In den
beiden oberen Horizonten wird das Salz durch berg-
miénnischen Abbau gewonnen, wihrend auf dem dritten
eine ganz eigenthiimliche Gewinnungsart, das sogenannte
»Opritzverfahren®, in Uebung ist. Mittelst eines etwa
2 m langen, in der Richtung der Achse seitlich mit
kleinen Lochern versehenen Gasrohres wird bestindig
‘Wasser gegen das Salz gespritzt. Riickt man das Spritz-
rohr in demselben Maasse, als sich das Salz 16st, weiter,
so erhilt man einen horizontalen Gang im Steinsalz, den
man in der Bergmannssprache als ,,Strecke‘ bezeichnet.
Von dieser aus wird nun, zunichst durch eine Spitze,
dann durch eine Brause senkrecht nach oben ein etwa
9 m hohes und etwa I m weites Loch gespritzt. Um
nunmehr die so gebildete Hohlung noch zu erweitern,
wird an Stelle der Brause ein nach Art des Segner-
schen Wasserrades rotirendes Fliigelrohr eingesetzt,
dhnlich wie man solche mitunter zum Besprengen der
Parkanlagen sieht. Durch Einsetzen immer lingerer
Fligelrohre kann man diese Hohlen bis auf 15 m Durch-
messer erweitern.

Die von den Winden abfliessende Kochsalzlosung
wird in grossen gemauerten Behiltern gesammelt, hier
durch Auflésen von Steinsalzstiicken angereichert, und
dann durch grosse Pumpwerke zu Tage befordert.

Die durch das Spritzverfahren erzeugten kreisrunden
und durch eine vollkommen gleichmaissige parabolische
Kuppel gekronten Hallen, zu deren Herstellung elf Mo-
nate Zeit erforderlich sind, sollen einen ganz eigen-
artigen, prichtigen Anblick gewihren, der noch erhcht
wird durch die in Folge des Eisengehalts hervorgerufene
marmorartige Maserung des Gesteins und durch die
unendlich vielen, von dem herabfliessenden Wasser ge-
bildeten zarten Filtelungen der Gesteinswinde, sowie
die stalaktitenartigen Gebilde, welche in ihren verschie-
denen Formen und Fiirbungen einen mirchenhaften Ein-
druck auf den Beschauer ausiiben. [4095]

*
* *®

Chitin im Pflanzenreich. Wie man die Cellulose,
das Hauptbaumaterial der Pflanzenfaser, auch im Thier-
reich gefunden hat (namentlich im Mantel der Tunikaten),
so hat der franzésische Chemiker EUGEN GiBsoN kiirzlich
nachgewiesen, dass das Chitin, der hornartige Bestand-
theil vieler Thierkorper, namentlich des dussern Geriistes
der Insekten, auch im Pflanzenreiche vorkommt, nimlich
im Pilzkorper. Werden Stiickchen des gewdhnlichen
Champignons erst mit verdiinntem Aetznatron, dann mit
verdiinnter Schwefelsiure ausgekocht und schliesslich
durch Alkohol und Aether von allen fett- oder harz-
artigen Substanzen befreit, so blieb ein weisser Zell-
stoff zuriick, der nicht Cellulose, sondern Chitin war.
(Comptes rendus.) .

Wie die Berichte der Deutschen Botanischen Gesell-
schaft fiir 1895 (Seite 65) ergeben, ist dieselbe Beobachtung
gleichzeitig von Herrn E. WINTERSTEIN gemacht worden,
welcher schon 1893 den Stickstoffgehalt der Pilzmembran
nachgewiesen hatte, die sie von der Cellulose unterscheidet.

[4102]

®
* #*
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Der Drei-Kaiser-Thurm zu Holtenau. (Mit drei
Abbildungen.) Der Drei-Kaiser-Thurm in Holtenau,
welchen wir unseren Lesern in der Abbildung 461 bringen,
ist ein monumentaler Bau, der neben seiner Bestimmung
als Leuchtthurm fir die Kanaleinfahrt an der Ostsee
von historischer Bedeutung ist, da er die Gedichtniss-
tafeln birgt, welche an die Grund- und Schlussstein-
legung des Kanalriesenbaues erinnern.

Das Bau-
werk ist aus
rothen Ver-

blendsteinen
und Granit-
werkstiicken
hergestellt.
Den Unterbau
bildet die Ge-
dichtnisshalle,
den Oberbau
der Leucht-
thurm. ‘Wir
betreten die
Halle  durch
eine reich or-
namentirte
Thiir, welche
unsere Abbil-
dung 462 zeigt.

Die - Aussen-
seite dieser
Thiir - besteht

in einem pla-
stisch .darge-
stellten Eich-

baum, dessen
Zweige ' und
Laub das ganze
Thiirfeld ~ be-
decken; in'sei-
ner Baumkrone
erblicken wir
die - mit den
Initialen und

der Kaiser-
krone ver-
sehene Sonne.
Die Herstel-
lung des Eich-
baumes aus

Labrador hergestellt, zeigen uns die Portraits der drei
Kaiser, unter deren Regierung der Kanalbau entstanden.
Die mittlere dieser Tafeln, dem Eingang der Halle gegen-

jene Worte des Heldenkaisers bei der Grundsteinlegung:
»,Zur Ehre des geeinigten Deutschlands,
Zu seinem immerwihrenden Wohle,
Zur Grosse und Macht des Reiches.*
; Die beiden
andern Tafeln,
welche sich
rechts und
links vom Ein-
gang befinden,
harren  noch
der Inschrift.
Die vierte der

Gedichtniss-
tafeln bezieht
sich auf den
‘Weiheact. Sie
befindet sich
ausserhalb der
Halle und ist
an der dem
Wasser zuge-
kehrten Seite
des Thurm-
Unterbaues an-
gebracht, und
trigt die fol-

gende In-
schrift:

,, Kaiser WiIL-
HELM II. voll-
zog die Weihe
des Nord - Ost-

see-Kanals
und iibergab
ihn dem Welt-

verkeht am
21.Juni 1895.¢
Zu dem

Leuchtthurm,
welchen man

durch  eine
‘Wendeltreppe
ersteigt, fithrt
ein besonderer

j iiber, zeigt uns das Bronce-Relief Kaiser WILHELMs I. und
|
I

Schmiedeeisen Eingang, wel-
bildet eine her- cher sich in
vorragende dem auf un-
Leistung  der serem  Bilde
Kunstschmie- ersichtlichen
dearbeit. Die Der Drei-Kaiser- Thurm in Holtenau. runden Hallen-
Sonne ist aus anbaubefindet.

Kupfer getrieben und vergoldet. Unterhalb des Thiir-
bogens befinden sich die allegorischen Figuren der Nord-
und Ostsee. — Die Halle selbst ist wie der Zussere
Unterbau des Thurmes achteckig. Das Deckengewdlbe
besteht aus hellem Sandstein, den Gewolbeschlussstein
bildet eine Sonne. ' Der Fussboden der Halle ist mit
Terrazzo (einer Mischung von Marmorstiicken und Cement)
belegt. Jede der Seitenwinde hat ein Fenster mit Butzen-
verglasung. An vier der Seitenwinde befinden sich mas-
sive, aus Labrador gearbeitete Ruhebinke. Die im Innern
der Halle angebrachten Gedichtnisstafeln, ebenfalls aus

| Die Leuchtkammer des Thurmes besteht aus einem Eisen-
| gerippe mit Glas und der dariiber befindlichen Kuppel
aus Kupfer mit vergoldetem Kugelaufsatz. Der ganze
Bau macht einen dusserst gefilligen Eindruck und bildet
den Abschluss der Kanal-Hochbauten nach der Ostsee zu.

—B— [4119]

*
* *

Ein stellenweises Ausglithen gehirteter Panzerplatten
mittelst Elektricitit, zum Zwecke des Herstellens von
| Loéchern in der gehirteten Stirnseite von Platten behufs Be-
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festigung von Gegenstinden an denselben, ist dem Elektro-
techniker H. LEMP an der Thompson Electric Welding Co.
gelungen, und sein Verfahren ist ihm in Amerika patentirt
worden. Das Herstellen der Bolzenlocher vor dem Hirten
der Platten empfiehlt sich nicht, sondern dies geschieht
erst dann, wenn die Platten am Schiffe verpasst sind
und befestigt werden sollen, weil sich dann erst fiir jedes
Bolzenloch die entsprechende zweckmissigste Lage be-
stimmen ldsst. Die Versuche, diese Stellen mittelst der
Flamme eines starken Knallgasgeblises weich und
bearbeitungsfihig zu machen, blieben erfolglos. Das
Lempsche Verfahren besteht im wesentlichen darin, dass

Abb. 462.
e
¥ e 1 TR
L =
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entziehung zu verhindern, darf der Strom nur sehr vor-
sichtig und allméhlich mit Hiilfe eines zwischengeschalteten
Rheostaten abgeschwicht werden. Dieses Verfahren soll
sich bei den ersten Versuchen auf der Werft von
CrampP & Co. in Philadelphia, wo die meisten Panzer-
schiffe fir die Marine der Vereinigten Staaten gebaut
werden, u. a. auch am Schlachtschiff Massackusetts, sowie
auf den Union Iron Works in San Francisco an den
Thurmplatten fiir das Schlachtschiff Orggon, gut bewihrt
haben. J. C. [4076]

* *

Anpassung von Thieren an niedere Tem-
peraturen. Eine Geschichte von Méusen und
Katzen, die sich an die niedere Temperatur
der Pittsburger Gefrierhduser gewohnt hitten,
machte vor einigen Monaten die Runde in
vielen naturwissenschaftlichen Journalen und
wurde mit einigem Vorbehalt auch im Pro-

Abb. 463.

el ==

Eingangsthiir zum Drei-Kaiser-Thurm in Holtenau.

an der Stelle der Stirnseite der Panzerplatte, wo das
Bolzenloch gebohrt werden soll, zwei Kupferblocke in
gewisser Entfernung von einander fest angepresst werden,
derart, dass sie mit ihrem Zwischenraum die zu ent-
hirtende Stelle einschliessen. Die beiden Kupferblocke

bilden die Pole einer elektrischen Leitung und sind in |

geeigneter Weise mit einer Wechselstrommaschine ver-
bunden, wie sie beim elektrischen Schweissen gebriuch-

lich ist. Der zwischen den Kupferblécken liegende Theil |
der Panzerplatte schliesst den Stromkreis, wird daher |

von den Wechselstromen durchflossen und hierdurch
bis zur Hellrothgluth erhitzt, so dass er seine Hirtung
verliert. Um jedoch ein Wiederhirten durch das um-
gebende Plattenmaterial in Folge schneller Wirme-

Gedichtnisstafel am Drei-Kaiser-Thurm.

metheus wiedergegeben. Der Secretir dieser Anstalt
veroffentlicht nun im Juniheft des American Naturalist
einen Brief, worin er sagt, dass einige Einzelnheiten
der Angaben allerdings begriindet, andere aber iiber-
trieben seien. In Wirklichkeit hitten sich in den Ge-
frierriumen Miuse eingefunden, und es scien dafir
Katzen angeschafft worden, die einen dichteren und
lingeren Pelz bekamen, als andere Katzen im Sommer
tragen, aber nicht stirker, als ihn die Katzen im
Winter iiberhaupt bekommen. Eine dieser Katzen
der Gefrierhduser warf sieben Junge und hatte sich
thatsiichlich so an die niedere Temperatur gewGhnt,
dass sie bei einer Herausnahme aus den Gefrierrdumen

zu siechen begann, aber sogleich wieder ihr' fritheres
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guteé Aussehen zuriickgewann, als man sie dahin
zuriickbrachte. [4108]

*
# *

Ein See mit dreierlei Wasser und doppelter Fauna
befindet sich nach den neueren Untersuchungen der
russischen Forscher FAUSSEK, KNIPOwWITSCH, RIPAS und

Tausg auf der Insel Kildin, die nicht weit von der Stadt

Kola und der Bai von Kola an der Murmanischen Kiiste des
russischen Lappland liegt und aus palidozoischen Schichten,
die durch einen Granitstreifen durchschnitten werden, be-
steht. Obwohl der See anscheinend vom Meere vollig durch
einen Uferstreifen getrennt ist, muss er mit demselben
durch unterirdische Oeffnungen in.Verbindung stehen,
denn er zeigt Ebbe und Fluth, die freilich viel schwicher
ist und nur einige Centimeter betrigt, wihrend sich an
der Kiiste Unterschiede bis zu 4 m, zeigen. In diesem
See fand sich nun dreierlei Wasser: oben Siisswasser,
vom Regen und einigen kleinen Bichen herriihrend,
darunter Salzwasser wie im Meere, und endlich am
Boden schwefelwasserstoffhaltiges Wasser, welches seinen
Gasgehalt ebenso wie dasjenige des Schwarzen Meeres
dem schlammigen Grunde verdankt (vgl. Prometheus
Nr. 216, S. 127). Die Wasserthiere, welche dieses selt-
same Becken bevolkern, theilen sich demgemiss nach
den Schichten in zwei Klassen: oben leben Siisswasser-
thiere, Daphniden u.s.w., darunter aber Meeresthiere,
Seeschwimme, Seerosen, Seesterne und Meeres-Mollusken
(Chiton-, Aeolis-, Tellina- und andere Arten).. Der Boden
des Sees endlich und ein betrichtlicher Theil des Wassers
an den Stellen, wo das schiidliche Gas emporsteigt, ist
ohne alle lebende Wesen. (Cosmos, 29. Juni 1895.)
[4100]

BUCHERSCHAU.

GEORG HIRTH. Die Lokalisationstheorie angewandt auf
psychologische Probleme. Beispiel: Warum sind wir
,zerstreut‘? Vortrag. Minchen 1894, G. Hirths
Verlag. Preis 1,50 Mark.

Das Thema, welches der Verfasser in der vorliegenden
Broschiire behandelt, ist wohl eine der interessantesten
psychologischen Fragen; die Art und Weise, wie er es
behandelt, erhoht aber noch das Interesse bei der
Lectire des Werkes. Urspriinglich ein Vortrag, ge-
halten in der Miinchener Psychologischen Gesellschaft,
ist er wunter Beriicksichtigung der daran gekniipften
Discussion zur vorliegenden Schrift umgearbeitet worden.
Die klare Darstellung, verbunden mit einer streng durch-
gefiihrten sachlichen Disposition, ermdglicht es Jedem,
den Ausfiihrungen des Verfassers mit Leichtigkeit zu
folgen. H. [4057]

*
* *

Dr. H. KAYSER. Lehrbuck der Physik fir Studirende.
Zweite verbesserte Auflage. Mit 334 Abbildungen.
Stuttgart, Verlag von Ferdinand Enke. Preis 11 Mark.

In den vier Jahren seit seinem ersten Erscheinen hat
das Lehrbuch von KAVSER sich viele Freunde erworben,
und das mit Recht! Es ist ein sehr gutes, empfehlens-
werthes Lehrbuch. Wir hatten kiirzlich Veranlassung,
uns eingehend iiber den Zweck des physikalischen Unter-
richtes auszusprechen; das vorliegende Buch ist voll-
stindig im Sinne unserer damaligen Ausfiihrungen ge-

schrieben. -In Uebereinstimmung mit denselben sagt der
Verfasser in der Einleitung: ,,Der Zweck der Physik
ist das Begreifen der Naturerscheinungen; damit ver-
bunden ist der hochst praktische Gewinn, dass Wwir
vorher wissen, was eintreten wird, dass wir also
bis zu einem gewissen Grade die Natur beherrschen.*
Diese Worte bilden so zu sagen das Programm des
ganzen Buches, die Leitschnur fiir den Verfasser durch
das ganze Werk hindurch. Fiigen wir diesem noch hinzu,
dass die Behandlung eine sehr klare ist, welche nur
wenige mathematische Vorkenntnisse voraussetzt, so
brauchen wir kaum unser obiges Urtheil zu wieder-
holen: dass das KavseRsche Buch ein vorziigliches ist,
unter den zahlreichen physikalischen Lehrbiichern fiir
Studirende eines der besten. Die zweite Auflage unter-
scheidet sich von der ersten im Text nur unwesentlich;
dagegen wurde bei dieser Auflage grosserer Werth gelegt
auf eine gediegene Ausstattung und moglichst vorziig-
lichen Druck. Jur. H. West. [4081]

Eingegangene Neuigkeiten.
(Ausfiihrliche Besprechung behilt sich die Redaction vor.)

SACK, J., Telegr.-Dir. a.D. ZElektrotechnisches Worter-
buck. Englisch-Franzosisch-Deutsch. Mit Zusitzen
versehen von ARTHUR WILKE, Ing. gr. 8% (IV,
123 S.) Leipzig, Oskar Leiner. Preis 4,50 M.

VERFASSER, JULIUS. La Phototypogravure a demi-
teintes. Manuel pratique des procédés de demi-
teintes, sur zinc et sur cuivre. Traduit de I’anglais
par M. E. Cousin. 8% (VI, 100 S. m. 36 Fig.
u. 3 Taf.) Paris, Gauthier-Villars et fils, Quai des
Grands-Augustins 55. Preis 3 Frcs.

POST.

An die Redaction des Prometheus.
Miinchen, im August 1895.

Auf die Frage des Herrn L. L. L. in Nr. 302 des
Prometheus, wie es kommt, dass viele Laubholzer einen
schraubenformig gewundenen Stamm aufweisen, kénnen
vielleicht ‘meine Beobachtungen dienen.

Auch ich bin &fter auf diese Erscheinung aufmerk-
sam geworden und habe eingehende Untersuchungen
angestellt, die mich auf den Schluss fiihrten, dass diese
Biume aus Friichten entstanden sind, die mehrere
Samen in einer Fruchthiilse einschlossen, wie dies
ja bei den Laubbiumen hiufig vorkommt, so dass sich
mehrere Keime gleichzeitig entwickelten und gleich
kriftig waren, keiner dem andern wich und so eigent-
lich mehrere Stimme vereinigt stehen.

AUG. KUDIELKA,

Vorstehende Erklirung diirfte kaum das Richtige
treffen. Der Einsender der Anfrage in Nr. 302 meinte
offenbar eine andere Erscheinung, die auch wir oft beob-
achtet haben, ohne eine Erklirung dafiir zu wissen.
Noch gestern sahen wir einen Maulbeerbaum, der un-
zweifelhaft aus einem Steckling gezogen und somit
sicher einheitlich war, seiner ganzen Linge nach von
einem spiralig verlaufenden Risse in der Rinde ver-
unstaltet. [4118]

Die Redaction.



