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Bilder aus dem Gebiete der landwirth-
schaftlichen Schadlinge.

Von Professor KARL SAjo.
Mit vier Abbildungen.

I. Allgemeines.

gelang, die Spidtsaat nicht. Nun weiss aber
das Volk recht gut, dass auch diese Thatsachen
auf keinen Fall als Grundlage einer allgemeinen

' Regel dienen konnen, denn nicht selten ereignet

Jahrtausende hindurch wurde beinahe jede |
Missernte den meteorologischen Verhdltnissen zu- |

geschrieben. Misslang das Getreide, so sagte

| gegen Trockenheit wie gefeit.

man: ,,Es regnete zu viel* — oder umgekehrt: |

,Es regnete zu wenig*“. Wenn keines zu-
treffen wollte, so konnte man sich immerhin
noch mit anderen Erklirungen helfen und sagen:
,Es war zu kihl“ — oder: ,,Es war zu heiss‘.

Merkwiirdigerweise ist aber die Ernte nicht
selten in der einen Gegend gut, in der
andern schlecht — und dennoch ist zwischen
den meteorologischen Verhiltnissen, Nieder-
schligen und Temperaturgraden beider Gegenden
kein bedeutender Unterschied zu finden. Noch
auffallender gestaltet sich die Sache, wenn man
beobachtet, dass der eine Landwirth eine vor-
treffliche Fechsung einheimst, wihrend sein
Nachbar auf ebenso gutem Boden und bei gleich
guter Bearbeitung kaum den Samen zuriick er-
halt. Hier konnen Regen und Sonnenschein
offenbar nicht verklagt werden, und es stellt sich
meistens heraus, dass der eine Landwirth friih,
der andere spit gesdet hat. Die Frithsaat

27. IL 95.

| z. B.

sich im darauffolgenden - Jahre gerade der um-
gekehrte Fall: die Frihsaaten gehen zu Grunde
und die Spitsaaten iibertreffen die Hoffnungen.

Der Weizen ist iibrigens bekannterweise
Die ungeheure
Trockenheit des Jahres 1893 schadete ihm ver-
haltnissmédssig wenig; die Fechsung war damals
in Frankreich trotz der enormen Diirre
recht gut. Die Untersuchungen DEHERAINS zeigten,
dass die feinsten Wurzeln des Weizens in jenem
Jahre, die Feuchtigkeit suchend, besonders tief
hinab gingen und in 1 m Tiefe reichlich ver-
zweigt waren. Wir wissen auch, dass in siid-
lichen Lindern das Getreide regelmdssig noch
viel grossere Hitze und Trockenheit, in nérd-
lichen Landern und an hochgelegenen Orten hin-
gegen viel kiihlere Witterung vertragt als bei uns.

Erst vor verhdltnissmidssig kurzer Zeit ging
man mehr auf den Grund aller dieser Er-
scheinungen, und es zeigte sich, dass in den
meisten Fillen ungeahnte Angriffe von Pilzen
und von niederen Thieren die Ursachen
der Missernten waren.

Sehr oft sind es kleine, dem oberflichlich

| blickenden menschlichen Auge verborgene Fac-
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toren, die verstohlen, auf meuchlerische Art,
nicht selten mit schrecklicher Raschheit die
schonsten Hoffnungen des Bauern vernichten.
Aber wenn wir auch nach und nach diese
kleinen Feinde erkannt haben, oder wenigstens
sie binnen kurzer Zeit erkennen werden, so sind
wir dennoch in vielen Féllen sehr, sehr weit davon
entfernt, gegen diese Unzahl von Schidlingen mit
sicher wirkenden Waffen auftreten zu konnen.

Meistens kénnte eben nur dann ein giinstiges
Resultat erreicht werden, wenn simmtliche Be-
sitzer einer Gegend mit vereinten Kriften auf
gleiche Weise vorgehen wiirden. Das ist aber
beinahe nie der Fall; denn dazu wiirde es
nothig sein, dass simmtliche Landwirthe eine
gehorige Bildung und gehorige Kenntnisse be-
sitzen. Und wer da glaubt, dass diese Kennt-
nisse und deren Anwendung ein Kinderspiel
seien, der irrt sich grindlich. Wir werden in
der Folge sehen, wieviel Takt, Geschicklich-
keit, Vernunft und Bildung noéthig sind, um
diesem feindlichen Mikrokosmos mit Aussicht
auf Erfolg die Spitze bieten zu konnen.

Wiirde der Staat oder iiberhaupt eine Be-
horde eingreifen, so konnte freilich ein einheit-
liches Verfahren verfolgt werden. Jedoch keines-
wegs vermittelst blosser Verordnungen, da man
ja diesen oft gar nicht, oder wenn ja, so meistens
nicht in gehoriger Zeit und auch nicht auf sorg-
faltige Weise (worauf es hierbei ganz besonders
ankommt) nachzukommen pflegt. “Es miisste
dann eben der Staat selbst die Bekdmpfung
nicht nur verordnen, sondern auch bis in die
kleinsten Details selbst durchfiihren, wie es
gegen die Reblaus in einigen Liandern that-
sachlich geschieht. Sollte jedoch dieses staat-
liche Eingreifen auf alle bedeutenderen Schid-
linge unserer Culturpflanzen ausgedehnt werden,
so wire der Grundbesitzer nur mehr bloss nomi-
neller Eigenthiimer seines Bodens, da der Staat
dann die anzubauende Pflanzenart, die Zeit des
Siens, sowie das ganze Culturverfahren selbst
bestimmen und beinahe in jede Feldarbeit ein-
sprechen miisste. Wir widren dann — wenn
auch nicht dem Namen nach, jedoch thatsichlich
— in einer Art von Socialismus.

Der jetzige Zeitgeist widerstrebt einer solchen
Zumuthung; und jeder Landwirth muss sich
helfen, wie er eben vermag.

Hier konnen wir gleich die Behauptung
aussprechen, dass in den gemadssigten und
warmeren Theilen Europas im Durchschnitt
jahrlich wenigstens etwa der vierte Theil
der land- und forstwirthschaftlichen Producte
(Obst- und Weinbau mit inbegriffen) den kleinen
Feinden zum Opfer fillt. Das ist so zu sagen
der normale Stand der Dinge. Man kann die
Sache auch so ausdriicken, dass der Boden im
Durchschnitte um etwa 339 mehr erzeugen
wiirde, wenn es moglich ware, die Culturpflanzen
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vor Pilzen, Insekten und anderen niederen
Thieren zu beschiitzen.

Ich erwihnte soeben, dass der Verlust von
etwa einem Viertel der Bodenerzeugnisse den
normalen Zustand reprisentirt. Leider giebt es
aber ausserordentliche Jahre, in denen sich die
Bilanz noch viel schlechter gestaltet.

Wie viele Milliarden von Mark, Gulden,
Francs, Lire u. s. w. auf diese Weise verloren
gehen, das kann sich Derjenige, der in diese
Verhiltnisse noch nicht eingeweiht ist, kaum
vorstellen. :

Es giebt Hunderte von bedeutenden Schid-
lingen. Der Getreiderost ist einer unter
den vielen. Und laut der Veroffentlichungen
des preussischen Statistischen Bureaus erreichte
im Jahre 1891 der Ausfall bloss durch Rost-
krankheit an Weizen: 3316059 Doppel-
centner (Werth: 72 953 299 Mark); an Roggen:
8 208 913 Doppelcentner (Werth: 180 596 103
Mark); an Hafer: 10325124 Doppelcentner
(Werth: 165 201 984 Mark).

An Weizen, Roggen und Hafer betrug dem-
nach in Preussen der gesammte Verlust durch
Rost im erwdhnten Jahre 418 751 386 Mark;
also nicht viel weniger als ein Drittel des ganzen
Werthes sammtlicher Getreideproducte. Wenn
wir die Werthverluste durch Getreiderost in
allen Welttheilen genau kennen wiirden, so er-
hielten wir Zahlenreihen, welche uns bedeutend
an diejenigen der Astronomie erinnern miissten.
Nun war freilich das Jahr 1891 ein besonderes
»Rostjahr. Vergessen wir aber nicht, dass
dies Uebel, wenn auch nicht im beschriebenen
Maassstabe, jedes Jahr eine nicht immer auf-
fallende, aber immer bedeutende Rolle spielt,
ohne dass die meisten Landwirthe davon Notiz
nehmen. _

Es ist in der That merkwiirdig, wie wenig
bis jetzt geschah, um die Lebensweise, die
Lebensbedingungen und die Gegenmittel der
hundert und hundert Pflanzenfeinde einem ge-
nauen Studium zu unterwerfen und die bereits
erworbenen Kenntnisse in die moglichst weitesten
Kreise zu verbreiten. Erst in den letzten Jahr-
zehnten fing man an, diesem Gegenstande etwas
mehr Wichtigkeit einzuriumen; — insbesondere
seit den Verheerungen der Phylloxera. Selbst
unsere Kenntnisse iiber die oben erwihnte Rost-
krankheit waren bis in die jingste Zeit (oder
sind noch) bei weitem nicht geniigend, wund
speciell die Frage der Bekidmpfung liegt auch
heute noch ganz unbehiilflich in der Wiege. In
den Vereinigten Staaten Nordamerikas hat die
Section fiir Pflanzenpathologie des Ackerbau-
Ministeriums zu Washington, unter der Lei-
tung des bekannten Phytopathologen GALLOWAY,
seit drei Jahren eine sehr grosse Zahl von
Gegenmitteln, insbesondere kupfersalzhaltige
Mischungen, gegen den Getreiderost versucht,
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bisher aber noch keine nennenswerthen Resultate ‘ sichere Bekampfung dieses furchtbaren Feindes

errungen.

Aus Anlass der fiirchterlichen schwedischen
Verluste durch Haferrost im Jahre 1889 wurden
dort 10000 Kronen fiir das ausschliessliche
Studium der Getreiderostpilze bewilligt, und
JakoB ERIKSSON sowie ERNST HENNING mit den

diesbeziiglichen Untersuchungen betraut. Ihr |

voluminoser ausfiihrlicher Bericht ist zwar bis
Abschluss dieser Zeilen nicht erschienen, aber
aus dessen jingst veroffentlichtem Auszuge er-
sehen wir bereits, wie viele Kenntnissschitze
iber dieses allgemein gefiirchtete Uebel noch

- zu heben waren — und wohl auch noch zu
heben sein werden.
Es ist daher — ich muss es wiederholen —

in der That kaum zu begreifen, wie es kommen
durfte, dass, wihrend einerseits die physikalischen
und chemischen Fortschritte auf dem Gebiete
der Industrie mit staunenswerther Vollkommen-
heit beniitzt und ausgebeutet werden — und
iber die wichtigsten derselben auch das grosse
Publikum so ziemlich unterrichtet ist —, anderer-
seits die Frage der Bekdmpfung derjenigen Feinde,
welche uns von Jahr zu Jahr Werthsummen von
schwindelnder Héhe so zu sagen aus der Hand
wegschnappen, so wenig beachtet wurde! —
Sagen wir es gerade heraus: Der grosste Theil
der Botaniker und der Entomologen von Fach
bekiimmert sich wunderbar wenig um die Schid-
linge des tdglichen Brotes. Die Annalen der
erwihnten Facher bringen ungeheures Material
von Neubeschreibungen — australischer, afri-
kanischer, hindostanischer und anderer neu ent-
deckter exotischer Kifer, Schmetterlinge und
Pflanzen; auch werden weitgehende Details
iiber histologische, morphologische, physiologische
Untersuchungen dem Drucke iibergeben. Will
aber der Landwirth fachkundige Aufklirung er-
halten iiber seine tiickischen Feinde und deren
Bekdmpfung — da geht es leider knapp her!
Es heisst dann: ,,Der Gegenstand ist noch zu
wenig untersucht® — ,Es fehlen noch die
maassgebenden Versuche — u. dgl

Diese Erscheinung hat ihre psychologischen
Ursachen. Diejenigen Forscher, die sich mit der
Bekdmpfung der schidlichen Insekten und Pilze
befassen, haben auf Grund ihrer diesbeziig-
lichen Arbeiten wenig Awussicht, ihren
Namen zu verewigen. Ihre Forschungen
mogen einen noch so ungeheuren Werth haben,
und wenn auch deren Resultate ins praktische
Leben tibergehen, so werden sich doch sehr Wenige
darum bekimmern, wer dieselben errungen
hat. Ich kann mit gutem Grunde fragen, ob
unter tausend Weingartenbesitzern, die ihre
Reben mit Riicksicht auf den falschen Mehlthau
(Peronospora wviticola) mit Kupfersalzen behandeln,
es zwei Personen giebt, welche die Namen
Derer kennen, die uns die jetzt vollkommen

Insektencadavers

i erfanden und vervollkommneten.

Wenn aber ein Entomolog einem bedauerns-
wiirdigen Sammler, der unter den Tropen mit
Lebensgefahr und mit Aufopferung seiner Gesund-
heit Insekten fingt, um ein paar Mark oder
Francs eine Schachtel ,,Exoten* abhandelt und
darin eine nova species (neue Art) findet, die er
dann in 20 Zeilen beschreibt (den Namen des
eigentlichen Entdeckers lieben viele solcher Neu-
beschreiber griindlich zu verschweigen), so hat
er dadurch, seiner Ansicht nach, ein unbedingtes
Recht auf die Unsterblichkeit erworben. In der
That giebt es kein einfacheres und kein —
billigeres Mittel, sich zu ,verewigen‘; denn
heutzutage kann man exotische neue Insekten-
arten, die noch nicht beschrieben d. h. getauft
sind, um 1 bis 2 Mark erhandeln.

Das ist wahrscheinlich die Hauptursache,
weshalb so viele sogen. ,,Autoren* der Insekten-
kunde jihrlich ganze grosse Binde mit blossen
und dazu meistens recht schlechten Neube-
schreibungen zusammenschreiben, ohne sich iiber
die Lebensweise, die Entwickelung der ver-
schiedenen Formen, sowie um deren Rolle im

‘Haushalte der Natur im mindesten zu kiimmern.

Das ist ja auch natiirlich! Einem, der in Un-
sterblichkeit arbeitet, ist der Name eines
die Hauptsache — freilich
vorausgesetzt, dass die betreffende Art auch den
Namen des Herrn Beschreibers fortan mit sich
fiihre. Das Leben jener Insektenform ist eitel
Plunder; und auf die wenigen Forscher, die sich
mit den Lebenserscheinungen der Glieder-
thiere befassen, wird mit Mitleid herabgesehen.

Ich spreche hier iibrigens — wohlverstanden!
— nicht gegen die gediegenen Beschreibungen
neuer Arten, die ja ebenfalls no6thig sind, sondern
nur gegen die Manie, die Litteratur bei-
nahe ausschliesslich nur mit Diagnosen,
mit denen dann kaum Jemand ins Reine kommen
kann, vollends zu tiberfluthen, sowie gegen
die Vernachlissigung der eigentlichwich-
tigen Seite, des eigentlichen Zweckes der
Entomologie. Denn der Zweck ist das Stu-
dium des Lebens und Wirkens in der Natur;
die Beschreibung und Benennung der Formen
sind nur Mittel zu diesem Zwecke.

Um die Bedeutung und dabei die Schwierig-
keit der Bekdmpfung unserer wirthschaftlichen
Feinde den Lesern dieses Blattes besser klar
machen zu konnen, will ich die diesbeziiglichen
Verhiltnisse von Zeit zu Zeit in je einem
Bilde vorstellen. Ich denke, es wird jedem
gebildeten Menschen, der die Producte der
Pflanzen- und Thierwelt geniesst, willkommen
sein, auch die vielfachen Gefahren kennen zu
lernen, durch welche die Ernte des Landmannes
bedroht, verringert und nicht selten ganz ver-
nichtet wird. (Fortsetzung folgt.)
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Die Furcht vor der Bergkrankheit.
Von Dr. E. L. ERDMANN.
Mit einer Abbildung.

Die Bestrebungen der Neuzeit, auch die
hochsten Gipfel unserer Alpen durch Bergbahnen
allgemeiner zuginglich zu machen und fir
wissenschaftliche und militirische Zwecke noch
hohere Regionen der Atmosphdre als bisher
mit dem Luftballon aufzusuchen, haben zu
wiederholter Neuuntersuchung jenes Uebels,
welches die Bergsteiger und Luftschiffer befillt,
Veranlassung gegeben. Der schweizerische
Bundesrath hatte seine Einwilligung zum Bau
einer Jungfrau- und Matterhorn-Bahn von dem
beruhigenden Ergebniss vorher anzustellender
Versuche abhingig gemacht, welche die Un-
gefihrlichkeit eines in kurzer Frist erfolgenden
Luftdruckwechsels darthun sollten, wie er ein-
tritt, wenn man in Zeit von 1—2 Stunden von
der Thalsohle bis zu den erwidhnten Hohen
emporsteigen wiirde. Solche Versuche waren
schon frither oftmals von Physikern und Luft-

schiffern angestellt worden; sie sind nunmehr

wiederholt und durch Studien tber den Ein-
fluss stark verminderten Luftdrucks auf die
Blutmischung ergianzt worden; sie haben die
vollstindige Grundlosigkeit
des Schweizer Bundesrathes dargethan und
gezeigt, dass man allenfalls von sanitdtlicher
Seite Einspruch gegen unvorsichtiges Bergsteigen,
nicht aber gegen ein Aufsteigen ohne Inanspruch-
nahme von Muskelkraft erheben kann. Es ist
also zu hoffen, dass eine solche seit Jahren be-
sprochene Hochalpenbahn nunmehr bald zur
Ausfithrung kommt, damit auch die grosse An-
zahl der korperlich minder Starken zukiinftig die
Maoglichkeit findet, auf Dampfes Schwingen
oder mit mnachschiebendem Luftdruck, mit
elektrischer Kraft oder wie es sonst gemacht
wird, Hohen- und Aussichtspunkte zu erreichen,
deren Besuch ihnen bisher versagt blieb.

Ehe wir auf diese wichtigen Studien der
letzten Jahre und Monate ndher eingehen, wird
es niitzlich sein, einen Rickblick auf die Vor-
geschichte der Frage zu werfen. Das Uebel,
welches man gewohnlich als Bergkrankheit be-
zeichnet, war den Bewohnern Ostindiens und
Stidamerikas frither bekannt als den Europiern,
aus dem einfachen Grunde, weil ihre an sich
hoheren und wegen des Tropenklimas héher
hinauf bewohnbaren und besuchten Gebirge
ofter Anlass zur Beobachtung von Krankheiten,
Ohnmachten und vielleicht von Todesfillen bei
unvorsichtigen Bergsteigern boten, als es bei
uns der Fall war, wo &dhnliche gefahrbringende
Hohen frither so gut wie niemals erstiegen
wurden. Man verkniipfte indessen in Amerika
und Asien hochst abenteuerliche Vorstellungen

der Befiirchtungen.
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mit jenen plétzlich eintretenden Ohnmachten und
Schwichezustinden der Bergsteiger, und schrieb
ihre Veranlassung entweder neidischen Berg-
geistern, welche dem Menschen den Zutritt zu
ihren Hohen verweigern, wie es in SCHILLERS
»Berglied* heisst:
Es sperren die Riesen den einsamen Weg
Und drohen dir ewig Verderben —

oder giftigen Hauchen der Hohenluft zu. So
behaupten die Andenbewohner, aus den
Schlinden ihrer zum Theil ewig dampfenden
Kraterberge stiegen metallische Dampfe empor,
welche die dort Veta oder Soroche genannte
Bergkrankheit erzeugten, die sich durch Schwere
in allen Gliedern, Schwindel und Ohrensausen
ankiindige und deren verderblichen Folgen
man einzig dadurch entrinnen koénne, dass man
sofort alle Last von sich werfe, ausruhe und
dann abwirts steige. Die Bewohner der
Himalaya-Théler behaupten, dass auf den
nackten Felsen ihrer Berge Blumen wiichsen,
die noch keines Menschen Hand gepfliickt,
deren schwerer Duft aber giftig wirke und die
Menschen, die in ihre Ndhe kommen, betdube
und todte. Die Bewohner der europdischen
Alpenthdler erzahlen im Gegentheil, von der
alten Volksanschauung ausgehend, dass die
Natur neben jedem Gifte sein Gegengift wachsen
lasse, von Kriautern der Felsklippen, deren man
sich schleunigst beméchtigen miisse, wenn einem
der Schwindel nahe; und eine der Mutterpflanzen
unserer Gartenaurikeln, die gelbe Gebirgsaurikel
(Primula auricula), sowie die Arten der Gems-
wurz (Doronicum) gelten als die Hauptmittel
gegen Schwindel und Bergkrankheit.

Als bei uns im vorigen Jahrhundert Berg-
besteigungen mehr in Aufnahme kamen — bis
dahin galten die tber eine gewisse Hohe hinaus-
gehenden Gipfel fiir unnahbar —, bemerkte
man auch hier, dass in Hohen iiber 3000 m
manchmal Zufille eintraten, die nicht anders
als wie eine plotzliche Krankheit und Schwiche
den eben noch so riistigen Bergsteiger nieder-
warfen, indessen selten zu ernsteren Zufillen
fiilhrten, da es sich gewohnlich nur um im
Klettern geiibte Bergbewohner und Gemsen-
jiger handelte. Die erste genauere Schilderung
des Uebels verdanken wir dem beriihmten
Alpenforscher BENEDICT DE SAUSSURE, der im
Sommer 1787 die seit Jahren von ihm geplante
Montblanc-Besteigung ausfiihrte. Obwohl er
sich drei Tage zu dieser ersten fiir wissen-
schaftliche Zwecke unternommenen Bergersteigung
gonnte, litt er dabei, ebensowohl wie seine
Begleiter, stark an der Bergkrankheit. Auf der
Eisebene angekommen, die als das ,,Grand
Plateau* bezeichnet wird und 3900 m iiber
dem Meere liegt, vermochten die Wanderer
nicht mehr als zwanzig Schritte zu machen und
mussten dann wieder ausruhen und neue Krifte
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sammeln. Selbst die Fiihrer, Leute aus dem
Gebirge, waren vollig erschopft, und als es
nun darauf ankam, eine Schneegrube auf dem
Grand Plateau auszuschaufeln, um darin die
Nacht zuzubringen, waren diese starken Menschen
nicht im Stande, mehr als sechs Schaufeln Schnee
hinter einander aufzuwerfen. DE SAUSSURE selbst
vermochte nur mit der grossten Anstrengung
seine Instrumente auf dem Gipfel aufzustellen
und einige Beobachtungen zu machen; sobald
als moglich verliess man die menschenfeindliche
Hohe wieder.

Obwohl dies ausserhalb der gestellten Auf-
~ gaben lag, machte dieser Forscher genaue
Aufzeichnungen iiber seine und der Genossen
korperlichen Eindriicke, unter denen neben der
grossen Athemnoth und Hinfilligkeit vollige
Appetitlosigkeit und Brechneigung eine Rolle
spielten. So entstand neben den ersten in
solchen Hohen angestellten wissenschaftlichen
Beobachtungen auch die erste genauere
Schilderung der Bergkrankheit, und DE SAUSSURE
war zugleich der erste Forscher, welcher die
wahre Ursache derselben erkannte: ,,Auf dem
Gipfel des Montblanc¥, schrieb er, ,,ist die Luft
nur halb so dicht wie tber dem Meeresspiegel;
jeder Athemzug kann also auch nur halb so
viel Sauerstoff enthalten, und wahrscheinlich- ist
es nicht ihre Diinnheit an sich, sondern der
Mangel einer geniigenden Sauerstoffzufubr zum
Blute, der unsern Puls auf hohen -Bergen so
beschleunigt und die gefahrlichen Zufille der
Bergkrankheit erzeugt.«

Die Luftballonfahrten, die von jener Zeit
an in steigender Zahl unternommen wurden,
lieferten bald Bestitigungen dieser Erklarung.
Man sah, dass in den hoheren Schichten des
Luftmeeres ohne vorausgegangene nennenswerthe
korperliche Anstrengung dieselben Zustinde,
verbunden mit gefihrlichem Blutandrange zum
Kopfe, einer blauen und fast schwirzlichen
Farbung der Lippen und Blutergiissen aus
Mund und Ohren auftraten, was man theils der
Sauerstoffnoth und unvolistindiger Entkohlung des
Blutes, theils auch dem dem innern Blutdrucke
mangelnden Gegendruck von aussen zuschreiben
musste. Erwies sich so der Mensch auch in
Bezug auf die ihm an der Erdoberfliche zu-
triglichen Wohnplitze, um mit PASKAL zu reden,
als ein Geschopf der Mittelméssigkeiten, dem alle
Extreme Gefahr drohen, so begann man nun-
mehr, dem wechselnden Luftdruck auch in der
Tiefebene einen iibertriebenen Einfluss auf das
Wohlbefinden des Menschen, auf sein Gesund-
und Kranksein, auf seine wechselnden Stim-
mungen u. S. W. einzurdumen, und es entstand
jene Ueberschitzung der Luftdruckgewalt iiber
Geist und Korper des Menschen, die sich in
der Frage des Faust: ,,Sind wir ein Spiel von
jedem Druck der Luft?*“ Luft macht.

Diz FURCHT VOR DER BERGKRANKHEIT.
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Die Entdeckung der Gebriider WEBER (1836),
nach welcher gewisse Knochen unseres Korpers,
namentlich die Oberarm- und Oberschenkelbeine,
wesentlich durch den Luftdruck in ihrer Gelenk-
pfanne erhalten werden, so dass sie sofort herab-
fallen, wenn man diese Pfannen anbohrt, gab
Veranlassung, hierin fir die Hinfilligkeit hoch-
steigender Bergwanderer eine weitere Ursache zu
erkennen, deren Einfluss, nebenbei bemerkt, in
der Folge dann stark tberschitzt worden ist.
Es war so natiirlich, ihr die fiihlbare Schwere
in den Beinen, welche sich beim Erklettern
hoher Zinnen in erhdohtem Maasse einstellt, in
erster Linie zuzuschreiben, obwohl diese ja auch
nach langen Wanderungen in der Ebene ein-
tretende Erscheinung wahrscheinlich mehr von
der Triibung des Allgemeinbefindens in der
Hohenzone abhingt, als von einem unmittelbaren
Einfluss des verminderten Luftdrucks auf die
betreffenden Gelenke. FEine von dieser Ein-
wirkung herriihrende fithlbare Schwere in den
Gliedern diirfte erst bei einem Barometerstande
von 250 mm, also bei einer Erhebung auf 8850 m
zu erwarten sein, d. h. also in Regionen, die
ein irdischer Wanderer mit Hiilfe seiner Beine
zu ersteigen keine Aussicht hat.

Experimentell, d. h. mit Herbeiziehung
mannigfach abzuiandernder Versuche, wurde die
Bergkrankheit zuerst 1874/75 durch Professor
Paur Bert, den Nachfolger CLAUDE BERNARDSs
am College de France, untersucht, diesen treff-
lichen Physiologen, der leider seine wissenschaft-
liche Laufbahn bald mit einer politischen ver-
tauschte und als Minister-Resident von Tongking
seine Krifte allzu friih aufgerieben hat. BERT
studirte zundchst den Einfluss der Verminderung
oder Vermehrung des Luftdruckes auf kleine
Vogel und sah diese unter der Glasglocke
einer Luftpumpe gehaltenen Thiere beim Aus-
pumpen der Luft in der Regel erst unruhig
werden und auf die Seite fallen, wenn der Luft-
druck auf 400 mm gesunken war. Wurde dann
alsbald wieder Luft zugelassen, so erholten sich
die Thiere auch bald wieder. Dass der Sauer-
stoffmangel hierbei vorzugsweise an dem Verfall
der Krifte schuldig war, konnte BERT leicht durch
allmihliches Zustromenlassen von reinem Sauer-
stofigase feststellen. Die Thiere erholten sich
nicht nur schneller, sondern es konnte auch,
wenn die Glocke nunmehr mit reinem Sauer-
stoff, ohne Stickstoffbeimischung, gefiillt war,
jene Verdiinnungsgrenze von 400 mm Druck weit
iiberschritten werden. Noch bei 150— 120 mm
Druck befanden sich die Vogel in reinem Sauer-
stoffgase wohl, was sehr leicht verstindlich ist.
Da die atmosphdrische Luft nur ungefihr ein
Fiinftel ihres Gewichtes an Sauerstoff enthilt,
so lieferte ihnen jeder Athemzug im reinen
Sauerstoff noch bei einer Verdinnung auf ein
Fiinftel ziemlich eben so viel Lebensluft als bei
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gewdhnlichem Drucke in der freien Atmosphire.
Ratten vermochten unter dhnlichen Verhiltnissen
selbst eine Verdiinnung auf 100 mm einige Zeit
zu ertragen, aber um sie nachher lebend zu
erhalten, durfte der gewohnliche Druck nur sehr
allmahlich wieder hergestellt werden. Bei plotz-
licher Luftzulassung starben sie, wie die Section
zeigte, in Folge einer Anfiillung der Luftblischen
ihrer Lunge mit Sauerstoff und Kohlensiure.
Damit war die Richtigkeit der SAussurREschen
Ansicht iiber die Ursache der Bergkrankheit im
allgemeinen dargethan, und um diese Verhilt-
nisse nun auch am menschlichen Koérper zu er-
proben, liess sich Professor BERT einen grosseren
Luftverdiinnungs-Apparat mit den nothigen Ein-
richtungen zur Sauerstoffzufiihrung und Mano-
meterablesung bauen und sich darin einschliessen.
Er konnte nunmehr sein persénliches Empfinden
beobachten, wihrend mit der Verdinnung be-
gonnen wurde. Die ersten Symptome einer
kiinstlichen, zur ebenen Erde erzeugten Berg-
krankheit stellten sich bei ihm ein, als der
Druck noch 430 mm betrug, also so tief ge-
sunken war, wie er nur auf den hochsten Berg-
spitzen Europas sinken kann. Die Thitigkeit
der Lungen war alsdann sehr beschleunigt, der
Puls war von 60 Schligen auf 82 in der Minute
gestiegen, zugleich stellten sich Ohrensausen und
ein Gefiihl starker geistiger Benommenheit ein.
Die einfachsten Rechenexempel wurden ihm
schwierig; er schrieb die Wahrnehmung, dass
er die Zahl seiner Pulsschlige nicht mehr mit drei
multipliciren kénne, in seinem Glashause nieder.
Nunmehr setzte er einen unter die Glocke mit-
genommenen Ballon mit Sauerstoff an den
Mund, und nachdem er die Lebensluft in vollen
Ziigen getrunken, waren die Zeichen beginnen-
der korperlicher und geistiger Schwiche wie
durch Zauber verschwunden. Mit der aus
diesem Labgefisse zu schopfenden Stirkung
vermochte er dann noch viel weiter gehende
Verdiinnungen zu ertragen und verweilte halbe
Stunden und linger bei einem Luftdrucke von
200 mm, der etwa demjenigen entspricht,
welcher auf den unnahbaren Héhen des 8840 m
hohen Gipfels des Gaurisankar oder Mount
Everest anzutreffen ist. (Schluss folgt.)

Die Kraftmaschinen.

Von E. RoseNsoom.
III. Calorische Maschinen.
B. Die Gaskraftmaschinen.
Mit acht Abbildungen.

Das Grundprincip der Gaskraftmaschinen,
die Expansionskraft verbrennender Gase und
explosiver Gasgemische, ist schon lange vor der
Erfindung der Dampfmaschinen bekannt gewesen,
und es erscheint heute verwunderlich, dass

brauchbare Maschinen zur Ausnutzung dieser
Kraft ein Jahrhundert spiter erfunden wurden,
als die Dampfmaschinen, obwohl Iletztere in
ihrem Wesen complicirter sind als erstere, in-
dem dem Kraft- oder Wirmetriger Wasser-
dampf erst die Energie durch dussere Wirme-
zufuhr, die Verbrennunge der Kohlen unter dem
Dampfkessel, zugefiihrt werden muss, wihrend
brennbare Gase oder explosive Gasgemische
diese Energie in sich selbst tragen.

Wenn man die Kanonen, welche als die ersten
Gaskraftmaschinen anzusehen sind, ausschliesst,
sind zuerst Ideen, die Expansionskraft von
Verbrennungsgasen zur Kraftgewinnung zu ver-
wenden, aus den letzten Jahrzehnten des
17. Jahrhunderts bekannt geworden. Der be-
rithmte Physiker HUYGHENS construirte 1680
eine Pulvermaschine, in welcher in einem
Cylinder durch die Explosion von Schiesspulver
ein Kolben bewegt wurde. Auch PariN (vgl
den Artikel tber Dampfmaschinen in Nr. 277)
machte einige Jahre spiter dhnliche Versuche.
Diese Bestrebungen hatten aber keinen Erfolg,
ebensowenig erneute Versuche, welche hundert
Jahre spiter in England gemacht wurden.

Erst im Jahre 1838 wurden dem Englinder
BARNETT mehrere Constructionen von Gaskraft-
maschinen patentirt, welche im wesentlichen
die Grundziige erkennen lassen, nach denen
spiter und bis jetzt die modernen Maschinen
ausgefiihrt ‘wurden. Obwohl die BARNETTschen
Maschinen im Princip fast alles enthielten, was
das Wesen der modernen Gasmotoren aus-
macht, waren sie wegen constructiver Mingel
nicht betriebsfiahig; von Ausfiihrungen derselben
ist nichts bekannt geworden, den weiteren tech-
nischen Kreisen blieben sie unbekannt, und die
Patente geriethen ganz in Vergessenheit. Ebenso
erging es zahlreichen anderen Anordnungen in
den nichsten beiden Jahrzehnten, bis 1860 mit
der ersten wirklich brauchbaren Maschine von
LENOIR eine neue Aera der Entwickelung der
Gasmotoren begann.

Die modernen Gaskraftmaschinen von LENOIR
ab, wie auch die friheren misslungenen Con-
structionen, lassen sich, dhnlich wie die Dampf-
maschinen, eintheilen in atmosphirische und
direct wirkende. Bei ersteren wird durch
Verbrennung eines Gas-Luftgemisches in einem
Cylinder der Kolben ohne Verrichtung von
Nutzarbeit in die Hohe getrieben; durch dussere
Abkiihlung sinkt die Spannung der Verbrennungs-
gase sehr schnell, so dass unter dem Kolben
ein Vacuum entsteht und der dussere Luftdruck
den Kolben arbeitverrichtend niederdriickt. Bei
den directwirkenden Maschinen wird dagegen
die bei der Verbrennung des Gases im Cylinder
frei werdende Energie durch den Druck der ex-
pandirenden Verbrennungsgase auf den Kolben
direct zur Nutzarbeit verwendet, -
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Die LENoirsche Maschine, welche jetzt
nur noch geschichtlichen Werth hat, war eine
direct und doppelt wirkende. Beim Beginn
eines Hubes wird bis etwa zur Hilfte desselben
das Gemisch von Gas und Luft in den Cylin-
der eingesogen, worauf der Einstromungskanal
sich schliesst und durch einen elektrischen
Funken die Ziindung bewirkt wird.

Das Gas- |

gemisch verpufft, wobei die Spannung auf 5 bis |

6 Atm. steigt, und treibt den Kolben bis zum
Ende des Cylinders. Beim Riickgang entweichen
die Verbrennungsgase, wihrend auf der andern
Kolbenseite sich das Spiel wiederholt.

Die LenNomrschen Gasmotoren waren von
Anfang an gut durchdacht und construirt, und
sie gingen bei sorgfiltiger Behandlung ruhig und
ziemlich sicher.
ungewohnliches Aufsehen; aber die markischreie-
rische Reclame, welche sich ihrer alsbald be-
maichtigte, schoss weit iiber das Ziel und hat
damit der weiteren Entwickelung der Gasmotoren
mehr geschadet als geniitzt. Es wurde als
zweifellos dargestellt, dass in kurzer Zeit die
LeNomrschen Gasmotoren die Dampfmaschinen
vollstindig verdringen wiirden, da sie ausser
den wirklichen Vorziigen auch noch billiger
arbeiteten als diese. Man gab einen Gasver-
brauch von Y/, cbm pro Pferdekraftstunde an,
womit allerdings die Rechnung richtig gewesen
ware; thatsiachlich erwies sich aber ein Gas-
verbrauch von mindestens, 3 cbm stiindlich, so
dass nach kurzer Zeit die meisten von der
ziemlich grossen Anzahl in kurzer Zeit in Be-
trieb gesetzter Maschinen ins alte Eisen geworfen
wurden.

Wegen des enormen Schmiermaterialver-
brauches wurden sie mit einem rotirenden Fett-
klumpen verglichen; nicht ganz so krass war
die Ironie, dass sie zwar keines Heizers, aber
dafiir eines Oelgiessers bediirften. Immerhin
war der LeNoirsche Gasmotor fiir manche Fille,
wo wegen der Schwierigkeit der Aufstellung oder
des vielfach unterbrochenen Arbeitsbedarfs die
Verhiltnisse fiir die Verwendung einer Dampf-
maschine ungiinstig waren, eine recht brauch-
bare Kraftmaschine fiir kleineren Werkstitten-

Sie machten deshalb mit Recht |

Auf der zweiten Pariser Weltausstellung 1867
wareine atmosphirische Gaskraftmaschine
von OTTO & LANGEN in Deutz ausgestellt.
Die kleine !/ pferdige Maschine erregte sehr
viel Aufsehen; das allgemeine Urtheil war an-
fangs keineswegs giinstig, da sie in der That
manche Uebelstinde besass. Der Motor war
fiir seine Leistung verhiltnissmissig gross, und
er machte ein starkes, unregelmissiges und sehr
unangenehmes Gerdusch. Erst als genaue Ver-
suche unwiderleglich bewiesen, dass der Gas-
verbrauch dieser neuen Maschine das bis dahin
unerhort niedrige Maass von 0,8 cbm pro Pferde-
kraftstunde betrug, ein Ergebniss, welches erst
in den letzten Jahren von den neueren und
besten Maschinen, und zwar nur von grosseren,
wenig tibertroffen wird, da war ihre Ueber-

| legenheit tiber alle anderen Constructionen er-

wiesen. Sie gehort, wie der Name sagt, zu den
atmospharischen. Maschinen, und war einfach
wirkend und stehend angeordnet. Das Wesent-
liche und der Vorzug gegeniiber anderen Con-
structionen ist, dass der Kolben bei der Gas-
verpuffung frei auffliegt, ohne Verbindung mit
der Schwungradwelle; nur bei dem durch das
Eigengewicht und den &dusseren Luftdruck be-
wirkten Niedergang wird jedesmal durch ein
eigenthiimliches Schaltwerk die Kurbel der Welle
erfasst und mitgenommen. Ein weiterer Fort-
schritt ist die Einfiihrung einer kleinen Ziind-
flamme an. Stelle der weniger sicheren, oft ver-
sagenden elektrischen Funkenentziindung.

Jetzt hat diese damals so berihmt gewor-
dene Maschine auch nur noch geschichtlichen
Werth, da sie vollkommneren weichen musste.
Sie hat aber zehn Jahre das Feld beherrscht
und ist trotz aller Méngel in dieser Zeit die
beste Kraftmaschine fiir das Kleingewerbe und
ein wirklicher Segen fiir dieses gewesen.

Die Erfinder wie auch andere Techniker
sind nach den ersten Erfolgen der OtToschen

. atmosphidrischen Maschine ununterbrochen be-

betrieb, und er hat sich bis weit in die siebziger |

Jahre hinein neben den vollkommeneren neueren
Concurrenten vielfach behauptet.

Neben demselben hat in den sechziger Jahren
eine direct und doppelt, also wie die LENOIRsChe
Maschine wirkende Gasmaschine des Pariser
Gasanstaltsdirectors Hucon Erfolge gehabt,
nachdem mehrjdhrige Versuche desselben, eine
atmosphirische Maschine zu construiren, fehl-
geschlagen waren. DerHuGcoNsche Gasmotor
war durch verschiedene Verbesserungen dem
LEeNomrschen gegentiber ein Fortschritt: der Oel-
und Gasverbrauch waren geringer; letzterer be-
trug 2,5 cbm stiindlich pro Pferdekraft.

miiht gewesen, durch Verbesserungen die Mingel
derselben zu beseitigen, was aber nicht voll-
kommen gelang.

Dagegen fiihrte dieselbe Firma Orro &
LANGEN, spiter Deutzer Gasmotorenfabrik,
welche durch den Uebergang von den direct
wirkenden zu den atmosphirischen Maschinen
so erfolgreich eine Umwilzung im Gasmotoren-
bau eingeleitet hatte, auf der dritten Pariser
Weltausstellung eine ganz neue Gaskraftmaschine,
und zwar eine direct wirkende, doch mnach
wesentlich neuen Principien construirte, vor,
welche wiederum alle bisherigen weit in den
Schatten stellte und bald verdringte.

Die wesentlichen Neuerungen bei OTTOS
neuem Motor, durch welche die Uebelstinde
der dlteren direct wirkenden Maschinen griind-
lich Dbeseitigt worden - sind, liegen, abgesehen
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von vorziiglicher Durchbildung der Einzelcon-
struction, in folgenden Punkten: Verdichtung
des Gasgemisches vor der Ziindung;
Zindung im todten Punkte; Anwendung
des Viertaktes.

Wihrend bei den alten direct wirkenden

und den atmosphirischen Maschinen ein Gas- |

Luftgemenge
Spannung verpufft wurde, wird bei der Otro-
schen Maschine und allen spiteren Construc-
tionen das Gemenge vor der Entziindung auf
2!/, bis 3 Atm. verdichtet.

man bei demselben Volumen des zur Ver-

von annidhernd atmosphérischer |

Hierdurch erhilt |

brennung kommenden Gasgemisches eine grossere |

Abb. 185.

Ortos liegende Eincylinder-Gasmaschine.

Menge, also auch eine hohere Arbeitsleistung,

d. h. die Abmessungen des Cylinders und der |

ganzen Maschine werden fiir eine bestimmte
Leistung kleiner. Das comprimirte Gasgemisch
findet in einer Verlingerung des Cylinders nach
einer Seite, also einer absichtlichen einseitigen
Vergrosserung des ,,schidlichen Raumes* Platz,
wodurch es moglich wurde, in der Endstellung
des Kolbens beim Hubwechsel, wo der Kolben

|

noch keine Geschwindigkeit hat, die Ziindung |

vorzunehmen, worauf durch die Expansion sofort

und wihrend der ganzen Vorwirtsbewegung des |

Kolbens auf und durch letzteren Arbeit iiber-
tragen wurde. Hierdurch wurden die starken

Schlige und Stosse vermieden, welche bei den |

friiheren direct wirkenden Maschinen durch die
Zindung wihrend des Kolbenhubes bei Ueber-

schreitung einer fiir den giinstigen Nutzeffect
zu geringen Ladestirke und Kolbengeschwindig-
keit entstanden.

Der Viertakt liegt in einer sinnreichen Com-
binirung desselben Cylinders als Pumpe und
Arbeitscylinder. Die Maschine hat folgenden
Arbeitsvorgang: Beim ersten Hingang des Kol-
bens saugt derselbe aus dem geoffneten Einlass-
schieber das richtig zusammengesetzte Gas-Luft-
gemisch mit wenig unter atmosphirischer Spannung
in den Cylinder; beim Riickgange schliesst sich
der Einlassschieber und der Kolben verdichtet
die Ladung in der schon erwihnten einseitigen
Cylinderverlingerung, dem Verdichtungs-
raume, bis 3 Atm.
(absoluter Spannung,
also 2 Atm. Ueber-
druck); beim Ende
dieser Kolbenbewe-
gung erfolgt die Ziin-
dung der verdich-
‘teten Ladung; letztere
verpufft und treibt
den Kolben mit einer
anfianglich 11 Atm. be-
tragenden, durch die
Expansion bis 3 Atm.
sinkenden Spannung
arbeitleistend  voran;
beim zweiten Riick-
gange Offnet sich ein
Auslassventil, und der
Kolben treibt die
Verbrennungsgase aus
dem Cylinder, worauf
das Spiel sich wieder-
holt. Hieraus geht
hervor, dass auf vier
einfache XKolbenhiibe
oder zwei volle Um-
drehungen der Kurbel-
welle nur ein Kraft-
hub kommt; die bei
diesem auf die Kurbelwelle iibertragene Arbeit
muss also zum grossen Theile von einem kriftigen
Schwungrade aufgenommen werden, welches
jedesmal wihrend der drei folgenden Hiibe oder
1!/, Umdrehungen die aufgespeicherte Energie
an die Transmission und die Arbeitsmaschinen,
sowie die fiir diese drei Hiibe erforderliche Kraft
hergiebt. Entsprechend den allgemein gebriauch-
lichen Bezeichnungen doppelt- und einfach-
wirkende Maschinen nennt man den Otroschen
Eincylindermotor halbwirkend.

Die obigen drei Grundgedanken sind {ibrigens
nicht von OTTO zuerst ausgesprochen worden,
lange vor ihm sind alle drei schon erwihnt
und theilweise auch versucht worden; es sind
viel friiher englische Patente auf diese Ideen
genommen worden, aber Niemand hat es ver-
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standen, diese Ideen fruchtbar zu machen, den
Schritt von dem erkannten Princip zu einer
brauchbaren Anwendung zu thun, und der
eigentliche Erfinderruhm kann OTTo nicht streitig
gemacht werden; erst nachdem der Ruhm seiner
Erfindung sich durch die Welt verbreitete, wurden
interessante dltere, ldngst vergessene Schriften
tiber frithere erfolglose Bemithungen wieder ans
Tageslicht gebracht.

Ueber den Nutzeffect und die Ausfithrungs-
grossen des Otroschen Motors sind schon in
dem einleitenden Artikel ,,Ueber Krafterzeugung*
(Nr. 240) Mittheilungen gegeben; denselben sei
‘noch hinzugefiigt, dass inzwischen die Aus-

ventil und bestimmtem, constantem Gasdruck stets
dasselbe Mischungsverhiltniss von Gas zu Luft
hat, welches fiir die Verpuffung am giinstigsten ist.

Die Orroschen Maschinen werden in der ver-
schiedensten Anordnung ausgefiihrt. Die ersten
waren liegende Eincylindermaschinen;
Abbildung 185 stellt eine solche von mittlerer
Grosse dar. Um einen regelmissigeren Gang
zu erzielen, wurde der Deutzer Zwillings-
motor, Abbildung 186, construirt, welcher aus
zwei Arbeitscylindern mit gemeinschaftlicher
Kurbelwelle combinirt ist. Die Steuerung ist so
eingerichtet, dass abwechselnd beide Kolben
ihren Krafthub machen, die Kurbelwelle also

Abb. 186.

Deutzer Zwillingsmotor.

filhrungsgrosse bis 200 PS gestiegen ist. (Der
erste 200pferdige Motor ist zur Zeit in Aus-
fithrung begriffen.) Die Regulirung des Ganges des
Otroschen Motors geschieht durch einen Schwung-
kugelregulator in Verbindung mit einem Gas-
absperrventil in der Weise, dass letzteres bei
Ueberschreitung einer bestimmten Umdrehungs-
zahl der Maschine ganz geschlossen, durch den
Einstromungsschieber also nur Luft angesaugt
wird; es fillt hierdurch eine oder eine Reihe
von Verpuffungen aus, bis wieder die regel-
missige Geschwindigkeit eingetreten ist und das
Gasventil von dem sich senkenden Regulator
geoffnet wird. Durch diese Anordnung, dass
entweder eine volle Ladung verpufit oder gar
keine Explosion stattfindet, wird erreicht, dass
das Gasgemenge bei einmal eingestelltem Misch~

bei jeder Umdrehung Antrieb von einer der
beiden Pleuelstangen erhilt.

Um die noch weiter gehenden Anspriiche an
Regelmissigkeit des Ganges, welche an die Mo-
toren gestellt wurden, um sie zum Antrieb elek-
trischer Lichtmaschinen verwendbar zu machen,
erfiillen zu konnen, wurde eine andere Regelung
eingefiihrt, wobei allerdings auf den Vorzug der
oben erwihnten Regulirungseinrichtung, die
moglichst giinstige Gasokonomie, verzichtet
werden musste. Man liess nicht mehr ganze
Fillungen ausfallen, sondern arbeitete mit vari-
ablen Fiillungen, die fortwihrend nach der je-
weiligen Umdrehungsgeschwindigkeit eingestellt
wurden.

Fiir kleine Betriebe werden stehende Motoren
gebaut, welche in der Construction wesentlich
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mit den liegenden iibereinstimmen, doch noch
etwas weniger Raum beanspruchen als diese.

Fur ganz geringen Kraftbedarf, wie Haus-
industrie, werden Zwergmaschinen mit %, und
1/, PS Leistung ausgefiihrt.

Der Erfolg des Otroschen Motors ist  in
Deutschland wie im Ausland ein ganz ausser-
ordentlicher gewesen; nach Angaben der Fabrik
sind bis zum Sommer 1894 im Ganzen ca.
40000 Exemplare mit zusammen 170000 PS,
in Deutschland ca. 15000 Stiick mit 65000 PS
aufgestellt worden.

Es war zu erwarten, dass dieser grosse Er- |

folg andere  Erfinder und Fabriken zur Nach-
ahmung bezw. zu neuen Anstrengungen er-
munterte. Es hat sich denn auch seit
lingeren Jahren eine grossere Anzahl Maschinen-
fabriken eifrig und mit bestem Erfolg mit dem
Bau von Gasmotoren befasst. Die meisten
Constructionen lehnen sich eng an das Otro-
sche Vorbild an, aber auch vortreffliche neue
Constructionen sind entstanden, welche sich der
OrToschen Maschine ebenbirtig an die Seite
stellen konnen.

In erster Linie sind hier wohl Gebrider
KORTING in Hannover zu nennen, welche die
Viertaktma-
schine von
KorTING &

LIERKFELD

Abb. 187.

ders schon an
derselben sind
die Zindung
und die Re-
gelung. Das
Gas-Luft-
Mischventil ist
so eingerich-
tet, dass in
jeder Stellung
das Mischver-
héltniss das-
selbe ' bleibt.
Abbildung187
zeigt einen
gewoOhnlichen
KorTING=
schen - Motor
in stehender
; Anordnung.
In Bezug auf Gasokonomie scheinen die
neuesten KORTINGschen Maschinen sogar die
Deutzer etwas zu iiberfliigeln; nach verschiedenen
Priifungsergebnissen im Jahre 1893 betrug der
Verbrauch von gewohnlichem Leuchtgas von
ca. 5000 Wirmeeinheiten bei einem 335pferdigen
Motor bei voller Leistung nur wenig iiber 0,5
bis 0,55 cbm stiindlich, eine Leistung, welche
bis'' dahin- noch mnicht erreicht worden “war.

KortinGscher Gasmotor.

bauen. Beson- |

Besonders zum Betriebe von Elektrodynamo-
maschinen haben Gebriider K6rTING ihre Prici-
sionsmotoren vortrefflich ausgebildet, sowohl fiir
Riemenantrieb schnelllaufender Dynamos, als
fir directe Kuppelung, also langsamer laufende
Lichtmaschinen. Abbildung 188 zeigt eine sog.
Gasdynamomaschine; bei derselben ist der
Anker einer fir geringe Umdrehungszahl con-
struirten Dynamomaschine direct auf die Welle
eines liegenden Pricisionsmotors gekeilt, die
Dynamomaschine bildet hierdurch mit der Kraft-
maschine ein Ganzes, die Anordnung wird sehr
einfach, der Raumbedarf der geringste. Weitere
wichtige Vortheile sind Betriebssicherheit und
hoher Nutzeffect, welche durch Fortfall aller
beweglichen Theile zwischen Kraftmaschine und
Dynamomaschine erreicht werden.

Bei den vielen Vorziigen des Gasmotor-
betriebes gegeniiber Dampfbetrieb fiir kleinere
und mittlere, unter Umstinden auch fiir grosse
Leistungen, welche Vorziige bei elektrischen Be-
leuchtungsanlagen besonders zur Geltung kommen,
sind in den letzten Jahren die Gaskraftmaschinen
zum Betriebe elektrischer Beleuchtungsanlagen
schon vielfach angewendet worden, so wird
z. B. die elektrische Centrale der Stadt Dessau
von solchen im Anschluss an die Gasanstalt
betrieben, wiahrend die elektrische Beleuchtung
von Schwabing bei Minchen Gasmotorbetrieb
mit Dowson-Gas (s. weiter unten) hat.

Wihrend bis vor kurzer Zeit in grosseren
Stadten nur grosse elektrische Centralen mit
Dampfbetrieb und ausgedehntem Leitungsnetz
fir berechtigt und technisch wie wirthschaftlich
giinstig gehalten wurden, wird neuerdings viel-
fach die Ansicht vertheidigt, dass gegeniiber
diesen grossen Centralen doch die Ausfithrung
mehrerer in der Stadt vertheilten Einzelanlagen,
sog. Blockstationen, mit Gasmotorbetrieb eine
Zukunft hatte, und bei nidherer Betrachtung aller
Verhiltnisse unter Berticksichtigung der Erfah-
rungen, welche bis jetzt bei den elektrischen
Centralen gemacht worden sind; muss man
dieser Ansicht wohl Berechtigung zugestehen.

Die grossen elektrischen Centralanlagen er-
fordern von vornherein die Aufwendung grosser
Capitalien, welche zum grossen Theile in das aus-
gedehnte Leitungsnetz gesteckt werden miissen;
besonders letzteres muss von vornherein viel
stirker und grosser angelegt werden, als dem
Bedarf fiir eine Reihe von Jahren entspricht.
In Folge der hohen Zinsen- und Amortisationslast
arbeitet das Werk zuerst und vielleicht auf lange
Jahre wirthschaftlich ungiinstig. Eine ganze Reihe
von deutschen stidtischen Elektricititswerken hat
Jahre hindurch nicht die Verzinsung und ent-
sprechende Abschreibungen decken konnen.
Durch Blockstationen mit Gasdynamos unter
Verwendung des stidtischen Leuchtgases bietet
sich aber das Mittel, mit Aufwendung von nicht
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Abb. 188.

zu grossen Ca-
pitalien allméh-
lich, dem Be-
diirfnissfolgend,
die Hauptver-
kehrsviertel
einer Stadt mit
elektrischer Be-
leuchtung  zu
versorgen, be-
sonders seit der
grossen Vervoll-
kommnung der
Gasmotoren fiir
Dynamobetrieb.
Hierbei kommt
noch in Be-
tracht, dass der
Ausfall an Gas-
verbrauch  bei
den zur elek-
trischen Be-
leuchtung iiber-
gegangenen
fritheren Gas-
consumenten

durch den Verbrauch des Motorengases wenig-
stens theilweise ausgeglichen wird.
Dass elektrische Einzelanlagen oder Block-

KorTiNGsche Gasdynamomaschine.

Abb. 189,

Kortinesche Gasdynamo-Locomobile.

stationen  mit
Gasmotorbe-
trieb gegeniiber
Centralanlagen
wirthschaftlich
lebensfihig

sind, wird be-
wiesen  durch
die Existenz und
Errichtung zahl-
reicher neuer
derartiger An-
lagen inStadten,
welche langst
elektrische Cen-
tralen besitzen.

Eine neuere
interessanteund
vielversprechen-
de Anwendung
der Gaskraftma-
schinenist dieje-
nige fiirStrassen-
bahnen, welche
in dem Ar-
tikel ,,Die Gas-

Strassenbahn“ (Prom.Nr.244 u.245) eingehend be-

sprochen ist. Inzwischen ist die dort erwihnte Gas-

Strassenbahn in Dessau in Betrieb gekommen.
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Abbildung 189 zeigt noch eine neue An-
ordnung, die KérTINGsche Gasdynamo-Loco-
mobile fiir bewegliche Beleuchtungsanlagen,
mit welcher sofort irgendwo, wo Anschluss an
eine Gasleitung vorhanden ist, elektrisches Licht
erzeugt werden kann.

Ausser den beiden erwihnten Firmen bauen
noch viele andere deutsche und auslindische
Maschinenfabriken Viertaktmotoren, welche meist
nur in der Detailconstruction von den OTrtO-
schen abweichen; auch der Erfinder der aller-
ersten brauchbaren Gaskraftmaschinen, LENOIR,
hat einen solchen construirt, welcher aber keine
wesentlichen Verbesserungen oder neuen Ideen
enthilt. (Schluss folgt.)

RUNDSCHAU.

Nachdruck verboten.

Die Zahlen, welche fiir die Fortpflanzungsgeschwindig-
keit des Schalles von verschiedenen Beobachtern ge-
funden sind, weichen nicht unwesentlich von einander
ab; es hat dies mehrere Ursachen. Die am meisten
benutzte Methode zur Bestimmung dieser Grosse besteht
bekanntlich darin, die Zeit zu messen von dem Augen-
blick, in welchem man durch das Auge, bis zu dem
Augenblick, in welchem man durch das Ohr von dem
Abfeuern einer entfernten Kanone Kenntniss nimmt, und
dann diese Zeit in die mdglichst genau gemessene Ent-
fernung zu dividiren. Hierbei schleichen sich aber
mehrere, theilweise grobe Fehler in die Rechnung ein.
Es verstreicht eine Zeit, ehe der durch Auge oder Ohr
erhaltene Eindruck durch das Nervensystem des Be-
obachters sich bis zu seinem Gehirn fortgepflanzt hat
und so zu seinem Bewusstsein gelangt; diese Zeit zihlt
noch Hundertstel einer Secunde und mag in beiden
Fillen von verschiedener Dauer sein. Vom Gehirn er-
geht dann der Befehl an die Hand, das erste Signal
der Zeitmessung zu geben, was wiederum einige der
genannten Zeiteinheiten in Anspruch nimmt. Da nun
die Schnelligkeit, mit der ein Mensch Eindriicke auf-
nehmen und Befehle an seine Gliedmaassen abgeben
kann, wesentlich von seinem augenblicklichen mentalen
Zustand abhiingt und sehr starken Schwankungen unter-
worfen ist, und da in der Zeit von einem Hundertstel
einer Secunde der Schall sich schon mehr als 3 m fort-
gepflanzt hat, so leuchtet unmittelbar ein, wie grosse
Fehler der vorgenannte Umstand schon in die Rechnung
bringen kann.

Eine andere Fehlerquelle besteht darin, dass die Fort-
pflanzungsgeschwindigkeit wahrscheinlich von der Stirke
des Tones, d. h. von der anfinglichen Schwingungsweite
abhiingig ist. Um dies zu untersuchen, bietet die vor-
stehende Methode kein Mittel; der Ton ist anfangs von
iibertriebener Stirke und wird, je weiter er sich aus-
breitet, immer schwiicher; die Fortpflanzungsgeschwindig-
keit wiirde sich also allmihlich indern.

Die von REGNAULT Anfang der 60er Jahre benutzte,
vollstindig selbstthitige Methode ist von der ersten
Fehlerquelle befreit, wihrend die zweite und mnoch
weitere gemeinschaftliche Fehlerquellen ibr anhafteten;
und Aehnliches gilt von einigen anderen Methoden, die
von verschiedenen Beobachtern angewandt wurden. Die
simmtlichen benutzten Methoden schliessen alle so viele
Fehlerquellen in sich, dass die gefundenen Resultate

| unmoglich unter sich iibereinstimmen koénnen;

es hat
aber dies auch noch seinen Grund darin, dass Factoren
mitspielen, die bei den relativ groben bisherigen Mess-
methoden sich der Messung entzogen.

Die Temperaturconstante ist mit einigermaassen
guter Uebereinstimmung gefunden worden; dagegen
liessen sich die Einfliisse des Feuchtigkeitsgehaltes der
Luft und, wie oben erwiihnt, der anfinglichen Schwingungs-
weite, d. h. der anfiinglichen Tonstiirke nicht feststellen.

Unter Benutzung der von Herrn Dr. ERNST KRAUSE
in der Rundschau der Nummer 275 besprochenen Er-
scheinung ldsst sich indessen eine Methode erzielen,
welche die Bestimmung nicht nur der Fortpflanzungs-
geschwindigkeit selbst, sondern auch ihre Abhingigkeit
von Feuchtigkeitsgehalt, Temperatur und eventuell Dichtig-
keit der Luft, sowie von der Schwingungsweite u. s. w.
mit grosser Genauigkeit gestattet. Befindet man sich
einer Treppe gegeniiber und schligt z. B. mit einem
Hammer gegen einen Stein oder ein Brett, so pflanzt
sich der Ton gegen die Treppe fort und wird dort
von den einzelnen Stufen zuriickgeworfen; der eine,
urspriingliche Ton wird dadurch in eine linger an-
dauernde Tonreihe verwandelt, deren Tonhohe, d. h.
Schwingungszahl, von der Fortpflanzungsgeschwindigkeit
des Schalles und von der Breite der einzelnen Stufen
allein abhingig ist; ganz gleichgiiltig ist dabei die Ent-
fernung des Beobachters von der Treppe. Ist & die
Breite der Treppenstufen, so ist 2% die Linge der
Welle des durch die Zuriickwerfung entstehenden Tones;
ist nun » die Fortpflanzungsgeschwindigkeit, d. h. die
Linge des in einer Secunde zuriickgelegten Weges,

s v
und » die Schwingungszahl, so ist 7 =— 25° da man

nun eine Treppe, wie sie fiir den vorliegenden Zweck
erforderlich ist, mit grosser Genauigkeit ausfilhren kann
— dieselbe kann liegend angeordnet werden und aus
Papier, welches iiber Querstibe gezogen wird, her-
gestellt werden —, und da es unschwer ist, die genaue
Schwingungszahl festzustellen, so hat man in dieser
Weise ein Mittel, die Fortpflanzungsgeschwindigkeit
mit grosser Genauigkeit zu bestimmen.

Man mache es sich klar: Haben die Stufen eine
Breite von 20 cm und ist die Fortpflanzungsgeschwindig-
keit genau 332 m, so entsteht ein Ton von der
Schwingungszahl 7 = 332 : (2 >< 0,20) = 830. Um
nun leicht die Hohe eines solchen Tones bestimmen zu
konnen, ist es mnatiirlich erwiinscht, dass derselbe von
moglichst langer Dauer sei. Nimmt man die Treppe
zu 100 Stufen, so wird der Ton nur ca. '/; Secunde
dauern, was fiir die Bestimmung seiner Hohe ungeniigend
wire; stellt man indess der ersten Treppe eine zweite
gegeniiber, #hnlich wie die beiden in der oben an-
gezogenen Rundschau erwihnten Treppen der Walhalla
bei Regensburg, so wird der durch Zuriickwerfung an
der ersten Treppe entstehende Ton wieder von der
zweiten Treppe zuriickgeworfen; wenn man dann die Ent-
fernung der beiden Treppen richtig wihlt — als gerades
Vielfaches der Stufenbreite — und sich selbst so stellt,
dass man der einen Treppe niher ist als der andern,
und zwar muss die Entfernung nach der letzten Stufe
der niheren Treppe um eine Stufenbreite kiirzer sein
als die Entfernung nach der ersten Stufe der andern
Treppe, so werden die an den beiden Treppen ent-
stehenden und dann bald von rechts, bald von links
zuriickgeworfenen Téne an der Beobachtungsstelle zu
einem fortdauernden, allmihlich absterbenden Ton sich
verschmelzen,  Vergleicht man nun mit diesem Tone
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nach einander diejenigen einer Anzahl verschiedener, von
einander aber nur wenig abweichender Stimmgabeln,
so lisst sich unschwer die Schwingungszahl des er-
zeugten Tones bestimmen; denn denken wir uns die
Schwingungszahl einer Gabel = 828 und die des zu
bestimmenden Tones = 830, so werden diese beiden
Tone, wenn sie gleichzeitig und in annihernd gleicher
Intensitit auf das Ohr einwirken, Interferenzerscheinungen
hervorrufen, die sich durch ein Wogen des gehorten
Tones vernehmbar machen werden; in dem gewihlten
Beispiel wiirde der Ton zweimal in der Secunde erst
stark anschwellen und dann schwicher und schwicher
werden bis zur Unhérbarkeit.

Indem man nun in dieser Weise die gesuchte Grosse
bei den verschiedensten Witterungsverhiltnissen bestimmt,
kann man aus den gefundenen Zahlen die gesuchten

|

|

horns (Buccinum) als Aftermiether bewohnt. Obwohl das
Thier in dieser Hinterkammer vollig von der Aussenwelt
abgeschlossen lebt, glinzt es sozusagen von Gesundheit
und scheint sich daselbst, vollig gegen alle Unbilden
des Wassers und #usserer Feinde geschiitzt, hochlichst
wohl zu befinden. Man nahm bisher an, dass es sich
mit den Ausscheidungen begniige, welche der Einsiedler-
krebs dort, ohne aus der Schale herauszugehen, ablagert,
so dass sozusagen der Miether von seinem Aftermiether
ebensoviel Vortheil hat, wie dieser von jenem. Nach
Courins Untersuchungen verhilt es sich indessen micht
so idyllisch, der Ringelwurm nihrt sich weder ganz

| noch auch nur theilweise von den Excrementen des

Krebses; er hatte vielmehr dieselbe Nahrung wie sein
Vordermann im Magen. Es geht daraus hervor, dass
er sich, sobald er merkt, dass der Krebs Beute ge-

| macht hat, vorschiebt und demselben, ebenso wie der

Factoren: Fortpflanzungsgeschwindigkeit des Schalles
und ihre Abhingig-
keit von Temperatur, Abb.

Feuchtigkeitsgehalt,

Muschelwichter seiner
Molluske einen Theil
der Beute vor dem

Dichte der Luft, von
der Schwingungsweite
u. s. w. leicht wund
genau ermitteln, und
ZwWar um SO genauer,
weil die eben genann-
ten Grossen selbst —
Temperatur u.s. w. —
sich unabhingig von
der benutzten Methode
sehr genau bestimmen
lassen. Man wiirde
also in dieser Weise
zur genauen Kenntniss
der erwihnten physi-
kalischen Verhiltnisse
gelangen, die sich bis-
her entweder nur un-
genau oder gar nicht
haben ermitteln lassen.

Jur. H. WesT. - [3819]

*
ES #

Ueber einige selt-
same Muscheln- und
Schneckengiste, von
denen der bekannte
Muschelwichter (Pinnotheres veterum) schon die Aufmerk-
samkeit des Alterthums erregt hatte, theilte Herr HENRI
CoupIN der Pariser Akademie unlingst einige neue Beob-
achtungen mit. Die Muschelwichter sind kleine Krabben,
die in den Schalen verschiedener Muschelarten, nament-
lich der Seidenmuschel (Pinna), wohnen und nach der
Ansicht der Alten ihren Antheil an der Nahrung als Be-
zahlung dafiir erhalten, dass sie, scharfsichtiger als die
stumpfsinnige Muschel, zwischen den Schalen nach aussen
spihen und das Thier durch Kneipen mit den Scheren
sowohl auf sich nihernde Beute, wie auf drohende
Gefahr aufmerksam machen. CoUPIN hat nun den Magen
des Muschelwiichters wie den seines Wirthes untersucht
und in beiden denselben Inhalt, vorzugsweise Algen
gefunden, so dass die Nahrungstheilnahme allerdings
feststeht, wihrend iiber etwaige Gegendienste nichts er-
mittelt wurde. Noch merkwiirdiger ist die Lebensweise
eines fingerlangen Ringelwurmes (Nereilepas fucata),
welcher die hintersten Windungen der von Einsiedler-
krebsen eingenommenen leeren Schneckenhiuser des Well-

Der Ringelwurm-Mitesser des Einsiedlerkrebses.

Munde wegstibitzt, ja
er zog sie ihm sogar,
wie sich beobachten
liess, geradezu aus
dem Munde heraus.
Gewohnlich ldsst das
der Krebs ruhig ge-
schehen, mitunter aber
beobachtete Couriy,
der den Krebs im
A guarium mit Stiicken
der Herzmuschel (Car-
dium) fitterte, wie der
Ringelwurm mit sei-
nen beiden michtigen
Zangen das eine Ende
des Bissens erfasste,
wihrend der Krebs
das andre festhielt.
Sie rissen ihn dann
aus einander und diese
Scene stellt unsere
Abbildung 190 dar.
Mit der erwischten
Beute zieht sich dann
der Wurm in das
hintere Kiammerlein

| zuriick, um sie in Ruhe zu verzehren, und einmal sah

ihn CouPIN mit einer ganzen Herzmuschel (ohne Schale)
abziehen, so dass der Krebs vollig das Nachsehen hatte.
Es scheint, dass die lebhaften Bewegungen des gierigen
Fressers, der sich, wenn er ein ordentliches Beutestiick
erwischt hat, halb aus seinem Gehiuse hervorschiebt, den
Ringelwurm in der Hinterkammer benachrichtigen, dass
es Zeit ist, zum Mahle herauszukommen. Eine fernere
Untersuchung des Wurmes, nachdem dem Krebs eine mit
Karmin gefirbte Nahrung in kleinen Portionen vorgesetzt
war, zeigte, dass der Wurm die mit Karminkoérnchen durch-
setzten Excremente nicht gefressen hatte. E. K. [3726]

#
® ®
Neues iiber Fahrrider. (Mit einer Abbildung.)
Fahrrider, deren einzelne Theile fast ganz aus Bambus
gefertigt und durch Zwischenstiicke von Aluminium ver-
einigt sind, sind die neuesten Errungenschaften auf dem

Gebiete des Radfahrsports. Solche Maschinen befinden
sich auf der jetzt in Paris stattfindenden Fahrradaus-
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stellung. Man rithmt ihnen besondere Leichtigkeit nach,
das Gewicht der kleinsten betrigt nicht mehr als 8 kg,
trotzdem soll ihre Festigkeit ausreichend sein.

Eine andere Errungenschaft auf dem gleichen Gebiet
ist die ,,Bicyclette Simon* (Abb. 191), deren Mittelstange
ein Charnier besitzt, so dass sich die Maschine behufs
bequemer Versendung mit der Bahn zusammenfalten lisst.

Eine hochst iberflissige Erfindung ist unseres Er-
achtens das sogenannte Veloroom, eine Art von Com-
bination von Fahrrad und Stuhl. Mit Hiilfe dieses
Instrumentes kann man im geheizten Zimmer zu Hause
sitzend eine beliebige Zeit lang Pedale treten und so
sich die nach der Ansicht des Erfinders hochst niitzliche
Bewegung des Radfahrens verschaffen, ohne sein Haus
zu verlassen.

Abb. 191.

Bicyclette Simon.

Zum Schluss wollen wir noch einer Erfindung ge-
denken, welche zwar auch ein Fahrrad darstellt, indessen
weniger im Dienste des Sports als der Reclame Ver-
wendung finden soll. Es ist das ein Fahrrad, dessen
Gummibandagen nach Art der Kautschukstempel mit
erhabenen Buchstaben besetzt sind, die in ihrer Gesamt-
heit die Anpreisung irgend eines Geschiftes darstellen.
Ueber  dem hinteren Rade befindet sich ein Topf mit
Farbe,- aus welchem die Buchstaben mit Hiilfe einer
Biirste fortwihrend eingefirbt werden. = Mit dieser
Maschine fihrt man bei trockenem Wetter auf dem
sauber gekehrten Asphaltpflaster moderner Grossstidte
spazieren und druckt dabei eine fortlaufende Reihe von
Reclamen auf dasselbe. Wir befiirchten, dass das Talent
des Erfinders dieser schénen Maschine durch die wohl-
16bliche Polizei schon: im Keime jih erstickt werden
wird, ® [3813]

® *

Ausnutzung der Wasserkraft des Trollhittafalles.
Seit lingerer Zeit ist man in Schweden damit beschiftigt,
die gewaltigen Kiriifte des beriihmten Trollhittafalles fiir
industrielle Zwecke nutzbar zu machen. Wenn auch
bis jetzt noch einige Zweifel dariiber bestehen, wer
das Besitzrecht auf die ganze Wasserkraft beanspruchen
darf, so hat doch die schwedische Regierung fiir den-
jenigen Theil, der unzweifelhaft ihr Eigenthum ist, be-
reits die nothigen Arbeiten in Angriff genommen. In
der oberhalb des Wasserfalles gelegenen Felseninsel

‘idealen Brennmaterial bemerkbar. Da

Glon soll ein michtiges Reservoir in den Fels einge-
sprengt werden. In diesem wird das Wasser aufge-
speichert und durch einen ebenfalls in den Felsen ge-
sprengten Tunnel den Turbinen zugeleitet. Von den
40000 Pferdestirken, welche zweifellos der Regierung
gehoren, konnen auf diese Weise 20 000 gewonnen wer-
den, und es ist zunichst die Aufstellung der néthigen
Einrichtung fiir die Gewinnung von 10000 in Angriff
genommen. Die Wassermenge, welche dabei den Tur-
binen zugefithrt wird, betriigt 74 cbm per Secunde. Die
Fallhohe des Wassers betrigt 16 m. Es werden 11 Tur-
binen aufgestellt, deren Nutzeffect zu 72,59, angenommen
wird. Jede derselben liefert 1000 PS; es sollen je-
weilen nur 10 Turbinen betrieben werden, wihrend die
elfte als Reserve vorhanden ist. Die gewonnene Kraft
wird zum Betrieb von Wechselstromdynamos verwendet,
welche Strome von 15000 Volt Spannung liefern sollen.
Die Fortleitung solcher Strome bietet nach den bei
Lauffen und Frankfurt gemachten Erfahrungen keine
Schwierigkeit. Vor dem Gebrauch wird natiirlich der
Strom durch Transformatoren in seiner Spannung ent-
sprechend reducirt. [3769]
S
Heizgas in Pittsburgh. Obgleich das Naturgas in
Amerika keineswegs erschopft und an einzelnen Orten,
z. B. im Staate Indiana, der vorhandene Vorrath erst
in allerneuester Zeit in Gebrauch genommen worden ist,
macht sich doch in Pittsburgh und der Umgegend, wo
die Industrie zuerst zur Verwendung von Naturgas
iberging, bereits ein bedenklicher Mangel an diesem
indessen die
Einrichtung aller dortigen Fabriken auf die Verwendung
von Gas berechnet ist und die Einwohner an die Be-
quemlichkeit desselben gewohnt sind, so will man die
Gasheizung beibehalten, die nothigen Mengen des Gases
aber auf kiinstlichem Wege erzeugen. Es ist soeben
eine Actiengesellschaft mit 40 Millionen Mark Capital
begriindet worden, die es sich zur Aufgabe gemacht
hat, aus der in der Umgegend von Pittsburgh
massenhaft vorkommenden, ausgezeichneten Kohle in
sehr grossen und zweckmaissig eingerichteten Gasanstal-
ten Heizgas zu erzeugen, bei welchem lediglich der
Brennwerth und nicht auch, wie bei unserer Gasfabrika-
tion, die Leuchtkraft maassgebend sein soll. Wenn dieses
Project durchgefiihrt wird, so wird Pittsburgh den Ruhm
haben, die erste Stadt der Welt zu sein, welche zur
allgemeinen Verwendung von Heizgas iibergegangen ist,
eine Neuerung, welche mit Nothwendigkeit frither oder
spiiter von allen grossen Stidten adoptirt werden musg.
[367

* Sl

Concentration von Schwefelsdure. Die Schwefel-
siure, welche in fast allen Industrien in grossen Mengen
verbraucht wird, wird bekanntlich bei ihrer Bereitung
zunichst in verdiinnter Form erhalten. Da man sie fiir
die meisten Zwecke in sehr concentrirtem Zustande be-
nothigt, so muss aus der rohen, sogenannten Kammer-
siiure das iiberschiissige Wasser durch Eindampfen aus-
getrieben werden. Es geschieht dies bisher in den aller-
meisten Fabriken = in Gefissen aus Platin, welche
ausserordentlich kostspielig sind und deren Beheizung
Schwierigkeiten bietet, weil das Edelmetall durch den
Russ und Flugstaub der Feuerung sehr leicht angegriffen
und verdorben wird. Die beriihmte Firma JoHNsON
MATTHEY & Co., welche bei weitem die Mehrzahl der
in Betrieb stehenden Concentrationsapparate hergestellt
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hat, hat nun den gliicklichen Gedanken gehabt, Apparate |

zu construiren,
nicht bediirfen. Die Erhitzung der Sdure erfolgt viel-
mehr im Innern des Apparates durch Platindrahtspiralen,
in welchen ein elektrischer Strom kreist und durch den

‘Widerstand in Wirme umgesetzt wird. Durch passende |

Wahl der Dicke des Drahtes, der Stromstirke und der
Linge der Spirale lisst sich die Verdampfung auf das
genaueste regeln. Wir glauben dieser Neuerung eine
erhebliche Bedeutung zuschreiben zu miissen. [3679]

BUCHERSCHAU.

_JOBANN G. HAGEN. Synopsis der héheren Mathematik.
Band I und II. Berlin, Felix L. Dames. Preis
je 30 Mark.

‘Wir machen auf das vorliegende Werk besonders
alle diejenigen ILeser unserer Zeitschrift aufmerksam,
welche, ohne Mathematiker von Fach zu sein, durch ihre
Beschiftigung mit Astronomie, Naturwissenschaft oder
Technik gelegentlich irgend ein Gebiet der hoheren
Mathematik streifen und das Bediirfniss haben, sich
dariiber schnell zu orientiren, sei es in Bezug auf die
historische Entwickelung der Disciplin, sei es iiber die
wichtigsten Werke und Lehrbiicher, sei es endlich bloss,
um von den einschligigen Lehrsitzen oder Formeln
Kenntniss zu nehmen; Beweise sind in der Synopsis
grundsitzlich ausgeschlossen. Sie soll eben kein Lehr-
buch ‘sein, sondern (nach der Vorrede des ersten Bandes)
,,eine Rundschau der hheren Mathematik, und soll gleich
einer Land- oder Himmelskarte ein Netz iibersichtlicher
Eintheilung ausspannen und auf demselben den vor-
handenen Stoff bis zu einer angenommenen Vollstindigkeits-
grenze eintragen‘. Es ist hier nicht der Platz, mit dem
Verfasser dariiber zu rechten, ob er mit seiner Eintheilung
im Einzelnen iiberall das Richtige getroffen habe, ob jene
Grenze nicht hier und da zu eng gezogen wurde; man
wird ihm mit Freuden zugeben, dass er den fiir die
Kriifte eines Einzelnen fast allzu kithnen Plan mit
bewundernswiirdigem Fleiss und Geschick durchgefiihrt
hat. Von den geplanten vier Binden liegen die beiden
ersten in musterhafter Ausstattung vor, jeder zu etwa
400 Seiten grossten Formats; der erste umfasst Arith-
metik, Reihentheorie, Algebra, der zweite die Geometrie
der Ebene und des Raumes. Die beiden alphabetisch
und sachlich geordneten Register vermitteln die schnellste
Uebersicht. Ricuarp MULLER. [3747]

Pt ¥ ey
Dr. ARNOLD SELIGSOHN. Gesets zum Schuts der Waaren-
beseichnungen vom 12. Mai 1894, nebst Ausfiihrungs-
bestimmungen. Berlin 1894, J. Guttentag. Preis
4,50 Mark.

Der Verfasser bespricht zuniichst in der Einleitung
die Bedeutung und das Recht der Marke, die Geschichte
des Markenrechtes, hierauf das Gesetz vom 12. Mai und
dessen Vorgeschichte, endlich internationale Vertrige.
Hieran schliesst sich dann das Gesetz selbst, welches
nebst den Ausfithrungsbestimmungen angefithrt und in
sachlicher Beziehung dusserst correct erliutert wird, so
dass das 250 Seiten umfassende Buch geeignet ist, Jeder-
mann, der sich dafiir interessirt, in jeden Paragraphen
dieses Gesetzes auf das genaueste einzuweihen. Der in
verschiedenen Schriften ausgefiihrte Druck erhoht die
Uebersichtlichkeit bedeutend. [3753)

Orro Feee.

welche einer Feuerung von aussen |

Eingegangene Neuigkeiten.
(Ausfiihrliche Besprechung behilt sich die Redaction vor.)

TYNDALL, JOHN. Das Licht. Sechs Vorlesungen. Autoris.
deutsche Ausg., bearb. v. Clara- Wiedemann. Mit
e. Vorwort v. G. Wiedemann. Mit e. Portrit von
Thomas Young u. 57 in d. Text eingedr. Abb.
Zweite Aufl. gr. 8°. (XV, 267 S.) Braunschweig,
Friedrich Vieweg & Sohn. Preis 6 M.

Die Fortschritte der Physik im Fakre 1893. Dargestellt
von der Physikalischen Gesellschaft zu Berlin. Neun-
undvierzigster Jahrgang. = Erste Abtheilung, ent-
haltend: Physik der Materie. Redigirt von Richard
Bornstein. gr. 8°. (LXIX, 562S.) Ebenda. Preis 20 M.

GUSSFELDT, PAUL. Der Montblanc. Studien im Hoch-
gebirge, vornehmlich in der Montblanc-Gruppe. Mit
8 Ill. in Lichtdr., 1 Karte u. 3 Diogrammen. gr. 8°
(XII, 280 S.) Berlin, Gebrider Paetel. Preis 12 M.

DjakoNow, D., und W. LERMANTOFF, Univ.-Laboranten.
Die Bearbeitung des Glases auf dem DBlasetische.
Ein Handbuch fiir Studirende, welche sich mit
wissenschaftlichen Versuchen beschiftigen.  Mit
30 Abb. gr. 8% (XIII, 154 S.) Berlin, R. Fried-

linder & Sohn. Preis 4 M.
KAYSER, Dr. H., Prof. LZLekrbuck der Physik fir
Studirende. Zweite verb. Aufl. Mit 334 i. d. Text

gedr. Abb. gr.8°% (X,564S.) Stuttgart, Ferdinand
Enke. Preis 11 M.

BENDER, Dr. ADOLF, Chem., und Dr. HUGo ERDMANN,
Privatdoc. Chemische Praparatenkunde. Zwei Binde.
Band II: Anleitung zur Darstellung organischer
Priparate von Dr. Hugo Erdmann. . Mit 41 i. d. Text
gedr. Abb. gr.8° (XII, 610S.) Ebenda. Preis 14 M.

MEYER, Dr. ERNST VON, Prof. Geschichie der Chemie
von den iltesten Zeiten bis zur Gegenwart. Zu-
gleich Einfibrung in das Studium der Chemie.
Zweite, verbess. u. verm. Aufl. gr. 8°. (XIV, 5228S.)
Leipzig, Veit & Comp. Preis 10 M.

Der ewige, allgegenwartige und allvollkommene Stoff, der
einzige mogliche Urgrund alles Seyns und Daseyns.
Von einem freien Wandersmann durch die Gebiete
menschlichen Wissens, Denkens und Forschens.
Erster Band. gr. 8°. (XII, 580 S.) Ebenda.
Preis 7,50 M.

LANGLEY, S. P. Le travail intérieur du vent.
de PAéronautique théorique et appliquée. 6¢ Année
— 1893 — 3¢ Livraison.) 4°% (32 S. m. 5 Taf)
Paris, G. Masson, ‘Boulevard Saint-Germain 120.

KLEINPAUL, RUDOLF. Das Mittelalter. Bilder aus
dem Leben und Treiben aller Stinde in. Europa.
Mit 268 Ill., 13 Vollbildertaf. u. Farbendrucken.

(Revue

Erster Band. Lex.-8". ~(IX, 412 S.) : Leipzig,
Heinrich Schmidt & Carl Giinther. Preis 13,50 M.
TYNDALL, JOHN. Fragmente. Neue Folge. Uebersetzt

v. Anna von Helmholtz u. Estelle du Bois-Reymond.
gr. 8% (566 S. m. Portr.) Braunschweig, Friedrich
Vieweg und Sohn. Preis 8 M. :

pU PREL, Dr. CARL. Die Entdeckung der Seele durch
die Geheimwissenschaften. Zweiter Band. Fernsehen
und Fernwirken. gr. 8% (II, 282 S.) Leipzig,
Ernst Giinthers Verlag. Preis 5 M.

SCHULTZE, ERNST. Lawoisier, der ,,Begriinder _der
Chemie*. (i 8. Mai 1794.) (Sammlung gemeinver-
stindlicher wissenschaftlicher Vortrige. Neue Folge.
Neunte Serie. Heft 212.) gr. 8% (37 S.) Hamburg,
Verlagsanstalt und Druckerei A.-G.. (vormals - J. F:
Richter). Preis 0,80 M.
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Wir erhalten die nachfolgende Zuschrift:

An die Redaction des Prometheus.

Aus den vielen Berichten, welche ich in den
Zeitungen iiber den Untergang der Zl/be gelesen habe,
sowie aus der betreffenden Reichstagsdebatte war nicht
zu entnehmen, ob die wasserdichten Abtheilungen der
Elbe bei dem Zusammenstoss mit dem englischen
Kohlendampfer geschlossen waren.

Dieser so iiberaus wichtige, fiir die Beurtheilung der
Schuldfrage mit entscheidende Punkt war in keinem
Artikel einer Erorterung gewilirdigt worden. Wiiren die
wasserdichten Abtheilungen geschlossen gewesen, so
wiirde der Untergang der Z/be — aller Theorie zum
Hohn — darthun, dass diese Einrichtung ihren Zweck
verfehlt und den damit versehenen Schiffen keine ver-
mehrte Sicherheit bietet. Wiren dagegen die Ab-
theilungen beim Zusammenstoss offen gewesen, so wiirde
sich doch unzweifelhaft die Fithrung des Schiffes einer
groben Fahrlissigkeit schuldig gemacht haben. Zur
grosseren Sicherheit der Reisenden und der Bemannung
miissten die Abtheilungen, wenn nicht stets, so doch
ausnahmslos in der Nacht und bei Nebel am Tage
geschlossen sein.

Ich wiirde Thnen dankbar sein, wenn unter ,,Post¢
die Auskunft eines Sachverstindigen iber diesen Punkt
von allgemeinem Interesse mitgetheilt werden konnte.

Hochachtungsvoll
1l

Es ist uns nicht bekannt, ob die ZZ/be wasserdichte
Schotte besass. Wir wollen indess nicht unterlassen
zu bemerken, dass ein fortwihrendes Geschlossenhalten
der Verbindungsthiiren, auch nur wihrend der Nacht,
ganz unausfithrbar ist, wie Jeder bestitigen wird, der
einmal eine Reise auf einem derartigen Dampfer ge-
macht hat. Durch eine solche Einricfxtung wiirde jeder
Verkehr auf dem Schiffe unterbrochen und der Aufent-
halt auf demselben zu einer Art von Gefangenschaft
werden. Da die Zlbe ein ilteres Schiff war, so be-
sass sie jedenfalls nicht die Einrichtungen zum raschen
Schliessen der Schotte, wie sie jetzt an solchen Schiffen
angebracht werden. Die Redaction.

#
& *

Fréaulein R. F. in Berlin schreibt uns einen amiisanten"

und iibermiithigen Brief, in welchem sie uns in be-
weglicher Weise den Unfrieden schildert, der in ihrer
Familie ausgebrochen ist, weil die Angehorigen derselben
sich nicht dariiber einigen konnen, ob man sich ein
absolutes Nichts vorstellen konne oder nicht. Sie selbst
steht offenbar auf der Seite ihrer Briider, welche be-
haupten, dass sie sich sehr wohl einen Raum vorstellen
konnten, aus dem sowohl jede Spur von Materie, als
auch jede Kraftwirkung verschwunden sei. Dagegen
meint das Familienoberhaupt, dass eine solche Vor-
stellung ganz unmoéglich sei. Der ,lichtspendende
Prometheus* wird nun gebeten, in diesen ,,Streit um
Nichts¢¢ als Schiedsrichter Aufklirung zu bringen.
Verehrtes Friulein, zundchst wollen wir TIhnen
sagen, dass wir eigentlich mehr als einen Grund hitten,
Ihre Anfrage unbeantwortet ‘zu lassen. Denn erstens
haben Sie Thre eigene Personlichkeit in das Nichts der
Anonymitiit gehiillt, was wir durchaus nicht zur Regel
werden lassen diirfen, zweitens handelt es sich bei Ihrer
Sache nicht um einen naturwissenschaftlichen Gegen-

stand, sondern um eine Spitzfindigkeit psychologisch-
philosophischer Art, und drittens endlich haben wir Sie
in Verdacht, dass Sie uns die Storung Ihres hiuslichen
Friedens durch diese , nichtige’* Frage viel zu kliglich
geschildert haben und mit Ihrer Zuschrift eigentlich
nichts Anderes bezwecken, als uns selbst etwas in Ver-
legenheit zu versetzen. Trotz alledem wollen wir, weil
Sie eine Dame sind und es uns gewiss iibelnehmen
wiirden, wenn wir Sie ohne Antwort liessen, Ihnen
unsere Ansicht nicht vorenthalten.

Thr ,,Streit um das Nichts* gehort zu jener Art
von Fragen, welche man namentlich in verflossenen
Jahrhunderten mit Vorliebe auszutiifteln und zum Gegen-
stand gelehrter Disputationen zu machen pflegte. Mit
solchen Disputationen amiisirten sich schon die alexandri-
nischen Philosophen, die Schriften der Kirchenviter
strotzen von solchen Spitzfindigkeiten, und noch in der
Reformationszeit erhitzte man sich ihretwegen nicht
nur die Kopfe, sondern hieb sie sich auch gelegentlich
blutig. Irgend welchen Nutzen aber haben sie der
Menschheit nicht gebracht. Heute pflegt man sie daher
meist in die Form von Scherzfragen zu kleiden. Ich
erinnere Sie nur an die vermuthlich auch Thnen wohl
bekannte Frage, ob ANAXAGORAS ein Liigner war
oder nicht!

Doch kehren wir zuriick zu Threm ,,Streit um das
Nichts*. Vorstellen konnen wir uns die Dinge stets
nur dadurch, dass wir uns sinnlicher Wahrnehmungen
erinnern. Ein Blindgeborner kann sich offenbar die
rothe Farbe nicht vorstellen. Was auf unsere Sinne
nicht wirkt, stellen wir uns nicht vor, sondern wir
schlussfolgern nur aus der Abwesenheit einer Sinnes-
wirkung die Abwesenheit des Wirksamen. So konnen
wir uns schon %z. B. die Luft nicht vorstellen, weil sie
als solche auf unsere Sinne nicht einwirkt. Wenn wir
uns die Luft vorzustellen vermeinen, so erwecken wir
in Wirklichkeit in unserer Erinnerung die Wirkungen
der Krifte, mit denen die Luft gelegentlich in merk-
barer Weise ausgestattet ist, also Wiarme oder Kiilte,
die mechanische Kraft bewegter Luft u. s. w. Unsere
Sprache bringt die sinnliche Unwirksamkeit der Luft
als solcher in sehr feiner Weise durch den Sprach-
gebrauch zum Ausdruck, lufterfillte Riume als ,,leer
zu bezeichnen. Deshalb hat auch Ihr Herr Vater ganz
recht, wenn er meint, dass einer grobsinnlichen Auf-
fassung des ,,Nichts®“ eine leere Tasche schon voll-
stindig geniige. Ein feineres Empfinden wird den von
Licht und Wirme durchflutheten luftleeren Raum nog¢h
immer nicht fiir ,,nichtig* halten, weil er eben noch
Sinneswirkungen und damit auch Vorstellungen erweckt.
Erst wenn alle Vorstellungen erléschen wiirden, konnten
wir auf das ,,Nichts‘“ schlussfolgern, aber das wire
eben ein logischer Schluss und — keine Vorstellung.
Man kann sich also ein Nichts nicht vorstellen, Thr Herr
Vater hat recht und Sie, verehrtes Friulein, haben zu
unserm Bedauern unrecht.

‘Wir fir unsern Theil haben diesem salomonischen
Urtheil nur noch, auf Grund trauriger Erfahrungen, die
Bitte hinzuzufiigen, dass dieser Streit um Nichts nicht
etwa von anderen unserer mit Zeit und Scharfsinn reich
begabten Leser aufgenommen und weitergefithrt werden
moge. Wir leben nicht mehr in der Zeit der Dis-
putationen.  Nicht Spitzfindigkeiten, sondern die
Losungen von Fragen, welche schwer wiegen fiir das
‘Wohl und die Entwickelung der Menschheit, sind es,
in deren Dienst wir die Schiirfe unseres Geistes stellen
miissen. Die Redaction des Prometheus. [3820]



